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ABSTRACT 
Considering the limited production of edible oil in the country, selectivity of the genotypes of valuable oilseeds like 
sesame is important. A randomized complete block design with three replications was conducted in the research farm 
of the Ferdowsi University of Mashhad in 2021, to investigate 20 sesame genotypes' yield, and yield components and 
determine the most important traits affecting the yield. The results showed that Afghan1, Afghan3, and Afghan5 
genotypes had the highest number of capsules plant-1 , 1000-seed weight, biological yield, and seed yield. Also, the 
correlation analysis between the traits showed that seed yield had a positive and significant correlation with the 
number of capsules per plant (r=0.58**), and 1000-seed weight (r=0.42**), respectively. Based on the principal 
component analysis, in total two components explained 83.1% of the variation in data. The first component explained 
57.7%, and the second component showed 15.2% of the most changes in variation between genotypes. Then, these 
two components used to determine the distribution and distinguish the best genotypes in the results. As a result of 
cluster analysis, genotypes were categorized into three groups based on yield and yield components. The genotypes 
of the third group (Afghan1, Afghan3, Afghan4, Afghan5, and Afghan7) had a higher average in the investigated 
traits than other groups. These results indicate that the most effective traits in sesame yield are the number of capsules 
per plant and the 1000-seed weight. Since high yield is one of the important breeding goals in sesame; therefore, 
genotypes with these characteristics can be introduced as superior genotypes. 
Keywords: Capsule, cluster analysis, correlation, factor analysis, yield. 

 یی مشهدهوا و آب ( در شرایط.Sesamum indicum Lهای کنجد )بندی ژنوتیپو گروهتنوع ژنتیکی 
 

 5، افسانه یوسفی4علیرضا حسن فرد ،*3، جعفر نباتی2، علیرضا سیفی1سید حسن مرعشی

استادیار گروه بقولات پژوهشکده  -3 ، دانشگاه فردوسی مشهد،نژادی گیاهیبیوتکنولوژی و بهگروه  و استادیار، استاد ترتیببه -2و1

 .ایراندانشگاه فردوسی مشهد، و دانشجوی دکتری، گروه اگروتکنولوژی، دکتری ترتیب به -5و4، علوم گیاهی، دانشگاه فردوسی مشهد
 (34/7/1441تاریخ پذیرش:  1/6/1441)تاریخ دریافت:  

 چکیده
 منظورهبمحدودیت تولید روغن خوراکی در کشور ضروری است.  علتبهکنجد های گیاهان دانه روغنی ارزشمند مانند گزینی ژنوتیپبه

های کامل در قالب طرح بلوک ، آزمایشیژنوتیپ کنجد 02 بر عملکرد مؤثرترین صفات و تعیین مهمعملکرد اجزای ، عملکردبررسی 
، 0افغانهای ژنوتیپکه نشان داد  نتایج. اجرا شد 0022در سال زراعی  در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهدتصادفی با سه تکرار 

تایج نخود اختصاص دادند. همچنین را به توده زیست عملکرد دانه و ،هزار دانهوزن  ،اد کپسول در بوتهتعدبیشترین  5افغان و 3افغان
( r=00/2**)وزن هزار دانه و  (r=53/2**) بوتهتعداد کپسول در ترتیب با بهاز همبستگی بین صفات نشان داد که عملکرد دانه حاصل 

ها در کل دادهتغییرات موجود  درصد از 0/33عامل درمجموع  سهها، تجزیه به عامل جنتایاساس  بر. دارد داریهمبستگی مثبت و معنی
از این دو عامل، . ها را توجیه کردندبیشترین تغییرات واریانس داده درصد( 0/05) و دوم درصد( 7/57) عامل اولرا توجیه کردند. 

عملکرد و ساس بر ا ایه خوشهیتجز جینتا بهباتوجههمچنین . ده شدهای برتر استفاسایی ژنوتیپپراکنش و شنا آوردندستبهمنظور به
و  5افغان، 0افغان، 3افغان، 0افغان) سوم گروه هایژنوتیپ که شدند یبنددر سه گروه دسته یبررس مورد هایپیژنوت ،اجزای عملکرد

 نیر اساس اب داشتند؛ هاژنوتیپ میانگین کل چنینهم و هاگروه سایر میان در بالاتری میانگین یبررس مورد صفات اکثر ازنظر (7افغان
 کهییمؤثر در عملکرد کنجد بوده و ازآنجا اریو وزن هزار دانه ازجمله صفات بس صفات تعداد کپسول در بوته عنوان کرد توانیم جینتا

برتر  یهاپیعنوان ژنوتبه توانیمرا  اتیخصوص نیبا ا ییهاپیژنوت نیدر کنجد است؛ بنابرا یاز اهداف مهم اصلاح یکیعملکرد بالا 
 کرد. یمعرف
 .همبستگیکپسول، عملکرد، ، ای، تجزیه خوشههاتجزیه به عامل کلیدی: هایواژه

mailto:jafarnabati@ferdowsi.um.ac.ir
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 مقدمه

 ازجمله ییغذا مواد به ازین جهان تیجمع شیافزا با

. (20et al Desire ,.12) است شیافزا به رو یروغن یهادانه

 جهان ییغذا ریذخا نیدوم غلات از پس یروغن یهادانه

ز ا نیپروتئو  چرب هایدیاسو از نظر  دهندیم لیتشک را

(. Zanetti et al., 2013) هستندای برخوردار جایگاه ویژه

 شیافزا بهباتوجه یاهیگ یهاروغن مصرف رانیا در

 شیافزا حال در مردم ییغذا یالگو رییتغ و کشور تیجمع

 یخوراک روغن اعظم بخش واردات به نیاز یطرف از. است

 و هاپتانسیل و امکانات سنجش ضرورت روند، این تداوم و

 را یروغن یهادانه کشت توسعه یبرا جامع یریزبرنامه

 (.Helali, 2018) است داده قرار دیتأک مورد شیازپشیب

 (.Sesamum indicum L)کنجاله کنجد  علاوه بر این،

 اهمیتز در تغذیه دام حای ینیپروتئعنوان یک منبع به

 نیپروتئدرصد  51حاوی  باًیتقر. کنجاله کنجد باشدمی

عنوان جایگزین مناسب برای تواند بهخام است و می

در خوراک دام در نظر ( .Glycine max L)کنجاله سویا 

 .(Shahizad et al., 2019گرفته شود )

سهولت استخراج،  لیدلبه Pedaliaceaeاز خانواده  نجدک

عنوان بهو گرما به خشکی بالا حمل و ت پایداری روغن

سعه کشاورزی مناطق زیادی در تواهمیت کشت تابستانه 

 Masoudi & Ahmadi, 2019)د دارخشک خشک و نیمه

Yadav et al., 2022; Rezvani Moghadam et al., 

2010; Weiss, 2000.) نشده جود اسیدهای چرب اشباعو

 پایینیزان ها و ماکسیدان، حضور برخی از آنتیلابا

است کنجد بخشیده  کلسترول، کیفیتی مطلوب به روغن

( .(Gholinezhad & Darvishzadeh, 2018 این موارد در

 هایها و لیگنانیتامینو، پروتئین لایکنار مقادیر با

مختلف منجر شده است تا گیاه کنجد نقش بسیار مهمی 

 بـقط. (Li et al., 2018) دارا باشددر حفظ امنیت غذایی 

میزان سطح زیر کشت کنجد در  1414آمار فائو در سال 

کیلوگرم  094هزار هکتار، میانگین عملکرد دانه  51ن راای

هزار تن بوده  19در هکتـار و میزان تولید دانه کنجد 

تواند ین وضعیت میاکه  (FAO, 2021)برآورد شده است 

 یطو پتانسیل سازگاری بالا به شرا تیفیباکنتخاب ارقام با ا

 .(Yol & Uzun, 2012) مختلف بهبـود یابـد ییوهواآب

فقدان مواد  زیکشت و ن ننوی هایروش ریکارگیعدم به

ـد( سـازگار بـه منـاطق یشده )ارقام جداصلاح یکیژنت

 از طرف کشور، منجر به کاهش عملکرد شده است. مختلف

های با استفاده از تودهایران دیگر، عمده زراعت کنجد در 

 ;Rmazani & Mansouri, 2017) گیردمیصورت بومی 

Dossa et al., 2017) توان به می آن بیاز معا که

اره اش هامارییبه ب تیو حساس یکنـواختی ریغ ،یررسـید

 .(Yadav et al., 2022; Zeinalzadeh et al., 2021) کرد

تواند موجب شده میحاستفاده از ارقام اصلادر این راستا، 

 تو موفقیشود کیفی روغن در گیاه کنجد  افزایش کمی و

نتخاب ا تنوع ژنتیکی و بهبستگی  ینژادبهدر یک برنامه 

 ,Masoudi & Ahmadi) داردبرتر های ژنوتیپ مؤثر

-چندماری آهای ها توسط روشگزینش ژنوتیپ .(2019

رسیون همچون همبستگی و تجزیه علیت، رگ رهیمتغ

ای انجام زیه خوشهها و تج، تجزیه به عاملرهیمتغچند

همبستگی و اسـتفاده از  مطالعـات یطورکلبه .شودمی

امکان را فراهم  ایـن رهیمتغچندهـای آمـاری روش

و میزان  کننده عملکـردسازد تا صفات مهم و تعیینمی

 شودسهم نسبی هریک بر عملکرد مشـخص 

 (Askari et al., 2016) .ه استنشان داد هاپژوهش جینتا 

تعداد ، شاخص برداشت و تودهزیست دانه، لکردکه عم

 کنجدصفات مهم مرتبط با عملکرد  کپسول در بوته از

  ;Ranjithkumar et al, 2022) شوندمحسوب می

Roy et al., 2022 .)همبستگی و تجزیه مسیر این، برعلاوه
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پسول و ارتفاع در ک که صفات تعداد دانه ه استنشان داد

داری با و همبستگی مثبت معنی مستقیم مثبتبوته اثر 

نوان عصفات را به نیتوان ایم نیبنابرا ؛عملکرد دانه دارند

 یاصلاح یهابهبود عملکرد دانه در برنامه یبرا یاریمع

 جینتا (.Kalaiyarasi et al., 2019) کنجد در نظر گرفت

توده کنجد نشان داد تعداد کپسول در بوته،  144مطالعه 

 شیافزا منظوربهه و وزن هزار دانه تعداد دانه در بوت

د رنیقرار گ نشیمورد گز ممستقی طوربهتوانند عملکرد می

(Zhou et al., 2018 .)در  های پیشیننتایج پژوهش

لایـن  15روابط صـفات کمـی در  بررسـی سـازگاری و

د بیرجن رقم اولتـان و تـوده محلـی همراهبهبرتـر کنجـد 

 هـای اصـلی و تجزیـهبـه مؤلفـه بـا اسـتفاده از تجزیـه

 که صفات تعداد شاخه فرعی، وزن هزار نشان دادای خوشه

ام بندی ارقگروه و عملکـرد کـل بیشـترین وزن را در دانـه

ر کنجد د شده برای کشتداشتند و بر اساس صفات ذکر

 ه استشدمنطقه بیرجند، توده محلی بیرجند توصیه 

(Ramazani & Mansouri, 2017) 04وهشی دیگر پژ. در 

 ازجملهمورفولوژیک و زراعی  صفات ازنظرکنجد ژنوتیپ 

ه، ، تعداد کپسول در بوتفاع بوته، تعداد انشعاب در بوتهارت

گروه توسط تجزیه  پنجدانه در  و عملکردوزن دانه 

 ,Srikanth & Ghodkeبندی شدند )ای گروهخوشه

های مایشبرتر حاصل از آز هایژنوتیپشناسایی  .(2022

ی ارقام جدید و تواند منجر بـه معرفـسازگاری می

های بومی فعلی شود. هدف از این ها با تودهجایگزینی آن

ی هاژنوتیپ بررسی عملکرد و اجزای عملکرد پژوهش

یط در شـرامطلوب ت اینش صـفاساس گـز بر کنجد

 .بود مشهد ییوهواآب
 

 هامواد و روش

های کامل تصادفی با سه کاین مطالعه در قالب طرح بلو

ژنوتیپ کنجد در مزرعه تحقیقاتی دانشکده  14با تکرار 

کیلومتری  14کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد واقع در 

 14درجه و  60جنوب شرق مشهد )عرض جغرافیایی 

دقیقه  12درجه و  40دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 

عی در سال زرا (متر از سطح دریا 924ارتفاع شرقی و 

سازی زمین اجرا شد. قبل از کاشت، عملیات آماده 1544

 باردیف  چهارهر کرت شامل  ورزی انجام شد وو خاک

ها از ها و بلوکمتر بود و فاصله کرتسانتی 44 فاصله

ها یکدیگر یک و نیم متر در نظر گرفته شد. فاصله بوته

هزار بوته در هکتار  111متر با تراکم سانتی 12روی ردیف 

ای جوی و پشته به روشدر این آزمایش آبیاری کشت شد. 

و  انجام شد. اولین آبیاری بلافاصله پس از کاشت

. دانجام ش باریکروز  هفتهای بعدی با فواصل هر آبیاری

صورت بار به دوفصل رشد طول های هرز در علف کنترل

کود و سم  گونهچیهاز  ودستی صورت گرفت وجین 

 هایویژگیو  ییوهواآب. مشخصات شدشیمیایی استفاده ن

 1ل در شکترتیب بهمحل آزمایش شیمیایی خاک فیزیکو

و  خردادماه دومتاریخ کاشت . ه استشد ارائه 1و جدول 

 روز( بود. 161) 1544 مهرماه 19 برداشت تاریخ
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 .دهد(کنجد را نشان می ها دوره رشدیی رشد کنجد از کاشت تا برداشت )محدوده بین پیکانوهواآبشرایط  -1شکل 

Figure 1. Weather conditions during the growing season, from the sowing date to harvest time (The range between the 

arrows shows the period of sesame growth). 
 

 .متر(سانتی 64-4ی )شیخاک مزرعه آزما ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص -1جدول 
Table 1. Physical and chemical properties of experimental field soil (0-30 cm). 

Soil 

texture 

Electrical 

conductivity 

)1-(dS.m 

Soil pH Mineral carbon 

(%) 
Nitrogen (%) Phosphorus 

(mg.Kg-1) 
Potassium 

(mg.Kg-1) 

Loam 2.75 7.39 1.05 0.063 14 117 
 

 

رتفاع ا پس از رسیدگی فیزیولوژیک، د،در پایان فصل رش

و  تودهارتفاع اولین کپسول، عملکرد دانه، زیست بوته،

در  شاخه فرعی، تعداد کپسول تعداد اجزای عملکرد شامل

صورت تصادفی بوته و وزن هزار دانه در پنج بوته به

 ی شد.ریگاندازه

ی به مؤلفه اصل هیتجز روشها با استفاده از تجزیه به عامل

 وردم یاهپیژنوت یبندگروه منظوربهسپس رآورد شدند. ب

 مورد( Wardوارد ) بر روش یمبتن یاخوشه هیتجز ،یبررس

 بندیگروهصحت  دییتأ منظوربه قرار گرفت. استفاده

تجزیه تابع  و رهیمتغچندشده، از تجزیه واریانس انجام

ز نوع ا آمدهدستبهتوابع تشخیص  .تشخیص استفاده شد

ـتفاده بـا اس هاژنوتیپبنـدی گروه خطی فیشر بودند. توابع

از دو عامـل اصلی اول که بیشترین درصد تغییرات را 

برای بررسی تفاوت  .توجیـه کردنـد، صـورت گرفت

ا هها ازلحاظ صفات مختلف، مقایسه میانگین گروهگروه

 نیانگیم سهیانجام شد. مقا یبررس موردبرای صفات 

در سطح احتمال پنج  دانکنه از آزمون ها با استفادداده

 بودننرمال آزمون برایهمچنین،  درصد انجام گرفت.

 و Minitab16 افزار،نرم از هایکنواختی واریانس و هاداده

 ، تجزیه تابع تشخیص،رهیمتغتجزیه واریانس چند برای

 ترسیم و اصلی هایمؤلفه به تجزیه و ایخوشه تجزیه

و  SPSS19افزارهای رمن از دوبعدی نمودارهای

STATISTICA8  همبستگی صفات از نرم آنالیزو برای-

 استفاده شد. JMP4افزار 
 

 و بحث نتایج

 عملکرد و اجزای عملکرد

های در آزمایش حاضر صفات مورد ارزیابی در ژنوتیپ

ل شدند )جدو داریک درصد معنیاحتمال در سطح کنجد 

1.) 
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 .در شرایط آب و هوایی مشهد کنجددر  مطالعه مورد صفات (ربعاتمیانگین م) یه واریانستجز -1دول ج

Table 2. Analysis of variance (mean of squares) of different sesame traits under Mashhad climatic conditions. 

S.O.V df 

Plant 
height  

Lowest 

capsule 
height  

Branch 
no. 

Capsule

no. 
plant-1 

Biomass 
plant-1 

Grain 

weight 
plant-1 

1000- 

grain 
weight 

Biological 
yield  

Grain 
yield  

Harvest 
index 

Block 2 1321** 140** 2.02** 469* 817** 4.08* 0.22** 9404199** 244414** 195** 

Genotypes 19 133** 195** 2.34** 1580** 279** 60.68** 0.72** 3316189** 715835** 166** 

Error 38 45.05 14.50 0.24 193.3 60.52 1.91 0.072 818232 23192 21.75 

CV (%) -- 7.97 10.04 14.03 14.03 18.86 29.84 8.85 20.07 29.91 44.41 
 .باشدیپنج درصد م یک درصد و در سطوح احتمال داریمعناختلاف  انگریب بیترتبه *و  **

* and ** are significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

( 6 جدول)ها نتایج حاصل از مقایسه میانگین ژنوتیپ

دارای و بشرویه  1افغان ،داورزنشان داد که ژنوتیپ ن

داری معنی هم تفاوتبودند که با ارتفاع بوته ن بیشتری

و کمترین ارتفاع بوته مربوط به ژنوتیپ طبس  ددننشان ندا

بود. ژنوتیپ کهنوج از ارتفاع اولین کپسول بیشتری نسبت 

ها برخوردار بود. ارتفاع بوته مناسب، به سایر ژنوتیپ

فاع ارت ؛ لذاباشدمی مؤثرمنظور برداشت مکانیزه کنجد به

وته در کنجد حائز اهمیت بوده و وجود تنوع ژنتیکی برای ب

های مناسب ازلحاظ امکان انتخاب ژنوتیپ ،این صفت

 (.Takele et al., 2022) آوردارتفاع را فراهم می

بود  1افغان بیشترین تعداد شاخه فرعی مربوط به ژنوتیپ

و کمترین مقدار این صفت مربوط به ژنوتیپ داورزن با 

های بود. تعداد شاخه در بوته در برنامه 96/1میانگین 

زیرا انواع  ؛شوداصلاحی کنجد، صفتی مهم محسوب می

یکنواختی رسیدگی  معمولاًتر هستند و تک ساقه زودرس

 بیشتری نسبت به انواع منشعب دارند

 (Khajehpour, 2013 ژنوتیپ داورزن دارای بیشترین .)

 1وتیپ افغانتعداد کپسول در بوته بود و پس از آن ژن

 بیشترین تعداد کپسول در بوته را به خود اختصاص داد.

تیپ ازآن ژنوژنوتیپ بشرویه بیشترین وزن هزار دانه و پس

بیشترین مقدار این صفت را به خود  4و افغان 1افغان

-صفت وزن خشک اندام هوایی تک ازنظراختصاص دادند. 

د بیشترین مقدار را به خو 1توده افغانبوته و زیست

 1های کهنوج و وحدتیترتیب ژنوتیپاختصاص داد و به

 توده را دارا بودند. کمترین مقدار زیست

که طوریبه ؛ای را نشان دادگسترده تنوععملکرد دانه 

 در هکتار و ژنوتیپ کیلوگرم 1149با تولید  1افغان ژنوتیپ

ین ترتیب بیشتربهکیلوگرم در هکتار  50کهنوج با عملکرد 

ند. همچنین خود اختصاص دادعملکرد دانه را بهو کمترین 

از بیشترین شاخص برداشت برخوردار بود  1ژنوتیپ افغان

و کمترین مقدار این صفت مربوط به ژنوتیپ کهنوج بود 

میـزان  ،با شاخص برداشت بـالا 1(. ژنوتیپ افغان6)جدول 

 .داده استها اختصاص بیـشتری از مـاده خشک را به دانه

بیشتر مواد فتوسنتزی به  توزیع گـر بـایت دبـه عبـار

دانـه  عملکردماده خشک به از مخازن، قـسمت زیـادی 

 خصیص یافته است.ت

 دهیچیو پ یکمّ یژگیو کی یزراع اهانیعملکرد دانه در گ

 یزراع اتیاسـت که تحت تأثیر اجزای عملکـرد و خصوص

و صـفات  اجـزا ـنیا ریاز نقـش و تـأث یلذا آگاه ؛است

 برای هاآن نیعملکرد و شناخت روابط ب بر موثر یزراع

 است ضروری ینژادو به یاصلاح اتعملی

 (Koochaki & Banayan, 1994; Bayat & Vaezi, 

 شیموجب افزا اهیدر گ شتریشاخ و برگ ب دیتول (.2016
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امر موجب  نیکه ا شده اهیجـذب نـور و فتوسنتز در گ

 وزن شیو افزا یینهاعملکرد  دیدر تول اهیتا گ شودیم

(. Torabi et al., 2007) موفق عمل کنـد زها نیدانه

 یتعداد شاخه فرع نیشتریبا ب 1افغان پیکه ژنوتیطوربه

 .دوزن دانه و عملکرد دانه را به خود اختصاص دا نیشتریب

های پیشین نشان داد پژوهش جینتا، رابطهنیادر

 اد کپسول در بوته،، تعدبارور تعداد شاخههایی با ژنوتیپ

تواند می بیشترتعداد دانه در کپسول و عملکرد دانه 

 های مطلوب معرفی شوندعنوان ژنوتیپبه

 (Vivek et al., 2022 همچنین در مطالعه دیگری صفات .)

تعداد کپسول در بوته، تعداد دانه در کپسول، ارتفاع بوته 

وتیپ انتخاب ژن یبرا یاریعنوان معرا بهو عملکرد دانه 

 (. 2019et alKalaiyarasi ,.ند )نظر گرفت برتر در

 

 .در شرایط آب و هوایی مشهد های کنجدژنوتیپدر  مطالعه موردصفات مقایسه میانگین  -6جدول 

Table 3. Mean comparison of different genotypes of sesame under Mashhad climatic conditions. 
Genotypes Plant 

height 

(cm) 

Lowest 

capsule 

height 

(cm) 

Branch 

no. 

Capsule 

no. 

plant-1 

Biomass 

(g.plant-1) 

Grain 

weight 

(g.plant-1) 

1000- 

grain 

weight 

(g) 

Biological 

yield 

(kg.ha-1) 

 Grain 

yield 

(kg.ha-1) 

Harvest 

index 

(%) 

Afghan 1 95.0ab 36.4bc 4.73a 91.8ab 66.5a 19.17a 3.56a-c 7313a  2109a 30.3a 

Afghan 2 80.9a-c 28.5c 2.20de 69.3a-g 38.0bc 2.69de 2.83c-g 4180b  296de 8.31cd 

Afghan 3 87.7a-c 35.9bc 4.60a 83.3a-d 51.3a-c 8.18bc 3.10b-g 5646ab  899bc 15.9a-c 

Afghan 4 85.9a-c 43.3b 4.06ab 78.1a-f 48.7a-c 3.17de 3.04c-g 5359ab  350de 6.47cd 

Afghan 5 85.9a-c 35.5bc 2.40de 83.6a-d 54.7ab 9.02b 3.90ab 6017ab  991b 16.6a-c 

Afghan 6 83.6a-c 32.9bc 2.46de 56.6a-g 30.0c 1.24de 2.26g 3300b  137de 4.13cd 

Afghan 7 76.7bc 39.8bc 3.67a-d 54.9a-h 34.0bc 1.57de 2.80c-g 3740b  173de 4.61cd 

Afghan 8 79.3b-c 36.3bc 3.60a-d 89.9a-c 52.8a-c 8.99b 3.00c-g 5809ab  989b 17.2a-c 

Boshrooyeh 91.5a-c 38.1bc 4.56a 46.4d-h 34.9bc 2.99de 4.20a 3839b  328de 9.48cd 

Davarzan 101a 44.6b 1.93e 97.8a 44.0a-c 3.29de 3.10b-g 4817ab  362de 7.83cd 

Eshghabad 81.3a-c 38.5bc 4.20ab 49.9c-h 35.3bc 2.82de 3.40a-d 3886b  310de 9.07cd 

Feizabad 80.1b-c 32.9bc 4.20ab 40.8e-h 34.1bc 2.05de 3.00c-g 3748b  225de 6.24cd 

Gorgan 87.1a-c 29.5c 2.53de 61.7a-g 47.1a-c 9.53b 3.43a-d 4600ab  1048b 24.9ab 

Kahnooj 90.5a-c 66.7a 2.73b-e 12.3h 31.3bc 0.42e 2.45fg 3446b  46.0e 1.29d 

Kalat 88.1a-c 33.6bc 3.93a-d 51.6a-h 41.3bc 1.47de 3.16b-f 4546ab  161de 3.20cd 

Sarayan 79.8bc 35.1bc 4.46a 37.4f-h 40.7bc 2.88de 2.48fg 4473b  316de 7.45cd 

Tabas 74.1c 33.0bc 3.53a-d 41.9e-h 32.0bc 1.88de 2.55fg 3520b  206de 5.82cd 

Torbat-e-Jam 80.9a-c 33.5bc 3.72a-d 42.8e-h 40.0bc 5.40bd 3.13b-f 4400b  594bd 14.5bc 

Vahdati1 76.5bc 39.7bc 4.00a-c 54.0a-h 36.7bc 4.02a-e 2.66d-g 4033b  442c-d 11.7bd 

Vahdati 2 83.8a-c 44.1b 2.80a-d 33.9g-h 31.3bc 1.79de 2.59e-g 3446b  197de 4.86cd 

 .باشندیمدرصد بر اساس آزمون آماری دانکن  پنجاحتمال آماری در سطح  دارمقادیر دارای حروف مشترک در هر ستون فاقد تفاوت معنی
Values in each column followed by similar letters are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s multiple range 

test, No: Number. 

 

 صفاتعیین ضرایب همبستگی ت

عملکرد دانه و صفات مورفولوژیک در  شناخت رابطه بین

ر . ببرخوردار است اهمیت زیادیاز ، انتخاب ژنوتیپ برتر

 همبستگی بین صفات ضرایبها میانگین ژنوتیپاساس 

نشان داد که عملکرد . نتایج ندمحاسبه شد یبررس مورد

، تعداد (=46/4r**)شاخه فرعی تعداد با ترتیب بهدانه 

 (=51/4r**)زن هزار دانه ( و و=42/4r**)کپسول در دانه 

بیشترین ضرایب . دارد داریهمبستگی مثبت و معنی

دام وزن خشک انبا توده زیست ترتیب بینهمبستگی به

-تک وزن دانهعملکرد دانه با (، =91/4r**) بوتههوایی تک

 بوتهوزن دانه تکبرداشت با  شاخص(، =94/4r**) بوته

(**29/4r=) و شاخص برداشت با عملکرد دانه (**29/4r=) 
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 11 ، رویشـدهدر بررسـی انجـام .(5)جدول  مشاهده شد

عداد تبـین  داریو معنی مثبتهـمبسـتگی ژنوتیپ کنجد 

بوته و وزن هزار دانه  در کپسـولوزن شاخه فرعی، 

 (.Askari et al., 2016; Zhou et al., 2018)مشاهده شد 

 ،تعداد شاخه فرعیبین هـمبسـتگی  هاپژوهشدیگر  در

و  مثبـتبا عملکرد  هزار دانهوزن و  تعداد کپسول در بوته

 ;Patil & Lokesha, 2018) ه استگزارش شددار معنی

Kumar et al., 2022).  همبستگی این صفات با عملکرد

 ایهبین ژن وجود پیوستگی قوی لیدلبهتواند دانه می

 کننده این صفات با عملکرد دانه باشدکنترل

 (Tahmasebi et al., 2021.) شده بر مبنای مطالعات یاد

در عملکرد کنجـد شـامل وزن هـزار  مؤثرعوامـل مهـم 

در بوتـه  فرعی و تعـداد کپسـول دانـه، تعـداد شـاخه

 یمعیــارهــای مناســبی بــرا تواننـدو لـذا مـی هستند

در آزمایش حاضر،  محسوب شوند. برتر انتخاب ژنوتیپ

ده توزیستدار عملکرد دانه با همبستگی مثبت و معنی

 هایفراورده تسهیم و دهد که فرایند انتقالنشان می

اط در ارتب منبع باطور مستقیم بهفتوسنتزی به مخزن 

تواند به میتوده زیستبنابراین توانایی بالا در تولید . است

و درنهایت افزایش عملکرد زایش تولید کپسول در بوته اف

  منجر شود.دانه 

 

 .در شرایط آب و هوایی مشهد کنجد هایژنوتیپ عملکرد و اجزای عملکردضرایب همبستگی بین  -5 جدول

Table 4. Correlation coefficient between yield and yield components of sesame genotypes under Mashhad climatic 

conditions. 

Traits 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. Plant height 1          

2. Lowest capsule height 0.30** 1         

3. Branch no. -0.04ns -0.17ns 1           

4. Capsule no. plant-1 -0.24ns 0.27* 0.03ns 1       

5. Biomass plant-1 -0.01ns 0.43** 0.24ns 0.69** 1      

6. Grain plant-1 -0.19ns 0.12ns 0.25ns 0.58** 0.67** 1     

7. 1000- grain weight -0.25ns 0.29* 0.14ns 0.28* 0.35** 0.42** 1    

8. Biological yield -0.01ns 0.43** 0.25ns 0.69** 0.97** 0.63** 0.33** 1   

9. Grain yield -0.19ns 0.12ns 0.53** 0.58** 0.67** 0.90** 0.42** 0.63** 1  

10. Harvest index -0.26* -0.03ns 0.18ns 0.40** 0.37** 0.89** 0.41** 0.30** 0.89** 1 

ns* ، ** باشدیمو یک درصد  در سطوح احتمال پنج درصد داریمعنو اختلاف  داریمعنعدم اختلاف  انگریب بیترتبه و. 
ns, * and ** are non-significant and significant at 5% and 1% probability levels  

 

 هاتجزیه به عامل

-چند یهای آمارها یکی از روشروش تجزیه به عامل

توان تعداد زیادی از متغیرهای است که در آن می رهیمتغ

 تعداد کمتری عامل اصلی کاهش داد.همبسته را به 

شامل  اصلی یهافهمؤلبه  هیپارامترهای حاصل از تجز

 انسیشده، درصد وارهیتوج انسیدرصد وار ژه،یو ریمقاد

ر این مطالعه د. است شده داده شینما 4در جدول  یتجمع

شده های استانداردبا استفاده از داده هاتجزیه به عامل

دارای مقادیر ویژه بالاتر از یک  عامل هر سهنشان داد که 

را شامل شدند ت کل درصد تغییرا 1/26 درمجموعبود و 

درصد از تغییرات را توجیه  1/41عامل اول  (.4)جدول 

خشک اندام  وزنامل تعداد کپسول در بوته، کرد که ش

، تودهزیست، وزن هزار دانه، بوتهوزن دانه تک، ییهوا

 عامل اول بود.عملکرد دانه و شاخص برداشت با بار منفی 

ته، سول در بوتعداد کپبا صفات  هاییژنوتیپ دهندهنشان

 بوته، وزنتک وزن دانه، بوتهوزن خشک اندام هوایی در تک
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 عملکرد دانه و شاخص برداشت ،تودهزیستهزار دانه، 

اد تعدبا  هاییژنوتیپ دهندهنشاناین عامل پایین است. 

زن و، در تک بوته وزن خشک اندام هواییکپسول در بوته، 

عملکرد دانه و  ،تودهزیستبوته، وزن هزار دانه، تک دانه

 1/14عامل دوم حدود  کمتری هستند. شاخص برداشت

اع ارتفاع بوته و ارتفدرصد تغییرات را توجیه کرد که شامل 

درصد از  1/14با بار منفی بود. عامل سوم اولین کپسول 

 بتمثبا بار تعداد شاخه فرعی تغییرات را توجیه کرد که 

عامل  این ؛بیشترین تأثیر را در این عامل داشت

هایی با تعداد شاخه فرعی بیشتری دهنده ژنوتیپنشان

ترین ویژگی که عملکرد دانه مهمآنجاییاز (.4)جدول  است

است، گزینش بر اساس عامل اول ها گزینی ژنوتیپبهدر 

هایی با به غربال ژنوتیپ ،این ویژگیعلت ضریب بیشتر به

 عملکرد دانه بالا منجر خواهد شد.
 

 .کنجدهای ژنوتیپ در هاتجزیه به عاملایب حاصل از ضر -4جدول 
Table 5. Factor analysis for sesame genotypes. 

 Factor 1 Factor 2 Factor 3 

Plant height  -0.391 -0.824 0.114 

Lowest capsule height  0.306 -0.678 0.512 

Branch no. -0.229 0.559 0.738 

Capsule no. plant-1 -0.779 -0.128 -0.382 

Biomass plant-1 -0.960 -0.061 0.002 

Grain plant-1 -0.957 0.066 0.051 

1000- grain weight -0.626 -0.102 0.207 

Biological yield  -0.942 -0.060 0.034 

Grain yield  -0.957 0.066 0.051 

Harvest index -0.913 0.153 -0.022 

Eigen value 5.77 1.52 1.02 

Cumulative variance % 57.7 72.9 83.1 

 

ویژه عامل اول اینکه دو عامل اصلی اول و دوم بهبهتوجهبا

 ازها را توجیه کردند بیشترین تغییرات واریانس داده

ر د وزن خشک اندام هواییتعداد کپسول در بوته، صفات 

، تودهزیستوزن هزار دانه، ، بوتهوزن دانه تک، بوتهتک

 آوردندستبهبرای  عملکرد دانه و شاخص برداشت

ت رتر در دستگاه مختصاهای باکنش و شناسایی ژنوتیپپر

شود طور که ملاحظه می(. همان1)شکل  استفاده شد

، 0، افغانآبادضیف، سرایان، 1طبس، افغانهای ژنوتیپ

ضرایب از اول  عامل ازنظر آبادعشق، 2، افغان1وحدتی

ایین عملکرد پهای با عنوان ژنوتیپبه برخوردارند و پایینی

 یدوبعدنمودار این، برعلاوه (.1)شکل  شوندمی معرفی

 عاملبرای  بالاییضرایب از  1افغان نشان داد که ژنوتیپ

با عملکرد و اجزای  پیصورت ژنوتیو به استبرخوردار  اول

در بین همچنین  (.1)شکل  عملکرد بالا شناسایی شد

ژنوتیپ کهنوج با کمترین صفات  های مورد مطالعه،ژنوتیپ

و عملکرد  وزن هزار دانه ،تعداد کپسول در بوتهاز نظر 

به عنوان ژنوتیپی با کمترین عملکرد دانه  تودهزیست

 (.1)شکل  معرفی شد

 ایتجزیه خوشه

-رب هابندی آنها و گروهمنظور تعیین قرابت ژنوتیپبه

روش به یاخوشه هیتجزی، از بررس مبنای صفات مورد

Ward  منظور تعیین به وبیسماهالانو استفاده از فاصله

ها بر اساس صفات آن یبندو گروه هاپیخویشاوندی ژنوت

 موردهای ، ژنوتیپاساسنیاشد. بر استفاده یمهم زراع

ی شدند که در گروه اول بندمیتقسی در سه گروه بررس
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هشت ژنوتیپ، در گروه دوم هفت ژنوتیپ و در گروه سوم 

های پنج ژنوتیپ قرار گرفتند که خوشه سوم از میانگین

عملکرد و اجزای  ازنظرها بالاتری نسبت به سایر گروه

 .(6 شکل) عملکرد برخوردار بود

 

 .معوامل اول و دوکنجد بر اساس  هایپیپراکنش ژنوت -1شکل 
Figure 2. The distribution of different genotypes of sesame based on the operating results of the factor analysis. 

 

-ندچ انسیوار هیها، تجزگروه نیتفاوت ب دییمنظور تأبه

فات ص ینامتعادل برا یطرح کاملًا تصادف هیبر پا رهیمتغ

ه ویلکس لامبدا نظر انجام شد که در آن، آمار مورد

(Wilks' Lambda در سطح احتمال )و پنج درصد  کی

توان نتیجه (؛ بنابراین، می0بود )جدول  داریمعندرصد 

. ارددداری وجود ها اختلاف معنیگرفت بین بردار میانگین

ت به ها نسبگرفته درون گروههای قرارژنوتیپ ب،یترتنیابه

 تامتفاوت ازنظر صفهای گرفته در گروههای قرارژنوتیپ

ی، بندشباهت بیشتری با هم داشته و گروه ،یبررس مورد

 طور صحیح انجام شده است.به

 تجزیه تابع تشخیص

آمده از روش تجزیه دستهای بهبندیصحت گروهبررسی 

(. 1)جدول  شد انجامتابع تشخیص  طریق ای، ازخوشه

ها نتایج تجزیه تابع تشخیص نشان داد که تمامی ژنوتیپ

اند و میزان موفقیت تابع بندی شدهطور صحیح گروهبه

درصد است که این مقدار  144 هابرای تمام گروه تشخیص

 گویند. میزان موفقیتمیرا میزان موفقیت تابع تشخیص 

ا بندی یدهد که تابع تشخیص تا چه حد در گروهنشان می

، رابطه نیا درها موفق بوده است. تشخیص بین گروه

پنج صفت توسط  ازنظرژنوتیپ کنجد را  95شگران پژوه
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ع دند و با تابکربندی ای به پنج گروه دستهتجزیه خوشه

ی بررس موردهای تشخیص نشان دادند که تمامی ژنوتیپ

بندی شدند و میزان موفقیت تابع صحیحی گروه طوربه

 درصد بود 144ها تشخیص برای تمام گروه

 (Masoudi & Ahmadi, 2019ه .) 14مچنین مطالعه 

ازلحاظ صفات  ( L.Medicago sativa) ژنوتیپ یونجه

بندی شد و نتایج زراعی و مورفولوژیک، در سه گروه دسته

ها به گروه خود درصد ژنوتیپ 144تابع تشخیص نشان داد 

 (.Khodarahmpour & Motamedi, 2016تعلق داشتند )

 

 

 

 مطالعه. با استفاده از صفات مورد کنجد یهاپیژنوت یبنددندوگرام مربوط به گروه -6شکل 

Figure 3. Dendrogram of clustering of studied sesame genotypes based on traits. 
 

.های کنجدلامبدا در ژنوتیپ بر پایه طرح کاملاً تصادفی نامتعادل، آمارة ویلکس رهیمتغچندتجزیه واریانس  –0جدول   
Table 6. Analysis variation of multi variables based on unbalanced completely randomized design (CRD) Wilks' Lambda 

in sesame genotypes. 

Function Df Wilks' Lambda Chi-square Probability level 

1 18 0.010 59.42 0.000 
2 8 0.296 15.81 0.045 

 

 که یکل کانوناو متغیر کانونیکی، تشخیص تابع تجزیه در

درصد  91 درمجموع داشت، یک از بالاتر ویژه مقادیر

 عنوانبه تواندمی که کردند تبیین را موجود واریانس

 روهگ به جدید ژنوتیپ انتساب منظوربه معیاری مطمئن

 همبستگی (.2گیرد )جدول  مورد استفاده قرار صحیح

 کینانوک ریمتغ نیبا اول هاپیژنوت نیدار بکانونیکی معنی
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(**92/4=R )و دومین متغیر کانونیک (**26/4=R )

  نیتفاوت ب کیکانون یرهایاست که متغ نیدهنده انشان

 (.2)جدول  کنندیم هیتوج یخوبرا به هاپیژنوت

 

 کنجد یهاپیژنوت یبندصحت گروه یبرا صیتابع تشخ جینتا -1جدول 

Table 7. The results of discriminant function for clustering validity of sesame genotypes. 

Group 
Group Membership  

1 2 3 Total 

Total 

1 8 0 0 8 

2 0 7 0 7 

3 0 0 5 5 

Percent 

1 100 0 0 100 

2 0 100 0 100 

3 0 0 100 100 

                                          .of original grouped cases correctly classified %100.0 اند.بندی شدهطور صحیح گروهها بهدرصد گروه 144
 

 

شده کانونیکی همبستگی ضرایب تشخیص استاندارد

ا غیرهای کانونیکی رخطی ساده بین متغیرهای اصلی و مت

شده لذا ضرایب تشخیص استاندارد ؛کندمحاسبه می

واریانس مشترکی است که  کنندهمنعکسکانونیکی، 

تواند در ارزیابی توجیه و می کانونیک دارند متغیرهای

نسبی هر متغیر در هر مرحله کانونیک مورد تفسیر قرار 

جزیه تشخیص ر تد. درواقع (Rencher, 2002گیرد )

همبستگی میان  بر اساسها کانونیکی، تفاوت گروه

ها و ارتباط آن (شدهگیریصفات اندازه)های مستقل متغیر

 باشدمی ها(نوتیپ)ژبا متغیرهای وابسته 

 (Vaylay & Van Santen, 2002.) 

 صفات ،شده کانونیکیضرایب استاندارد بر اساس 

در  ، شاخص برداشت، وزن خشک اندام هواییتودهزیست

 صیمعادله تشخ در اولینو تعداد کپسول در بوته  بوتهتک

و بوته تک وزن دانهصفات  علاوه بر این .بود بالا یکیکانون

 لقاب یکیکانون صیمعادله تشخ نیدر دومدانه وزن هزار 

این  آمدهدستبهبر مبنای نتایج  (.2)جدول  بود توجه

 وردمها در تنوع بین ژنوتیپ را صفات بیشترین تأثیر

 بیندارند و به عبارتی سهم بیشتری از تنوع  مطالعه

  .است قابل توجیهها بر اساس این صفات نوتیپژ

دار اول و دوم ای کانونیکی معنیاز متغیرهدر این بررسی، 

 نیا بر (.5)شکل  ها استفاده شدبندی ژنوتیپبرای گروه

طور که همانو  دست آمدسه گروه کاملاً مجزا به اساس

گروه اول و سوم و  نیفاصله ب نیشتریشود بیمشاهده م

گروه دوم و سوم مشاهده شد )شکل  نیفاصله ب نیکمتر

 برایمناسب انتخاب والدین اصلاحی،  یها(. در برنامه5

ست که هیبریداسیون بسیار پراهمیت ا یهابرنامه

 .دکنیمی را تسهیل کیژنت تنوعبرداری از حداکثر بهره

 اندتویدارند، نم قرارگروه که در یک  ییهاپیتلاقی ژنوت

 اشدب گزینی آنهابهبرای  گراناصلاح انتظارات یگوپاسخ

(Bertan et al., 2007)مربوط به  هایپیژنوت نی؛ بنابرا

کم،  یکیژنتدلیل فاصله دوم باوجود عملکرد بالا بهگروه 

 یهابرنامهبهتر است با گروه سوم تلاقی داده نشود. در 

منظور ایجاد رقم هیبرید برای حصول حداکثر ی بهنژادبه

 هایی که درهتروزیس بهتر است از افراد مربوط به جمعیت

در  6و  1فاصله بیشتر )گروه ی متفاوت و دارای هاگروه

 .دشواین پژوهش( هستند استفاده 
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 .در شرایط آب و هوایی مشهد کنجدهای در ژنوتیپ مورد مطالعهضرایب استاندارد کانونیکی صفات  -2جدول 

Table 8. Standardized canonical discriminant function coefficients measured groups in sesame genotypes under Mashhad 

climatic conditions. 

Traits Canonical Function 

1 2 

Plant height 0.002* -1.79 

Lowest capsule height 0.067 1.19* 

Branch no. 0.507 0.33* 

Capsule no. plant-1 0.449* 1.09 

Biomass plant-1 1.91* 2.88 

Grain plant-1 8.43 6.73* 

1000- grain weight 1.43 1.55* 

Biological yield -5.63* -3.79 

Harvest index -6.79* -6.45 

Eigenvalue 27.6 2.38 

Cumulative % 92.1 100 

Canonical correlation 0.982** 0.839** 

 یکیکانون ریهر صفت و متغ نیشده بمشاهده یهمبستگ نی*: بالاتر

*: Largest absolute correlation between each variable and any discriminant function 
 

 
 داریمعن کیکانون یرهایکنجد بر اساس متغ یهاپیژنوت بندیگروه -5 شکل

Figure.4. Cluster grouping of sesame genotypes based on significant canonical variable 
 

ات ها برای هر یک از صفتر گروهمطالعه دقیق منظوربه

طرفه صورت جداگانه تجزیه واریانس یکمطالعه به مورد

تعداد کپسول  صفات نشان دادنتایج (. 9انجام شد )جدول 

-وزن دانه تک بوته،وزن خشک اندام هوایی تک، در بوته

 نیب و شاخص برداشتتوده زیستعملکرد دانه، بوته، 

 و در سایر صفات تفاوت داشتند یداریها تفاوت معنگروه

 (.9)جدول داری مشاهده نشد نیمع 
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 در شرایط آب و هوایی مشهد کنجدمطالعه  ها بر اساس صفات موردتجزیه واریانس )میانگین مربعات( گروه -9جدول 

Table 9. Analysis of variance (mean square) based on measured groups in sesame genotypes under Mashhad climatic 

conditions. 
Traits Between Groups Within Groups 

Df 2 17 

Plant height  17.95ns 47.75ns 

Lowest capsule height  62.97ns 65.46ns 

Branch no. 0.678ns 0.796ns 

Capsule no. plant-1 3013** 234** 

Biomass plant-1 739** 17.19** 

Grain plant-1 96.14** 10.73** 

1000- grain weight 0.282ns 0.237ns 

Biological yield  8985754** 178295** 

Grain yield  1163490** 129796** 

Harvest index 210* 37.37* 

ns* ، ** باشدیمو یک درصد  در سطوح احتمال پنج درصد داریو اختلاف معن داریعدم اختلاف معن انگریب بیترتبه و. 
ns, * and ** are non-significant and significant at 5% and 1% probability levels  

 

 یادامنهها با استفاده از آزمون چندگروه نیانگیم سهیمقا

 نیترشیارتفاع بوته نشان داد که گروه سوم ب یدانکن برا

 تتفاوو با گروه اول و دوم از نظر آماری را دارا بود  نیانگیم

 کپسول نیرتفاع اول(. ازنظر ا14)جدول  داری نداشتمعنی

و با گروه اول و دوم  رتبه قرار گرفت نیگروه اول در بالاتر

 هتعداد شاخ. نشان نداد دارییمعنتفاوت  یاز نظر آمار

مقدار را به خود  نیشتریباول و سوم در دو گروه  یفرع

تعداد کپسول در بوته  ازنظر(. 14)جدول  اختصاص دادند

د اختصاص داد که مقدار را به خو نیشتریگروه سوم ب

و  درصد بود 54کل  نیانگیگروه با م نیا نیانگیتفاوت م

داری را نشان معنیتفاوت با گروه اول و سوم از نظر آماری 

 (. 14)جدول  داد

 کت وزن دانه، در تک بوته وزن خشک اندام هواییصفات 

بیشترین مقدار را به بوته و وزن هزار دانه در گروه سوم 

، 61 بترتیمیانگین کل به نسبت بهه خود اختصاص داد ک

 وتوده زیستت اصفازنظر  برتری داشت. درصد 9و  149

ه ک فترتبه قرار گر نیدر بالاتر سوم گروهعملکرد دانه 

درصد برتری  61و  149 به ترتیب نسبت به میانگین کل

. صفت شاخص برداشت در گروه سوم بیشترین داشت

ت به میانگین کل به خود اختصاص داد که نسب رامقدار 

درصد برتری داشت و با گروه دوم در یک گروه آماری  05

صفات  ازنظر سومگروه  (.14)جدول یکسان قرار گرفت 

ارتفاع، تعداد شاخه فرعی، تعداد کپسول در بوته، وزن 

، وزن بوتهتک وزن دانه، بوتهدر تک خشک اندام هوایی

داشت ، عملکرد دانه و شاخص برتودهزیستهزار دانه، 

بیشترین مقدار را به خود اختصاص داد و از میانگین 

 جیس نتابر اسا .بالاتری نسبت به میانگین کل برخوردار بود

( 14 جدول) هاگروه یصفات برا نیانگیم سهیمقا

 مورد یاکثر صفات زراع ازنظر سومگروه  هایپژنوتی

بالاتری  مقادیر، از اول و دومبا گروه  سهیدر مقا یبررس

بدیهی است اگر میانگین یک صفت در  دار بودند.برخور

ن و همچنی هاگروهآن صفت در سایر  میانگین ، ازگروهیک 

های یپژنوت بالاتر باشد، بدین مفهوم است کهکل میانگین 

 گزینی مناسب هستند.برای به صفتآن 

 هایتوان عنوان کرد که ژنوتیپبر اساس این نتایج می

شده در تعیین مشخص ازنظر صفات مؤثر سومگروه 
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 تعداد کپسول در شده کانونیکی شاملضرایب استاندارد

 ،بوتهدانه تک، وزن در بوته وزن خشک اندام هواییبوته، 

قش ن بهتوجهبابرتر هستند.  شاخص برداشتو توده زیست

در  مؤثرعامـل مهـم  عنوانبهتعداد کپسول در بوته 

اب انتخـبی بــرای مناسـ معیــار تواندیمد عملکرد کنجـ

 محسوب شوند.های برتر ژنوتیپ
 

 .در شرایط آب و هوایی مشهد های کنجدپیژنوتبررسی در  صفات مورد در مقایسه میانگین -14جدول 
Table 10– Cluster analysis in seasem genotypes in mashhad condition. 

Group 1 Eshgabad, Boshrooyeh, Feizabad, Afghan 8, Vahdati 2, Tabas, Kahnooj, 

Afghan 6 

 

Group 2 Gorgan, Vahdati 1, Afghan 2, Torbat-e-Jam, Sarayan, Kalat, Davarzan  

Group 3 Afghan 1, Afghan 4, Afghan 5, Afghan 7, Afghan 3  

Group number Group 1 Group 2 Group 3 Total 

Number of genotypes 8 7 5 20 

Traits Group mean Group mean Group mean Total 

mean 

Plant height (cm) 82.7a±6.09 84.8a±8.36 86.0a±6.72 84.3±6.68 

Lowest capsule height 
(cm) 

40.7a±11.20 34.9a±5.64 37.5a±10.1 37.9±8.08 

Branch no. 3.52a±0.78 3.20a±0.970 3.88a±0.870 3.50±0.885 

Capsule no. plant-1 42.1b±14.20 59.2b±20.1 86.4a±20.5 59.2±23.0 

Biomass (g.plant-1) 32.9c±1.94 41.1b±3.54 54.8a±10.2 41.2±9.65 

Grain (g.plant-1) 1.84b±0.82 4.18b±2.65 9.70a±5.22 4.63±4.44 

1000- grain weight (g) 2.90a±0.62 2.97a±0.320 3.32a±0.570 3.04±0.492 

Biological yield (kg.ha-

1) 
3615c±214 4435b±263 6029a±1117 4506±1051 

Grain yield (kg.ha-1) 203b±90.7 460b±291 1068a±574 510±489 

HI (%) 5.69b±2.97 11.1ab±7.02 17.3a±7.73 10.5±7.45 

 های مختلف است.میان گروه دارمعنی تفاوت دهندهنشان متفاوت حروف
Means with the same letter are not significantly different from each other. 

 

 کلی یریگجهینت

 یبررس موردهای پنتایج این پژوهش نشان داد بین ژنوتی

ات فص مشاهده شد. یفراواناکثر صفات زراعی تنوع  ازنظر

 تعداد کپسول در بوته، تعداد شاخه فرعی و وزن هزار دانه

 و جد بودهعملکرد کندر  مؤثرصفات بسیار  ازجمله

عملکرد بالا یکی از اهداف مهم اصلاحی در  کهییازآنجا

ا ر هاویژگیبا این  ییهاپیژنوتبنابراین  ؛کنجد است

همچنین  های برتر معرفی کرد.عنوان ژنوتیپتوان بهمی

به  هاپیژنوتای در تمایز استفاده از روش تجزیه خوشه

ی مطلوبنتیجه مشابه بر اساس صفات زراعی  یهارگروهیز

رد عملکگروه سوم از کنجد های ژنوتیپ کهیطوربه .داشت

-ردبا  نی؛ بنابرابرخوردار بودندو اجزای عملکرد بالاتری 

مختلف، آماری های نتایج حاصل از روش گرفتننظر

 یهاپیژنوت عنوانبه 4افغانو  6، افغان1های افغانپژنوتی

 که دارایعملکرد دانه شناخته شدند  ازنظر ویژههبرتر ب

 مشهد بودند. ییوهواآببه شرایط  ییسازگاری بالا
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