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 چکیدٌ
 ّٕرب  کرزت  صَرت ثِٖ آسهبٗشآثٖ ثز گ٘بُ هبش رقن پزتَ  ٖ ًبًَ کَد کلاتٔ آّي ٍ هٌگٌش در کبّش اثزات تٌش کنپبش هحلَلثزرسٖ تأث٘ز  هٌظَر ثِ

کشبٍرسٕ داًشرگبُ تزث٘رت    ٓتحق٘قبتٖ داًشکذ ٔدر هشرع1392-93سراعٖ  ثب سِ تکزار در سبل ّبٕ کبهل تصبدفٖ پبٗٔ ثلَک ثز پبٗٔ طزح خزدشذُ

طٖ هزاحرل قطر     ٖپبش سطح هحلَل دُ شبهلرصٗن آث٘برٕ ٍ در کزت فزعٖ  سطح سِ کزت اصلٖ شبهل در ٘وبرّبٕ آسهبٗشٖت .شذهذرس اًجبم 

ٖ ًبًَ کلات آّي ٍ هٌگٌش ثز ث٘شتز صفبت هَرد ثزرسٖ در سرطح  پبش هحلَلّب ًشبى داد، تأث٘ز کوجَد آة ٍ  زرسٖذ. ًتبٗج ثدر ًظز گزفتِ شآث٘برٕ 

ه٘شاى رًگ٘شٓ  جش ثِآثٖ در هزحلٔ رشذ رٍٗشٖ ٍ رشذ ساٗشٖ هَجت کبّش ّؤ صفبت هَرد ثزرسٖ دار ثَد. اعوبل تٌش کنٖ هعٌدرصذ 1احتوبل 

ٖ سطَح هختلف ًبًَ کلات آّي ٍ هٌگٌش در هزاحل رشذ رٍٗشٖ ٍ ساٗشرٖ هَجرت افرشاٗش ه٘رشاى     پبش حلَلهکبرٍتٌَئ٘ذ ٍ پزٍل٘ي شذ. ّوچٌ٘ي 

ٖ ًبًَ کلات آّي ٍ هٌگٌش ثز ث٘شتز صفبت هرَرد ثزرسرٖ در   پبش هحلَلٗت اثز هتقبثل تٌش کوجَد آة ٍ درًْبسجشٌِٗ )کلزٍف٘ل( ٍ کبرٍتٌَئ٘ذ شذ. 

 دار ثَد. ٖ هعٌدرصذ 1سطح احتوبل 
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ABSTRACT 
 

In order to study the effects of water deficit stress on reduction of quality traits of Vigna Radiata (Parto variety) 

under iron and manganese nano-chelate foliar application, an experiment was conducted as split - plot 

management in randomized complete block design with three replications during 2013-2014 in the Research Farm 

of Agricultural College, Tarbiat Modares University. Experimental treatments in main plots were three levels of 

Irrigation regime and in subplots were 10 levels of foliar application at withholding irrigation stage. The results 

showed that water deficit and iron and manganese nano-chelate foliar application were significant for the most of 

plant traits at 1% probability level. Water deficit stress reduced all of the studied traits except carotenoid pigment 

content and proline. Also chlorophyll content and carotenoid were increased by foliar application of iron and 

manganese nano-chelate at both vegetative and reproductive stages. Finally, interaction between two main 

treatments were significant for the most of the traits at 1% probability level.  
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 مقدمٍ

 اص (Vigna radiata L. Wilczek) ماابؽ ثااب وااب  ػلماآ

اْ اص  مابؽ یٕاگ گؼاتشدٌ    .اػا   ثقًلات خبوًادِ َْب گًوٍ

ٍ دسكاذ(   5/28تب  5/19) ٕهپشيتئ ي اص وظاش سؼا ش ي    داؿات

 ,Prabhavat)ي تٕبمٕه غىٓ اػ   B2ي  A ،B1 َبْ ٔتبمٕهي

 آة َبْ اودب  ؿذٌ، کمجًد ثب تًخٍ ثٍ وتبٔح ثشسػٓ . (1988

 ،(مًسسًلًطٔک) ؿىبختٓسٔخ پزٔشْ دس ك بت تغٕٕش ػجت

أااه  کااٍ ؿااذٌ گٕبَاابن دس ثًٕؿاإمٕبٔٓي  سٕضًٔلًطٔااک

-گزاسدٓ م تأثٕش مى ٓ َب آن ػملکشد ي سؿذ َب ثش تغٕٕشپزٔشْ

(Wang et al., 2003)  وـابن  چىذْ َبْ ثشسػٓ. َمچىٕه 

ْ  خزة ،َب  حبل ثٕـتش دس آثٓ تىؾ کٍ دَىذٓ م  ػىلاشَب

ٌ  تًػا   ٔٓغازا  ٍ  ٓ محاذيد ما   سا گٕاب  خازة  ػابصد، چشاکا

ٌ  َبْ ٔـٍس تًػ  دػتشع قبثل آة ي غزأٓ ػىلشَبْ  گٕاب

ٍ  دس داسد. ذٔگشٔکا  ثب وضدٔکٓ استجبط ي ياثؼتگٓ  َْاب  ػابمبو

ٓ  سياثا   خابکٓ،  ّ  آثا ٍ  سا سشآٔىاذَبْ سٕضًٔلًطٔاک   َما  کا

 ػىلشَبْ ثًدن دػتشع قبثل ي حلالٕ  ثب وضدٔکٓ ياثؼتگٓ

آَاه   . (Alam, 1999) دَذٓ قشاس م ٕش  تأثتح داسوذ غزأٓ

 يلآ دس  ،يخاًد واذاسد   (کلشيسٕل) ػجضٔىٍ گشچٍ دس ػبختبس

ٍ  أه ػىلاش  آن وقؾ مُمٓ داسد. (ػىتض) ػبخ   ػىاًان  ثا

ٓ  اص ثخـٓ دس کبَؾ ي اکؼبٔؾ ػبمل ٍ  ػبختمبن وابقلاو  کا

 ي َاب  مبوىاذ ػإتًکشي    داسواذ،  دخبلا   الکتاشين  اوتقبل  دس

 تاى غ ي  ستًػىتض(،( دس وًسػبخ  کٍ مَ غٕش َبْ ٕهپشيتئ

 ,Taiz & Zeiger)داسد  يخاًد  داسواذ،  وقؾ تثجٕ  وٕتشيطن

دس تـااکٕل ي ػاابخ   ٕشمؼااتقٕمیااًس غ مىگىااض ثااٍ. (2002

 دَىااذِ ٕلأااه ػىلااش اص اخااضا  تـااک ػااجضٔىٍ وقااؾ داسد،

اصآودبکاٍ  . (Saxena et al., 2005) تى ؼآ اػا    َبْ ٔمآوض

-وذ ي ومٓداسقلٕبٔٓ  pH دس أشان ئظٌٍ َب ثثؼٕبسْ اص خبک

كًست محلًل  مغزْ سا دس خًد ثٍتًاوىذ ػىلشَبْ مُم سٔض

وگُذاسْ کىىذ اػت بدٌ اص ػبختبسَبٔٓ کٍ ثتًاوذ أه مـکل 

 ,Whitty & Chambliss)سا حل کىذ ثؼإبس راشيسْ اػا    

سىبيسْ وبوً کلات تًاوؼاتٍ اػا  أاه مؼ الات سا     .  (2005

 Baghai & Maleki)ىااذیااًس قبثاال تااًخُٓ حاال ک  ثااٍ

Farahani, 2014)     سىبيسْ وابوً کالات ٓ  اص سيؽ خاًدچٕى

(Self-Assembley) َبْ ػبخ  وابوً ماًاد   کٍ ٔکٓ اص سيؽ

   ٓ ػابخ  دس أاه   . ثاشد ثٍ سيؽ پبٕٔه ثٍ ثبلا اػا  ثُاشٌ ما

ٍ وابوً ي   اوذاصِتًلٕذ مًاد دس  اَکبس، ثُتشٔه سسيؽ كاًست   ثا

ثىب ثش تًكّٕ ثشخآ اص   .(Bozorgi, 2012) تًلٕذ اوجًٌ اػ 

 ,Ahmadi & Jabbari, 2009; Zuo & Zhang)محققابن  

ْ  ػىلشَبْ کلات ؿکل )سش ( وبوً (2011 ٓ  سٔضمغاز  کابسأ

 تشتٕات  ثاذٔه  داسواذ،  َبْ مشػاً   تشکٕت ثٍ وؼج  ثبلاتشْ

أاه   مؼاتقٕم  ملاش   سا ثاب  آَاه ي مىگىاض    کمجًد تًانمٓ

ٍ  وبحّٕ دس کبسثشد خبکٓ كًستػىلشَب ثٍ -محلاًل  بٔا  سٔـا

 کااشد  خجااشان گٕاابٌ ثااش  ي ؿااب  ثااٍ آن پبؿاآ

.(Khoshgophtarmanesh et al., 2012; Ahmadi & 

Jabari, 2009)  ً ّ  ثاب  آَاه ي مىگىاض،   کالات  کاًد  وابو  پبٔا

ٓ   ثذين ػبدٌ ٕذسيکشثىَٓ  ثاب  ًَسماًن،  ثاذين  پًٕواذ اتٕلىا

 ْ ػىلاشَب دس دامىاّ    تاذسٔدٓ أاه   سَابٔؾ  ي ثابلا  پبٔاذاس

ٓ  مىجغ ٔک تًاوذمٓ 11 تب 3 اص pH گؼتشدِ  مطمائه  ي غىا

ٓ  دي آَاه ي مىگىاض   تأمٕه ثشاْ ْ  ظشسٕتا ٌ  ثاشا  ػىاًان  گٕاب

  .Baghaei et al َبْثشسػٓ .Baghaie et al.  .(2012)ؿًد

 محاذيدٔ   ؿاشأ   دس داد، وـابن  ػاجض صٔاشِ   سيْ (2012)

 دس َکتبس، آَه کًد وبوً ٕلًگش ک 6 کبسثشد ثب تًانمٓ آثٕبسْ،

ٓ  ػملکاشد  کابَؾ  ْ  ديس اساضأؾ  اص وبؿا خجاشان   سا آثٕابس

 . .Baghaie et al (2012)کشد

 آَاه وابوًکلات   پًدس کٍ اسضأؾ ؿذ َمچىٕه گضاسؽ 

دس گٕابٌ    Feغلظ  اسضأؾ دس مؼمًلٓ آَهکلات  ثٍ وؼج 

ٍ  داؿا   ثشتشْ تأثٕش داسْٓ مؼى كًست ثٍگىذ   احتمابل   کا

 Mazaherinia  ثبؿذ. ثًدٌ وبوً رسات َبْ ٔظگٓي ػل  داسد ثٍ

et al. (2010)     ٍ  گشستىاذ،  دس تحقٕقابت خاًد چىإه وتٕدا

 ي سيْ غلظا   کابَؾ  ثبػا   Fe-EDDHA کالات   کبسثشد

ي  18/44ثاٍ   31/43ي  6/46اص  تشتٕات  خًؿٍ )ثٍ دس مىگىض

ٍ     کگش  دس مٕلٓ 76/33  ٕلاًگش  مابدِ خـاک( ي ػابقٍ )ثا

گش  مٕلٓ 42/2033ي  97/25ثٍ  43/24ي  35/34اص  تشتٕت

سٔـاٍ   دس َاب  آن غلظا   اسضأؾ دِ خـک( يٕلًگش  مبکدس 

 َْااب گااضاسؽ Mazaherinia et al. (2010).  ؿااًدماآ

 آَه ي مىگىض ػىلشَبْ وبوً کلات تأثٕش مًسد دس اْ پشاکىذٌ

مًخاًد   َبْ ثشسػٓ وتبٔح داسد ي يخًد مبؽ ثش ك بت کٕ ٓ

ٍ  گٕبَابن  مختلاگ  َْاب  گًوٍ مت بيت ياکىؾ ثٕبوگش ماًاد   ثا

 . (Zhu et al., 2008) اػ  وبوً ؿکل ثٍ ؿذٌ تٍُٕ غزأٓ

 تاىؾ  ثشيص َىگب  ػىلشَب أه تأثٕش مًسد دس  ثشسػٓ امب

 كاًست  گٕبٌ مبؽ کٕ ٓ ػملکشد سيَْب  آن وقؾ ي خـکٓ

ٍ  ثب. اػ  وگشستٍ ٍ  تًخا ٍ  ثا أاه   ٓپبؿا  محلاًل  تاأثٕش  أىکا

ٓ  کم تىؾ ؿشأ  دس ػىلشَب ٓ  مابؽ  سيْ آثا  وـاذٌ  ثشسػا

ْ  تحقٕا   أاه  اػ ،  تاأثٕش  مختلاگ  َْاب ٍ خىجا  دسک ثاشا

 کٕ ٕا   ي کمٕا   ثاش  آَاه ي مىگىاض   ٓ وبوًکلاتپبؿ محلًل

 .گشس  ٓ كًستآث کمتىؾ  تح  مبؽ ػملکشد
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 َامًاد ي ريش

دس مضسػّ تحقٕقبتٓ  1392-93أه تحقٕ  دس ػبل صساػٓ 

مذسع تُشان، ياقغ دس داوـکذِ کـبيسصْ داوـگبٌ تشثٕ  

یًل خغشاسٕبٔٓ کشج ثب مًقؼٕ   -اتًثبن تُشان 16کٕلًمتش 

دسخٍ  35دقٕقّ ؿمبلٓ ي ػشم خغشاسٕبٔٓ  43دسخٍ ي  51

متش است بع اص ػطح دسٔب اودب   1215دقٕقّ ؿشقٓ ي  8ي 

ثبس  خبک، مٕضان ػىلشَبْ کبوٓ  هتؼٕٕ مىظًس ثٍؿذ. 

)وٕتشيطن، آَه ي مىگىض( دسكذ کشثه آلٓ ي اػٕذٔتّ خبک 

سيؽ متشْ خبک ثٍ ػبوتٓ 60تب  30ي 30تب  0اص ػم  

 ثشداسْ ؿذ. صٔگضا  ومًوٍ

، َمچىٕه آمبس ي 1وتبٔح آصمبٔؾ خبک دس خذيل 

وـبن  2ایلاػبت ًَاؿىبػٓ مىطقّ آصمبٔـٓ دس خذيل 

 دادٌ ؿذٌ اػ .

 

 

 َبْ سٕضٔکٓ ي ؿٕمٕبٔٓ خبک. ئظگ1ٓخذيل 

Table 1. Physical and chemical characteristics of the soil 
Sample Depth Soil (cm) Sand% Silt% Clay% Soil textures OC% OM% pH (Wt%) PWP 

1 0-30 61 30 9 Sandy loam 1.34 2.32 7.73 6.78 

2 30-60 68 35 7 Sandy loam 0.68 1.17 7.70 6.78 

Sample Depth Soil(cm) N% P (ppm) K (ppm) Fe (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm)  Cu (ppm) Field capacity (Wt%) 

1 0-30 0.134 48 341 4.67 6.9 2.06 0.66 16 

2 30-60 0.068 32 314 6.46 6.4 3.42 0.81 16 

 
 1393. مٕبوگٕه دمبْ مبَبوٍ، مٕبوگٕه ػشػ  ثبد مبَبوٍ ي مٕضان ثبسوذگٓ دس یٓ سلل سؿذ گٕبٌ مبؽ دس ػبل 2خذيل 

Table 2. The average monthly temperature, wind speed and rainfall during the growing season mung bean plant in 2013 
Month March  April  May  June July  August  September  

(ºC) Average monthly temperature 14.2 15.9 21.5 27.7 31.7 30.8 26.9 

Rainfall (mm) 6 6.4 7.5 0 0 0 0 

 

-َبْ خشدؿذٌ دس قبلت یشح ثلًککشتكًست ٍثآصمبٔؾ 

 دس کشت اكلٓ ثب آثٓکمػبمل تىؾ بمل تلبدسٓ ثب َبْ ک

دس  (، قطغ آثٕبسS1ْ) قطغ آثٕبسْ ثذينؿبمل:  ػطح ػٍ

-ػبوتٓ 16-12)اػتقشاس کبمل گٕبٌ، است بع  سئـٓ ّمشحل

دسكذ  70کٍ متشْ، دس آغبص ظًُس ثش  چُبس ( تب َىگبمٓ

ّ ، قطغ آثٕبسْ دس مشحل(S2)ظشسٕ  صساػٓ تخلٍٕ ؿًد 

ل وخؼتٕه گل سيْ گٕبٌ، گلذَٓ( تب صأـٓ )تـکٕ

 (S3) دسكذ ظشسٕ  صساػٓ تخلٍٕ ؿًد70کٍ َىگبمٓ

(Uddin & Parvin, 2013)، پبؿٓ دس کشت  ي ػبمل محلًل

كًست: تٕمبس ثذين  پبؿٓ ثٍػطح محلًل دٌ ؿبملسشػٓ 

-، محلًل(F2) پبؿٓ آة خبلق ، محلًل(F1) پبؿٓ محلًل

ػٍ پبؿٓ ، محلًل(F3) آَه کلات ٔک دس َضاس وبوًپبؿٓ 

ٔک ي وٕم دس پبؿٓ  ، محلًل(F4) آَه کلات دس َضاس وبوً

 ػٍ دس َضاس وبوًپبؿٓ ، محلًل(F5) مىگىض وبوًکلات َضاس

پبؿٓ تًأ  ٔک دس َضاس وبوً کلات  ، محلًل(F6) مىگىض کلات

، (F7)آَه ي ٔک ي وٕم دس َضاس وبوً کلات مىگىض 

ت آَه ي ػٍ دس َضاس پبؿٓ تًأ  ٔک دس َضاس وبوً کلا محلًل

پبؿٓ تًأ  ػٍ دس َضاس وبوً  ، محلًل(F8)وبوً کلات مىگىض 

، (F9)کلات آَه ي ٔک ي وٕم دس َضاس وبوً کلات مىگىض 

پبؿٓ تًأ  ػٍ دس َضاس وبوً کلات آَه ي ػٍ دس َضاس محلًل

دس  ،Hamzehpor et al. (F10)  (2010)  وبوً کلات مىگىض 

دس وظش غ اص قطغ آثٕبسْ( دي مشحلٍ )ٔک َ تٍ پٕؾ ي پ

آثٓ َمضمبن پبؿٓ کشت ثذين تىؾ کمذ ي محلًلگشستٍ ؿ

 Maleki)َبْ داساْ تىؾ سئـٓ اودب  ؿذ ثب کشت

Farahani et al., 2015). ٌيػٕلّ ػبصْ صمٕه ثٍػملٕبت آمبد

ثىذْ اودب  ؿذ. دس آغبص صمٕه مًسد  ؿخم، دٔؼک ي ثب کشت

پبٕٔض ؿخم صدٌ ؿذ ي داس دس  وظش تًػ  گبيآَه ثشگشدان

صمٕه  وش  کشدنَب ي کشدن کلًخٍخشد  مىظًس ثٍآوگبٌ 

كًست ػمًد ثشَم اودب  صوٓ ديثبس ي ثٍػملٕبت دٔؼک

 متش اص َم ي 2اكلٓ ثٍ سبكلّ کشت ػٍ  دس َش تکشاسگشس . 

 پىح. َش کشت ؿبمل کشت سشػٓ أدبد ؿذ (3×10=30)

 3ش سدٔگ د. یًل َثًمتش  ػبوتٓ 60 ّسدٔگ کـ  ثٍ سبكل

 60)ثٍ سبكلّ  متش ي ثٕه َش دي کشت وٕض ٔک سدٔگ وکبؿ 

َبْ سدٔگ َب سيْ ثًتٍ ّدس وظش گشستٍ ؿذ. سبكل متش(ػبوتٓ

ثب تًخٍ ثٍ آصمبٔؾ خبک ي غىٓ  متش ثًد. ػبوتٓ 10 ،کـ 

ثًدن خبک مضسػٍ اص سؼ ش ي پتبػٕم، وٕبصْ ثٍ کًدپبؿٓ 

 30ٍ ثٍ مٕضان صمٕه دس صمبن تُّٕ ثؼتش وجًد. کًد وٕتشيطو

کٕلًگش  دس َکتبس ثٍ ؿکل ايسٌ )آغبصگش( َىگب  کبؿ ، 
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-َبْ َشص وٕض ثٍپٕؾ اص آثٕبسْ دادٌ ؿذ. مجبسصٌ ثب ػلگ

كًست يخٕه دػتٓ دس یًل ديسِ سؿذ اودب  گشس . دس 

آثٓ( آثٕبسْ تٕمبس آثٕبسْ مطلًة )ثذين اػمبل تىؾ کم

 مًخًد مجىٓ َبْ ٕضان لاص  ي ثب تًخٍ ثٍ تًكٍٕثٍ مَب کشت

 ديس ثشاْ مبؽ، َ تٍ دس آثٕبسْ مشتجٍ دي کم دػ  يخًد ثش

 ,Uddin & Parvin)ؿذ  گشستٍ وظش دس سيص آثٕبسْ ػٍ

آثٓ دس دي مشحلّ تىؾ، مشحلّ سؿذ تٕمبس تىؾ کم .(2013

سئـٓ، آغبص ظًُس ثش  چُبس  )اػتقشاس کبمل گٕبٌ( تب 

ب ظًُس َىگب  ظًُس وخؼتٕه گل سيْ گٕبٌ ادامٍ داؿ  ي ث

گلذَٓ أه تٕمبس َمضمبن ثب تٕمبس ؿبَذ آثٕبسْ ؿذ، 

َمچىٕه تٕمبس اػمبل تىؾ دس مشحلّ سؿذ صأـٓ اص آغبص 

 Uddin)َب اػمبل ؿذ دسكذ غلا  95گلذَٓ تب سػٕذگٓ 

& Parvin, 2013).  ٍمٕضان پتبوؼٕل سیًثتٓ خبک ثب تًخٍ ث

( دس TDRاص  آمذٌ دػ  ثٍدسكذ سیًث  حدمٓ )اػذاد 

گٕشْ ؿذٌ ثًد، اوذاصٌ TDRتىؾ کٍ ثب دػتگبٌ  صمبن

 TDRمحبػجٍ ؿذ. ثشاْ ياػىدٓ )کبلٕجشاػًٕن( دػتگبٌ 

َبْ ثذٔه تشتٕت ػمل ؿذ کٍ پٕؾ اص کبس گزاؿته لًلٍ

TDR وقطٍ دس ٔک َبػىحسیًث  مضسػٍ آثٕبسْ ؿذ. أه 

)ثب تًخٍ ثٍ  متش 6/3 ػشرٓ َبْ سبكلٍ ثٍ کشت، َش ثشاْ

 وقطٍ َش ؿذوذ. دس گشستٍ وظش کذٔگش( دسَب اص ٔسبكلّ کشت

ؿذ.  ولت ، متشػبوتٓ 30تب  24 ػم  دس ػىح، سیًث 1

 )آگش(، ٕلّ متّ خبکيػ ثٍدس آغبص  َبػىحسیًث  ولت ثشاْ

 صمٕه دس ػىحسیًث  اوذاصِ ثب متىبػت اثؼبد ثب َبٔٓح شٌ

 َبْػم  دس َبػىحدادن سیًث  قشاس اص پغ ي ح ش

 تب َبح شٌ خبک کشدن متشاکم ي کشدن پش ثٍ وؼج  مـخق،

 أه دس .ؿذ اقذا  ايلٍٕ حبل  دس تشاکم صمٕه دػتٕبثٓ ثٍ

 ثشداسى اصومًوٍ ثٍ اقذا  حؼگشَب، دق  اسصٔبثى ثشاى مشحلٍ،

ثبس   ثب خبکى دس آصمبٔؾ أه .ؿذ آن سیًث  تؼٕٕه ي خبک

 سیًث  اص ثشداسىدادٌ ثب گشس . َمضمبن ؿىٓ اودب لًمٓ

ػبػ   24)َش  َبدادٌ ثج  ثٍ اقذا  TDRاص  ػت بدٌا ثب خبک

 مؼبدل ػم  اص خبک ومًوّ سيص( ؿذ. 15ثبس ثٍ مذت  ٔک

 ثب حؼگشَب اص ٔک َش متش( ػبوتٓ 30تب  24مٕلٍ ) یًل

 سيؽ ثب سیًث  مٕضان ي گشس  كًست خبک متّ اػت بدٌ اص

 ادامٍ ثشداسىدادٌ وًث  15 ثب کبس گٕشْ ؿذ. أهاوذاصٌ تًصٔه

 اص پغ خبک، َبْومًوٍ اص َش ٔک ظبَشْ س . چگبلىٔب

 ي sand bottle سيؽ تکشاس اص ػٍ ثب ٔک َش مشحلٍ أه پبٔبن

 يصوٓ سیًث  تجذٔل ثشاْ تب ؿذ گٕشْاوذاصٌ ػم  َمبن دس

دس آصمبٔـگبٌ مٕضان سیًث   .ؿًد اػت بدٌ حدمٓ سیًث  ثٍ

دسكذ سیًث   رشة حبكليصوٓ، دسكذ سیًث  حدمٓ )

گش  ثش  41/1يصن مخلًف ظبَشْ خبک يصوٓ دس 

گٕشْ ي دسكذ آة قبثل اػت بدٌ  متش مکؼت( اوذاصٌ ػبوتٓ

(D ّثش پبّٔ ساثط )1 (Martin et al., 1990)  تؼٕٕه ي ػپغ

آة قبثل اػت بدٌ  ّٕتخلدسكذ  2ثب اػت بدٌ اص ساثطّ 

 محبػجٍ ؿذ.

 

]1[                         D (%) =  

]2[                     D-100)%( ٌتخلّٕ آة قبثل اػت بد ; 
 

 
ؿذٌ  اص اػذاد خًاوذٌآمذٌ  دػ  یًث  خبک ثٍسمىحىٓ . 1ؿکل 

. ثشداسْ ي دسكذ سیًث  حدمٓ ومًوٍ TDRدػتگبٌ  ٕلّيػ ثٍ

ي  TDRدػتگبٌ  ٕلّيػ ثٍؿذٌ  چپ اػذاد خًاوذٌمحًس ػمًدْ 

 آينتًػ   آمذٌ دػ  ثٍومًوٍ محًس اسقٓ دسكذ سیًث  حدمٓ 

سگشػًٕن خطٓ وقبط کٍ ثب خطًط ثشٔذِ آثٓ  دَذ.وـبن مٓ

 .اػ وـبن دادٌ ؿذٌ اػ  سيْ دي محًس قبثل اػتىبد 
Figure 1. Soil moisture curve from TDR data and 

soil cumulative moisture content (%). Vertical axis: 

TDR data, Horizontal axis: Volumetric Soil water 

content (%) using oven. Blue colored regression line 

of the three axis is the reference of the graph 

 

 مؤثشؿذٌ اص ػم   ؿمبس ومًوٍ خبک گشستٍ nکٍ دس آن 

تًػؼّ سٔـٍ، سیًث  خبک دس ظشسٕ  مضسػٍ )پتبوؼٕل 

دسكذ حدمٓ  56/22دسكذ يصوٓ ي  16سیًثتٓ مؼبدل 

، FCiا   i( دس ومًوّ TDR  دػتگبٌ ؿذٌ تًػ خًاوذٌ

ي سیًث  خبک دس وقطّ  θiا   iسیًث  خبک دس ومًوّ 

دسكذ يصوٓ ي  78/6پظمشدگٓ دائم )پتبوؼٕل سیًثتٓ مؼبدل 

 TDR )Wpؿذٌ تًػ  دػتگبٌ  دسكذ حدمٓ خًاوذٌ 56/9

 ٕلّيػ ثٍ ؿذٌگٕشىاوذاصٌ َبىسیًث  مقبٔؼّ . اصاػ 

 كًست ػىدى اػتجبس تًصٔه، ي ثشداسىومًوٍ سيؽ ثب حؼگشَب
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پبؿٓ  محلًلَمچىٕه  .(Vanclooster et al., 1994)گشس  

اص تأثٕش ػمٕ   پشَٕض ٕلثٍ دل وٕض وبوً کلات آَه ي مىگىض

دي َ تٍ اص  ّدس دي وًث  ثٍ سبكل َبآناحتمبلٓ غلظ  ثبلاْ 

)پٕؾ ي پغ اص اػمبل تىؾ دس َش مشحلّ سؿذ سئـٓ  َم

 اْ اص وـبوٍگًوٍ . ثب أه غلظ  َٕچاودب  ؿذ ي سؿذ صأـٓ(

وبوً کلات آَه . ذگٕبٌ مـبَذٌ وـ آَه ي مىگىض دسػمٕ  

اص  آػبوٍٓذ ي ثوٓ دس آة داسٔحلالٕ  ثؼٕبس ثبلاي مىگىض 

ثبدْ  پبؽ ػمپبؿٓ اص  د. ثشاْ محلًلؿً َب خزة مٓثش 

لٕتش اػت بدٌ ؿذ. وًع وبصل  12پـتٓ ثب سـبس دائم ثٍ حدم 

ي ع مبسپٕچٓ ثب یشح پبؿؾ مخشيط تًپش اص وً پبؽ ػم

لٕتش دس َکتبس(  1000لٕتش دس متشمشثغ ) 1/0مٕضان پبؿؾ 

ْ اص ثشداس ومًوٍٕمبسَبْ مًسد وظش تپغ اص اػمبل  ثًد. 

َبْ  ْ، ثشاْ تدضٍٔا ثشگچٍٔبستّ ػٍ  تًػؼٍآخشٔه ثش  

ْ ثشگٓ َب ومًوٍ. ثذٔه مىظًس اػت بدٌ ؿذثًٕؿٕمٕبٔٓ 

ي  سٕلّ وٕتشيطن مبٔغ سشٔضيػ ثٍؿ  دسوگ پغ اص ثشدا ثٓ

ّ ػلؼًٕع دسخ -80َبْ ثؼذْ دس دمبْ  ٍٔتدضثشاْ 

ِ سؿذ اص َش کشت ديسوگُذاسْ ؿذوذ. َمچىٕه دس پبٔبن 

تلبدسٓ ي ثب دس وظش گشسته اثش  كًست ثٍؿمبس پىح ثًتٍ 

حبؿٍٕ ي ثٍ َىگب  سػٕذن سٕضًٔلًطٔک داوٍ ثشاْ محبػجّ 

 ثشداؿ  ؿذ.دسكذ وٕتشيطن ي پشيتئٕه داوٍ 

 

 ی بیوشیمیائیها هیتجس

ٕااشْ پاشيلٕه محتااًاْ ثبساا  ثااش ، اص سيؽ  گ اوااذاصٌثاشاْ  

(Bates et al., 1973) ثااشاْ ػااىدؾ غلظاا  ػااجضٔىٍ ي ،

ْ  (Arnon, 1949)کبسيتىًئٕاذ اص سيؽ   ٌ  ي ثاشا ْ گ اواذاص  ٕاش

ٌ  اص َاب  داوٍمىگىض  ي آَه مٕضان  اتمآ ماذل   خازة  دػاتگب

(Perkin-Elmer 3030)  ٌؿاذ. ثاشاْ تؼٕإه دسكاذ     اػت بد

 Novozamsky)پشيتئٕه داوٍ، دس آغبص ثب سيؽ اوذيسىل آثٓ 

et al., 1974)     ب دػاتگبٌ  ثا مٕضان وٕتاشيطن مًخاًد دس ثازس

 ،GBC-Cintra 6ػاىح واًسْ )اػاپکتشيستًمتش، ماذل      یٕگ

ٕاشْ ؿاذ. آوگابٌ مٕاضان     گ اواذاصٌ  (Australiaػبخ  کـاًس  

-محبػجٍ ؿذ 25/6 پشيتئٕه ثب رشة مٕضان وٕتشيطن دس ػذد

(Novozamsky et al., 1974) . 
 

 تجسیۀ آماری

ّ تدض  V9.2  SAS  (SASاساضاس  واش   ب ثا  َاب  ياسٔابوغ دادٌ  ٔا

)Institute, 2009 ي دػتًسANOVA آصمبٔؾ كًست مذل ٍث

َابْ  پلات( دس قبلت یشح ثلًکاػپلٕ ) َبْ خشدؿذٌکشت

آصماًن  َاب ثاب   ذ. مٕبوگٕهاودب  ؿکبمل تلبدسٓ ثب ػٍ تکشاس 

LSD  دسكاذ مقبٔؼاٍ ؿاذوذ. َمچىإه     5دس ػطح احتمبل

ثاب   دس رمه اودب  ؿذ. Excelاسضاس َب ثب کمک وش سػم ؿکل

-آثٓ دس محلاًل تىؾ کم متقبثل اثش داس ؿذنتًخٍ ثٍ مؼىٓ

 آثآ ثاب  ػطًح کم اص ٔک َش دس متقبثل اثش دَٓثشؽ پبؿٓ،

ّ  ي گشسا    كاًست  SAS 9.2 اساضاس  واش   اص اػات بدٌ   مقبٔؼا

ػاطح   َش دس َبآن ثىذْستجٍ پبؿٓ يمٕبوگٕه ػطًح محلًل

 . (Soltani, 2007)ؿذ اودب  مدضا یًس ثٍآثٓ کم
 

 وتایج ي بحث

وـابن   َاب دادٌ ياسٔابوغ  ّخذيل تدضٔاص  آمذٌ دػ  ثٍوتبٔح 

ٕش تحا  تاأث   خض مىگىض داوّ َمّ ك بت مًسد ثشسػٓثٍ داد،

ىذ )خذيل شاس گشستقپبؿٓ محلًل آثٓ دس   اثش متقبثل تىؾ کم

ثب تًخٍ ثٍ أىکٍ اثش متقبثل ثشاْ كا بت ماًسد ثشسػآ     .(3

داس ثًد اص مقبٔؼّ مٕبوگٕه اثش اكلٓ خاًدداسْ ؿاذ ي   مؼىٓ

 كًست خذيل ثشسػٓ ي ثح  ؿذ.مقبٔؼّ اثش متقبثل ثٍ

َابْ اثاش متقبثال    اص مقبٔؼّ مٕبوگٕه آمذٌ دػ  ثٍوتبٔح 

مٕاضان   کمتاشٔه پبؿآ وـابن داد،   آثٓ دس محلاًل تىؾ کم

تاىؾ ي  ثاذين اػمابل   ( دس ؿاشأ   % 15/23پشيتئٕه داوٍ )

تًأ  ػٍ دس َضاس وبوً کلات آَه ي ػٍ دس َاضاس   پبؿٓ محلًل

( % 54/29پشيتئٕه داوٍ ) مٕضاني ثٕـتشٔه  وبوً کلات مىگىض

ي دس مشحلّ سؿاذ صأـآ    آثٓاػمبل تىؾ کم وٕض دس ؿشأ 

ت آَه ي ػٍ دس َضاس ٔک دس َضاس وبوً کلا ٓ تًأ پبؿ محلًل

 تًأ پبؿٓ محلًل .(6)خذيل  مـبَذٌ ؿذ  وبوً کلات مىگىض

تًاوذ اثشگازاسْ صٔبوجابس وبؿآ اص    وبوًکلات آَه ي مىگىض مٓ

آثٓ سا ثش مٕضان پشيتئٕه داوٍ تؼذٔل کىاذ. اساضأؾ   تىؾ کم

پشيتئٕه داوٍ ثب کبسثشد ػىلشَبْ آَه، سيْ ي مىگىض تًػا   

 ;Patel et al., 1993) اػا   ثشخٓ محققابن گاضاسؽ ؿاذٌ   

Navaei & Malakouti. 2002)     ٓوتابٔح خاذيل َمجؼاتگ .

ٓ ِ َمجؼتگٓ دَىذ وـبنوٕض  داس آن ثاب مٕاضان   مثج  ي مؼىا

ٓ   (6خذيل )  (.7)خذيل  اػ  (=r-39/0*)آَه  -وـابن ما

ّ آثٓ ثبػ  کبَؾ غلظ  تىؾ کم ،دَذ +  b ي a ، b ػاجضٔى

a وًسػبختٓ َبْسوگٕضٌ ؿذ. ياکىؾ  ٍ تاىؾ   متقبثال  اثاش  ثا

دس  aػاجضٔىّ  کٍ یًسْثًد. ثٍ مت بيت پبؿٓمحلًل ي آثٓکم

پبؿٓ ػٍ دس َضاس وابوً  محلًل تٕمبسَبْ ثذين اػمبل تىؾ ي

لٕتاش ي   مٕکشي مًل ثش مٕلٓ 09677/1ثب مٕبوگٕه  کلات آَه

پبؿٓ تًأ  ػٍ دس َاضاس وابوً   محلًل وٕض ثذين اػمبل تىؾ ي

ثاب مٕابوگٕه    کالات مىگىاض  کلات آَه ي ػاٍ دس َاضاس وابوً    
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لٕتش ثٕـتشٔه ي تٕمابس ثاذين    مٕکشي مًل ثش مٕلٓ 09055/1

پبؿآ ي اػمابل تاىؾ دس مشحلاّ سؿاذ سئـآ ثاب        محلًل

لٕتش کمتشٔه مٕاضان   ٕلٓمًل ثش م ٕکشيم 39561/0مٕبوگٕه 

مٕاضان  ثٕـاتشٔه  ، وتابٔح وـابن داد   .(6)خذيل اوذ سا داؿتٍ

پبؿآ  تاىؾ ي محلاًل   دس تٕمبس ثذين اػمابل وٕض  bػجضٔىّ 

تًأ  ٔک دس َضاس وبوً کلات آَه ي ٔک ي وإم دس َاضاس وابوً    

لٕتاش   ٕلٓمًل ثش م ٕکشيم 73031/0کلات مىگىض ثب مٕبوگٕه 

سئـآ  سؿذ  ّتىؾ دس مشحلکمتشٔه مٕضان آن دس تٕمبس ي 

 ٕکاشي م 34057/0پبؿآ ثاب مٕابوگٕه    ي ثذين اػمبل محلًل

مٕاضان  ثٕـتشٔه مچىٕه َ .(6لٕتش ثًد )خذيل  ٕلٓمًل ثش م

پبؿآ  دس تٕمبس ثذين اػمبل تىؾ ي محلاًل وٕض  کلػجضٔىّ 

تًأ  ٔک دس َضاس وبوً کلات آَه ي ٔک ي وإم دس َاضاس وابوً    

لٕتاش   ٕلٓمًل ثش م ٕکشيم 79811/1کلات مىگىض ثب مٕبوگٕه 

سئـآ  سؿذ  ّتىؾ دس مشحلکمتشٔه مٕضان آن دس تٕمبس ي 

 ٕکاشي م 73618/0ٕابوگٕه  پبؿآ ثاب م  ي ثذين اػمبل محلًل

ٓ مًل ثاش م  ثاب تًخاٍ ثاٍ خاذيل      .(6لٕتاش ثاًد )خاذيل     ٕلا

ؿًد کاٍ ػاجضٔىّ   ( مـبَذٌ م7َٓمجؼتگٓ ك بت )خذيل 

داسد. محققبن دس  bي  aکل ثبلاتشٔه َمجؼتگٓ سا ثب ػجضٔىّ 

ٍ دسكاذْ   30تاب   20کابَؾ   ثشسػٓ َابْ   دس سقام  ػاجضٔى

 Jagtap et) کمجًد آة سا گضاسؽ کشدواذ  دس وتٕدّػًسگً  

al., 1998) .    مٕضان ػجضٔىٍ ثب سسغ تاىؾ دس سبكالّ ثإه دي

َب خجشان وًسػبخ  دس ثش  ديثبسِديسِ تىؾ دس اثش اسضأؾ 

ثاش  . ثٕـتش اص تٕمبسَبْ ثاذين تاىؾ ؿاذ    گبَٓؿذ ي حتٓ 

َابْ   مىگىاض خاض  تشکٕجاآَه ي  مبسؿاااااىش وظاااااش ّٔپب

ثبػاا  کاابَؾ    َاب کمجاًد آني ػابختمبوٓ ػجضٔىٍ ثاًدٌ 

  . (Marschner, 1995)ؿًد مٕاضان ػبخ  ػجضٔىٍ مٓ
 

 
 مبؽ کٕ ٓ ك بت ثشاْ ؿمبسْ اص پبؿٓمحلًل ي آثٓتىؾ کم اثش ياسٔبوغ مٕبوگٕه مشثؼبت تدضّٔ .3خذيل

Table 3. Analysis of variance Mean Squares for the effects of Water deficit and foliar application on 
some qualitative traits of the mung bean 

S.O.V. df 
Seed N (%) 

Seed 
Protein 

(%) 

Chlorophyll 
a 

Chlorophyll 
b 

Total chlorophyll 

Replication 2 0.011 0.453 0.00083 0.00073 0.0018 
Water deficit stress 2 0.15 0.608 1.249** 0.282** 2.60** 
Replication ×Water 

deficit stress 4 0.003 0.146 0.00013 0.0019 0.0017 

Foliar application 
9 1.024** 40.036** 0.130** 0.0148** 0.2236** 

Water deficit stress× 
Foliar application 18 0.022** 0.0876** 0.022** 0.0037** 0.0285** 

Error 
54 0.008 0.344 0.0001 0.00084 0.0010 

C.V. (%) 2.17 2.17 1.39 6.39 2.71 
S.O.V. df Carotenoids Prolin Fe Mn 

Replication 2 0.0085 0.9007 3.5372 0.180 
Water deficit stress 2 31.11** 363.02** 989.89** 143.56** 
Replication ×Water 

deficit stress 4 0.0267 0.3317 14.42 1.007 

Foliar application 9 0.360** 29.97** 280.809** 9.166** 
Water deficit stress× 

Foliar application 18 0.1316** 7.88** 39.52** 0.5064 

Error 54 0.0176 0.142 13.41 0.4042 
C.V. (%) 6.17 6.07 5.13 4.52 

No symptoms, *and **: Significant at α= 0.05 and α= 0.01, respectively. 
 

 ك بت ثشاْ آثٓتىؾ کم اػمبل ػطح َش دس پبؿٓمحلًل ػطًح مشثؼبت مدمًع متقبثل اثش ٓدَثشؽ .4خذيل 

 مًسد ثشسػٓ
Table 4. Analysis of variance for slicing the effect of foliar application in different level of Water 

deficit on some qualitative traits of the mung bean 
Levels water 
deficit stress 

df Mean Squares  

Seed N (%) 
Seed 

Protein 
(%) 

Chlorophyll 
a 

Chlorophyll 
b 

Total chlorophyll 

S1 9 0.460** 17.983** 0.59** 0.13** 0.107** 
S2 9 0.292** 11.106** 0.33** 0.2** 0.47** 
S3 9 0.317** 12.392** 0.82** 0.6* 0.126** 

Levels water deficit 
stress 

df 
Carotenoids Prolin Fe Mn 

S1 9 0.58** 0.186** 110.137** 4.176** 

S2 9 0.276** 31.683** 149.373** 3.95** 

S3 9 0.288** 13.868** 100.341* 2.908** 

No symptoms, *and **: Significant at α= 0.05 and α= 0.01, respectively. 



 67     1397 تبثؼتبن، 2 ِ، ؿمبس49 ِ، ديسٓ أشانػلً  گٕبَبن صساػ 

 
 

 پبؿٓ ثشاْ ك   مىگىض داوٍآثٓ ي محلًلبوگٕه اثش اكلٓ تىؾ کم. مقبٔؼّ م5ٕخذيل 

Table 6. mean comparison effects of Water deficit and foliar application for seed manganese content 
Treatment Mn (mg.Kg) 

 

Water deficit 

S1 16.41a 

S2 13.59b 

S3 12.10c 

LSD (0.05)  0.7197 

 

 

 

 

Foliar application 

F1 12.09e 

F2 13.52d 

F3 14.83ab 

F4 13.96cd 

F5 14.23bc 

F6 14.8ab 

F7 14.8ab 

F8 14.86a 

F9 14.67ab 

F10 12.55e 

LSD (0.05)  0.6009 

Similar letters in each column and each level water deficit indicate no significant difference according to LSD 5% Test 

 

ثٕـتشٔه مٕضان کبسيتىًئٕذ وٕض دس تٕمبس اػمبل تاىؾ دس  

پبؿٓ تاًأ  ٔاک دس َاضاس وابوً     مشحلّ سؿذ سئـٓ ي محلًل

کاالات آَااه ي ٔااک ي واإم دس َااضاس واابوً کاالات مىگىااض    

لٕتاش( ي کمتاشٔه مٕاضان دس    مٕکشي مًل ثش مٕلٓ 54522/3)

پبؿاآ ن محلااًلَاابْ ثااذين اػماابل تااىؾ ي ثااذي  تٕماابس

ٓ ممٕکشي مًل ثش  79048/0) پبؿآ آة  لٕتاش( ي محلاًل   ٕلا

لٕتاش( مـابَذٌ ؿاذ     ٕلٓممٕکشي مًل ثش  82344/0خبلق )

ٓ   .(6)خذيل   َابْ خاًد گاضاسؽ    محققبن دس وتابٔح ثشسػا

 ػبصيکبس ٕلثٍ دلسؿذ سئـٓ گٕبٌ  ديسان ايأل دس اوذ،کشدٌ

ٓ  کابَؾ  واًسْ،  محبسظا   دسابع   مٕاضان  دس داسْ مؼىا

ٓ  اياخش دس امب وـذ، مـبَذٌ سيتىًئٕذَبکب  ديسان سؿذ سئـا

ْ  محبسظ  دسبع  کبسيتىًئٕاذَب  مٕاضان  ثإه سستاٍ ي   اص واًس

 ٍ ٓ  کابَؾ  ؿاذت  ثا  ,Munne-Bosch & Penuelas)ٔبثاذ  ما

( ثٕـتشٔه مٕضان پشيلٕه 6ثٍ وتبٔح خذيل ) ثب تًخٍ.  (2003

دس تٕمبس اػمبل تىؾ دس مشحلّ سؿذ سئـٓ ي ثذين اػمابل  

ٓ  1/15پبؿآ ) ًلمحل گاش  ثاش گاش  يصن تاش ثاش ( ي      مٕلا

کمتشٔه مٕضان أه كا   دس تٕمابس ثاذين اػمابل تاىؾ ي      

ٔک دس َضاس وبوً کلات آَه ي ػٍ دس َضاس  تًأ پبؿٓ محلًل

ٓ  1/2وبوً کلات مىگىاض )  گاش  ثاش گاش  يصن تاش ثاش (      مٕلا

ٓ پبؿا  محلاًل  مـبَذٌ ؿذ. گضاسؽ ؿذٌ اػ  کٍ تٕمبسَبْ

 ي تدماغ  ػابخ   ثاش  داسْٓ مؼىا  تاأثٕش  مىگىاض +سيْ+آَه

 . (Jabbari et al., 2014)داؿا   آستابثگشدان  دس پاشيلٕه 

ْ  تشکٕت ؿذ، مـبَذٌ وٕض آصمبٔؾ أه دس کٍ یًس َمبن  َاب

 ػىلشَبْ وبوً کالات  تل ٕقٓ تٕمبس دس پشيلٕه اػمضْ مبوىذ

ٍ  دس مىگىض ي آَه  ، اساضأؾ َاب  آن مى اشد  تٕمابس  ثاب  مقبٔؼا

 داؿتىذ.  ثٕـتشْ

( وـبن داد، ثإه  7اص ثشسػٓ خذيل ) آمذٌ دػ  ثٍح وتبٔ

مٕضان مىگىض داوٍ ثب غلظ  پشيلٕه ثش  َمجؼتگٓ مى آ ي  

( يخااًد داسد. وتاابٔح وـاابن داد،   r;-68/0**داسْ )مؼىاآ

ثٕـتشٔه مٕضان آَه داواٍ دس تٕمابس ثاذين اػمابل تاىؾ ي      

گاش   مٕلٓ 61/80پبؿٓ ٔک دس َضاس وبوً کلات آَه )محلًل

 ( ي کمتشٔه مٕضان آن دس تٕمبس اػمابل تاىؾ دس   ثش کٕلًگش

 81/52پبؿآ ) مشحلّ سؿذ صأـٓ ي ثاذين اػمابل محلاًل   

وتابٔح أاه ثشسػآ     .(6)خاذيل  گش  ثش کٕلًگش ( ثاًد  مٕلٓ

پبؿآ آَاه   دس ماًسد محلاًل    (Jabbari et al., 2014)ثاب 

   ٓ داس َمخًاوٓ داؿ . ثب تًخٍ ثٍ َمجؼاتگٓ مثجا  ي مؼىا

(، دس أاه آصمابٔؾ   r;74/0**ىگىض داوٍ )ثٕه مٕضان آَه ي م

مـبَذٌ ؿذ کٍ يخًد مىگىض ثبػ  اوتقبل ي رخٕشِ آَاه دس  

%(  23/26(. تىؾ دس ديسِ سؿاذ صأـآ )  7ثزس ؿذ )خذيل 

%( ثبػاا   19/17ثٕـااتش اص تااىؾ دس ديسِ سؿااذ سئـاآ ) 

کبَؾ غلظ  مىگىض دس داوٍ وؼج  ثاٍ ؿابَذ آثٕابسْ ؿاذ     

تىؾ خـاکٓ دس   پظيَـگشانثشخٓ وظش  ّٔثش پب .(5)خذيل 

آَه ي مىگىاض سا ثاٍ داواٍ     صأـآ اوتقبل ػىلشَبْ ّمشحلا

  ٓ . وتابٔح  )& Jahantighi Heidari(2013 , کىاذ محاذيد ما

http://jcesc.um.ac.ir/index.php/arable/article/newAdvancedResults/view?firstName=H&lastName=Jahantighi&id=63745
http://jcesc.um.ac.ir/index.php/arable/article/newAdvancedResults/view?firstName=M&lastName=Heidari&id=63744
http://jcesc.um.ac.ir/index.php/arable/article/newAdvancedResults/view?firstName=M&lastName=Heidari&id=63744
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پبؿٓ تًأ  ٔاک  وـبن داد، محلًل (6خذيل )اص  آمذٌ دػ  ثٍ

دس َضاس وبوً کلات آَاه ي ػاٍ دس َاضاس وابوً کالات مىگىاض       

%( وؼاج  ثاٍ    86/22) مىدش ثٍ اسضأؾ أه ػىلش ثٍ مٕضان

 پبؿٓ ؿذ.تٕمبس ثذين محلًل
 

  کٕ ٓ مبؽ ثشاْ ؿمبسْ اص ك بت آثٓتىؾ کم ػطح َش دس پبؿٓمحلًل تأثٕش مٕبوگٕه دَٓ مقبٔؼّ. ثشؽ6خذيل
Table 6. Slicing mean comparison effect of foliar application in the each level of Water deficit for some qualitative traits of the mungbean  

treatment 

Seed N 

(%) 

Seed 

Protein 

(%) 

Chlorophyll 

a (ɥm.ml) 
Chlorophyll 

b (ɥm.ml) 

Total 

chlorophyll 

(ɥm.ml) 

Carotenoids 

(ɥm.ml) 
Prolin (mg.g 

fresh weight) 

Fe 

(mg.kg) 
Water 

deficit 
Foliar 

application 

 

 

 

 

S1 

F1 3.80de 23.75de 0.746f 0.495f 1.24249g 0.79049e 2.8333a 59.357d 

F2 3.84d 24.03d 0.804e 0.514ef 1.31921f 0.82345e 2.6333ab 76.48b 

F3 4.27bc 26.73bc 0.886c 0.554dc 1.44075d 1.04998b 2.1667c 80.617a 

F4 4.16c 26.0c 1.096a 0.543ed 1.64075c 1.06324b 2.300cb 78.447ab 

F5 4.36b 27.30b 0.827de 0.523edf 1.35174ef 0.9347d 2.400cb 76.277b 

F6 4.59a 28.71a 0.852d 0.538ed 1.39072e 0.97456c 2.5667ab 77.67ab 

F7 4.66a 29.15a 1.067b 0.730a 1.79812a 0.93332d 2.1667c 78.13ab 

F8 4.70a 29.41a 1.070b 0.545edc 1.6164c 1.19479a 2.100c 77.53b 

F9 4.70a 29.40a 1.080ab 0.577bc 1.6584bc 0.94832cd 2.5767ab 77.597b 

F10 3.70e 23.15e 1.090ab 0.609b 1.7004b 1.20979a 2.1767c 71.847c 

LSD (0.05) 0.1303 0.8145 0.0251 0.0325 0.0492 0.0392 0.3336 2.969 

 

 

 

 

 

S2 

F1 3.86f 24.12f 0.395j 0.340d 0.73g 2.62c 15.10a 58.33e 

F2 4.01e 25.11e 0.462h 0.371c 0.83fe 2.65c 13.83b 77.29ab 

F3 4.20d 26.26d 0.712a 0.386cb 1.09a 2.86cb 9.60c 73.83cb 

F4 4.16d 26.01d 0.562e 0.386cb 0.94c 3.16ab 8.00d 79.38a 

F5 4.40c 27.53c 0.443i 0.358cd 0.80f 2.70c 8.23d 78.09ab 

F6 4.57b 28.56b 0.498f 0.361cd 0.86de 2.67c 9.86c 77.29ab 

F7 4.55b 28.45b 0.587d 0.417a 1.00b 3.54a 5.83e 79.09a 

F8 4.72a 29.50a 0.693b 0.406ab 1.10a 2.84cb 5.53e 70.38c 

F9 4.72a 29.51a 0.602c 0.426a 1.02b 3.19ab 10.01c 78.21ab 

F10 4.02e 25.13e 0.483g 0.405ab 0.88d 2.72c 5.98e 65.10d 

LSD (0.05) 0.1194 0.7464 0.0134 0.0294 0.0352 0.3812 0.9058 4.4911 

 

 

 

 

S3 

F1 3.81d 23.81d 0.504i 0.360d 0.86f 2.23g 11.53a 52.82b 

F2 3.94cd 24.63cd 0.593h 0.373cd 0.96e 2.38fde 9.77b 68.07a 

F3 4.12c 25.76c 0.746e 0.386cdb 1.13d 2.76c 5.37e 66.85a 

F4 4.34b 27.15b 0.705f 0.377cd 1.08d 2.69c 6.07d 55.31b 

F5 4.34b 27.13b 0.694f 0.386cdb 1.07d 2.31fg 6.97c 69.36a 

F6 4.60a 28.79a 0.648g 0.426cdb 1.07d 2.41de 6.93c 66.55a 

F7 4.64a 29.05a 1.007b 0.43cdb 1.43b 2.99b 5.10e 66.89a 

F8 4.60a 28.77a 0.802d 0.452ab 1.25c 3.13a 4.50f 66.91a 

F9 4.72a 29.54a 1.021a 0.510a 1.53a 2.33fe 7.09c 69.25a 

F10 4.05c 25.33c 0.816c 0.446cab 1.26c 2.43d 7.05c 65.07a 

LSD (0.05) 0.2159 1.3491 0.0124 0.0745 0.0759 0.0956 0.5687 9.456 

Similar letters in each column and each level water deficit indicate no significant difference according to LSD 5% Test 

 

 ك بت کٕ ٓ گٕبٌ مبؽؿمبسْ اص َمجؼتگٓ ثٕه  َبْ رشٔت .7خذيل 
Table 5. The correlation coefficient between the some of quality traits in mungbean 

 (9) (8) (7) (6) (5) (4) (3) (2) (1) ك بت مًسد ثشسػٓ

         1 (1مٕضان وٕتشيطن داوٍ )

        1 1** (2مٕضان پشيتئٕه داوٍ )

       a (3) 0.28 0.28 1ػجضٔىٍ 

      b (4) 0.19 0.19 0.83** 1ػجضٔىٍ 

     1 0.91** 0.98** 0.26 0.15 (5ػجضٔىٍ کل )

    1 -0.68** -0.77** -0.61** 0.15 0.15 (6کبسيتىًئٕذ )

   1 0.65** -0.80** -0.77** -0.78** -0.22 -0.22 (7پشيلٕه )

  1 -0.31 -0.21 0.31 0.40 0.26 0.39 0.39 (8مٕضان آَه داوٍ )

 0.35 0.35 (9مٕضان مىگىض داوٍ )
**0.56 **0.73 **0.63 **0.66- **0.68- **0.74 1 

 دسكذ5دسكذ ي 1 احتمبلداس دس ػطح داس ي مؼىٓٓ مؼىثذين ػلام ، * ي **: ثٍ تشتٕت غٕش 

No symptoms, *and **: Significant at α= 0.05 and α= 0.01, respectively. 

 
 

 گیری کلینتیجه

 ؿمبس ثٍ ثشاْ گٕبَبن مُم ثؼٕبس ػىلشَبْ اص آَه ي مىگىض

 غلظ  تغٕٕش صسدْ ثش  ي َب مًخت آن کمجًد کٍ آٔىذمٓ

ْ ثبس  دس سلضْ ػىلشَبْ دٔگش محتًاْ ي ٓ  َاب ٓ  گٕابَ -ما
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اساضأؾ   اص أه پاظيَؾ وـابن داد،   آمذٌ دػ  ثٍؿًد. وتبٔح 

کلات آَه  وبوً ئظٌ دس تٕمبسَبْ تًأ  ثٍ آَه ي مىگىض خزة

َابْ وًسػابختٓ،    مٕاضان سوگٕاضٌ   اساضأؾ  ثٍ مىدش ي مىگىض

ٓ  وٕتشيطن ي پشيتئٕه داوّ مًاد اکؼإذان( ي   پبداکؼىذٌ )آوتا

 ٌ آثآ دس  ػاطًح اػمابل تاىؾ کام     دس اسضأؾ مقبيم  گٕاب

ٓ  سي ٔها اص .اػ  ؿذٌ مشحلّ سؿذ سئـٓ ي صأـٓ  تاًان  ما

 ٔاب  ي سساغ  ثشاْ ػبملٓ ػىلشَب أه ملش  کٍ کشد پٕـىُبد

- گٕبَابن  دس ثبصدِ تًلٕذ اسضأؾ آن دوجبل ثٍ ي تىؾ کبَؾ

 .ثبؿذ
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