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  *2 رضا توكل افشاري و1محمدرضا رستمي

   استاد پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران ودانشجوي كارشناسي ارشد. 2، 1
   )3/2/92: تاريخ تصويب-15/7/91: تاريخ دريافت(

  
  چكيده

 كشاورزان رود كهشمار ميبهگياه باريجه يكي از گياهان دارويي، صنعتي و تجاري ايران 
 وضعيت تعيين نوع خواب و منظور به .اند نشان داده توجه به آن كمتر ،دليل خواب بذرهب

آزمون جذب آب كه  .گرفت انجام هاييمحيطي لازم براي شكست آن در اين بذر آزمون
 جذب دهندةنشان ،گرفت خواب فيزيكي در بذر اين گياه انجام نبود وجود يا منظور تعيينبه

 يهاي جداشده از بذرهادر ادامه، جنين .در آن بود  خواب فيزيكينبودشدن آب توسط بذر و 
 عدم بيانگراز خود نشان ندادند كه اين موضوع  MSگونه رشدي را در محيط خواب هيچ

 0هايبا محلول جيبرلين در غلظت تيمار بذرها .نيكي استكنترل خواب بذر توسط عوامل مكا
 سبب كاهش خواب )ppm( قسمت در ميليون 2500 و 2000، 1500، 1000، 500، )شاهد(

گراد و  سانتيدرجة 3دماي ( مرطوب سرمادهي.  بوداندك ولي اين كاهش بسيار ،شد
 روز سبب 75بيشترين اثر را بر شكست خواب بذر داشت و پس از  ) درصد40رطوبت

سرمادهي، خواب بذر  با افزايش دماي .شد ) درصد94( زنيدار درصد جوانهاافزايش معن
گراد  سانتيدرجة 10 و 6 روزة بذرها در دماي 75مرطوب  كه سرمادهيطوريهيافت ب افزايش

 سببتناوبي نيز  كاربرد دماي . درصد شد35 و 50زني به ترتيب سبب افزايش درصد جوانهبه
سبب زوال بذر  ، مرطوبوضعيت و زياد دماي ازآنجا كه ولي ،شد بذرها زنيايش جوانهافز
 30، كم و سپس انتقال بذر به دماي زيادنگهداري بذر در دماي  شود، بهترين زمان برايمي

- بيشترين درصد جوانه. زني داشتندهاي بيش از آن اثر كاهنده بر درصد جوانهروز بود و زمان

  روز30/60مدت   و مربوط به نگهداري بذر به درصد87زنيدماي تناوبي، جوانه در تيمار زني
 ة افزايش اندازدهندةنشان سرمادهي مرطوب ةجنين در طول دور بررسي رشد .بود )سرد-گرم(

با بذر  زنيجوانهافزايش اندك با توجه به . بود  شكست خواب بذرةها در طول دورجنين
 ماه دومرطوب در مدت بيش از  جيبرلين و نياز به سرمادهيهاي مختلف  غلظتكارگيريبه

زني، خواب اين بذر از نوع  براي جوانهاندك براي شكست خواب و نياز دمايي
  .مورفوفيزيولوژيك عميق پيچيده تعيين شد

  
  . باريجه، خواب بذر، شكست خواب:هاي كليديواژه

  
  مقدمه

 و نام .Ferulagummosa Biossگياه باريجه با نام علمي 
ك گياه دارويي چندساله از ي Galbanumانگليسي 

ايران در  كه مونوكارپيك بوده و در است چتريان ةخانواد
 ,Azadbakht(كند  متر رشد مي2000ارتفاعات بيشتر از 

1989; Halaghi, 1976; Ghahraman, 1973( . اين گياه

باكتريايي  خواص بسيار زيادي از جمله خاصيت ضد
)Eftekhar et al., 2004(درد و آرامبخش ، ضد 
)Mandegary et al., 2004(صرع  ، ضد)Sayyah et al., 

) Behpour et al., 2009( و ضد خوردگي آهن )2005
 توليد و ريزش بذر ؛گلدهي در گياه باريجه در بهار. دارد

زني مجدد آن در بهار سال بعد  و جوانه؛در اوايل تابستان
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در طول تابستان و  طي محيوضعيتبنابراين . است
  .شودزمستان سبب شكست خواب بذر مي

 آن از طريقخواب بذر يك خصوصيت بذر است كه 
ترين زمان هاي محيطي، مناسببذر با گرفتن پيغام

 ,Finch & Leubner(دهد زني را تشخيص ميجوانه

 وضعيت روز در 30 كه پس از گذشت يبذرهاي ).2006
خوانده  بذر خواب ،نزنندزني جوانه مناسب براي جوانه

 وضعيتشناخت ). Baskin & Baskin, 1998 (شوندمي
زني بذر به تعيين زمان مورد نياز براي جوانه محيطي
 & Baskin(كند كمك ميبسيار آن در مزرعه  زنيجوانه

Baskin, 1998 .(از خواب در بذر وجود  انواع متفاوتي
 استيكي يك نوع خواب بذر، خواب مورفوفيزيولوژ. دارد

خواب  نيافته،كه در آن علاوه بر وجود جنين توسعه
  دارد  وجود بذر در نيز فيزيولوژيكي

)Nikolaeva, 1969.(  بذر داراي خواب مورفوفيزيولوژيكي
 Kondo(زني نيازمند رشد جنين است عميق براي جوانه

et al., 2002; Hidayati et al., 2005; Karlsson et al., 

2005; Chien et al., 2011.(  
در كل هشت دسته خواب براي بذور داراي خواب 
مورفوفيزيولوژيك شناسايي شده است كه براساس دماي 

زني و مورد نياز براي رشد جنين، شكست خواب، جوانه
 ,Nikolaeva(شوند بندي ميپاسخ به جيبرلين دسته

1969; Baskin & Baskin, 1998; Baskin et al., 

 مورفوفيزيولوژيك، خواب اع خوابيكي از انو ).2008
 Deep Complex( مورفوفيزيولوژيك عميق و پيچيده

Morphophysiological Dormancy ( است كه در آن
 كمزني نيازمند دماي بذر براي شكست خواب و جوانه

بوده و پاسخ بذرها به محلول جيبرلين براي كاهش 
  جنين در فصل،گونه بذرهادر اين. خواب، منفي است

 و سپس در كندمي مرطوب رشد وضعيتسرما و در 
د شوتر شدن هوا از آن خارج ميفصل بهار با گرم

)Kondo et al., 2002, Hidayati et al., 2005; 

Karlsson et al., 2005.(   
و زنند  ميپس از شكست خواب بذر، بذرها جوانه 

 Frasera ةگون بذرهاي. كنند گياهچه توليد مي

caroliniensis،  دارندخواب مورفوفيزيولوژيكي عميق 
)Baskin & Baskin, 2004 (ترين مشكل كه مهم

به اين ترتيب هدف از . استگسترش كشت گياه باريجه 
 نوع خواب بذر و همچنين بررسي اين پژوهش تعيين

تغييرات ايجادشده در حين شكست خواب بذر گياه 
 .بوده است باريجه
  

  هامواد و روش
   آزمايشاجراي بذر و ةمحل تهي

 در آزمايشگاه بذر 1390-91اين پژوهش در سال 
پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران انجام 

  .آوري شد دماوند جمعةاز منطق شده بذر استفاده. گرفت
  

  MSآزمون جذب آب و كشت جنين در محيط 
 بذري كه يكي سالم 50 ةبراي آزمون جذب آب دو نمون

گيري وزن ه بود، پس از اندازهدهي شدو ديگري خراش
 درجة 25اوليه روي كاغذ صافي مرطوب و در دماي 

دهي از طريق ايجاد خراش. گراد قرار داده شدسانتي
 ميكروپيلاري انجام ةسوراخ در محلي دورتر از ناحي

ساعته بذرها از دو ساعت و در فواصل 24در مدت . فتگر
دن سطحي كرمحيط مرطوب خارج و پس از خشك 

ادامه پيدا كرد كه  اين عمل تا زماني . وزن شدندوبارهد
در .  بذري در سه نوبت متوالي برابر شدةوزن هر تود

نهايت با استفاده از فرمول زير درصد جذب آب توسط 
  ).Chein et al., 2011(گيري شد  بذري اندازهةتود
  

  آب جذب شدهدرصد =                                  ×100             
  

W1: ؛آب جذب از بعد يبذر ةتود وزن  
W2: آب ذبج از قبل يبذر ةتود وزن.  

  
مدت  بذر داراي خواب به25 براي آزمون رشد جنين،

 مرطوب روي كاغذ صافي قرار وضعيت ساعت در 24
توسط محلول  پس از اين مدت، بذرها داده شد و

ضدعفوني شده و جنين آنها  درصد 5هيپوكلريد سديم 
 كاملاً استريل و زير هود لامينار جداسازي وضعيتدر 
از  شدهكوچك جداسازي و شكل هاي قلبجنين. شد
 وضعيتي كه در يهاي داراي خواب و بذرهابذر

 پنج تكرار پنجسرمادهي مرطوب قرار گرفته بودند در 
 محيط غذايي فاقد هر( 3 ةشمارMSجنيني در محيط 

-  جوانهةكننده و بازدارندگونه هورمون گياهي تحريك

گراد قرار گرفتند  سانتيدرجة 15كشت و در دماي ) زني
همچنين .  جنين پس از يك هفته ارزيابي شدو رشد

W1- W2

W2  
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پس از شكست خواب توسط تيمارهاي شكست خواب 
هايي از ، جنين)در ادامه توضيح داده خواهد شد(بذر 

بذرهاي فاقد خواب نيز جدا شده و رشد آنها نسبت به 
  .هاي داراي خواب بررسي شدجنين
  

  اثر جيبرلين بر شكست خواب بذر
 بذري و در قالب 50در دو تكرار شده بذر تازه برداشت

آب  (0هاي با غلظت طرح كاملاً تصادفي در محلول
 2500 و 2000، 1500، 1000، 500، )مقطر، شاهد

 ساعت و 72مدت  جيبرلين به) ppm(قسمت در ميليون 
نتايج . خيس خورد گراد سانتيدرجة 25 در دماي

هاي تجزيه. زني ثبت شدصورت درصد و سرعت جوانههب
 و  گرفت انجامSASافزار اري با استفاده از نرمآم

) دانكن(دار اها توسط آزمون حداقل اختلاف معنميانگين
افزار  نرموسيلةبهها نمودار. با يكديگر مقايسه شدند

Excelرسم شدند .  
  

  زنيبر رشد جنين و جوانه سرمادهي مرطوباثر 
د كه در حدو( توده ةزني اوليپس از تعيين درصد جوانه

 درصد 5 هيپوكلريدسديم  با، بذرها) درصد بود4
با ماسه داراي رطوبت  ضدعفوني و پس از مخلوط شدن

فاقد تبادل رطوبتي با (  در ظروف پلاستيكي درصد40
، 15 بندي شده و براي مدت زمان صفر،بسته) محيط

 درجة 10 و 6، 3 روز در دماهاي75 و 60، 45، 30
ز پايان مدت زمان هر پس ا .شدند گراد نگهداريسانتي
زني  آزمون جوانهمنظور به محتويات هر ظرفتيمار،

هاي اطراف  ماسههمة در سبد ريخته شده و استاندارد
زني آزمون جوانه . آب مقطر كاملاً شسته شدبابذر 

 كاملاً ةدر قالب آزمايش فاكتوريل با طرح پاي استاندارد
. گرفت آماري قرار ة مورد تجزي در سه تكرارتصادفي

چه و طول جنين، عرض ريشه( جنين ةهمچنين انداز
توسط كوليس ) طول و عرض بذر( بذر ةو انداز) چهبرگ

 رشد جنين و نسبت رشد مقدارگيري و ديجيتال اندازه
  .جنين به رشد بذر مشخص شد

  زني بذرهاي فاقد خواب حرارت و نور بر جوانهدرجةاثر 
 و تعيين پس از اعمال تيمارهاي مختلف سرمادهي

 3 روز در دماي 75(بهترين تيمار سرمادهي مرطوب 
 درجة ارزيابي پاسخ بذرها به منظوربه، )گراد  سانتيدرجة

 بذري در دماي ثابت 25 تكرار ششهاي متفاوت حرارت
وضعيت گراد و در  سانتيدرجة 25 و 20، 15، 10، 5

دست آوردن بهترين تيمار هپس از ب. تاريكي قرار گرفت
براي بررسي اثر نور بر ) گراد سانتيدرجة 15 (دمايي
 بذري در 50 تكرار سهزني بذر دو نمونه بذري در جوانه

-µmol m-2 s-1, 400 100( تاريكي و روشنايي وضعيت

700 nm قرار داده شد تا اثر نور بر  )نور سفيد مهتابي
  .دشوزني بررسي جوانه
  

  رگرم به سرد بر شكست خواب بذ اثر دماي تناوبي
 توده از طريق آزمون ةزني اوليپس از تعيين درصد جوانه

 بذرهاي داراي خواب ةزني اوليجوانه(زني استاندارد جوانه
دن با كر، بذرها پس از استريل ) درصد بود4

 40 داراي رطوبت ة، با ماس درصد5هيپوكلريدسديم 
فاقد تبادل ( مخلوط شد و در ظروف پلاستيكي درصد

 در قالب ده و سپس شبنديستهب) رطوبتي با محيط
، 15/15متناوب  هايدر مدت زمان يطرح كاملاً تصادف

15/30 ،15/45 ،15/60 ،30/15 ،30/30 ،30/45 ،
30/60 ،45/15 ،45/30 ،45/45 ،45/60 ،60/15 ،
 دهندةنشانعدد اول   روز كه60/60 و 60/45، 60/30

گراد و عدد  سانتيدرجة 25زمان قرارگيري در دماي 
 درجة 3 زمان قرارگيري در دماي دهندةنشان دوم

قرار داده شده و پس از  ، در سه تكرارگراد استسانتي
 زني استاندارد همانند تيمارپايان هر تيمار، آزمون جوانه

بذر   و تعدادگرفتبر روي بذرها انجام  سرمادهي مرطوب
  .زده روزانه شمارش و ثبت شدجوانه
  

  نتايج و بحث
  MS كشت جنين در محيط آزمون جذب آب و

 وضعيتشده و سالم با قرارگيري در دهيخراش بذرهاي
 دهندةنشاندند كه اين موضوع كرآبنوشي، آب جذب 

 خواب ).1ل شك (است خواب فيزيكي در بذر نبود
دليل وجود يك يا هفيزيكي بذر نوعي خواب است كه ب

 بذر، بذر قادر به ة به آب در پوستناپذير نفوذةچند لاي
نتايج الگوي ). Baskin et al., 2000 (نيستبنوشي آ

 بدونشده و دهي خراشةجذب آب در بذرهاي باريج
خراش نشان داد كه هر دو دسته بذر الگوي افزايش 

 اين موضوع .دهندجذب آب مشابهي را از خود نشان مي
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 براساس. داردبيانگر اين است كه بذر خواب فيزيكي ن
 Dodonaea بذر Baskin et al.  (2004) گزارش 

viscosa دليل وجود خواب فيزيكي، فاقد توانايي جذب هب
 .Chein et alهمچنين . آب در طي آزمون آبنوشي است

كه  Viburnum دو گونه ينشان دادند بذرها) 2011(
توانايي ، داراي خواب مورفوفيزيولوژيكي عميق بودند

  را داشتند جذب آب در زمان آزمون آبنوشي
)Chein et al., 2011 .( روز، در هفتپس از گذشت 

گونه  داراي خواب هيچيهاي جداشده از بذرهاجنين
 يكه جنين بذرهاي  درصورتي،مشاهده نشد تغيير اندازه

 درجة 3 مرطوب و در دماي وضعيت روز در 75كه 

- رشد كرده و گياهچه،گراد قرار داده شده بودندسانتي

 يبذرها جنينرشد ). 2شكل (دند كرهاي سالم توليد 
 ماه به بيشترين حد خود 5/2داراي خواب در مدت زمان 

چه صورت در حدي كه خروج ريشه(در درون بذر 
نگرفت و در عين حال در مقايسه با شاهد كه همان 

هاي درون بذر خواب بودند، جنين درون بذر جنين
 تمام محيط درون بذر را اشغال دليل رشد،هب غيرخواب

 گزارش براساس. س از آن ثابت ماندرسيد و پ) كردند
Chein et al. )2011( ة دو گونيبذرها Viburnum  كه

زني  براي جوانه،بود خواب آنها از نوع مورفوفيزيولوژيكي
  .به رشد جنين احتياج داشتند

  

  
  گراد  سانتيدرجة 25و دماي   درصد100در محيط با رطوبت نسبي ) شده و سالمدهيخراش( ي بذرةروند جذب آب دو تود. 1شكل 

  

  
  زني مطلوب جوانهوضعيتدر ). D و C(و عدم رشد جنين خواب ) B و A(رشد جنين بذر فاقد خواب . 2شكل 

  )گراد سانتيدرجة 15 روز در دماي 7(
  

  اثر جيبرلين بر شكست خواب بذر
آمده نشان داد كه كاربرد جيبرلين سبب دستنتايج به

زني بذرهاي خواب شده وانهدار جافزايش جزئي ولي معنا

  Baskin و Baskinبندي براساس دسته). 1جدول (است 
 داراي خواب فيزيولوژيك و ي، برخي از بذرها)2004(

د و ندهمورفوفيزيولوژيك به جيبرلين پاسخ مثبت مي
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يابد و كارگيري اين تركيب كاهش ميخواب آنها با به
. دهند نمي پاسخي به جيبرلين نشان برخي از آنها هيچ

 كه Viburnum ي دو گونه از بذرهادربارةنتايج تحقيقات 
 ةدهند نيز نشان،خواب آنها از نوع مورفوفيزيولوژيكي بود

 جيبرلين بر كاهش خواب بذر آنها بود تأثير بودن بي
)Chein et al., 2011.(  

  
هاي مختلف  واريانس اثر غلظتة تجزيةخلاص. 1جدول 

  زني بذر باريجهجوانههورمون جيبرلين بر درصد 
  زنيدرصد جوانه

 درجة آزادي ميانگين مربعات
 منبع تغييرات

 غلظت جيبرلين 5 1/9**

 خطا 6 05/0

 ضريب تغييرات  1/3%

   درصد1  احتمالها در سطحدار بودن تفاوتمعنا دهندةنشان **
  

  زنيبر رشد جنين و جوانه مرطوب اثر سرمادهي
، اثر متقابل )2جدول (يانس  وارةبراساس نتايج تجزي

دار شده معنازمان سرمادهي مرطوب در دماي سرمادهي 
 كه با افزايش مدت زمان دهدمي نشان 3شكل . ستا

زني بذر اعمال تيمار سرمادهي مرطوب، درصد جوانه
كاهش دماي سرمادهي نيز . باريجه افزايش يافته است
دار معنا عامل. زني شده استموجب افزايش درصد جوانه

شده اين است  اثر متقابل زمان در دماي سرمادهينشد
كه با افزايش مدت زمان اعمال تيمار سرمادهي به بيش 

 دماهاي درزني  روز، تفاوت بين درصد جوانه45از 
زني بذر اي كه جوانهگونه به،مختلف نيز افزايش يافت

گراد در مقايسه با دو  سانتيدرجة 3باريجه در دماي 
 ميانگين .پيدا كردشدت افزايش بهر ديگر سرمادهي تيما

  وطول بذر، عرض بذر، طول جنين، عرض برگ جنيني
، 29/14 ترتيببه خواب يبذرها چه برايعرض ريشه

فاقد  يبذرها متر و براي ميلي13/2، 99/0، 99/5، 66/6
 32/1، 74/1، 27/10، 31/7، 60/14ترتيببهخواب 

 ة رشد جنين در طول دورةدهندنشانمتر بود كه ميلي
 تعيين نوع خواب بذر براي . استمرطوب سرمادهي

 جنين ةنسبت انداز) يا مورفوفيزيولوژيكي فيزيولوژيكي(
گيري شد و اندازه مرطوب سرمادهيبه بذر در طي تيمار 

دست آوردن توانايي  هها براي بنشان داده شد كه جنين
جنين  نسبت به  درصد60 كم دستزني، بايد جوانه

ند كه اين رشد نيازمند كنداراي خواب رشد بيشتري 
 .است ماه 5/2مدت زمان حداقل   بهمرطوب سرمادهي

بنابراين خواب بذر از نوع مورفوفيزيولوژيكي عميق 
دليل رشد كامل جنين اين موضوع به. پيچيده بوده است

 ةماند مقدار باقي. در طول مدت سرمادهي مرطوب است
ليل حضور خواب فيزيولوژيكي در بذر دخواب بذر نيز به

 زيرا با رشد جنين خواب مورفولوژيكي كاملاً ،است
- و گذشت زمان اين خواب را كاهش ميشودميبرطرف 

دهد ن نيز نشان مياتحقيقات ساير محقق). 3شكل (دهد 
- براي جوانهدارند، كه خواب مورفوفيزيولوژيكي يبذرهاي

 ,Bewley & Black (ندمندنيازسرمادهي مرطوب  به زني

1994; Baskin & Baskin, 1998 .( سرمادهي مرطوب
زني بذر باريجه  روز سبب افزايش درصد جوانه40مدت  به
-Rahnama & Tavakkol( شد  درصد69 قدارم به

Afshari, 2007.(از تيمار آمدهدستبه نتايج  براساس 
مشاهده شد كه مدت زمان قرارگيري  مرطوب سرمادهي

 اثر مستقيم و مثبت بر درصد وضعيت، بذر در اين
زني در بذر كه درصد جوانهطوريه ب،داردزني بذر جوانه

 سرمادهي وضعيتدر اثر قرارگيري در )  درصد4(خواب 
)  روز75 و 60، 45، 30، 15(و با گذشت زمان  مرطوب

  . افتي درصد افزايش 94 و 86، 31، 20، 13ترتيب به به
  

  خوابفاقد زني بذرهاي  حرارت و نور بر جوانهدرجةاثر 
زني استاندارد نشان داد بيشترين نتايج آزمون جوانه

 درجة 15زني در بذر تيمارشده در دماي سرعت جوانه
 دماي ،كه اين دما) 4شكل (دهد د رخ ميگراسانتي
ها نشان داد نور  واريانس دادهةتجزي. معرفي شدبهينه 

-به، )3جدول (زني ندارد  اثري بر كاهش يا افزايش جوانه

مدت  بذرهايي كه به(زني بذور فاقد خواب  جوانهكهطوري
كه )  روز توسط سرمادهي مرطوب تيمار شده بودند75
 گرفته بودند نسبت به بذوري كه  نوري قراروضعيتدر 
  . بيشتر بود درصد2 تاريكي قرار داشتند فقط وضعيتدر 

  
  اثر دماي تناوبي گرم به سرد بر شكست خواب بذر

دار دماي دهندة اثر معنا واريانس نشانةجدول تجزي
زني است سرد بر افزايش درصد جوانه-تناوبي گرم

 ةدماي اولي(ب اثر تيمار بذر با دماهاي متناو). 4جدول (
بر شكست خواب بذر نشان داد )  آن سرماةگرم و در ادام
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سبب افزايش )  روز30 (يكه گرماي مرطوب تا حد معين
، ولي با افزايش زمان )5شكل (شود شكست خواب مي

دليل   روز، به30 به بيش از زيادنگهداري بذر در دماي 
 و محيط مرطوب، زياددر دماي  افزايش زوال بذرها

كه طوريه بيابد،ميزني نهايي كاهش  جوانهدرصد
 درجة 25نگهداري بذر در محيط مرطوب و دماي ثابت 

سبب زوال و مرگ تمامي بذرها در مدت  ،گرادسانتي
  ). استنتايج ارائه نشده(شود  روز مي22زمان 

  
 زني بذر باريجهيانس اثر زمان و دماي سرمادهي مرطوب بر درصد جوانه وارة تجزيةخلاص. 2جدول 

 يزنجوانه درصد

 يآزاد ةدرج مربعات نيانگيم
 راتييتغ منابع

77/5209  زمان 5 **
93/2639  دما 2 **
21/530  زمان 10 ** دما   

72/12  خطا 36 

74/12% راتييتغ بيضر    

  .است درصد 1  احتمال سطحها در تفاوتبودندار معنا دهندةنشان **
  

  
  زني بذر گياه باريجهاثر دما و زمان سرمادهي مرطوب بر درصد جوانه. 3شكل 

  
زني بذرها در دماي تناوبي بيشترين درصد جوانه

 روز 60-گرما روز 30 نگهداري زمانيوضعيتمربوط به 
زني كمترين درصد جوانه.  بود درصد87مقدار  بهسرما و 
مدت زمان . مشاهده شد) بدون تيمار( شاهد يدر بذرها

 نيز اثر زياد پس از دماي كمقرار دادن بذر در دماي 
اي كه با گونه به،داري بر شكست خواب بذر داشتمعنا

مرطوب در ادامة گرمادهي  افزايش زمان سرمادهي
 افتيزني نهايي افزايش وب بذرها، درصد جوانهمرط

ديگر پژوهشگران نشان دادند كه دماي تناوبي  ).5شكل (
هاي داراي خواب بذر گونه خواب بر شكست

). Chein et al., 2011( مؤثر بوده است مورفوفيزيولوژيكي

 آن با ةدر انتها با توجه به نتايج اين پژوهش و مقايس
 ;Baskin & Baskin, 1998(گرفته صورت هايپژوهش

Walck et al., 1999 (اي داراي خواب ـكه در آن بذره
ور ـذر و محـد بـق براي رشـوژيك عميـولـزيـمورفوفي

 مـك حرارت ةـدرجوب در ـي مرطـي به سرمادهـجنين
خ ـن پاسـون جيبرليـن به هورمـد و همچنيـنياز دارن

ذر ـواب بـه خـرفت كـه گـوان نتيجـتي، مدـدهن نمي
 دهـپيچي قـعمي كـوژيـولـزيـوع مورفوفيه از نـاريجـب

)Deep Complex Morphpphysiological Dormancy( 
 5/2 ة يك دوركم دست كه شكست آن نيازمند است
  . سرمادهي مرطوب استةماه
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   توده ةزني بذر باريجدماي كاردينال جوانه. 4شكل 

  
زني بذرهاي فاقد  واريانس اثر نور بر جوانهةتجزي. 3جدول 

  واب باريجهخ
 يزنجوانه درصد

 يآزاد ةدرج مربعات نيانگيم
 راتييتغ منبع

ns 16/4 1 ينور وضعيت 

 خطا 4 08/27

 راتييتغ بيضر  91/9%

ns استدار معنا  تفاوتنبود دهندةنشان.  

  

 واريانس اثر دماي تناوبي گرم به سرد ة تجزيةخلاص. 4جدول 
  بر شكست خواب بذر باريجه
 يزندرصد جوانه

 درجة آزادي ميانگين مربعات
 منابع تغييرات

 دماي تناوبي 15 **97/1742

 خطا 32 94/58

 ضريب تغييرات  57/18%
 درصد 1ها در سطح احتمال دار بودن تفاوتمعنا دهندةنشان **

  .است

  
و سپس در ) گراد سانتيدرجة 25 (زياد بذرها ابتدا در دماي.  باريجهيبذرها زنيسرد بر درصد جوانه- اثر دماي تناوبي گرم. 5شكل 

  .قرار گرفتند) گراد سانتيدرجة 3 (كمدماي 
  
  كليگيري نتيجه

گياه باريجه يكي از گياهان دارويي مهم و ارزآور در ايران 
 كشت آن از ةدليل برخي مشكلات در توسع كه بهاست

جمله وجود خواب در بذرهاي اين گياه، توجه كمي به 
 بررسي اثر ،اين آزموناجراي ف از هد. آن شده است

برخي تيمارهاي شكست خواب بر كاهش خواب بذر اين 

 تعيين وجود خواب فيزيكي منظوربهدر ابتدا . گياه بود
-در بذر، الگوي جذب آب در اين بذر بررسي شد كه به

 روند افزايشي جذب آب در بذرهاي سالم، ةدليل مشاهد
واب فيزيكي  كه اين بذرها خگرفتتوان نتيجه مي

 تعيين وجود خواب مكانيكي برايدر ادامه . ندارند
هاي بذر جداسازي ، جنين) ولي سختپذير نفوذةپوست(
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 ولي رشدي ،شده و در محيط كشت غذايي كشت شدند
شده از بذرهاي داراي خواب مشاهده در جنين جداسازي

بودن خواب ن دخيل دهندةنشاننشد كه اين موضوع 
 تعيين براي. زني اين بذرها بودوانهمكانيكي در كاهش ج

 خواب مورفولوژيكي در اين بذرها، نبودوجود يا 
هاي بذرهايي كه تحت تيمار سرمادهي مرطوب  جنين

- و مشخص شد كه جوانهندرشد كرده بودند ارزيابي شد

ها تا حد دهد كه جنين زني بذر تنها زماني رخ مي
 كه در در ادامه مشاهده شد. مشخصي رشد كرده باشند

خوبي رشد  ه ماه، با اينكه جنين بدومدت زمان حدود 

زني همچنان با گذشت زمان در كرده بود، درصد جوانه
 رفع خواب فيزيولوژيك دهندةنشانحال افزايش بود كه 

در . در اثر كاهش مواد بازدارنده در طول اين مدت بود
 آن با ةانتها با توجه به نتايج اين پژوهش و مقايس

دليل نياز به  پژوهشگران مشخص شد كهديگر هاي يافته
 در زمان شكست خواب، نياز به كماين بذر به دماي 

 ،به جيبرلينندادن زني و پاسخ  در زمان جوانهكمدماي 
خواب بذر در گياه باريجه از نوع مورفوفيزيولوژيك عميق 

 Deep Complex Morphophysiological(و پيچيده 

Dormancy (است.  
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