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  چكيده

براي بررسي تأثير كود دامي و كودهاي زيستي بر عملكرد و اجزاي عملكرد جو، آزمايشي در 
فاكتوريل صورت  به 1391شاورزي دانشگاه زابل سال  پژوهشي پژوهشكدة كـمزرعة آموزشي
شامل سه  تيمارهاي آزمايشي . انجام گرفت تكرارسه ي با تصادفهاي  بلوكو در قالب طرح

 و  تن در هكتار30و  20 ،)دامي كود كاربرد فقدان(مصرف كودهاي دامي محتوي شاهد سطح 
 ،آزوسپيريليوم، )زيستي كود كاربرد فقدان(شاهد  محتوي يستيكود زمصرف سطح چهار 

آمده سطوح مختلف  دست بر پاية نتايج به. ندبودازتوباكتر و تركيب آزوسپيريليوم و ازتوباكتر 
مصرف كود دامي بر ارتفاع بوته، طول سنبله، تعداد سنبله و تعداد دانه در سنبلة گياه تأثير 

بله، تعداد دانه در سنبله، اثر تيمارهاي كود زيستي بر ارتفاع بوته، طول سن. معناداري داشت
تعداد سنبله در گياه، وزن هزار دانه، عملكرد اقتصادي، بيولوژيك و شاخص برداشت معنادار 

 كيلوگرم در 66/2636بررسي اثر متقابل فاكتورها نشان داد كه بيشترين عملكرد اقتصادي . بود
 آزوسپيريليوم با  تن در هكتار كود دامي و مخلوط كود زيستي20هكتار با مصرف همزمان 

نتايج اين آزمايش .  درصد افزايش داشت9/9دست آمد كه نسبت به تيمار شاهد  ازتوباكتر به
نشان داد كه مصرف تلفيقي كودهاي دامي و زيستي، نسبت به مصرف جداگانة آنها ممكن 

  .است بر افزايش و اجزاء عملكرد جو نقش مؤثري داشته باشد
  

  . كود دامي، كودهاي زيستي، عملكرد اقتصادي طول سنبله،:كليدي هاي واژه
  

  مقدمه
 نظر از مختلف هاي روش در توليدشده محصولات سلامت
 بر آنها تأثير و شيميايي مواد و سموم بقاياي وجود

 به را اي ويژه توجه زيست، و محيط انسان سلامت
 توليد برانگيخته در كاررفته به هاي نهاده و توليد هاي روش

محيطي ناشي از  مشكلات زيست .)Wallace, 2001( است
هاي توليد و  شيميايي، انرژي و هزينه كاربرد كودهاي

چرخة زيستي و خودپايداري بوم   كه برمخربيتأثير 
از يك سو و تأمين غذاي كافي با  هاي زراعي دارند نظام

براي جمعيت روزافزون جهان از سويي  كيفيت مناسب
ش توليد محصولات هاي افزاي روش ديگر تجديدنظر در

. (Ghalavand et al., 2006)  استكردهزراعي را ضروري 
 كود شيميايي و كود ،مصرف كود آليرسد  به نظر مي

 را  رشد گياهصورت تلفيقي شرايط مناسبِ زيستي به
اثر  گونه تنها هيچ نه كه، طوري كند؛ ميفراهم 

وجود ندارد بلكه مكمل  ناپذيري بين آنها سازش
  عوارض،ودهاي آلي با توليد هوموسك .ندهمديگر
كودهاي شيميايي را كاهش و كارايي مصرف  نامطلوب

كودهاي زيستي با افزايش . دهند را افزايش مي كود
ثير أ رشد گياه تةدهند هاي افزايش باكتري فعاليت

 توليدات كشاورزي افزايش برو شيميايي را  كودهاي آلي
 .(Zahang et al., 1998; Shata et al., 2007)دهند مي

 بيولوژيك، و آلي كودهاي از استفاده كه به است چندي
. شود مي توجه پايدار كشاورزي به سوي نيل براي روشي

جامد يا  موادي جامد، نيمه زيستي، كودهايدرمجموع 
هاي آنها هستند  يا فرآورده مايع حاوي ريزجانداران زنده
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كردن  فراهم نيتروژن يا ارتباط با تأمين زيستي كه در
ها در  ويژه ريزمغذي غذايي به فسفر، گوگرد و ساير عناصر

درصورت مصرف اين  .كنند خاك فعاليت مي
با  ،ريشه يا درون گياه ها در اطراف ميكروارگانيسم

عناصر غذايي موجب  تشكيل كلوني و با افزايش تأمين
 & Amoaghaie)ندشو مي افزايش رشدونمو گياه ميزبان

Mostajeran, 2007)  .مثبت اثر به متعدد منابع در 
 فون ميكروبي، جوامع تركيب و گسترش بر آلي كودهاي

 داخل متابوليكي، فرآيندهاي تشديد نيز و خاك فلور و
است  شده تأكيد گياهان برگ و شاخ و ريشه خاك،

)(Rai, 2006.شامل ريزموجودات اين از  گروهي 
ه جمل از نيتروژن كنندة تثبيت هاي محرك رشد و باكتري

Azospirillum sp و Azotobacter sp ، ريشة با كه 
 امروزه بود، هميار جمله سورگوم از گياهان از گروهي
 ,.Tilak et al(است  شده معطوف آنها به اي ويژه توجه

 ,.Cohen et al همكاران و براساس گزارش كوهن ).2005

 تلقيح اثر در ذرت هوايي هاي اندام خشك وزن ،)(1980
 بيان طبق. يابد افزايش مي آزوسپيريليوم كتريبا با بذرها
 برنج بذر تلقيح ،)(Malik et al., 2002 همكاران و ماليك

 درصدي 32- 18 عملكرد افزايش آزوسپيريليوم موجب با
-El گوما و  الخولي.است شده مزرعه و گلخانه شرايط در

Kholy & Gomaa, 2000)( كاربرد كه دادند نيز نشان 
 مصرف درصدي 50 كاهش با اههمر زيستي كودهاي
 موجب ارزن دربارة شيميايي كودهاي شدة توصيه مقادير
 & Ofosu-Anim (2009) .است شده عملكرد افزايش

Leitch   بيان كردند كه كاربرد كود آلي باعث افزايش
شود، همچنين بين كودهاي آلي،  عملكرد جو بهاره مي

   .ه داردكود گاوي بيشترين تأثير را بر عملكرد جو بهار
(2010) Halil et al. در بررسي كشت مخلوط جو و 

 تن در هكتار كود 40ماشك بيان كردند كه با كاربرد 
آنها در . يابد گاوي عملكرد در كشت مخلوط افزايش مي

نتايج خود اشاره كردند درصورتي كه هدف از كشت 
مخلوط، بهبود كيفيت عناصر غذايي علوفه باشد بهتر 

  .ر هكتار كود گاوي استفاده شود تن د20است از 
 درخصوص بيشتر تحقيقات انجام ضرورت به توجه با
 كودهاي و آلي مواد كاربرد به زراعي گياهان پاسخ

 كودهاي جايگزيني امكان بررسي نيز و بيولوژيك
 كودهاي اثر آزمايش اين در ها، تركيب اين با شيميايي

 و ردعملك مورفولوژيك، خصوصيات بر دامي و بيولوژيك
  .شد تحليل و تجزيه و بررسي جو گياه عملكرد اجزاي
  

  ها مواد و روش
 در پژوهشكدة 1391 -92 زراعي سال پژوهش اين

 كيلومتري جنوب 35كشاورزي دانشگاه زابل واقع در 
ارتفاع اين منطقه از . شرقي شهرستان زابل اجرا شد

دقيقة طول  41 درجه و 61متر و در 481 سطح دريا
دقيقة عرض شمالي واقع شده  54 رجه ود 30 شرقي و

براساس آمار هواشناسي، اين منطقه جزء . است
 63خشك و بسيار گرم با ميانگين بارندگي ساليانه  اقليم
گراد با   درجة سانتي23متر و متوسط دماي حدود  ميلي

 درجة -7گراد و حداقل   درجة سانتي49حداكثر 
خصوصيات قبل از كشت براي تعيين . گراد است سانتي

 0-30فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه، از عمق 
برداري شد و بافت خاك، لومي شني و  سانتيمتري نمونه

pH  فاكتوريل در صورت  آزمايش به. دست آمد  به2/8آن
، روي تكراري در سه  تصادفهاي بلوكقالب طرح پاية 
 در سه سطح ي كود دام عامل اول با.گياه جو اجرا شد

 با گاوي( كود دامي  تن در هكتار30 و 20 بدون كود،
  سطح كود4عامل دوم با و ) درصد 2/1 نيتروژن ميزان

، (C) شاهد فقدان كاربرد كود شامليستيز
 و مخلوط  (Aze)ازتوباكتر، (Azo)آزوسپيريليوم

در نظر گرفته ) Azo+Aze(آزوسپيريليوم و ازتوباكتر 
سازي زمين شامل شخم، ديسك، ايجاد  آماده. شد

متر، افزودن كودهاي  2 و عرض 5/2 ايي به طوله كرت
 شيميايي پايه نيتروژن، فسفروپتاسيم به نسبت

بذر . و كود دامي در مهرماه انجام شد 50:100:100
مصرفي از گونة نومار و از مركز تحقيقات كشاورزي زابل 

 24، 108تهيه و پس از تلقيح با باكتري با جمعيت 
 بوته 25 جو با تراكم. ساعت قبل از كاشت خيسانده شد

 ها رديف بين فاصلة و 2 ها بوته بين فاصلة (در مترمربع
باكتري . كاشته و بلافاصله آبياري شد) متر سانتي 20

شده از مؤسسة تحقيقات خاك و آب كشور  استفاده
هاي  ويژگي. بخش تحقيقات بيولوژي خاك تهيه شد

شده در اين تحقيق شامل ارتفاع بوته، طول  بررسي
ه، تعداد سنبله در گياه، تعداد دانه در سنبله، سنبل

عملكرد اقتصادي، عملكرد بيولوژيك، وزن هزار دانه و 



 67  ...و ر عملكردآزوسپيريليوم و ازتوباكتر ب هاي اثر باكتري:  و همكاراندهمرده  

گيري صفات در پايان فصل  اندازه. شاخص برداشت بود
كه بذرها در  رشد گياه جو يعني ارديبهشت ماه ،هنگامي

  .مرحلة رسيدگي فيزيولوژيكي بودند، انجام شد
گيري از دو رديف  نمونهبدين صورت كه در هر كرت 

اي در سطح يك  وسط و پس از حذف آثار حاشيه
 ارتفاع بوته از ناحية طوقه تا .مترمربع انجام گرفت

در ادامه . ترين بخش ساقه با متر سنجيده شد انتهايي
ها از سطح زمين و كدگذاري، به  پس از جداكردن بوته
كردن در آون با  پس از خشك. آزمايشگاه منتقل شد

 ساعت، وزن 48گراد به مدت   درجة سانتي74ي دما
براي تجزيه و تحليل آماري . گيري شد خشك بوته اندازه
 استفاده شد و  SAS افزار آماري اين پژوهش، نرم

اي دانكن با سطح   تيمارها با آزمون چنددامنه ميانگين
  . درصد مقايسه شدند5احتمال 

  

  

  نتايج و بحث
  بوته ارتفاع

طور معناداري متأثر از  ين پژوهش بهارتفاع بوته در ا
 جدول(كودهاي زيستي قرار گرفت  و دامي كود تيمارهاي

همچنين اثر متقابل مثبت و معناداري بين تيمار ). 1
 ).1 جدول(كودهاي زيستي و كود دامي مشاهده شد 

مربوط به تيمار ) متر سانتي 54/98(بيشترين ارتفاع بوته 
ترين ارتفاع بوته  تن در هكتار كود دامي و كم20

 تن در هكتار بود 30مربوط به تيمار ) متر سانتي 33/82(
  ).2 جدول(

  

  تجزيه واريانس عملكرد اقتصادي و شاخص هاي زراعي جو در تيمارهاي كود دامي و ريستي. 1جدول 
   (MS)مربعات نيانگيم
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راتييتغ منابع  

 
 

S.O.V 

0.00022ns35247.34ns 7462.15ns 5,58ns 79,08ns 0.045ns 0,75ns 4.08ns 2 تكرار Replication 
0.00025ns29329.07ns 10526.5ns 54,75ns 46,58* 0.44** 4.21** 413.57** 2 يدام كود  Manure (A) 
0.00041ns215701.2** 27098.0* 28395** 1094,8** 0,72** 4,43** 653.51** 3 يستيز كود  Bio fertilizers (B) 
0.00083* 96178.22* 6301.09ns 41.12ns 147,54** 0,08** 6,69** 236.84** 6 يستيز كود×يدام كود  (A×B) 
 Error خطا 22 2.028 0.46 0.027 36,81 25.06 8506.93 23767.72 0.00030

راتييتغ بيضر - 1.55 9.14 3,82 12,59 13.8 3.56 3.04 3.97  C.V(%) 

ns:داريمعن ريغ  
 درصد كيو پنج احتمال سطوح در داريمعن بيترتبه: **و * 

 

  مقايسه ميانگين عملكرد اقتصادي و شاخص هاي زراعي جو در تيمارهاي كود دامي و زيستي. 2جدول 
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 شيآزما يمارهايت

  
  
  

Treatments 

 Organic Manure يكود دام
43.0a  5940.9a 2555.4a 34.08a 48.41a 4.43a 7.70a 94.00b شاهد Control 

43.6a  5996.5a 2613.0a 35.83a 50.10a 4.49a 7.83a 98.54a 20 هكتار در تن  20 ton/h-1 
44.0a  5897.9a 2596.6a 38.33a 46.08a 4.13b 6.75b 82.33c 30 هكتار در تن  30 ton/h-1 
0.14  153.3 78.09 4.23 1.720 0.14 0.57 1.20  LSD0.05 

 bio fertilizer  يستيز كود  
43.50a  5766.67c 2509.15b 29.77c 37.66c 4.03c 7.27b 75.00d شاهد Control 
43.10a  6006.4ab 2595.3ab 33.77bc 44.00b 4.26b 6,50c 90.55c وميليريآزوسپ  Azo 
44.50a  5882.4bc 2617.78a 37.88b 47.44b 4.40b 8.00a 98.50b ازتوباكتر Azt 
43.10a  6125.00a 2631.30a 42.88a 63.55a 4.71a 7.94a 102.4a ازتوباكتر+وميليريآزوسپ  Azo+Azt 
0.16  177.0 90.17 4.89 1.630 0.162 0.510 1.39  LSD0.05 

 ي داري دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيا حروف مشترك هستند، براساس آزمون چند دامنهي كه داراييهانيانگيدرهر ستون م
 .ندارند
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با كاربرد كودهاي زيستي، ارتفاع بوته افزايش يافت و 

در تيمار تركيب ) متر سانتي 44/102(بيشترين ارتفاع 
آزوسپيريليوم و ازتوباكتر مشاهده شد كه با ساير تيمارها 

درخصوص اثر ). 2 جدول(اختلاف معناداري داشت 
كودهاي زيستي بر افزايش ارتفاع بوته بايد گفت كه اين 

 احتمالاً ناشي از افزايش جذب عناصر غذايي، تأثير
ويژه فسفر و نيتروژن و تأثير آن بر بهبود فتوسنتز و  به

 مقايسة ميانگين اثر .درنتيجه افزايش رشد بوته است
متقابل كود دامي وكودهاي زيستي نشان داد كه تيمار 

 تن در هكتار كود دامي همچنين تركيب 20
ترين ميزان ارتفاع بوته آزوسپيريليوم و ازتوباكتر بيش

  ).3 جدول(را داشت ) متر سانتي 66/106(
 (2012) Dahmardeh  در بررسي كودهاي شيميايي

و كودهاي آلي بر ارتفاع چاي ترش بيان كرد كه 
 تن كود مرغي 20بيشترين ارتفاع بوته در تيمار تركيب 

 Swaefy (2007). دست آمد  تن كود شترمرغي به20با 

et al.  مثبت كودهاي آلي را بر ارتفاع گياه بيان  تأثير
  .كردند

  
  مقايسه ميانگين عملكرد اقتصادي و شاخص هاي زراعي جو در اثر متقابل تيمارهاي كود دامي و زيستي. 3جدول 
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يستيز كود (  
Bio fertilizer 

يكوددام
Manure 

 41.0b 5819.4
b 

2397.4b 30.00c 41.66c 3.93d 7.50bc 88.66e شاهد C 0  
ton/h-1 

 44.0a 5886.1
b 

2606.1a 31.00c 39.00c 4.16bc 6.50cd 96.00d وميليريآزوسپ  Azo 

 45.0a 5855.5
b 

2635.5a 37.33bc 46.66c 4.36ab 7.66b 99.50c ازتوباكتر Azt 

 41.0b 6458.3
a 

2636.6a 48.00a 75.33a 4.56a 9.50a 106.6a ازتوباكتر+وميليريآزوسپ  Azo+
Azt 

20 
ton/h-1 

 43.0a 5991.6
b 

2587.7a 37.66bc 44.66c 4.00cd 8.33b 84.62f وميليريآزوسپ  Azo 

 44.0a 5927.7
b 

2608.3a 42.66ab 46.33c 4.16bc 6.50cd 97.66cd ازتوباكتر Azt 

 44.0a 5977.7
b 

2634.4a 40.66ab 61.00b 4.00cd 5.50d 102.66b ازتوباكتر+وميليريآزوسپ  Azo+
Azt 

30 
ton/h-1 

 0.029 306.5 156.2 8.47 10.27 0.281 1.15 2.41 LSD 0.05 

 ي داري دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيا حروف مشترك هستند، براساس آزمون چند دامنهي كه داراييهانيانگيهر ستون م در
.ندارند  

 
  سنبله طول

كه  طول سنبله متأثر از كود دامي قرار گرفت، طوري
كود  تن در هكتار 20بيشترين طول سنبله از تيمار 

با ). 2 جدول(آمد  دست به) متر سانتي 83/7 (دامي
استفاده از كودهاي زيستي، طول سنبله نيز افزايش 
يافت و بيشترين طول مربوط به تيمار تلقيح بذرهايي با 

همچنين اثر متقابل ). 2 جدول(باكتري ازتوباكتر بود 
 معنادار تيمار كود آلي و كودهاي زيستي بر طول سنبله

سة ميانگين اثر متقابل نشان داد كه مقاي). 3 جدول(بود 
 تن در هكتار كود دامي با تركيب آزوسپيريليوم 20تيمار 

را ) سانتيمتر 5/9(و ازتوباكتر، بيشترين طول سنبله 
  Amoaghai & Mostajeran (2007)). 3جدول(داشت 

در گياه با معتقدند كه اثر هورموني القا شده 

) وآزوسپريليوم ازتوباكتر(هاي نيتروژن  كننده تثبيت
ممكن است مستقيماً تغييراتي در مورفولوژي ساقة 

 و شاخه افزايش ساقه، قطورشدن(شده  گياهان تلقيح
ايجاد كند يا با افزايش ) گلدار هاي سرشاخه تعداد و برگ

 آب و رشد ريشه و به تبع آن افزايش زمينة دسترسي به
  .املاح، رشد بيشتر بخش هوايي گياه را ممكن سازد

  
  گياه در سنبله عدادت

تأثير مصرف كود دامي بر تعداد سنبله در بوته معنادار 
با تيمار ) 49/4(بيشترين تعداد سنبله ). 1جدول (شد 
كودهاي زيستي نيز .  تن در هكتار كود دامي بود20

 جدول(تأثير معناداري بر تعداد سنبله در گياه داشتند 
زتوباكتر با مصرف تيمار تركيب آزوسپيريليوم و ا). 1
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حاصل شد ) 71/4(بيشترين مقدار سنبله در بوته 
 اثر متقابل تيمارهاي مختلف كود دامي و ).2جدول(

كودهاي زيستي بر تعداد سنبله در گياه معنادار بود 
 20بالاترين تعداد سنبله در گياه با كاربرد ). 1 جدول(

 )56/4(تن كود دامي با تركيب آزوسپيريليوم و ازتوباكتر 
ت آمد كه با ساير تيمارها اختلاف معناداري داشت دس به
برخي محققان بيان كردند كه ). 3جدول(

هاي محركّ رشد گياه بر تسهيم وتخصيص  ريزوباكتري
هاي مختلف گياه تأثير  مواد فتوسنتزي بر اندام

گزارش كردند كه  .Del Amora et al (2008) .گذارند مي
يح با محدوديت در ذخيرة نيتروژن بيش از تلق

هاي   سبب توليد تركيب.Pantoea sp آزوسپيريليوم و 
  .ها و ميوة فلفل شيرين شد فنولي در برگ

  
  سنبله در دانه تعداد

نتايج تجزية واريانس حاكي از آن است كه مصرف كود 
دامي، كودهاي زيستي و اثر متقابل آنها بر تعداد دانه در 

قايسة م). 1 جدول(اند  سنبله تأثير معناداري داشته
ها نشان داد كه بين سطوح كودهاي دامي،  ميانگين

مربوط به تيمار ) 1/50(بيشترين تعداد دانه در سنبله 
مقايسة ). 2 جدول( تن در هكتار كود دامي بود 20

هاي كاربرد كودهاي زيستي بر تعداد دانه در  ميانگين
در ) 55/63(سنبله نيز نشان داد كه بيشترين تعداد 

دست آمد  وسپيريليوم و ازتوباكتر بهتيمار تركيب آز
 .Abdelaziz et al (2007)در اين زمينه ). 2 جدول(

دربارة كاربرد كودهاي زيستي گزارش كردند كه استفاده 
، )آزوسپريليوم و ازتوباكتر(هاي نيتروژن  كننده از تثبيت

افزايش معناداري را بر تعداد گل و شاخه در گياه دارويي 
 نيز بيان .Swaefy et al (2007) .شود رزماري سبب مي

تواند ناشي از  ها مي كردند، افزايش تعداد گل و شاخه
ايجاد تعادل در جذب عناصر غذايي و آب در محيط 

هاي حياتي و  ها بر آنزيم ريشه و اثر مفيد اين باكتري
ها و آثار محرك آنها بر رشد گياه باشد، كه اين  هورمون

مقايسة . شاهده شددربارة كود زيستي نيتروكسين م
ميانگين اثر متقابل كود دامي و كودهاي زيستي نيز 

با ) 33/75(نشان داد كه بالاترين تعداد دانه در سنبله 
 تن در هكتار كود دامي با تركيب 20مصرف 

  ).3 جدول(آزوسپيريليوم و ازتوباكتر است 

 تيمارهاي كه دادند نشان) 1390 (همكاران و پاكدل
 بدون تيمار به نسبت بيشتري عملكرد زيستي كود

 متقابل اثرات بين از و داشته زيستي كود از استفاده
 بر زيستي كود در گونة متقابل اثر فقط گانه سه و دوگانه
 بر آثار ساير و شده معنادار مترمربع در سنبله تعداد
 آزمايش كلي نتايج. نبودند معنادار شده بررسي صفات
 كود مخلوط تيمار به مربوط عملكرد بيشترين داد، نشان

 به مربوط عملكرد كمترين و وريناك گونة و زيستي
  .است بوده چمران گونة و زيستي كود مصرف فقدان

  
  دانه هزار وزن

براساس نتايج تجزية واريانس مصرف كودهاي زيستي 
تأثير معنادار داشت اما كود دامي و اثر متقابل آنها بر 

 جدول(شان ندادند وزن هزار دانه اختلاف معناداري را ن
ها نشان داد كه بين سطوح كودهاي  مقايسة ميانگين). 1

 30مربوط به تيمار ) گرم 33/38(دامي، بيشترين مقدار 
تن در هكتار كود دامي بود كه با ساير تيمارها تفاوت 

هاي  مقايسة ميانگين). 2 جدول(معناداري نداشت 
كاربرد كودهاي زيستي بر وزن هزار دانه نيز نشان داد 

در تيمار تركيب ) گرم 88/42(كه بيشترين مقدار 
براساس ). 2جدول(دست آمد  آزوسپيريليوم و ازتوباكتر به

مقايسة ميانگين اثر متقابل كود دامي و كودهاي زيستي 
با مصرف ) مگر 48(نيز بيشترين مقدار وزن هزار دانه 

 تن در هكتار كود دامي با تركيب آزوسپيريليوم و 20
 نيز اثر مثبت Idris (2003)). 3جدول(ازتوباكتر است 

به . باكتري ازتوباكتر را بر وزن هزار دانه گندم تأييد كرد
رسد كاربرد كودهاي زيستي باعث توسعة ريشه و  نظر مي
د و شو كردن شرايط براي جذب عناصر غذايي مي فراهم

  .درنهايت باعث افزايش فتوسنتز خواهد شد
  

  اقتصادي عملكرد
نتايج تجزية واريانس نشان داد كه اثر تيمارهاي مختلف 
كود دامي و اثر متقابل كود دامي و زيستي بر عملكرد 
اقتصادي معنادار نبود، اما مصرف كودهاي زيستي بر 

 جدول( درصد معنادار بود 5عملكرد اقتصادي در سطح 
 06/2613(بيشترين مقدار عملكرد اقتصادي ). 1

 تن در هكتار كود 20از تيمار كاربرد ) هكتار در كيلوگرم
دست آمد كه اختلاف معناداري با ساير تيمارها  دامي به
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 47/2555(كمترين مقدار عملكرد اقتصادي . نشان نداد
 كود). 2 جدول(مربوط به شاهد بود ) درهكتار گرم كيلو
 اكوسيستم غذايي مواد و انرژي منابع مهمترين از دامي
 فيزيكي، خصوصيات بهبودو با  رود مي شمار به خاك

 عملكرد افزايش باعث خاك ژيكيوبيول و شيميايي
نتايج . (Koochaki et al., 1997) شود مي محصول

 در بررسي اثر (Ahmadian et al., 2004)تحقيقات 
ز مصرف كود دامي بر كميت و كيفيت عملكرد زيرة سب

نيز نشان داد كه تعداد چتر در بوته، تعداد بذر در گياه، 
طور معناداري  عملكرد بيولوژيك و عملكرد اقتصادي به

بين سطوح تيمار . متأثر از تيمار كود دامي افزايش يافت
. كودهاي زيستي نيز اختلاف معناداري مشاهده شد

 در كيلوگرم 30/2631(بيشترين عملكرد اقتصادي 
دست  مار تركيب آزوسپيريليوم و ازتوباكتر بهاز تي) هكتار
  ). 2 جدول(آمد 

دنبال كاربرد تركيب  توان گفت كه به دراين باره مي
كنندة  هاي تثبيت آزوسپيريليوم و ازتوباكتر، باكتري

هاي رشد، افزايش  ها، محرك نيتروژن با توليد ويتامين
رشد ريشه و افزايش سرعت جذب آب و عناصر غذايي 

مقايسة ميانگين اثر . د عملكرد اقتصادي شدندباعث بهبو
متقابل كود دامي و كودهاي زيستي بر عملكرد اقتصادي 

 66/2636( نشان داد كه بالاترين عملكرد اقتصادي 
 تن در هكتار كود دامي 20با كاربرد ) هكتار در كيلوگرم

  ).3 جدول( است با تركيب آزوسپيريليوم و ازتوباكتر

(1999)  Sharifi Ashorabadi  مختلف مقادير بررسي با 
 گياه در آنها و كاربرد همزمان شيميايي دامي، كودهاي
 78 افزايش موجب دامي كود كاربرد بيان كرد كه رازيانه
 محصول افزايش درصد 64 شيميايي كودهاي و درصد
 توليد آنها همزمان كارگيري به كه درحالي .شدند رازيانه

بيان   ,.Jahan et al (2010) .داد افزايش درصد 122 تا را
 زيستي كودهاي و دامي كود همزمان كردند كه كاربرد

 كيفي خصوصيات و عملكرد افزايش سبب ممكن است
 ,.Majidiyan et al (2008). شود كاغذي پوست كدوي
 كردند كه با كاربرد همزمان كودهاي شيميايي و بيان

د بر كاهش مصرف كودهاي شيميايي و بهبو دامي، علاوه
خواص فيزيكي و شيميايي خاك، عملكرد دانة بهتري 

  .حاصل شد
  

  بيولوژيك عملكرد
دهندة اثر معنادار  نتايج حاصل از تجزية واريانس نشان

تيمارهاي كود زيستي و اثر متقابل كود دامي و زيستي 
در اين زمينه ). 1 جدول(بر عملكرد بيولوژيك بود 

بود شرايط احتمالاً افزودن كود دامي به خاك با به
فيزيكي و فرآيندهاي حياتي خاك، ضمن ايجاد بستري 

كردن عناصر غذايي  مناسب براي رشد ريشه و فراهم
ضروري گياه، شرايط افزايش رشد و متعاقب آن توليد 

همچنين مقايسة . مادة خشك را فراهم كرده است
ميانگين تيمار كودهاي زيستي بيانگر وجود اختلاف 

نحوي كه عملكرد بيولوژيك در   بهمعناداري بين آنهاست،
 6125(تلقيح بذرها با تركيب آزوسپيريليوم و ازتوباكتر 

 درصد افزايش 3نسبت به شاهد ) هكتار در كيلوگرم
رسد كاربرد تركيب  به نظر مي). 2 جدول(داشته است 

آزوسپيريليوم و ازتوباكتر با جذب بيشتر نيتروژن سبب 
مادة خشك در گياه افزايش رشد پيكرة رويشي و توليد 

شود كه شرايط بهبود در عملكرد بيولوژيك آن را  مي
مقايسة ميانگين اثر متقابل دو عامل . فراهم كرده است

كود دامي و كودهاي زيستي نيز اختلاف معناداري 
 20كه عملكرد بيولوژيك در تيمار كاربرد  داشت طوري

تن كود دامي با تركيب آزوسپيريليوم و ازتوباكتر 
 جدول(بسيار افزوده شد ) هكتار در كيلوگرم 3/6458(
3.(  

  
  برداشت شاخص

دهندة فقدان  نتايج حاصل از تجزية واريانس نشان
اختلاف معنادار بين تيمارهاي كود دامي و كودهاي 

بيشترين ). 1 جدول(زيستي از نظر شاخص برداشت بود 
 تن در هكتار 20در تيمار ) درصد 44(شاخص برداشت 
همچنين بيشترين شاخص . اهده شدكود دامي مش

برداشت در كاربرد كودهاي زيستي از تيمار ازتوباكتر 
،  Gaur (2001) به عقيدة . حاصل شد) درصد 5/44(

كودهاي بيولوژيك توانايي بسياري در جبران كمبود 
طبق اين گزارش، واكنش . نيتروژن و فسفر خاك دارند

ر مقايسه با شاخص برداشت كلزا در تلقيح با ازتوباكتر د
هاي اثر متقابل   مقايسة ميانگين. درصد بود4شاهد 

مصرف كود دامي و كودهاي زيستي نشان داد كه كاربرد 
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ازتوباكتر  دامي و مصرف هكتار كود در تن 20تيمار 
  ).3 جدول(را دارد  )درصد 45(بيشترين شاخص برداشت 

براساس نتايج كلي اين پژوهش در بيشتر صفات 
يريت تلفيقي منابع كود دامي و زيستي شده، مد بررسي

در گياه جو برتري بيشتري نسبت به كاربرد جداگانة هر 
مين أشدن به ت كود دامي پس از متلاشي. يك از آنها دارد

ي ژ منبع انردر نقشعناصر غذايي خاك كمك كرده و 
 به اين ترتيب پويايي .كند براي موجودات زنده عمل مي
هاي خاك را افزايش  سمجمعيت و تنوع ميكروارگاني

ي خاك ن سبب افزايش ظرفيت تبادل كاتيو ودهد مي
)CEC(و با جذب بيشتر عناصر غذايي از شود  مي 

همچنين با بهبود  ؛كند آبشويي آنها جلوگيري مي
از  و دهد  سرعت نفوذ آب را افزايش مي،ساختمان خاك

كند  خاك نيز جلوگيري مي pH  شديدهاي نوسان
)Rezaei Nejad & Afioni, 2000( .دامي كودهاي 

 را گياهان ميكرو و ماكرو غذايي نيازهاي اكثر قادرند
 از خاك ميكروبي و آنزيمي فعاليت افزايش. كنند تأمين
 اين مجموعة. است دامي كودهاي از استفاده نتايج ديگر

عملكرد اقتصادي . شود مي عملكرد افزايش باعث عوامل
 از بيشتر دامي دكو با زيستي كودهاي جو در تلفيق

 كود رسد به نظر مي .بود آنها از يك هر جداگانة كاربرد
 افزايش و خاك فيزيكي خواص بهبود به دليل دامي

شرايط براي رشد گياه را  گياه، در غذايي عناصر جذب
 افزايش باعث دامي كودهاي از طرفي. كند فراهم مي

 روي، جذب قابليت و شوند مي خاك آلي مواد معنادار
 افزايش را خاك نيتروژن پتاسيم و آهن، مس،
 با همچنين. (Rezaei Nejad & Afioni, 2000)دهند مي

 نيتروژن كل جذب و غلظت عملكرد، دامي، كود افزايش
با توجه به نتايج  .يابد مي افزايش معناداري طور به

رسد مديريت كودي خاك با كود  آزمايش، به نظر مي
هم در كشاورزي دامي و كودهاي زيستي يك موضوع م

با توجه به نقش مهم كودهاي زيستي . ارگانيك است
هاي فيزيكي، شيميايي و  درخصوص بهبود ويژگي

 به  (Rezaei Nejad & Afioni, 2000) حاصلخيزي خاك
رسد تأمين سطوح مناسب اين مواد در خاك  نظر مي

هرچند . براي دستيابي به حداكثر عملكرد لازم است
لي نسبت به كودهاي معدني هزينة استفاده از كودهاي آ

بيشتري دارند، ولي مصرف آنها به دليل آثار بلندمدتي 
هاي خاك، تأمين عناصر غذايي  كه بر بهبود ويژگي

هاي بيولوژيكي  مصرف و پرمصرف و حفظ ويژگي كم
پذير است و هزينة  خاك دارند از لحاظ اقتصادي توجيه

بنابراين استفادة تهيه و استفاده از اين كودها را جبران و 
پذير  هاي كشاورزي را امكان متوالي و بهينه از زمين

  .كند مي
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