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  چكيده
وري آب   افزايش بهرهطول دورة رشد وافزايش دليل  به  ممكن است نخودپاييزةكشت 
ترين مشكل كشت  اساسياما . شودعملكرد  سبب افزايش بهاره  در مقايسه با كشت،مصرفي
 در .ست اثر تنش سرمابر كيفي و  كرد كمي  و كاهش عملروز مرگ گياهخطر ب ، نخودپاييزة
لازمة . هاي اساسي است هاي مقاوم به سرما از استراتژي هاي اصلاحي، ايجاد ژنوتيپ برنامه

بدين سبب اين پژوهش تنوع . هايي، وجود تنوع ژنتيكي است ايجاد چنين ژنوتيپ
 و بهار را در قالب در دو فصل كشت پاييز) دسي( ژنوتيپ ايراني نخود سياه 28مورفولوژيك 
هاي مورفولوژيكي و  همچنين ويژگي. كند هاي تصادفي با سه تكرار بررسي مي طرح بلوك

برمبناي . شود فنولوژيكي قبل از برداشت و عملكرد و اجزاي آن پس از برداشت ارزيابي مي
 وجود داري ها و اثر متقابل ژنوتيپ با فصل، اختلاف معنا نتايج تجزية واريانس، بين ژنوتيپ

تعداد . ها در دو فصل است دارد كه حاكي از وجود تنوع ژنتيكي و واكنش متفاوت ژنوتيپ
در . غلاف در بوته نيز همبستگي مثبت معناداري با عملكرد بوته در دو فصل كشت نشان داد

 درصد گلدهي با عملكرد بوته و تعداد غلاف در بوته، 50كشت بهاره، تعداد روز تا 
همچنين در كشت پاييزه، تعداد دانه در غلاف و وزن صد . ناداري نشان دادهمبستگي منفي مع

ها با بالاترين ميزان  نتايج تجزية عليت بر ويژگي. دانه، همبستگي منفي معناداري داشتند
همبستگي با عملكرد دانه نشان داد تعداد غلاف در بوته ،در دو فصل كشت، بيشترين اثر 

 درصد گلدهي 50هاي ثانويه و تعداد روز تا  همچنين تعداد شاخه. مستقيم مثبت را داشته است
با توجه به اين نتايج، ويژگي تعداد غلاف در بوته در دو . اثر غيرمستقيم زيادي داشته است

. فصل كشت ،مخصوصاً در كشت پاييزه، بيشترين اثر مثبت بر رشد و عملكرد گياه داشت
ها  اي ژنوتيپ آزمون مزرعه  استفاده ازنخود سياه در مقاومت در مقابل سرما بررسي بنابراين در

. پذير است هاي فيزيولوژيكي، بيوشيميايي و مولكولي امكان به موازات آزمايش تعداد غلافو 
هاي زراعي زير كشت در  هاي محلي با عملكرد و پتانسيل بيشتر نسبت به توده وجود ژنوتيپ

هاي اصلاحي يادآور  ي بومي نخود را در برنامهها كشور، لزوم نگهداري و استفاده از ژنوتيپ
  .شود مي

 
 در غلاف تعداد غلاف، در دانه تعداد عليت، تجزية اي، مزرعه هاي  آزمايش:كليدي هاي واژه
  .سياه نخود همبستگي، ضريب عملكرد، بوته،

  
  مقدمه

هاي   گونه جملهاز ).Cicer arietinum L ( زراعينخود
گراد   درجة سانتي15 از  حساس به دماهاي كمترگياهي
 ,.Nayyar et al., 2005; Heidarvand et al(است 

در آن  وسعت كشت اين گياه، توليد با وجود). 2011

و بوده است  بسيار كم ةكنند  كشورهاي توليدغلبا
و توليد واقعي وجود   بين پتانسيل توليديشكاف عميق

 نخود، ايران از نظر ةبين كشورهاي توليدكنند. دارد
 پس از هندوستان،  و ميانگين محصولطح زير كشتس

كه  در صورتيرد؛ پاكستان و تركيه در مقام چهارم قرار دا
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تر از متوسط  ، جايگاه ايران پايين عملكرد متوسطاز نظر
به نظر . )FAO, 2010(است ) جهاني 18 رتبة(جهاني 

 به بغلاپايين بودن عملكرد نخود در ايران، رسد  مي
محصول و حساسيت آنها به   كمهاي گونهدليل كشت 

از جمله تنش سرما در كشت پاييزه و هاي محيطي  تنش
  .تنش خشكي و گرما در كشت بهاره است

، طول دورة رشد افزايش لحاظ نخود، از پاييزةكشت 
 در  خاكوري آب مصرفي و رطوبت بيشتر افزايش بهره

همچنين با . دارد برتري مقايسه با كشت سنتي بهاره
در كشت شده، عملكرد نخود  انجام ه تحقيقاتتوجه ب
 داردافزايش امكان  درصد 100 نزديك به پاييزه

)(Millan et al., 2006.پاييزةترين مشكل كشت   اساسي 
تنش  .ست اثر تنش سرمابرروز مرگ گياه خطر ب ،نخود
 گسترش و پراكنش كنندة تعيين محيطي عوامل از سرما

 در گياهان مايي دهاي نوسان.  استموجودات زنده
 كيفي و عملكرد كمي را بر آسيب بيشترين زراعي،

هر  .(Samach & Wigge, 2005)رساند   ميمحصولات
 تنش باسوم مناطق زراعي جهان   بيش از دوساله

 حدود و حتي گراد ة سانتي از صفر درجكمترسرماي 
ة درج 20 زير سرماي با تنش مناطق اين از نيمي
 گياهان. )Beck et al., 2004(د مواجه هستن گراد سانتي

 خود داخلي دماي ديگر قابليت تغيير همانند موجودات
دفاعي در  هاي مكانيسم تكامل، فرآينددر  ندارند زيرا را

بنابراين ضرورت . اند را از دست دادهسرما  مقابل
هاي مقاوم به سرما و همچنين  شناسايي ژنوتيپ

نژادي  هاي به هاي مقاومت در آنها، در برنامه مكانيسم
 اصلاح .شود پيش احساس مي از سنتي و مدرن بيش

 مورد توجه اسرما سالههاي نخود مقاوم به  ژنوتيپ
است؛ حتي در برخي نواحي،  بودهدانشمندان 

 شناسايي پاييزههاي مقاوم به سرما براي كشت  ژنوتيپ
 ,.Singh et al., 1995; Srinivasan et al(ند  ا شده

با وجود گزارشي مبني بر وجود در ايران  .)1998
، همچنان در )Duke )1981 غني نخود هاي پلاسم ژرم
 .ي وجود داردها اطلاعات بسيار كم  تنوع ژنوتيپةزمين
 مناسب هاي ويژگي با 2 )دسي نخود (1نخود سياه گياه

                                                                                  
1. Black chickpea  
2. Desi chickpea 

در و ) ,.Rossi et al 1984( درصد فيبر بيشتر ،اي تغذيه
به  يكي بيشتري ژنتمقاومت مقايسه با نخود كابلي،

 Yadav et (دارد آفاتيا مانند خشكي هاي محيطي  تنش

al., 2006.( بقولاتترين   مهم ازنخود سياهدر ي شت ك
 كه بيش از اي گونه  بوده است بهخشك ايران همناطق نيم

تاكنون . گيرد در بر مي درصد كل نواحي زير كشت را 50
  زراعي و وحشيهاينخودبر روي تحقيقات فراواني 

هاي خشكي و آفات انجام   به تنشمقاومتدرخصوص 
 ,.Toker, 2005; Coeur d’Acier et al(است گرفته 

  به تنش سرما در نخود سياهاما دربارة مقاومت ؛)2008
 . چنداني وجود ندارد پژوهش

  همة  نهايي نتيجة عملكرد ، زراعي  گياه هر در
   سبزشدن  از زمان لوژيكيفيزيو و  بيوشيميايي  فرآيندهاي

يندها با آ فر  اين  متقابل  و تأثيرات  فيزيولوژيكي تا بلوغ
  ، به بالقوه و شده   عملكرد ثبت  بين اختلاف. محيط است

   گياهان  ژنتيكي  پتانسيل  بروز كامل بازدارندةعوامل
به دو   به تنش معمولاًقاومهاي م  ژنوتيپ.دشو مربوط مي

د و ارزيابي روش ارزيابي مستقيم ميزان عملكر
 مورفولوژيك و هاي ويژگيبراساس آن غيرمستقيم 
انتخاب  به تنش سرما مقاومت با مرتبطفيزيولوژيك 

در اين مطالعه ). Bakhsh et al., 2007 (شوند مي
هاي مقاوم به تنش سرما، لزوم  بودن تعداد واريته كم

هاي  ارزش ژنتيكي براي يافتن گونه استفاده از منابع با
رو هدف از اين  از اين. دهد يش از پيش نشان ميبرتر را ب

هاي  مطالعه، ارزيابي و تعيين خصوصيات زراعي ژنوتيپ
منظور انتخاب و استفاده از  نخود سياه است، به

اي و تنش در  هاي پرمحصول در شرايط مزرعه ژنوتيپ
برداري مستقيم يا  هاي اصلاحي، براي بهره برنامه

  .ها لاقيجانشيني آنها با والدين در ت
  

  ها مواد و روش
ايراني  ژنوتيپ 28 ،اي مزرعههاي   آزمايشبراي انجام

 از بانك ژن گروه ).Cicer arietinum L( سياه نخود
 و منابع طبيعي كشاورزيپرديس زراعت و اصلاح نباتات 

 اي پيشين هاي مزرعه آزمايش كه براساس دانشگاه تهران
)et al., 2007 Chaichi(مطالعه براي ند، انتخاب شده بود 

قرار  بررسي در دو زمان كشت پاييزه و بهاره مورد
 تحقيقاتي پرديس ة اين تحقيق در مزرع.گرفتند
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كشاورزي دانشگاه تهران واقع در كرج با عرض 
 شمالي و طول ة دقيق56 درجه و 35جغرافيايي 
 شرقي با ارتفاع ة دقيق58 درجه و 50جغرافيايي 

 1387ـ 1388 زراعي صلف  دو از سطح دريا در5/1112
در  1387در بيستم آبان ماه سال  پاييزه، كشت. اجرا شد

 تصادفي با سه هاي طرح بلوكقالب ر مزرعة تحقيقاتي د
متر  5/1 دو خط به طول درتيپ هر ژنو. انجام شدتكرار 

متر و  سانتي 10 و فاصلة بوته متر سانتي 25 با فاصلة
نتهايي ا رديف دو.  شدكشت متر  سانتي5عمق بذر حدود 
 خطوط حاشيه و با ژنوتيپ محلي  سو،هر تكرار در هر

در مرحلة داشت، براي مبارزه با  . كشت شدكاكا
گرفت و برداشت  هاي هرز، وجين دستي صورت  علف

ها رسيده بودند، انجام   درصد بوته90زماني كه تقريباً 
 1388 ماه ارديبهشتها در  برداري نمونه يادداشت .شد

ل شدن رشد رويشي گياهان براي صفات پس از كام
 درصد 50، تعداد روز تا )متر سانتي(ارتفاع ساقه 

 اواخر خرداد ماه اوليه و ثانويه و نيز ةشاخ تعداد گلدهي،
 براي صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد برداشت از پس
و ) مترمربع در گرم( در هر غلاف، عملكرد هر بوته دانه

 نيز بهاره كشت در.  گرفتصورت) گرم (دانه صدوزن 
 در 1387 سال اواخر اسفند ماهدر ، ها ژنوتيپ همان

 تصادفي با يك طرح بلوك كاملاًقالب  در همين مكان

 خرداد ماهبرداري در  شرايط ذكرشده كشت و يادداشت
 هنگام(اوايل تير ماه  نيز و رويشي رشد پايان از پس

 . براي صفات مورد مطالعه انجام شد)برداشت

 شامل تجزية واريانس مركب، زيه و تحليل آماريتج
استفاده از تعيين ضرايب همبستگي و تجزية مسير با 

. انجام شد path2و برنامة  SPSS 18.0 افزار نرم
دانكن  اي ها با استفاده از آزمون چنددامنه ميانگين

  .مقايسه شدند
 

  نتايج و بحث
نتايج حاصل از تجزية واريانس مركب دو فصل كشت 

ها و اثر متقابل  نشان داد كه اثر ژنوتيپ) 1دولج(
ژنوتيپ در فصل از نظر صفات مورد بررسي به جز صفت 

) ≥P.0.01(هاي معناداري  تعداد شاخة اوليه تفاوت
ها و نيز  داشتند كه بر وجود تنوع ژنتيكي در بين ژنوتيپ

ها در دو فصل كشت دلالت  واكنش متفاوت ژنوتيپ
زيابي آنها در هر يك از فصول به بنابراين لزوم ار. داشت

ضريب تغييرات براي كلية صفات . طور مجزا احساس شد
 درصد گلدهي در حد متعادلي 50به جز صفت روز تا 

بود و از بين ساير صفات كمترين مقدار ضريب تغييرات 
  .به صفت ارتفاع گياه اختصاص داشت

  
  ژنوتيپ نخود دسي28براي صفات زراعي در ) بهاره و پاييزه(جدول تجزية واريانس مركب حاصل از دو فصل كشت . 1جدول

 ميانگين مربعات
  50روز تا  شاخه اوليه شاخه ثانويه

  درصد گلدهي
ارتفاع گياه 

 )متر سانتي(
وزن صد دانه 

 )گرم(
  تعداد غلاف
  در بوته

گرم  (عملكرد بوته
 )در مترمربع

  درجه 
 آزادي

  منابع تغيير

 فصل 1  378/2970** 677/139792** 776/69** 714/10183** 857/193392** 148/47** 334/2628**
 اشتباه محيط  4 746/20 307/310 866/3 986/32 226/10 064/0 119/1

 ژنوتيپ 27 98/66** 85/2943** 910/4** 626/58** 21/47** 325/0 78/15**
 ژنوتيپ در فصل 27 252/71** 628/4244** 971/5** 921/79** 338/38** 329/0 105/20**

 خطا 108 04/13 01/448 188/2 694/21 516/4 22/0 411/4
 (%)ضريب تغييرات   108 8/20 4/18 02/13 832/12 626/1 894/26 69/25

  درصد 1 و 5 دار در سطح احتمالاترتيب معن به**و*
  

 براي ها در دو فصل كشت عملكرد ژنوتيپمقايسة 
ش دانكن  براساس رو)2جدول(صفات مورد بررسي 

 ژنوتيپ نخود سياه در 28ميانگين عملكرد كه  نشان داد
نسبت به ) مترمربع در گرم 558/21(كشت پاييزه 
مراتب به ) مترمربع در گرم 148/13(كشت بهاره 

  بيشترعملكرد. )برابر 5/1 از بيش( است  بودهبالاتر
 به دليل  ممكن استهاي دسي در كشت پاييزه ژنوتيپ

تري چون رطوبت بيشتر خاك،  وجود شرايط مناسب

تر شدن فصل رشد، شرايط بهتر دمايي زمان  طولاني
 از .Millan et al., 2006)( عوامل ديگر باشدگلدهي و 

ها  آنجا كه اثر متقابل ژنوتيپ در فصل براي ساير ويژگي
به جز تعداد شاخة اوليه معنادار شده است؛ براي سنجش 

به دو فصل كشت ها را با توجه  عملكرد بوته، ژنوتيپ
كنيم و درنتيجه بهترين ژنوتيپ با  بررسي و مقايسه مي

). 3جدول(شود  توجه به فصل كشت، مشخص مي
 بالاترين عملكرد فصل پاييز را با مقدار 4322ژنوتيپ 
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 با عملكرد 4267-3 گرم در مترمربع در و ژنوتيپ 9/38
كه  درحالي.  گرم در مترمربع در فصل بهار داشت03/20

 بيشترين 4348-3ع دو فصل كشت، ژنوتيپ درمجمو

هاي  ژنوتيپ.  داشت07/27ميانگين عملكرد را با مقدار 
 در هر دو فصل كشت نتوانستند 4267-3 و 4322

  .عملكرد خود را حفظ كنند

  )بهاره و پاييزه( ژنوتيپ نخود دسي در دو فصل كشت 28شده در  هاي بررسي مقايسة ميانگين ويژگي. 2جدول
  ميانگين  كشت لفص  ويژگي

  b148/13  بهار  )مربع گرم در متر(عملكرد بوته   a558/21  پاييز
  b135/86  بهار  تعداد غلاف در بوته   a827/143  پاييز
  b717/10  بهار  )گرم(وزن صد دانه   a01/12  پاييز
  b511/28  بهار  )متر سانتي(ارتفاع گياه   a083/44  پاييز
  b738/96  بهار   درصد گلدهي50روز تا   a595/164  پاييز
  b214/1  بهار  تعداد شاخة اوليه  a273/2  پاييز
  b22/4  بهار  تعداد شاخة ثانويه  a131/12  پاييز

  

  )بهاره و پاييزه( ژنوتيپ نخود دسي در دو فصل كشت 28مقايسة ميانگين ويژگي عملكرد بوته در . 3جدول
)مترمربع در گرم( عملكرد ميانگين )مترمربع در مگر( بهاره عملكرد  )مترمربع در گرم( پاييزه عملكرد   ژنوتيپ 

07/27 a 11/17 ef ghi j kl mnop 03/37 a* 4348-3 
24/72ab 55/10 opqr  9/38 a 4322 
20/91bc 14/14 i j kl mnopr  69/27 bc 4307-5 
20/41bcd 88/14 hi j kl mnopr  93/25 bcd 4307-2 
19/6cde 81/9 pqr  4/29 b 4307-4 

19/45cde 5/19 def ghi j kl  39/19 def ghl j kl  5101 
19/1cde 03/20 def ghi j  14/18 ef ghi j kl m 4267-3 

18/67cdef  6/15 hi j kl mnop 75/21 cdef gh 5320 
18/45cdef  86/16 f ghi j kl mnop 05/20 def ghi j  7055 
18/1cdef g 28/12 l mnopq 93/23 bcdef  4488 
17/88cdef g 97/13 i j kl mnopq 79/21 cdef gh 4715 
17/78cdef gh 29/11 nopqr  27/24 bdce Kaka 
17/35cdef gh 05/15 hi j kl mnopq 65/19 def ghi j k 4267-1 
16/87cdef gh 93/11 mnopqr  81/21 cdef gh 4321-2 
16/82cdef gh 36/10 opqr  29/23 bcdef g 4296 
16/61cdef gh 39/12 kl mnopqr  84/20 cdef ghi  4267-5 
16/2cdef gh 06/14 i j kl mnopqr  35/18 ef ghi j kl mn 4301 
16/14cdef gh 66/13 i j kl mnopqr  61/18 ef ghi j kl mn 4307-3 
15/96cdef ghi  23/12 l mnopqr  68/19 def ghi j k 4267-4 
15/89f ghi  82/15 hi j kl mnopq 97/15 hi j kl mnopq 4348-5 
15/37f ghi  55/11 nopqr  18/19 def ghi j kl m 4307-1 
15/29f ghi  94/15 hi j kl mnopq 64/14 hi j kl mnopqr  4348-4 
15/17f ghi  02/15 hi j kl mnopqr  31/15 hi j kl mnopqr  4307-6 
14/98f ghi  24/8 r  71/21 cdef gh 5436 
13/78f ghi  27/8 r  3/19 def ghi j kl  4269 
13/37ghi  24/10 opqr  5/16 ghi j kl mno 4268-1 
12/79hi  31/8 r  27/17 ef ghi j kl mno 7050 
11/17i  09/9 qr  26/13 j kl mnopq 4268-2 

  .كم يك حرف يا حروف مشترك دارند اختلاف معناداري ندارند  آنها دست هايي كه ميانگين ژنوتيپ*
  

 فنوتيپي هاي سادة ويژگيبررسي همبستگي در 
عملكرد  داري بينا همبستگي مثبت معن،كشت پاييزه

تعداد  باتعداد غلاف در بوته  و  تعداد غلاف در بوتهبابوته 
هاي   ويژگيداري بينامعن فيهمبستگي من و  يثانو ةشاخ
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نتيجه شد  دانه صد در غلاف و وزن دانهتعداد 
با  ،)1984( Islam et al. تحقيقات با توجه به ).4جدول(

توان  هاي با عملكرد بالا در گياه نخود مي ژنوتيپانتخاب 
. دست آورد به جانبي بيشتر ةي با تعداد شاخيها ژنوتيپ

 هاي ه آزمايشب بايد شده انجام تحقيق ييدأت در
Choudhury & Mian )1988( اشاره كرد كه طبق نتايج 

داري بين عملكرد گياه نخود و اآن همبستگي مثبت معن
 و تعداد  در بوته و بين تعداد غلاف در بوتهتعداد غلاف

نتايج  ، در كشت بهاره.جود داردوهاي جانبي  شاخه
  نشان دادها ويژگي ضريب همبستگي بين ةمحاسب

 همبستگي  در بوته تعداد غلاف ويژگيبار بوته عملكرد ه
 گلدهي همبستگي درصد 50 و با روز تا  معنادارمثبت

در  تعداد غلاف معناداري داشته است؛ همچنينمنفي 
نيز همبستگي  گلدهي درصد 50روز تا صفت  بوته با

 بين فاصلة زماني. )5جدول(شت دامنفي معناداري 
 يكي از ؛تر است تا گلدهي در كشت بهاره كوتاهكشت 
 گلدهي با شروع ة تداخل دور، در گياه نخودآندلايل 

 تنش خشكي  عامل محدودكنندةفصل تابستان و بروز
 امكان جلوگيري از كاهش ، آبياري كافيفقط با و .است

 ,.Auld et al., 1988; Saxena et al (عملكرد وجود دارد

 50  روز تا ارتباط بين، بهاره در كشتهمچنين .)1990
مانند عملكرد و تعداد غلاف  هايي ويژگي گلدهي و درصد

 براساس كه در حالي .ده استش  منفيدارا معندر بوته
دار و پايداري بين طول اهمبستگي مثبت معن نتايج،
 ةو طول دوروجود دارد  رشد و عملكرد گياه نخود ةدور

 ,Eshel( دهد را افزايش ميگلدهي بيشتر، عملكرد نخود 

1967 .(Saxena et al.) 1990 (با فقطاند  نشان داده 
 رشد رويشي، عملكرد گياهان ة دورة روزدهافزايش 

 آنكه دماي مهمنكته . يابد مي افزايش  درصد56حدود 
 رشد  و ساير مراحل رشد زايشية در طول دورحيطم

 در .ها بايد متعادل باشد شدن غلاف رها و رشد و پ دانه
شدن هوا،  ستان و گرمكشت بهاره با ورود به فصل تاب

دليل   اما در كشت پاييزه به،دماي بالا خسارت زاست
 رشد ةدور افزايش  كشت زودتر از موعد يا امكان

تا قبل از ورود ) ماه دي(رويشي، گذر از سرماي زمستان 
  ).Oretal., 1999(گياهان به فاز زايشي وجود دارد 

هايي با بالاترين  در تجزية همبستگي، ويژگي
گي بر عملكرد دانه مشخص و آثار مستقيم و همبست

در . غيرمستقيم آنها از طريق تجزية عليت تعيين شد
كشت پاييزه، دو ويژگي تعداد غلاف در بوته و تعداد 
شاخة ثانويه و در كشت بهاره نيز دو ويژگي تعداد غلاف 

 و 57ترتيب   درصد گلدهي به50در بوته و تعداد روز تا 
رد را در دو فصل كشت توجيه  درصد تغييرات عملك83

  .كردند
  

   كشت پاييزه درهاي نخود دسي ها براي ژنوتيپ  ويژگيهمبستگي بين. 4جدول
 ها ويژگي

 غلاف تعداد
 بوته در

 در دانه تعداد
  غلاف

% 50 تا روز  گياه ارتفاع  صددانه وزن  بوته عملكرد
  گلدهي

 شاخة تعداد
  اوليه

 شاخة تعداد
 ثانويه

               1  بوته در غلاف تعداد
              1  132/0  غلاف در دانه تعداد

           1  -093/0 47/0* بوته عملكرد
         1  177/0  -68/0**  -35/0 دانه صد وزن

        1  058/0  104/0  001/0  08/0 ارتفاع
      1  -124/0  -024/0  193/0  -187/0  207/0  گلدهي تا روز
    1  -009/0 285/0  23/0  -068/0  -144/0  -043/0  اوليه شاخة تعداد
 1  349/0  141/0  1/0 051/0  275/0  -185/0  407/0*  ثانويه شاخة تعداد

  درصد 1 و 5  احتمال سطوحدار دراترتيب معن به**و*
  

   كشت بهاره درهاي نخود دسي ها براي ژنوتيپ ويژگيهمبستگي بين . 5جدول
 ها ويژگي

 غلاف تعداد
  بوته در

 در دانه تعداد
  غلاف

% 50 تا روز  گياه تفاعار  صددانه وزن بوته عملكرد
  گلدهي

 شاخة تعداد
  اوليه

  ثانويه شاخة تعداد

               1  در بوتهتعداد غلاف
             1  07/0   در غلافدانهتعداد 

           1  181/0  619/0**  عملكرد بوته
         1  144/0  -083/0  204/0  وزن صد دانه

        1  09/0  039/0  -211/0  -058/0  ارتفاع
     1  143/0  01/0 -542/0**  -006/0 -501/0**  روز تا گلدهي

   1  -278/0  222/0  221/0  229/0  -435/0*  085/0  اوليه ةتعداد شاخ
  1  -141/0  -099/0  427/0* -033/0  -235/0  -185/0  -145/0  ثانويه ةتعداد شاخ

  درصد 1 و 5  احتمالوحدار در سطاترتيب معن به**و*
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نشان ) 6جدول(نتيجة تجزية عليت در كشت پاييزه 

داد كه ويژگي تعداد غلاف در بوته و تعداد شاخة ثانويه 
اثر ) 100/0(و كمترين ) 429/0(ترتيب بيشترين  به

اثر غيرمستقيم . مستقيم مثبت را بر عملكرد داشتند
واسطة تعداد شاخة ثانويه  ويژگي تعداد غلاف در بوته به

بود؛ لذا همبستگي مثبت اين ) 040/0(بسيار ناچيز 
رد، عمدتاً به دليل اثر مستقيم بالاي آن ويژگي با عملك

همچنين تأثير اين ويژگي غيرمستقيم با . بوده است
در مقايسه با اثر مستقيم ) 174/0(تعداد شاخة ثانويه 

بر روي عملكرد ) 100/0(ويژگي تعداد شاخة ثانويه 
درنتيجه اين ويژگي معيار گزينش در . بسيار بيشتر است
. شود رد بالا انتخاب ميهاي با عملك انتخاب ژنوتيپ

) 100/0(ويژگي تعداد شاخة ثانويه با اثر مستقيم ناچيز 
درمجموع تأثير معناداري روي ) 174/0(و غيرمستقيم 

عملكرد نداشت و پس براي معيار گزينش انتخاب 
، تعداد غلاف در )7جدول(در كشت بهاره نيز  .شود نمي

 و 463/0بوته بيشترين اثر مستقيم مثبت به ميزان 
كمترين اثر غيرمستقيم تعداد روز تا گلدهي به ميزان 

 بود كه درنهايت منجر به همبستگي معنادار با 155/0
در كشت بهاره نيز اين ويژگي با آثار . عملكرد دانه شد

مستقيم و غيرمستقيم بسيار، معيار گزينش براي انتخاب 
 50تعداد روز تا . شود هاي پرمحصول استفاده مي ژنوتيپ
 گلدهي، با اثر مستقيم منفي بالا به ميزان درصد

واسطة تعداد غلاف در   و اثر غيرمستقيم منفي به-311/0
، باعث معنادار شدن همبستگي - 233/0بوته به ميزان 

اين ويژگي . اين ويژگي با عملكرد دانه شده است
برخلاف ويژگي تعداد غلاف در بوته، همبستگي منفي با 

چه معيار گزينش براي عملكرد دانه داشت و چنان
هايي  هاي پرمحصول استفاده شود، بايد ژنوتيپ ژنوتيپ

با توجه به نتايج، . كار رود تر به با دورة گلدهي كوتاه
ويژگي تعداد غلاف در بوته در هر دو فصل كشت 
بيشترين اثر مثبت را بر رشد و عملكرد گياه داشته 

. ستاست؛ اگرچه ميزان آن در فصل پاييز بيشتر بوده ا
همچنين اين ويژگي با تعداد شاخة ثانويه در كشت 

 درصد 50و با ويژگي تعداد روز تا ) غيرمستقيم(پاييزه
در . گلدهي در كشت بهاره هر دو بسيار مؤثر بوده است

، تعداد غلاف در بوته يكي )Uddin et al. )1990  گزارش
ثر بر افزايش عملكرد نخود ؤهاي م ترين شاخص مهماز 
 پاييزه و  در هر دو كشتاين ويژگي. است مدهشمار آ به

.  نشان داددانه عملكرد همبستگي مثبت معنادار با بهاره،
 در اًتعداد غلاف بيشتر مستقيمكارگيري  به بنابراين

هاي  رنامهببررسي ميزان عملكرد گياه نخود سياه در 
 همبستگي بين البته فقدان پذير است؛ امكاناصلاحي 

 مؤثرنبودنشده بيانگر  بررسي هاي يويژگعملكرد و ساير 
ي در  مطالعات بيشتر بايد ونيستر ميزان عملكرد بآنها 

 .اين زمينه انجام گيرد

  
  هاي نخود دسي ها بر عملكرد بوته در كشت پاييزة ژنوتيپ ميزان آثار مستقيم و غيرمستقيم ويژگي. 6جدول

 با همبستگي
 ويژگي مستقيم اثر غيرمستقيم اثر  بوته عملكرد

 بوته در غلاف تعداد 429/0 040/0 469/0*
 ثانويه شاخة تعداد 100/0 174/0 275/0

  877/0: آثار باقيمانده
  

  هاي نخود دسي ها بر عملكرد بوته در كشت بهارة ژنوتيپ ميزان آثار مستقيم و غيرمستقيم ويژگي. 7جدول
 با همبستگي

 ويژگي اثرمستقيم غيرمستقيم اثر بوته عملكرد
 بوته در غلاف تعداد 463/0 155/0 619/0**
 درصد 50 تا روز -311/0 -233/0 -542/0**

 گلدهي
 738/0: مانده آثار باقي

 
  گيري كلي نتيجه

منجر به مناطق ايران بسياري از در  نخود ةكشت بهار
 زيرا در اين فصل  اين محصول شده استكاهش عملكرد

ايشي،  رشد زةدور خصوص در هب،   رشد خودةگياه در دور
. دوش ميرو  هبا افزايش دما و كاهش رطوبت روب

 افزايش وجود محيطي پاييز و زمستان كشور بامشخصات
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ي و در بسياري از نواحي با دما  كاهش تبخير،بارندگي
در ( نخود پاييزة كشت براي مناسب ي، شرايطمتعدل

 بهينه از ة استفاد.دكن فراهم مي)  كشت بهارهايسه بامق
 ، توليد بيومس بيشتر در واحد سطح،نيهاي زمستا بارش

 درنتيجه عملكرد پايداري بيشتر گياه نخود در مزرعه و
 Hawtin, 1975; Singh (دربر خواهد داشت را آنبالاتر 

et al., 1997.(نياز   پيش، به تنش سرمامقاومتكه  بااين
 هنگام  زود، كشتاست نخود پاييزة كشت دراساسي 

 رشد ةهاي مراحل اولي ت خسارامكان دارد  نيزبهاره
 ,Saxena & Johnson (را كاهش دهدها  رويشي ژنوتيپ

براساس تحقيقات اولية گروه ما دربارة گياه نخود ). 1985
ي زير سرمابه شده در ايران  هاي كشت ژنوتيپدسي، 

مقاومند، بنابراين ارزيابي و انتخاب اين  صفر درجه
شده و  فيهاي معر ها و جانشيني آنها با گونه ژنوتيپ

انداز  هاي اصلاحي، چشم كارگيري آنها در برنامه به

هاي مقاوم به تنش سرما در نخود  روشني از توليد گونه
نتايج اين تحقيق منجر به انتخاب  .در پي خواهد داشت

براي . هاي دسي مقاوم به سرما شد اولية ژنوتيپ
هاي بعدي و انتخاب بهترين ژنوتيپ مقاوم به  ارزيابي

هاي تكميلي در نواحي سردتر  بايست آزمايش سرما مي
انجام شود؛ كه از سويي ... مانند اردبيل، زنجان، اراك و

اند و از سوي ديگر بسيار سرد  وكار نخود بوده محل كشت
هاي مقاوم به  با وجود اين، شناسايي ژنوتيپ. هستند

هاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي  سرما به كمك روش
ترين مسير اصلاحي  رين و مهمت است در دسترس ممكن

هاي مقاومت به  باشد كه منجربه فهم برخي مكانيسم
همچنين با مطالعات مولكولي و . شود سرما نيز مي

شده، درك جزئيات  تكميلي ديگر در شرايط كنترل
  .پذير خواهد شد بيشتر نيز امكان
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