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¹�³�Ê¼Ì¸«Y� ª�ZÀ»� �Â�¯�Z]� ÃY�¼Å¾ËÓ�ÉZÅÃ{Âe� ,�z]|Ì»Y�ÉZÅÁ�¶Ì]{�Y� Ê»Â]���Ä]� µZz¸y

¾ËÓ�½YÂÀ��µZ���{�|ÅZ��ÉZÅ����d§�³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»�����ËZ»�M�c�Â��Ä]Ã|ÅZ�»Y�É
��Y�°e�½Á|]�Á�\·Z«��{�ÊÀ Ë��ËZ»�MdÀ¼³M�s���Ê¸»�ÊÅZÌ³�½��®¿Z]�ÊeZ¬Ì¬ve�Ä���»��{�

|��Y�mY�k�¯��{�½Y�ËY���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�cZ¨���ÂÀe�Ê���]�lËZf¿Ê¨Ì�Âe��Z»M���{Y{�½Z�¿�Ä]�Ä¯
�{Y| e�cZ¨��\Ìe�eÃZÌ³��{�¥Ô£�{Y| e�,Á�ÄeÂ]��{�Ä¿Y{�\Ë���¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{�Ä¿Y{�|��½�Á�

cY�ÌÌ¤e�ÊbÌeÂÀ§�Ã{Â]�ÊËÓZ]��ÂÀe��Y�Á��dÌ ¼m��{�Y{�Ây�]|¿{Â]����Z�Y��]��½Â¿Z���yZ�
Ê^�¿��Äf�Âa�ÄÀÌ»��²¿��Á¥Ô£���Ë��c|����ÂÀe��YÊËÓZ]�Y{�Ây�]�|¿{Â]�����Y�¶�Zu�lËZf¿

�Ã{Z��Ê´f�^¼Å�\ËY���Ä^�Zv»Ä]Á{�Á�Á{Ä¯�{Y{�½Z�¿�cZ¨��¾Ì]��cZ¨�ÄeÂ]�®e�{�°¸¼��,
�ÃZÌ³��{�¥Ô£�{Y| eÁ�ÊÀ »�Á�d^j»�Ê´f�^¼Å�®�y�¥Ô£�{�°¸¼��Y{�¾ËY�Á�d�Y{�{ÂmÁ�É

�cZ¨��Y{�ÄeÂ]�®e��~]�{�°¸¼��ÉÁ��Y���ÌiPe�¾Ë�f�Ì]f|À��¶»Z��Ä]�ÄË�ne�lËZf¿�ZÅ{Y{�½Z�¿�
�Ä¯�0Z�Â¼n»�¶¬f�»�¶»Z��Á{��Â¼n»��{��
���Y��Ê]ZË��Y�{�Â»�cZ¨��cY�ÌÌ¤e�¶¯��Y�|��{�

�ÄÌmÂe|¿{Â¼¿��Ä�Ây�ÄË�ne�ÉY��{YÂ»�{�Y��Ä ·Z�»�{�Â»�Ê°Ìf¿���{Y{��Y�«�ÃÁ�³��º¯Y�f»�¾Ë�e
�{Y| e�Z]�µÁY�Ä�Ây�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯�cZ¨����¿��Y�Ä�Ây��Á�Ä¿Â¼¿����{�Ê°Ìf¿��Ä¸�Z§�¾Ë�f�Ì]

Ä�Ây��Y|¬»�Z]�¹Á{���
��|Ë{�³�{�ÁM�]������
��

Ã�YÁÉ|Ì¸¯�ÉZÅ�¹���,�ÂÀe�,�|��½��®¿Z]�,º�Ôa��
� �

Ä»|¬»��
�///�|�(Lens Culinaris Medik)���Y� Ê°Ë

«/Ê¼Ë|�¾Ë�eÁ���]�ÊÅZÌ³�ÊËY~£��]ZÀ»�À»�LZ��ÁZy�½M�
d�Y�®Ë{�¿����|�½ZÆ¿�Ã{���{�½Z´¿Y{(Angiosperms),�
Á{� Ä¬^��Äb·� ZÆËY(Dicotyledones),�Ë���Ä¬^�
±�^¸³Y|mZÅ(Dialypetales) ÀÌ»Â´·� Äf�Y�� ,�·Z�ZË�

�·Y�Á�(Leguminales/Rosales) Ìe� ,//¬]� Ã�/////�cÓÂ
(Leguminosae)Ä¿YÁ�a� Ã�Ìe�Ë�� ,Z�M(Fabaceae) ÉZm������

Ê»{�Ì³(Majnoon Hosseini, 1993)��|����YÄ¸¼m��
cZ]Â^ud�Á{Z»����Â]{Ã�� \�ZÀ»� Á� �{� d�¯�ª�ZÀ»

d�Y�|À¸]�Á��ÊÅZÌ³�0Z�z�»�Á�d�Ì¿�É�Ì�»�³��Ä¯���
�½Y�ËY��{�cZ]Â^u�d�¯��Ë��t���|��{½M�Ä]��Z�fyY�

Y{{�� �ÃZÌ³�¾ËY�½ZÌ»��{�Á�cZ]Â^u�¹Á{�¹Z¬»�{Âz¿��Y�| ]�
�Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��dÌ¼ÅYÊ»�|Å{���t����Zv·��Y��|�

�¯� �{� Ä^e�� ¾Ì¼nÀa� ÉY�Y{� d�¯� �Ë�/�Â�Ê»|�Z]��
Ã|¼���ËY�§Y� ,�|�� {�Â»� �{� ÊuÔ�Y� ¥|Å� ¾Ë�e
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Ì�¿Zfa//Ì·Âe� ¶///�t��� |uYÁ� �{� {�°¸¼�� |
d�Y.(Sabagh pour et al., 2004)��

ÂÀe�{ÂmÁ��|��Ê°Ìf¿���ÂÀe�Ê���]��{�ÓZ]���Y���{
¹����{�¹ZÌ¿��{�Ä¿Y{�{Y| e���Âf»�Á�ÄeÂ]��Z¨e�Y�cZ¨��

|¿{Y{��Y�«�|Ì¯Pe�{�Â»� Y���|��Ê¿ZÆm�º�Ôa(Erskine 

& Witcombe, 1984)��Ã{Âe�ÉÁ���]�Ä ·Z�»��|��ÉZÅ
{Y{�½Z�¿�|ÀÅ��{��Y�ÊeZ¨���{�É{ZË��Ê°Ìf¿���ÂÀe�Ä¯�

ÄeÂ]� �{�¥Ô£� {Y| e� ,ÃZÌ³� �{�Ê��§� ÄyZ��{Y| e�¶Ì^«�,
�Á�d�Y{�{ÂmÁ�Ä¿Y{�{�°¸¼��Á�Ä¿Y{�Ã�Y|¿Y�Ì¿�\Ë���¾Ì]�
�{�Â»�Ê°Ìf¿��d§��Ìa�Á�Ê°Ìf¿���ÂÀe�Ê´f�^¼Å��Z�f¿Y

d�Y{� {ÂmÁ� �Ê���]ZÅ��¯� ¹Â¸ »�Á{� Z]� {�°¸¼�� Ä¯� {
�ÄeÂ]� �{� ¥Ô£� {Y| e� Á� Ê��§� ÄyZ�� {Y| e� d¨�

Ê»�Y��d¨��Á{�¾ËY�Y~·�Á�{�Y{�É|Ë|��Ê´f�^¼Å�Ä]�½YÂe
� Ã|¼��d¨�� Á{�½YÂÀ���|�� �{� {�°¸¼�� Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯

� [Â�v»{Â¼¿(Singh & Singh, 1969)� �� {Y| e����
Ä¿Â¼¿®Å�� É��ÁZ�¯� ÃZ´f�ËY� �{� Y�� �|����Ä]� ¶]Y�

�d�¯�cZ¨��Êy�]��Z^e�Y�Á�Ê°Ìf¿���ÂÀe�Ê���]��Â�À»
|¿{�¯���,Ä¿Y{|��½�Á�,¥Ô£��{�Ä¿Y{�{Y| e�,�Z¨e�Y�cZ¨�

e� ÊÅ|¸³� �Y� �Á�� {Y| e� Á� Ä¿Y{� {�°¸¼�� ,¥Ô£� µÂ��Z
|¿{�¯� Ê]ZË��Y� Y�� d�Y{�]� ��Z]� Ê¸»Z�� ÄË�ne� dËZÆ¿� �{

�¯Z¼Ë�Á� ½Y�Á{,���{Á|u� Ä¯� {Â¼¿� kY�zf�Y� Y�� ¶»Z��
����{Â¼¿�ÄÌmÂe�Y��cZ¨��½ZÌ»�cY�ÌÌ¤e���{���Z»M�lËZf¿

� ,Ê¨Ì�Âe�Á� d^j»� Ê´f�^¼Å� ½Y�Ì»� ¾Ë�f�Ì]� �Z¨e�Y
ÊÀ »{�Y{� {�°¸¼�� Z]� Y�� �Y{et al.,2005)�(Naruei Rad��

Ä�Ây� �Ì·Z¿M� ÉY� ÉÁ�� �]������Â�¯� �Y� �|�� º«��
�,Ê���]� {�Â»� cZ¨�� ¾Ì]� �{� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ½Zf�¯Za
�²¿��,Är³�]�Ã�Y|¿Y�,±�]�½{Â]�Ê¯�¯�,|���c{Z��cZ¨�
�{ZË�� �ÂÀe� ÉY�Y{� �~]� ��Âa� ÉÂ´·Y� ,�~]� ��Âa

|¿{Â](Tyyaba Sultana et al., 2005)� �����`ÌeÂ¿�
� �{��|��� cÁZ¨f»� �ËY����� ¶»Z��-d�Z¯� xË�Ze���

|¬»��{�Ê§��»�{Â¯��Y��µZ��Ê·YÂf»����Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»
d§�³� �`ÌeÂ¿���{�ZÅ�ÃÁ�³��f�Ô¯��Z]�Ê·Á� ,|¿|��É|À]

��ÂÀe� Á� ÊËZÌ§Y�¤m� �Ë�Âe� dÌ ]Ze� �Y� ÊËÂ´·Y� {ÂmÁ� ¾ËY
|�¿� Ã|ÅZ�»� Ê°Ìf¿�� �Ä¿Â¼¿� ÉY�]� �ÂÀe� ¾Ë�f�Ì]�ÉZÅ

Ä�Ây� Ä]� ª¸ f»� ÉZÅ�� Á��|�� Ã|ÅZ�»�ºÅ� ,�¾ÌÀq
� �f�Ô¯��� �Zv·� �Y��{�°¸¼�� ,Ê°Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼�� cZ¨

{�½Z�¿�Y��ÊËÓZ]��ÂÀe�Ä¿Y{|��½�Á�Á�ÃZÌ³��~]{Y(Taygi 

& Khan, 2010)��� ÉY�]� Ê]ZË��Y�É�Ë~a�ÌÌ¤e� Á� �ÂÀe

{�°¸¼��� �|�É{Y| e{�°¸¼�� LY�mY� �Y�|À¿Z»��{Y| e�
ÄyZ��{�ZÅ½Z»��,ÊÅ|¸³��j¯Y|u���{Y| e�Á��{�¥Ô£�½�Á

� Á� ÄeÂ]� ®e� Ä¿Y{� |�� ½�Á� �{� Y��«��� �|�� º�Ê���]
|¿{�¯���ÄÀ»Y{±��]�Y�mY�Ä¼Å��{�cY�ÌÌ¤e���´¿ZÌ]{Â]�½M�

{�°¸¼�� LY�mY� ¾ËY� Ä¯,Ê¸a� µ�fÀ¯� dve� Á� Ê¼¯��®Ì¿�
¾ËÓ� Á� d�Y,{Â]� |ÀÅYÂy� cÁZ¨f»� Ê°Ìf¿�� �Â�� Ä]� ZÅ�

��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�¾ÌÀr¼Å{Y{�½Z�¿�¾ËY�Ä¯���Ê¼¯�d¨��
ÊÀ »�¥ÔfyY�ºÅ�Z]�Á�|Àf�Å|¿�Y{�É�Y{�(Azad et al., 

2011��ÉY�]�·Â°·Â»�Á�®Ë�Â·Â§�Â»��ÂÀe�Ä�ËZ¬»Ê��{����
�ÊaÂÌeY��|�� Ã{Âe�Y��� Á�®Ë�Â·Â§�Â»�d¨�����³�Z£M�

ISSR|��Ã{Z¨f�Y���Â»��ÂÀe��Zv·��Y�ZÅ�Ä¿Â¼¿��Ê°Ë�Â·Â§
|¿|�� Ê���]� Ê°Ìf¿�� Á� �� ,Äq�³Y� {Y| e�Á�Ze�ÊÅ|¸³��,

�Y��º¯�ÊbÌeÂÀ§��ÂÀe�\Ë���ÄeÂ]��Z¨e�Y�Á�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á
� {Y{� ½Z�¿� Z»YÃ{Y{� �¿ZË�YÁ� ¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne�ÉZÅ

Ä¿Â¼¿�½ZÌ»� �{�ÊÆmÂe�¶]Z«�cÁZ¨e�®Ë�Â·Â§�Â»�ÉY�]� ZÅ
cZ¨��¹Z¼e�{Y{�½Z�¿(Fikiru et al., 2010)��ÉY�]��¾ÌÌ e

��{� {ÂmÂ»� �|�� ¹Z«�Y� Ê°Ìf¿�� Á� ÊËZÌ§Y�¤m� �ÂÀe
�É��ÁZ�¯�Ã|°�¿Y{�½��®¿Z]�½ÂÌ�°¸¯,k�¯�{Y| e�����

�º«��Y����Á�½Y�ËY��Æ�����Â�¯��½ZÆm�¦¸fz»��Y��{�Â»
��Y�«�Ä ·Z�»|¿{Y{���Ê���]�{�Â»�cZ¨�¶»Z��Ã�Á{�µÂ��
� Ze� d�Z¯��� �ÊÅ|¸³�,d�Y{�]� �yZ�� ,ÃZÌ³� �Z¨e�Y� ,

�½�Á�����Å��{�Ä¿Y{�{Y| e�,ÃZÌ³��Å��{�¥Ô£�{Y| e�,Ä¿Y{�
��{�Ä¿Y{�{�°¸¼��Á�¥Ô£��]�»�f»�{Â]�����¿ZË�YÁ�ÄË�ne

�Ä¯�{Y{�½Z�¿�cZ¨��¹Z«�Y�¹Z¼e�|�¿��Y��cZ¨��ÄÌ¸¯���
�t����{���ÊÀ »�¥ÔfyY�Y{ÉY{��Á�|Àf�Ê°Ìf¿���ÂÀe�

Y|¿�Ê�Z^e�Y�ÊËZÌ§Y�¤m��ÂÀe�Z]d�(Peighambari et al., 

1989)� ��Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� Ê���]� ¥|Å� Z]� ��Zu� �ÅÁ�a
�cZ¨���]YÁ��½Y�Ì»�ÊËZ�ZÀ��Á�Ê°Ë�Â·Â§�Â»�ºÆ»�cZ¨�
��Y� Ê�z]� �{� �|�� ÃZÌ³� É{Y�¿� Ä]� Ä»Z¿�]� �{� �iÂ»

�½ÂÌ�°¸¯|»M��{�Y�mY�Ä]��|����
��

�Á��Á�{YÂ»ZÅ��
ËY¾� �ËZ»�M�� ÃZ»� |À¨�Y� �{�����Ä���»� �{�

�½Y�ËY�Ê¸»�ÊÅZÌ³�½��®¿Z]�ÊeZ¬Ì¬ve�Ä��Â»�Ä]�Äf�]YÁ
�{� �«YÁ� �~]� Á� µZÆ¿� ÄÌÆe� Á� sÔ�Y� cZ¬Ì¬ve�Z]� k�¯�

� ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�z�»��� Á� Äm�{����Á�Ê·Z¼�� Ä¬Ì«{�
��� Á� Äm�{����Ê«���Äm�{�Á� �Z¨e�Y��
������f»���Y

ZË�{�t��|�� Y�mY���¾f�Y{� Z]�Ä¬�À»�¾ËY�����������



� �É�Z¨£�Á�Ê��YÁ��|��Êi�YÂe��ËZy}��ÂÀe�Ä ·Z�»����� ���� 

[M� ª�ZÀ»� Á�m� ®�y� �Á��Á��¾f�Y{� Z]� ¹�³� ÊËYÂÅ
�L�m� ,®�y� Á� ¹�³�½Zf�]Ze� Á�[Â��»� Á� {���½Zf�»�

Ê»� [Â�v»� ®�y� Êf]Â��� ºË��{Â�� ���Z�Y� �]
� �Z»M� �Y� Ã|�� d^i� cZ�Ô�Y���ÃZ´f�ËY� �ÌyY� Ä·Z��

�»�¶«Y|u�,ª¸�»��j¯Y|u�,k�¯�Ê�ZÀ�YÂÅ�¾Ì´¿ZÌ»�Á�ª¸
� \Ìe�e� Ä]� Ä¬�À»� c�Y�u� Äm�{��� 	� ,���� ,��
���	

Êf¿Z�� Äm�{Ê»� {Y�³|�Z]����Âf»�� Ê³|¿�Z]���Ä·Z��
�Z]��]Y�]�Ä¬�À»��{��ÌyY���Ê¸Ì»��µZ���{��f»�Á�Á�¶«Y|u

�\Ìe�e�Ä]� Ã�Á{�¾ËY�Ê��Ä¿ZÌ·Z��Ê³|¿�Z]�½Y�Ì»��j¯Y|u
����Á����Ê¸Ì»�d�Y�Ã|����Y�³��f»��Á��Z»M�¶¯�Ã�Y{Y

É��ÁZ�¯�cZ�Ô�Y� ���­Zy�d§Z]�Ê�ËZ»�M� Ä���»��Â¿� �Y
� ÊÀ£� 0Zf^�¿� Ê·M� {YÂ»� ��¿� �Y� Á� Ê��� Ê»Â·{Â]���{YÂ»

¶»Z���ÅÁ�a�¾ËY��{�Ä ·Z�»�{�Â»�Ê°Ìf¿�������Y�Ä¿Â¼¿�
Ã{ÂeÉZÅ�Ä��R»�½��®¿Z]��|��½ÂÌ�°¸¯� �{� {ÂmÂ»�

��~]�Á�µZÆ¿�ÄÌÆe�Á�sÔ�Y�ÊeZ¬Ì¬ve�|¿{Â]Ä¯���ÂÀe���¿��Y
Z¨��Á�Ê°Ìf¿�Ê°Ë�Â·Â§�Â»Á�³M�c�Ê¼Ì¸«Y�Z�À»�Z]�0Ze|¼��
®�yÁ� ¹�³,|Àf§�³� �Y�«� Ê]ZË��Y� Á� Ä ·Z�»� {�Â»���

� ¶»Z�� ¾Ì»�� ÄÌÆe� cZÌ¸¼��ÊÅ{{Â¯� Á� ®�Ë{� ,� ºz�
�� ¹Zn¿Y� ¶^«� �Y� Ä¬�À»|���¶Ì^«� �Y�d�Y{�cZÌ¸¼�� ÄÌ¸¯
Ä¸�� Á� ¾ÌmÁ� ,É�ZÌ]M��ËZ»�M� t��� ¹Z¼e� ÉY�]� ÊÀ°�

dyYÂÀ°Ë��Â�]½Z»���{�Á��¹�Ó�ÉZÅZn¿Y�¹d§�³����ËZ»�M
\·Z«��{�Z]�dÀ¼³M�s����¶»Z��­Â¸]��Å�Ä¯�­Â¸]����

�Ê�ËZ»�M�|uYÁ�Ê�ËZ»�M�c�¯�|��Y�mY� ,{Â]�� ��c�¯��Å
�Ä¸�Z§�Ä]�É�f»�Á{��y�Á{�c�Â��Ä]�Ê�ËZ»�M���Êf¿Z��

�Ê·Zy��y�®Ë��ÁZn»�c�¯�Á{�¾Ì]�Á��f»�d�¯�½Á|]��
|��Äf§�³���¿��{����Â�y�ÉÁ��ZÅ�ÄeÂ]�Ä¸�Z§���Êf¿Z��

� �f»]{Â� �Ã{Âe� ,�z]|Ì»Y�¾ËÓ�®Ë� �Y�­Â¸]� �Å� �{ÉZÅ�
� ¶Ì]{�Y� Ê»Â]� Á¾ËÓ� ½YÂÀ�� Ä]� µZz¸yZÅÁ��|ÅZ�� ¹Z«�Y�

� Ê§{Z�e� �Â�� Ä]� Ä¯� |�� Ã{Z¨f�Y� ­Â¸]� �{�Ã{Y{� �Y�«
|¿|�� ��� �{ºÆ»� |��� Ã�Á{� µÂÊ�ËÁ�� cZ¨�� ¾Ë�e�

��{� ¥Ô£� Ä]� �Â]�»� cZ¨�� ¾ÌÀr¼Å� Á� Ê°Ë�Â·Â§�Â»
Ä¿Â¼¿�¶»Z¯�d�Y{�]�½Z»�� Ze� Ä���»Ã�Y|¿Y� ,ZÅ|��É�Ì³��

¥Ô£� ,d�Y{�]� Ä¸u�»� �{�Á� Ã|�� d�Y{�]� Ã|Ì��� ÉZÅ
�½|Ì]Â¯� �Y��a¿M�Á�Ê¼¯�cZ¨�� ,Ä¿Y{�½{Â¼¿� Y|m� Á� ZÆ
Ä¿Â¼¿� �Á~]�Ê¨Ì¯�{�Â»� ÃZ´�ËZ»�M� �{� Ã|��d�Y{�]�ÉZÅ
d§�³��Y�«�Ê]ZË��Y� �¾ÌWZa��Z¨e�Y�¶»Z��Ê¼¯�cZ¨��¾Ë�e

��{�¥Ô£�{Y| e�,Ê°Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��,¥Ô£ÃZÌ³,�{�°¸¼��
ÄeÂ]� �{� Ä¿Y{� {Y| e� ,®�y�¥Ô£ÄeÂ]�®e� {�°¸¼�� ,Á��

Á�Ä¿Y{|��½�Á�{ÂmÁ�,¶³�ÄÀÌ»��²¿��¶»Z��Ê¨Ì¯�cZ¨��
�{ÂmÁ� ,|��� c{Z�� ,®rÌa� {ÂmÁ� ,±�]� ÉÁ�� ­�¯
�Ê³|À^�q�c|��,¥Ô£���Ë��c|��,�¹ZÌ¿�ÉÁ��Ä¿Y|´¿�

s���,Äf�Âa�ÄÀÌ»��²¿��,¥Ô£�Ä]�Ä¿Y{�,d�Âa�ÉÁ��ÉZÅ
s���²¿�d�Âa�ÉÁ��ÉZÅÄb·�²¿��Á�ZÅ�{Â]�µÁ|m���� �

�Ê���]� {�Â»�Ê¼¯�cZ¨��Ê¨Ì�Âe� �Z»M� ÉZÅ�f»Y�Za
�ÄÀ»Y{� ,�j¯Y|u� ,¶«Y|u� ,�ZÌ »� ¥Y�v¿Y� ,¾Ì´¿ZÌ»� ¶»Z�

� Ä^�Zv»� ÊbÌeÂÀ§� cY�ÌÌ¤e� \Ë��Á� cY�ÌÌ¤e|��,
�¶»Z�� Ê¨Ì¯�cZ¨�� Ê¨Ì�Âe� �Z»M� ÉZÅ�f»Y�Za� ¾ÌÀr¼Å

ÃÁ�³�ª¸�»� Á�Ê^�¿�Ê¿YÁY�§�Á�cZ¨��¾ËY�ÊbÌeÂÀ§�ÉZÅ
�yZ�� ½Â¿Z���� ª¸�»(H')� Ê^�¿� Á�((EH)�{�Â»� �Ì¿�

d§�³� �Y�«� Ê]ZË��Y����´¿ZÌ]� ½Â¿Z���yZ�� Ê^�¿� �Y|¬»
�ÉY�]� ¾°¼»� �ÂÀe� ¶¯� Ä]� Ã|�� Ã|ÅZ�»� �ÂÀe� d^�¿

d�Y� Ê���]� {�Â»� dÌ ¼m��Ä�]Y��Á{� ¾ËY� Ä^�Zv»�
�d�Y��Ë��s���Ä]��yZ����

��
EH = max  =  �� EH Ê^�¿�½Â¿Z���yZ������  

� �{ÓZ]�Ä�]Y��Pi½Z�¿��ÃÁ�³��Å�Ê^�¿�Ê¿YÁY�§� Ã|ÀÅ{
� Á��Â]�»�d¨�� �{�ÊbÌeÂÀ§s��Å� ÊbÌeÂÀ§� ÃÁ�³� {Y| e�

�d¨�d�Y��|¬»�Äq�ÅY��f�Ì]�Êf¨��ÉY�]��yZ��¾ËY��
½Z�¿�,|�Z]Ê»�½M��f�Ì]��ÂÀe�Ã|ÀÅ{|�Z]���
�ÉY�]Ê´f�^¼ÅÁ{�Ä]� Á{��Ê���]� {�Â»�cZ¨��ÄÌ¸¯�

´f�^¼Å� \Ë��� �Y� ,ªÌ¬ve� ¾ËY� �{ÊÃ{Z���½Â��Ìa�
|��Ã{Z¨f�Y��¶»Z��Ä]�ÄË�ne�É�Z»M�Ã�Ì¤f»�|Àq��Á���Y�

�{�°¸¼��Z]�cZ¨��¾Ì]��]YÁ��­�{�Á�Ê���]�ÉY�]��Ì¿�ZÅ
|��Ã{Z¨f�Y�Ä¿Y{��cZ¨���«YÂ»�Ê� ]��{��Z]�Ê���]�{�Â»

�É{�YÂ»� ¾ÌÀq� �{� ,|¿�Y{� ÊWÓZ]� Ê´f�^¼Å� �Ì¤f»� ®Ë
Ä¨·R»Ê»��y�q�Y��ZÅ|ÀÅ{�Ã{Z���ZfyZ��Ze�|]�É�e�d

|�Z]� �Ì�¨e�¶]Z«� �fÆ]� Á�|ËM� ��Ä¸Ì�Â]� Ã{Z�� �ZfyZ��¾ËY
Ä¨·R»��y�q�d�|]�É|Ë|m�cZ�fz»� �Âv»�ÉÂ�]� ZÅ

Ê»�Á�� ¾Ì]� �Y� |ËM�ÉY�]� É{ZÆÀ�Ìa� Ê¨¸fz»� ÉZÅ
Ä¨·R»� �y�q��¯Z¼Ë�YÁ� �y�q� ZÆ¿M� ¾Ë�f§Á� »� ZÅ

d�Y��|Àf�Å�{Â¼��ºÅ�]�Äf§ZË��y�q�ÉZÅ�Âv»���ÉY�]
Ë�YÁ��y�q� ,�Â�À»�¾ËY�Ä]�½|Ì����¯Z¼½Á�{¶»Z���

d§�³� ¹Zn¿Y� d«Â»� ÉZÅ,� Ze�� ZÆ¿M¶»Z�� Ä]�|Ë|m� ÉZÅ
� ¶Ë|^e{Â�� �¶»Z�� ¾ËY� \ËY���Ã{Â^¿� ºÅ� Ä]� ®Ë{�¿� ZÅ

ÊÀ »�cÁZ¨e� Á�Ã{Â]� �ËZ¼f»�ºÅ� �Y� 0Ô»Z¯�ÊÀ Ë�¾Ì]�É�Y{



���� ����������������������������Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

{�Y{� {ÂmÁ� ZÆ¿M� �� |u� ÄË�ne� ¾ËY� �{�
��[Zzf¿Y� ÉY�]�
ÊÀ »�\ËY���Äf§�³� ��¿� �{� ¶¬f�»� ¶»Z�� Á{� ÉY�]� �Y{

�|(Darvish, 2009)���ÄË�neÃÁ�³�ÁÉ|À]�`ÌeÂ¿��Y|f]Y�ZÅ
 ·Z�»� {�Â»� Ê¼¯� cZ¨�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]/�ÄË�ne� Z]� Á� Ä

Ä�Ây�Á�� Ä]� ÉY�d§�³� ¹Zn¿Y� ��Y|f]Y� �Â�À»� ¾ËY� Ä]
�ª]Z�»� �b�� Á� Ä^�Zv»� Ê�|Ì¸«Y� Ä¸�Z§� �Ë�eZ»

� {�YÁ� ºfË�Â´·Y(Ward)�ÃÁ�³`ÌeÂ¿�� É|À]�{�Â»� ÉZÅ

d§�³� ¹Zn¿Y� Ä ·Z�»� �Z^¿|]��Å� ½Á�{� �ÂÀe� ½Y�Ì»� ½M� µ
�yZ�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Ä�Ây�Á� Ê]Z�u� ¾Ì´¿ZÌ»� ÉZÅ

Ä�Ây� Á� Ä^�Zv»� cY�ÌÌ¤e� \Ë���¾ËY� Ä]� ÄmÂe� Z]� ZÅ
�///�yZÅ///v·� �Y� Z//Ä�Ây�¾Ì]� Á� ½Á�{� �ÂÀe��Z�ÉY
»//|Àf§�³� �Y�«� Ä�ËZ¬»� {�Â� �ÄÌ¸¯�Z]� É�Z»M� cZ^�Zv»�

¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y��Y�§YSPSS17�|��¹Zn¿Y���

� �
µÁ|m����Ê]ZË��Y�¶¼ ·Y�Âf�{�|��º�Ôa�¹����{�ZÆ¿M�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÃÂv¿�Á�cZ¨����

Ê��Z§�Ä]�Ä�z�»��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�|uYÁ�Á�½Z»�� �É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÃÂv¿� �
±�]�ÉÁ��­�¯�{ÂmÁ� �Ê³|Ì����Y�¶^«�Ze� ����­�¯�½Y|¬§����º¯�Ê¸Ìy���º¯Y�f»� �

®rÌa�{ÂmÁ� �� ������®rÌa�½Y|¬§��®rÌa�{ÂmÁ� �
|���c{Z�� �Å|¸³�½Z»���Y��aÊ�����Ã|Ì]YÂy��Ã|Ì]YÂy�Ä¼Ì¿� �

���Ã{Zf�ËY���Â¸z»� �
¶³�ÄÀÌ»��²¿�� �� ����|Ì¨����Ê]M�ÉZÅ�Ä³��Z]�|Ì¨����Ê]M����¨À]���Êe�Â���Ã�Ì£� �

¹ZÌ¿�ÉÁ��Ä¿Y|´¿��{ÂmÁ� �� ����Ä¿Y|´¿��{ÂmÁ�¹|���Ä¿Y|´¿��{ÂmÁ� �
Ä¿Y{�|��½�Á� �¹�³� ��~]�Ä¿Â¼¿�Ä��¾Ì´¿ZÌ»���|¿Y�Ã|��[Zzf¿Y�Ê§{Z�e�c�Â��Ä]�Ä¯�ÊËZe�� �

�Äf�Âa�ÄÀÌ»��²¿ �Y��f¼¯��¼��Ä¯�É�Á~]�½ZÌ»��{��
|¿�Y{�ÃZ»� �

��������^��������É�f�¯Zy��ÉY�ÃÂÆ«� �
�������ÃZÌ���Êe�Â���

d�Âa�ÉÁ��ÉZÅ�s��� �� ����s���½Á|]����Y{�Ä�¬¿������Y{�Ä°·���É�»�»��\¯�»� �
d�Âa�ÉÁ��ÉZÅ�s���²¿�� �� �����s���½Y|¬§��Ê¿ÂfË��� �

������É�f�¯Zy������ÉY�ÃÂÆ«��ÃZÌ��� �
ZÅ�Äb·�²¿�� �� �����{������Ên¿�Z¿��»�«��Ê¿ÂfË���^�� �

¥Ô£�¾Ë�e�¾ÌËZa��Z¨e�Y� ��f»�Êf¿Z�� ��¶«Y|u��{�­Zy�t���Ze�¥Ô£�¾Ë�e�¾ÌËZa��Z¨e�Y���Âf»��ÃZÌ³�� �
¥Ô£���Ë��c|����Ê���{�Ê³|Ì����Y��a�Äf¨Å�®Ë

d�Y{�]�Ã�Á{� �
����½Á|]�����º¯������Âf»��{ZË�� �

¥Ô£�Ä]�Ä¿Y{�Ê³|À^�q�c|���f¨Å�®Ëd�Y{�]��Y��a�Ä� �����½Á|]�����º¯������Âf»��{ZË�� �
¹ZÌ¿��Å��{��~]�{Y| e� �� ��½ZÌ»��{��{Â��Ê»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�®�y�¹ZÌ¿��� �
®�y�¥Ô£�{�°¸¼�� �� �ZÅ�¥Ô£�d�Y{�]�d]Â¿��Å�Ã|��d^i�ÉZÅ�Ã{Y{�¶¯��Â¼n»� �
c�¯�¶¯�Ä¿Y{�{�°¸¼�� �� ��Ä¿Y{�µZ�vf�Y�Á�d�Y{�]�d]Â¿��Å�Ã|��d^i�ÉZÅ�Ã{Y{�¶¯��Â¼n»

Á|]¥Ô£�½� �
Ê°Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼�� �ÃZÌ³��]�¹�³� ��®Ë��{�Äf¨Å�®Ë�Ê���{�½|��®�y�Á�d�Y{�]��Y��a�ÄeÂ]�¶¯�½�Á

Z»{�Á�d]Â����Zv·��Y�½Z�°Ë��Ìv»� �

��

�hv]�Á�lËZf¿��
Ê¼¯�cZ¨��Ê¨Ì�Âe� �Z»M�lËZf¿��µÁ|m� �{���½Z�¿

Ê»�Ä¯�|Å{\Ìe�e�Ä]�ÃZÌ³��{�¥Ô£�{Y| e�d¨��Á{�����
��CV � �ÁeÂ]� �{� Ä¿Y{� {Y| e�� Ä���
�����CV � ��ÉY�Y{

� ÊbÌeÂÀ§� cY�ÌÌ¤e� \Ë��� ¾Ë�eÓZ]¿{Â]|� �� �Y� | ]ZÆ¿M�,
�Á�Ä¿Y{�|��½�Á�cZ¨�ÄeÂ]�®e�{�°¸¼��¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{�
ÊbÌeÂÀ§�cY�ÌÌ¤e�\Ë��¾ÌWZa��Z¨e�Y�d¨��Á��¥Ô£�¾Ë�e
f¼¯� ÉY�Y{� ÃZÌ³� �{��{� ÊbÌeÂÀ§� cY�ÌÌ¤e� \Ë��� ¾Ë�

Ã{Âe¿{Â]� Ê���]� {�Â»� ÉZÅ//|��mÂe� Z]//Ä]� Äf¿�/�lËZ
�yZ���{�ÊbÌeÂÀ§�cY�ÌÌ¤e�\Ë���Á�cY�ÌÌ¤e�ÄÀ»Y{�ÉZÅ

�µÁ|m�Ê»�Ã{Âe�Ä¯�{Â¼¿��ZÆ�Y�½YÂe�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ
� �Y{�Ây�]� Ê¼¯� cZ¨�� {�Â»� �{� É{ZË�� �ÂÀe� �Y¿{Â]|��

� Ä¯� �Â�¿Z¼Å� µÁY|m� �{Ê»� Ã|ÅZ�»�Á� {�°¸¼�� ,{Â�
��Ì�Á��ÂÀe�¾ËY�Ä¯�|¿�Y{�Ây�]�É{ZË���ÂÀe��Y�½M�ÉY�mY

Ê»|¿YÂeÄ]�,ÊÀ£�Ê°Ìf¿��Ã�Ìy}�½YÂÀ��Ä]���{�Y��½Y�³{Y�¿
|Å{�É�ZË��|��¹Z«�Y�Ê°Ìf¿��sÔ�Y� ��|u� Ze�lËZf¿�¾ËY

��Y�³� Z]�É{ZË�{�Y{�d¬]Z�»�¾Ì¬¬v»� �ËZ��ÉZÅ� ���ÂÀe
Ä�uÔ»� ¶]Z«�,½|Ì��� Ze� �Á�� {Y| e� cZ¨�� {�Â»� �{� ÉY
¾ÌWZa� �Z¨e�Y� Ä¿Y{� |�� ½�Á� Á� ¥Ô£� ¾Ë�e��Y�³�

|�(Erskine et al.,1989)��Z]�Y�Ã{Z¨f�Y��Ê¨Ì�Âe��Z»M���{



� �É�Z¨£�Á�Ê��YÁ��|��Êi�YÂe��ËZy}��ÂÀe�Ä ·Z�»����� ���� 

�ÄÀÌ»��Ê¼¯�cZ¨���{Ã{Âe{Y{�½Z�¿��|��ÉZÅ|��Ã�Ä¯�
¨�// e�cZ//e� �Á�� {Y|//�� ½�Á� ,½|Ì��� Z//¿Y{� |//�Á� Ä

�«//¿Y{� �///� Ä�� �{//��|f�Ì]� ÉY�Y{///Àe� ¾Ë�////��Â
Ê»|À�Z](Bakhsh et al., 1992)���

��
�µÁ|m��Ã�Z»M�]�{�Â»�Ê¼¯�cZ¨��ÉY�]�Ê¨Ì�Âe�ÉZÅ��{�Ê�������Y�Ä¿Â¼¿�ÂÌ�°¸¯�½��®¿Z]��|��½��
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��
�ºÅ�cZ¨�� �{� Y�� Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� ¾Ë�f�Ì]� ¾ÌÀq

|¿{Â¼¿� ��Y�³� Ä¿Y{� |�� ½�Á� Á� Ä¿Y{� {�°¸¼�(Yazdi 

Samadi et al., 2004)���Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ê¨Ì�Âe��Z»M�lËZf¿
ÊÀ »�Á�d^j»�Ê´f�^¼Å�½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]��Z¨e�YY���Y{�Z]�

{�Y{� {�°¸¼�(Naruei Rad et al., 2005)��¿��Z»M� lËZf
¯�cZ¨��Ê¨Ì�Âe¨ÌÊ��µÁ|m� �{��Z]Ê���]���Y�¶�Zu�

�d¨��Á{�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ê^�¿�½Â¿Z���yZ��ÄÀÌ»��²¿�
� Äf�Âa� Á�¥Ô£���Ë��c|���{� �ÂÀe�¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{�
Ã{Âe|¿{Â]�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ���cZ¨��,d¨��Á{�¾ËY��Y��a

Ä]�Ä¿Y{�Ê³|À^�q�c|����²¿��,|���c{Z��,¥Ô£�s�
�Á{��Å�¥Ô£�Ä]�Ä¿Y{�Ê³|À^�q�c|��Á�d�Âa�ÉÁ��ÉZÅ

Äb·�²¿��Á�Ã�Y|¿Y�®Ë�Ä]��ÂÀe�¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{�\Ìe�e�Ä]�ZÅ
|¿{Â]� �{ZË�� �ÂÀe� ,lËZf¿� ¾ËY� Z]� ª]Z�e� �{�{� É�cZ¨��

�²¿�� ,Är³�]� Ã�Y|¿Y� ,±�]� ½{Â]� Ê¯�¯� ,É|��� c{Z�
�¯� ��Y�³� Y�� �~]� ��Âa� ÉÂ´·Y� Á� �~]� ��Âa|¿{ 

(Sultana Tyyaba et al., 2005)� �� µÁ|m� �{���\ËY��
ÊbÌeÂÀ§� Ã{Z��Ê´f�^¼Å,��½ZÌ»cZ¨�� ,Ê¼¯��ÉY�Y{�Ä¯
ÊÀ »�Á��f�Ì]�Ê´f�^¼Å�Y{�½Z�¿�,|¿{Â]��´Ë|°Ë�Z]�É�e

d�Y� Ã|��Ã{Y{� ��Ê´f�^¼Å�¾Ë�f³��]� ,lËZf¿�Ä]�ÄmÂe� Z]
ÊÀ »�Á�d^j»��{�¥Ô£�{Y| e�Z]�ÄeÂ]��{�Ä¿Y{�{Y| e�Y���Y{

ÃZÌ³�������
��r��Á� Ê¨À»� Ê´f�^¼Å� ¾Ë�f³��]� Á� ,
ÊÀ »�Ä¿Y{� |�� ½�Á� Z]� ÄeÂ]� �{� Ä¿Y{� {Y| e� Y�� �Y{

������
�����r� �|¿{Â]� Y�Y{� �ºÅ�¾Ë�f³��]� ¾ÌÀq

ÊÀ »� Ê´f�^¼Å�d¨�� ,®�y� ¥Ô£� {�°¸¼�� Z]� Y�� �Y{
®e�{�°¸¼��ÄeÂ]�������
��r� �{�Y{�d¨��½M��Y�| ]� Á�

�{Y| eÄ¿Y{��{�eÂ]�Ä������
��r����Ì¿�Á�d^j»�Ê´f�^¼Å
ÊÀ »{Â]� Y�Y{�®�y� ¥Ô£� {�°¸¼�� Z]� Y�� É�Y{� ��cZ¨�

��{�Ä¿Y{�{Y| e�,®�y�¥Ô£�{�°¸¼��,ÃZÌ³��{�¥Ô£�{Y| e
�Á�ÄeÂ]®e�{�°¸¼��Z]�ÄeÂ]�¼Å�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼�^�Ê´f�
Á�d^j»ÊÀ »��ZÌ�]�|¿�Y{��Y{����{�¾ËYÊ·Zu�½�Á�Ä¯�d�Y�

�Ê¨À»�Ê´f�^¼Å�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��Z]�Ä¿Y{�|�ÊÀ »�Á�

{�Y{� �Y{��{�°¸¼�� Z]� ÃZÌ³� �{� ¥Ô£� {Y| e� ¾ÌÀr¼Å�
� Á� ÄeÂ]� �{� Ä¿Y{� {Y| e� ,Ê°Ë�Â·ÂÌ]®e� {�°¸¼��ÄeÂ]�

ÊÀ »� Á� d^j»� Ê´f�^¼Å�Ä¿Y{� |�� ½�Á� Z]� Á� �Y{
ÊÀ »� Á�Ê¨À»�Ê´f�^¼Å{�Y{� �Y{� ��{Y| e� �´Ë{�¥��� �Y

� Z]� ÄeÂ]� �{� Ä¿Y{®e� {�°¸¼��Á� d^j»� Ê´f�^¼Å� ÄeÂ]�
{�Y{��Y{�ÊÀ »��¾Ì]��Y����µÁ|m��{�Ê´f�^¼Å���{Y| e�,

��ÊÀ »�Á�d^j»�Ê´f�^¼Å��Á��Y{��Á�Ê¨À»�Ê´f�^¼Å�
ÊÀ »� µZ¼fuY�t��� �{� �Y{�� �� {Y| e� �Â¼n»� �{� Á���

ÊÀ »� Ê´f�^¼Å� �Y{���ÊÀ »� Ê´f�^¼Å� |��{��Y{��
� {ÂmÁ�Ê���]� {�Â»�cZ¨�� ½ZÌ»d�Y{½Z�¿� Ä¯�|ÀÅ{Ã�

¿��Y��f�Ì]�½ZÌ»�Ä¯�d�Y�Ä¸X�»�¾ËY�Y�Ê¼ÌÂ»�cZ¨���{�
ÊÀ »� Ê´f�^¼Å� ,ZÆ¿M� dË�j¯Y� ZË� Ê���]�{ÂmÁ� É�Y{

Y{d����d¨��Á{�Ã|¼���¬¿�Ä]�ÄmÂe�Z]®e�{�°¸¼�ÄeÂ]��
� {�°¸¼�� �{� ÃZÌ³� �{�¥Ô£� {Y| e� Á��Á�d^j»�Ê´f�^¼Å

ÊÀ »� �ZÌ�]�Y{� �Æ�� Á//d�Y{{ZË� �{� d·Â�É�Y{�]



���� ����������������������������Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 
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