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Ë{� Ê�Y��� cÓÂ�v»� ÃÂ¬·Z]� {�°¸¼�� Á//Ê»� Ã|�/{Â 

.(Sabaghpour, 2007)�¾Ë�e�ºÆ»��Y�Ê°Ë�{Âz¿ �cZ]Â^u
Ê»�[Â�v»�½ZÆm�µZ¼��Á�ZÌ�M�[�£�Ä¬�À»��{�Ä¯�{Â�

Ê³|¿�Z]� �Y� �a� Á� Ã�ZÆ]� c�Â�� Ä]� ÓÂ¼ »� Z¬Ë�§M�ÉZÅ
Ê»�d�¯�Ä¿Zf�»�{Â�� �Äm�{��ËY�§Y� Á�d]Â����ÅZ¯�

�¹ZÌ¿�½|���a� Á�ÊÅ|¸³�¶uY�»��{�\¸£Y�Ä¯� YÂÅ�c�Y�u
Ê»�©Z¨eYÊ»�\mÂ»�,|f§Y�¶uY�»�¾ËY��{�{Âz¿�ÃZÌ³�{{�³

�ÄmYÂ»�d�Y�¥Á� »�ÊËZÆf¿Y��Àe�Ä]�Ä¯�,Ê°�y��Àe�Z]
{Â��(Kuhad et al., 1988)� ��ÃY�¼Å�\¸£Y�Ê°�y��Àe
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� d§ZË� |ÅYÂy� �ÅZ¯ .(Yordanov et al., 2001)��{
��ÅZ¯� ÃZÌ³�Ä]� Ã{�YÁ�Ä»|��¾Ì·ÁY�Ê°�y��Àe��ËY��

Ê»��¿Z���Âe� �Z�§|�Z]� ��[M� ½Y�Ì»� ½{Â]� ÓZ]� ¾ËY�]ZÀ]
Ê»� ÃZÌ³� Ä]� Y�� ½Z°»Y� ¾ËY� ÃZÌ³��Z�§� ¶]Z¬»� �{� Ä¯� |Å{

Y� Ã|�� ¶�Zu��Àe� �Â«Á� �«Â»� �{� Ä¯��¿Z���Âe�,d�
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d�Y�©� e�c|��¾f�Z¯� ,{Â��Ê»�ÃZÌ³��{�Ê°�y����{
µZ�Ä¸Ì�Á� ½YÂÀ�� Ä]� ©� e� |�� {YÂ»� Ä]� �ÌyY� ÉZÅ�ÉY

±�]� �Y�[M�cZ¨¸e��ÅZ¯�dÆm�É{ZË�� ÄmÂe� ÃZÌ³�ÉZÅ
d�Y� Ã|�� �� {YÂ»�¾ËY� Ä¯� Y�q��Y�[M� �Zz]� �Z�f¿Y�d���

Ê»�¶Ì¸¬e�Y��ÃZÌ³|ÀÅ{���Á��Ä¸¼m��Y�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ
Ã|ÀÅ{� ¶Ì°�e� {YÂ»� {�]�Z¯� ©� e��ÅZ¯� dÆm�ÄËÓ� É

d�Y�¹Â»�Á�¾Ì§Y�Za�,|À¿Z»���ÉÁ��ÄËÓ�c�Â��Ä]�{YÂ»�¾ËY
±�]�kÁ�y� �Y� Ê°Ë�Ì§� �Â�� Ä]� Á� Äf§�³� �Y�«� ÃZÌ³� ÉZÅ

d§Z]� �Y� ¶�Zu� [M� �Zz]� ÃZÌ³� Ê¿Á�{� ÉZÅÌ´�Ìa//�É�
Ê»|ÀÀ¯� ��½Âr¼Å�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»� �Y� Ã{Z¨f�Y� �´Ë{��Á�

� ¾Ë�Y�eM(Kazempour & Tajbakhsh, 2002)���
�¾ÌÀÌ¯ÂfÌ��Êf¿M�{YÂ»�,®Ë��]M|Ì�Y(Hekmat Shoar, 

1994)�®Ì¸Ì�Ì·Z��¶Ìf�Y�|Ì�Y�,�(Yadav &  Kumar, 

1998)�Ä¿�Á�� ½|�� Äf�]�\mÂ»� Ä¯�d�YÊ»� ZÅ|¿{�³��
]�ªË����Y�{YÂ»�¾ËYÄ¿�Á��Ê^�¿�ZË�¶»Z¯�¾f���ËY�§Y�Á�ZÅ

±�]� �Y� [M� �Zz]� �Z�f¿Y� Ä]� d»ÁZ¬»��ËY�§Y� \mÂ»� ,ZÅ
Ê»�±�]�ÉZÅ�µÂ¸���{�[M�¶Ì�¿Zfa{Â����Ä¯�d�Y�t�YÁ

Ä»�Ó� [M� ÉÓZ]� ¶Ì�¿ZfaµÂ¸�� |��� ÉÌ³� ÉZÅ//���ÊÅZ
�|�Z]�Ê»(Sarmadniya, 1997., Gupta, 1993)����ËY�§Y

¨f�Y� ÄnÌf¿� �{� ÃZÌ³�[M�¶Ì�¿Zfa�©� e� |�� {YÂ»� �Y� Ã{Z
��Ã|�� ��Y�³� É�ZÌ�]� ½Z¬¬v»� ��Âe� ÊËZÌ¼Ì�

d�Y(Fukulaku & Terai, 1996., Win et al., 1991)���
��cZ/// ·Z�»��Y�¶///�Zu�lËZ///f¿Kazempour & 

Tajbakhsh (2002)½Z�¿��|/��{YÂ»�{�]�Z¯�Ä¯�{Y{���©�/ e
���ÊÀ »�Á�d^j»��ÌiPe�����Ê�/ËY��Á�Ê�ËÁ��cZÌ�Â�y��]�É�Y{

�����Y�Á�Äf�Y{�c�}�ÃZÌ³�����������ËY�/§Y�h/�Z]�{YÂ/»�¾/ËY��Y�Ã{Z¨f
���������ÉY�mY�Á�{�°¸¼��,Ä«Z����«�,Ä«Z���Z¨e�Y�½Âr¼Å�ÊeZ¨�

������®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��Á�{�°¸¼�|���������d/Ì¬§Â»�½Z/¿M��/�¿�Ä]
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��������������d/^j»��ÌiP/e�¶/Ì·{�Ä/]�,�À/e��ËY�/���{�®Ë��]M|Ì�Y

�����/]�®Ë��]M|Ì�Y�����������ËY�/§Y�,Z/Å�Ä/¿�Á��Ê³{Â�/³��ÅZ/¯
����������fÀ�Âf§�d����{Â^Æ]�ÄnÌf¿��{�,ÃZÌ³�d§Z]�Ê]M�¶Ì�¿Zfa

�ÄeÂ]��{����������|ÅZ/��Ä/]�d^�¿�®Ë��]M|Ì�Y�Z]�Ã|���Z¼Ìe�ÉZÅ
�d/�Y�Ã{Â](Liu et al., 2004)���������Ä/]�Z/ÆÀe�Ä/¿�ÃZ/Ì³�|/��

������Ê´f�]���ZÀ��[~m�Á��fÀ�Âf§�ªË����Y�¹Zy�{YÂ»��¼ne
�����ÉÓZ]�¶Ì�¿Zfa��¨u�Ä]�Ä°¸]�{�Y{�����¶/ËÂ��d/Æm�ÃZÌ³�[M�

�µÂ¸��½|��������d/�Y�Äf�/]YÁ��/Ì¿�Z/Å���������{�Ä/�]Y��¾Ì/¼Å��{
����Âe�Ã|/��¹Z/n¿Y�cZ/¬Ì¬ve�///////��Sansberro et al.� ���

(2004)��Ê/³�]�É�b�Y�Ä¯�|���z�» Ì�Y//�®Ë��/]M| 
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���������������,Ä/eÂ]�|/���Á�±�/]�t�/���ËY�/§Y�,[M�{Â/^¼¯��ËY��
����������Ä«Z��®�y�½�Á�Á�Ä«Z��µÂ��,±�]�®�y�½�Á��ËY�§Y

��������|/��ÃZÌ³�¾ËY��{�Ê°�y��Àe��ËY����{������¾/ËY��Z/�Y�]
���[M�Ê^�//¿�ÉÂ//fv»��ËY�//§Y�Z//]�®Ë��//]M|Ì�Y���Y�//³

d§Z]���ÊÅZÌ³�ÉZÅ�RWC����������\/�ZÀ»��ËY�/��{ZnËY�h�Z]�
����������ÃZ/Ì³�¾/ËY��{�Ê·Â¸/��ºÌ�¬e�Á�|���dÆm��|/�������¾/ËY��{

���������®Ë��/]M|Ì�Y�Ê/³�]�É�b�Y�Ä¯�|Ë{�³�Ã|ÅZ�»��ËZ»�M
���Ä¿�Á��{Y|�¿Y��ËY�§Y�Z]�������Ä/]�Ä/¯��Á���Y�ÊeZ�Z��µÂ���{�ÉY

�������Ê/»�w��[M�{Â^¼¯�,{ZË���� �e�¶Ì·{������/¨u�h/�Z]�,{Y{
���������µÂ¸/����f�/³�Á�|/���dÆm��Z»M��Z�§�����ËY�/§Y�,Z/Å

�����������cY|/Ì·Âe�µZ¬f¿Y��ËY�§Y�ÄnÌf¿��{�Á��fÀ�Âf§�ÉY�]�Z�Z¬e
fÀ�Âf§��������������Á�®�/y�Ã{Z/»��/¼ne��ËY�/§Y�d/ËZÆ¿��{�Á�É�

d�Y�Ã|��ÃZÌ³�¾ËY��{�{�°¸¼�����
����������ËY�/��dve�®Ë��]M|Ì�Y��Z¼Ìe��iY��ÅÁ�a�¾ËY��{
�����¹Z/Ì¿��Á�/��Ä/¸u�»��{�Ê¸Ì¼°e�É�ZÌ]M�d]Â¿�®Ë�Á�ºË{�

���{�//°¸¼��,{�//°¸¼��ÉY�//mY�Á�Ä//¿Y{�{�//°¸¼���//]�É|//À]
�������������Á{��Á~/]��/]�Ê/��§�ÄyZ��{Y| e�Á�ÄeÂ]��Z¨e�Y�,®Ë�Â·ÂÌ]

¿�º//«��{Â//z�lÌ¿Â//Ì]�Á�{Y�M����ÊËYÂ//Å�Á�[M��ËY�//���{
d§�³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»�¹ÔËY�½Zf��Æ�����
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��//���{��ËZ//»�M�¾//ËY/�Ê//�Y���µZ�����������{�
Ä���»�Ê��Â»M�É�������ÃZ´�/¿Y{�É��ÁZ�¯�Ã|°�¿Y{�Ê�ÅÁ�a�
��¹ÔËY�����������Ä/ËZa�s�/��\/·Z«��{�¶/Ë�Âf¯Z§�dÌ¸b/�Y�c�Â��Ä]
­Â¸]������°e�Ä���{�Ê§{Z�e�¶»Z¯�ÉZÅ����|/��Y�/mY��Y����¶/»YÂ�

�������������,Ê/¸Ì¼°e�É�Z/Ì]M�¶»Z/���ËZ/»�M�¾/ËY��{�Ê���]�{�Â»
�|¿{Â]�º«��Á�®Ë��]M|Ì�Y�Ê�Za�µÂ¸v»����{�Â/»�¹Z«�Y��Á~]

                                                                     
1. Relative Water Content  
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������½YÂÀ��Ä]�ÃZ�¿Z»�¯�{Á�Y���ºË{�cZ¬Ì¬ve��¯�»��Y�Ã{Z¨f�Y
�������Ã|/��sÔ/�Y�º«��®Ë�{Y�M�����������[Â/Àm�Ê»Â/]�º/«��®/Ë�Á

�����¹ÔËY�½Zf�Y�µZ¼��Á�ÃZ�¿Z»�¯�½Zf�Y��/�|ÌÅZ»�Ê¸v»d�
lÌ¿ÂÌ]��d§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��ËZ»�M�¾ËY��{�Á�ÄÌÆe����

�����������d�/¯��/Ë��¶^«�µZ���{��ËZ»�M�ÉY�mY�¶v»�¾Ì»�
��d�Y{��Y�«�ZËÂ��������������{�Á�Ã{��ª/Ì¼��ºz��Y��¾Ì»���ÌËZa��{

����Ã{Z»M�cZÌ¸¼��ÃZ»�|À¨�Y�¶ËYÁY����¶»Z��¾Ì»��Ê¸Ì¼°e�É�Z�
���­Â¸]�,Ê¿��®�Ë{�,ºz��c�¯�Á�É|À]���|/��¹Z/n¿Y�É|/À]��

����c�¯��Å��{���������Ä¸/�Z§�Z/]��~/]�¦/Ë{��������¦/Ë{��¾Ì/]�É���
Êf¿Z���Ä¸�Z§�Á��f»����¦Ë{��ÉÁ��É���������ª/¼��Á��/f»�Êf¿Z��
��d�Z¯����Ze�������|��Äf§�³���¿��{��f»�Êf¿Z�������Á~/]�Ê»Z¼e

�����������Y�¶^«�É�¯Zy�ÉZÅ�É�Z¼Ì]�\Ì�M��Y�dÌ¿Â�»��Â�À»�Ä]
�����¶Ì»ÂÀ]�º��Z]�d�Z¯��d/Ì¸À]������������Y�/Å��{�Á{�d^�/¿�Ä/]�Á

�|¿|��Ê¿Â¨�|������e��{�d�Z¯�cZÌ¸¼���xË�Z�����ÃZ/»�|À¨�Y�
����|��¹Zn¿Y�Êf�{��Á��Ä]���� 

���¦¸��Z]�Ã��Z^»��Â�À»�Ä]�|���¶�§�Ê���{�����/Å�ÉZ/Å
����������d/§�³�¹Z/n¿Y�Êf/�{�¾Ì/mÁ�d]Â¿�|Àq��{�������Â/�À»�Ä/]

����������{�®Ë��]M|Ì�Y�Ê�Za�µÂ¸v»�ÃZÌ³��{�[~m��Y�½ZÀÌ¼�Y
����Ä¸�Z§�Ä]�Ê°Ë�,Ä¸u�»�Á{��É��������d/�Z¯��Y��/a��Á�����®/Ë

���ÊÅ|¸³��Y�¶^«�Äf¨Å����É�´Ë{�Á��xË�Z/e��{�����Y��/a��Á��
d�Z¯�����ÊÅ|¸³���c�¯�ÉY�]�������c�Â/���/�¿�{�Â/»�ÉZÅ
d§�³���������������Ê¿Z/»���j¯Y|/u�½Z/»��¾/ËY�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó

��Ê»�Ä¯�d�Y��Â¸v»��Z¼Ìe�½YÂeµ�������Y�/q�{Â/¼¿�µZ¼�Y�Y��Ê�Za
�ÄyZ����Ä¯������������µZ/¼fuY�Á�Ã|�/¿�Ê^�/y��Â/ÀÅ�ÃZ/Ì³�ÉZ/Å

������������ZÌ�/]�¹{�Ã|Ìb���{�c|»�ÃZeÂ¯��{�®Ë��]M�|Ì�Y�[~m
ZË��d�Y�{�������������{�Ê°�/y��À/e��Á���Ä¸u�»�¾ËY�¾¼���{

�����Ê/»�Ä/ ·Z�»�{�Â»�Ä¬�À»�|/�Z]�����Ä/ÌÆe�d/Æm���µÂ/¸v»�É
�d�¸£�Ä]�®Ë��]M|Ì�Y ppm�����Y|/¬»�Y|f]Y����Ê/¸Ì»��

���������������µÂ¿Z/eY�Ã�/�«�|/Àq��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Y��®Ë��/]M|Ì�Y�¹�³
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^«�Á�ZÅ�t^�//³��Y�¶//��¹�//Å�½|/n¿Y�YÂ/Ê»�¹Zd§�³����
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�|Ë{�³�Ä^�Zv»(Abbasi 2008)���
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�­Zy�ª¼������¨¿�Ä¬�À»Ä�Ë��}Â�� �cm��D= ��
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�É�ZÌ]M��Y�¶^«�­Zy�d]Â���|��{��
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 �c�¯��Å�duZ�» m2�
��A=��

V= ����
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�� m2 = ���
� m3��
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Minitab��|//��¹Z//n¿Y�����ÉZ//Å�Y�§Y�¹�//¿��Y(9.1)�SAS�Á�
MSTAT-C���������¾Ì´¿Z/Ì»�Ä�ËZ¬»�Á��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�ÉY�]��Ì¿�

ÃÁ�³���É�Z¼Ìe�ÉZÅ�����ÄÀ»Y{�|Àq�½Â»�M��Á��Ä]���Á�¾°¿Y{�ÉY
�t����{�|��{���|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y���
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hv]�Á�lËZf¿��

�Ze��Á��{Y| e����Á�ÊÅ|¸³�����¹ZÌ¿É|À]� �
��������Ze��Á��{Y| e�cZ¨���]�º«���iY���������{Y|/ e�Á�ÊÅ|/¸³

���Ze��Á��������������µZ/¼fuY�t�/���{�É|À]�¹ZÌ¿����Ê/À »��Y{
{Â]�������������Á��{Y|/ e��{�d�|ÌÅZ»�Ê¸v»�º«��Ä¯�\Ìe�e�¾Ë|]

�����������{�YÁ�|/����Y�¶/uY�»�¾/ËY�Ä/]�{Y�M�º«��Ä]�d^�¿�É�f¼¯
�d�Y�Ã|����Ê·Zu��{M|Ì�Y�Ê�Za�µÂ¸v»�¶»Z��Ä¯��®Ë��/]

|¿{Â]��ÌiPe�Ê]�cZ¨��¾ËY��]�Ê¸Ì¼°e�É�ZÌ]M�Á�µÁ|m��� 

�Ê��§�ÄyZ��{Y| e�Á�ÄeÂ]��Z¨e�Y� �
�����������Á�d/§�³��Y�/«�®Ë��/]M|Ì�Y��ÌiPe�dve�ÄeÂ]��Z¨e�Y

µÂ¸v»�������������ËY�/§Y�\/mÂ»�ÊÅZ/Ì³�½Â/»�ÂÅ�¾ËY�Z]�Ê�Za��
��ÄeÂ]��Z¨e�Y�É|��{����|/��|ÅZ/��Ä]�d^�¿�Ã|���Z¼Ìe�ÉZÅ

�µÁ|m��������Å�®Ë��/]M|Ì�Y�Äf�~³��{������½YÂ/À��Ä/]�Ã�YÂ/¼
�����������Ê/»�ÃZ/Ì³��Z/¨e�Y�Á�|/����ÅZ¯�h�Z]�Ä¯�Ê^Ì¯�e��,{Â/�

��d�Y�Ã{Â]�s��»���������µZ/���{�Ã|/��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»�Z»Y��ÉZ/Å
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�d//�Y.(Quiroga et al., 2009)��É�Z//Ì]M�¶//]Z¬f»��//iY�

����]�®Ë��]M�|Ì�Y�Á�Ê¸Ì¼°e���{Y|/ e�Á�ÄeÂ]��Z¨e�Y�d¨��Á{��
��µZ//¼fuY�t�//���{�Ê//��§�ÄyZ//����Ê//À » �{Â//]��Y{

�µÁ|m�����
��

µÁ|m��Ã�Y|¿Y�cZ¨���]�®Ë��]M|Ì�Y�{�]�Z¯�Á�Ê¸Ì¼°e�É�ZÌ]M�ÉZÅ�Z¼Ìe��iY��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�{Âz¿�¹Z«�Y��{�Ã|��É�Ì³��

* �,**�Á�nsÊÀ »�\Ìe�e�Ä]������{��Y{�µZ¼fuY�t��Á��ÊÀ »���Ì£�Á�|��{���Y{��
��

���������ÃY�/¼Å�Ê¸Ì¼°e�É�ZÌ]M��Z¼Ìe��{�ÄeÂ]��Z¨e�Y�¾Ë�f�Ì]
�µÂ¸v»�Z]�����������{�Ä/eÂ]��Z/¨e�Y�¾Ë�/f¼¯�Á�®Ë��]M|Ì�Y�Ê�Za

�����®Ë��/]M|Ì�Y�{�]�Z/¯�¹|/��Á�º/Ë{�d�/¯ ���|/»M�d/�|]
�¶°�������

¼�/////ÀËY�¾////f�//Ì]�Ä°// e�¾Ë�/////yZ��{Y|/////�Ä
��§/////Ì¿�Ê////Ì]M��Z//¼Ìe��{��//////¼°e�É�Z/////�Á�Ê¸Ì
v»//µÂ¸�Za//�Ì�Y�Ê//��/]M|///�u�®Ë�//�Z�///���¶�////�|
�¶°����� �

��

��
�¶°�����ÄeÂ]��Z¨e�Y��]�®Ë��]M�|Ì�Y��Z¼Ìe��iY��{Âz¿Ê¸Ì¼°e�É�ZÌ]M�Á�ºË{��ËY����{��

cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ» 

®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼� Ä¿Y{�{�°¸¼� 
�|��½�Á
Ä¿Y{ 

�Ä¿Y{�{Y| e
��{¹ZÌ¿ 

�¹ZÌ¿�{Y| e
ÄeÂ]��{ 

¹ZÌ¿���� ¹ZÌ¿�µÂ� 

�{Y| e
�ÄyZ�
�Ê��§
ÄeÂ]��{ 

��Z¨e�Y
ÄeÂ] 

��Á��{Y| e
Ze����

É|À]�¹ZÌ¿ 

�{Y| e
��Á�

Ze����
ÊÅ|¸³ 

�Äm�{
É{Y�M 

cY�ÌÌ¤e��]ZÀ» 

             
ns��
������ ns��
����� ns��
�� ns���
� ns��
� ns��
� ns��
� ns��
� ns��
� ns��
� ns��
� � ­Â¸] 
*��
������ *��
������ *��
�� ns���
� *��
�� ns��
� ns��
� ns���
� *��
�� ns��
� ns��
�� � Ê¸Ì¼°e�É�ZÌ]M 

��
������ ��
����� ��
� ���
� ��
�� ��
� ��
� ��
� ��
�� ��
� ��
� � ÉZ�ya 
**��
������� *��
������ ns��
�� ns���
� **��
��� ns��
� ns��
� ns��
� **��
�� ns��
� ns��
� � ®Ë��]M�|Ì�Y 

ns��
���� ns��
����� **��
��� **���
� *��
�� **��
� **��
�� ns��
� **��
�� **��
�� **��
�� � º«� 

ns��
������ **��
������ ns��
�� ns����
� *��
�� ns��
� ns��
� *��
� *��
�� ns��
� ns��
� � 

�É�ZÌ]M
Ê¸Ì¼°e�Ì�Y//|

®Ë��]M 

ns��
������ ns��
�� ns��
� ns����
� ns��
� ns��
� ns��
� ns��
� ns��
� ns��
� ns��
� � 
�É�ZÌ]M
Ê¸Ì¼°e�º«� 

ns��
������ ns��
����� ns��
�� ns����
� ns��
� ns��
� ns��
� ns��
� ns��
� ns��
� ns��
� � 
Ë��]M|Ì�Y/®�
º«� 

ns��
����� ns��
���� ns��
� ns����
� ns��
� ns��
� ns��
� ns��
� ns��
� ns��
� ns��
� � 

Ê¸Ì¼°e�É�ZÌ]M��
Ë��]M|Ì�Y/®�
º«� 

��
����� ��
���� ��
�� ����
� ��
� ��
� ��
� ��
� ��
� ��
� ��
� �� �ÉZ�yb 

��
�� ��
�� ��
� ��
� ��
�� ��
� ��
� ��
�� ��
�� ��
� ��
� � C.V� �



� �Ê¼�Z«½Y�Z°¼Å�Á���µÂ¸v»�cY�iY®Ë��]M|Ì�Y�Ê�Za���� ���� 

�¶°����ÄeÂ]��{�Ê��§�ÄyZ��{Y| e��]�®Ë��]M�|Ì�Y��Z¼Ìe��iY�{Âz¿�Ê¸Ì¼°e�É�ZÌ]M�Á�ºË{��ËY����{���
��

µÁ|m���¹Z«�Y��{�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��Á�Ä¿Y{�{�°¸¼��ÉY�mY�Á�Ä¿Y{�{�°¸¼��,ÄeÂ]��Z¨e�Y�cZ¨���]�Ê¸Ì¼°e�É�ZÌ]M��iY�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�
{Âz¿��

É�ZÌ]M 
ÄeÂ]��Z¨e�Y��

�Êf¿Z��f»� 

��{�¹ZÌ¿�{Y| e
ÄeÂ] 

Ä¿Y{�|��½�Á��
�¹�³� 

Ä¿Y{�{�°¸¼���
�¹�³Â¸Ì¯
�Zf°Å� 

®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼���
�¹�³Â¸Ì¯
�Zf°Å� 

e�É�ZÌ]MÊ¸Ì¼° ��
�� ��
�� ��
�� ��
��� �
���� 

ºË{ ��
�� ��
�� ��
�� ��
��� �
���� 
��
��

µÁ|m��{Âz¿�¹Z«�Y��{�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��Á�Ä¿Y{�{�°¸¼��,ÄeÂ]��Z¨e�Y�cZ¨���]�®Ë��]M|Ì�Y��Z¼Ìe��iY�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»� 

®Ë��]M|Ì�Y ÄeÂ]��Z¨e�Y ÄeÂ]��{�¹ZÌ¿�{Y| e Ä¿Y{�{�°¸¼� ®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼� 

�|ÅZ���ppm�  ��
��  ��
�  ��
���  �
���� 

ABA ���ppm��� ��
�� ��
�� ��
��� �
���� 

��
¹ZÌ¿�����Á�µÂ���

������������µZ/¼fuY�t����{�¹ZÌ¿�����Á�µÂ���]�º«���iY���
ÊÀ »���{Â]��Y{�µÁ|m������������µÂ/��¾Ì´¿Z/Ì»�Z/]�Ê¸v»�º«�
��¹ZÌ¿��
�������¹ZÌ¿�����Á���
���Ê¸Ì»�������Ä/]�d^�/¿��/f»

���¹ZÌ¿�ÉY�Y{�{Y�M�º«�ZÅ���{Â/]�É�f�/Ì]�����Á�µÂ��Z]�ÊË
�µÁ|m������������Ã�Y|¿Y�Ä¯�d�Y�Ã|����Y�³�Ä�]Y��¾Ì¼Å��{

��������cZ¨/���/´Ë{�Ä/]�d^�¿�Ä¯�d�Y�ÊeZ¨��{Á| »��Y�¹ZÌ¿
��cY�//ÌÌ¤e��ÌiZ//e�d//ve��//f¼¯�{Â//z¿�ÃZ//Ì³��{�Ê//�Y��

v»/�«�Ê�Ì//�Ê»��Y��������d¨/��¾/ËY��/]�ÃZÌ³�®Ìf¿��Á�{�Ì³
{�Y{�É�f�Ì]��ÌiPe(Saxena & Singh, 1997)��

Y{�|��½�Á�¹ZÌ¿��{�Ä¿Y{�{Y| e�Á�Ä¿� �
����Ê/À »��iY�Ê¸Ì¼°e�É�ZÌ]M��������Ä/¿Y{�|/��½�Á��/]�É�Y{

��d�Y{�µÁ|m�����������Ä/¿Y{�|/��½�Á�,{Y{�½Z�/¿�ZÅ�Ê���]
�ÄeÂ]��{�����¹ZÌ¿�½|��a�Ä¸u�»��{�Ä¯�ÊËZÅ�,|¿|��É�ZÌ]M�ZÅ

�
���f§ZË��ËY�§Y�|��{�//�d�Y�Ä��µÁ|/m������¿�Ä/]�///��

Ê» �������{��ËZ/»�M�¾/ËY��{�Ê/¸Ì¼°e�É�Z/Ì]M�¹Z/n¿Y�|��
»Ä¸u����¹Z/Ì¿��Á���É���������Ã�Á{�µÂ/���ËY�/§Y�h/�Z]�É|/À]

����������Ê¿ÓÂ/��,ÃZ/Ì³��{�É�/Ìa�½{Zf§Y��ÌyPe�Ä]�,�fÀ�Âf§���/e
��������Ä¿Y{�|Ì·Âe�dËZÆ¿��{�Á�Ä¿Y{�½|��a�c|»�½|����Z/]�ÊËZÅ

����f�Ì]�½�Á���e�d��{���d�Y�Ã|��������lËZ/f¿�Ä�]Y��¾ËY��{
��ËZ//»�M�{�ÊÆ]Z�//»Mohammadi et al. �(2007)�

��d�Y�Ã|»M�d�|]��Ä]�Z�»�ÃÁÔ��������Z/]�{Y�M�º«��Ä¯�|��Ã|Å
��¾Ì´¿ZÌ»��
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����������{YÂ»�\�¯�dÆm�d]Z«��{ZnËY�\^��¹ZÌ¿��{�Ä¿Y{�{Y| e
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{�Y{� ZÅ�Âf¯Z§� �ËZ�� Á .( Saxena & Singh, 1997)�
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