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d§�³�¹Zn¿Y .�cZ¨���j¯Y�¾Ì]�É�Y{�ÊÀ »��ZÌ�]�¥ÔfyY�Ä¯�{Y{�½Z�¿��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�lËZf¿

{�Y{�{ÂmÁ�Ê���]�{�Â» .z�»�ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�É�Ä�ËZ¬»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÉZÅ�½���f�Ì]�Ä¯�|Ë{�³��
�ÉZÅ�¹Á�Â»Á�¯�ÉÁ���]�Ê°�y�Ä]�d»ÁZ¬»�ÉZÅ��yZ��Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯4HÁ�5H�Äf§�³��Y�«�

|¿Y .�Àe�Ä]�¶¼ve��yZ��Ê���]STI) ( �Ä¿Z³�|Àq�[Zzf¿Y�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§�É� ZÅ��yZ��Á
)(MSI�Ä]�d»ÁZ¬»� ÉZÅ��yZ�� Ã|ÀÀ¯� µ�fÀ¯� Ê»Á�Â»Á�¯�ÉZÅ� ÃZ´ËZm� �j¯Y� Ä¯� {Y{� ½Z�¿�

�� �]�Ê°�y�ÉZÅ� ¹Á�Â»Á�¯�ÉÁ 4HÁ5H � |¿�Y{� �Y�«� .�É| ]� Ä�� �Y{Â¼¿� �Y�¶�Zu�lËZf¿
� {Â]� ½Z�°Ë� �f�Ô¯� ÄË�neÁ.� ¶Ì§Á�¸¯� Ä¯� |���z�»� Ê´f�^¼Å� ÄË�ne� �{ aÁb�¾ÌÀr¼Å�

{�]� �Z¯� Ä]� Ê°�y� Ä]� d»ÁZ¬»� ÉZÅ��yZ�� ½YÂÀ�� Ä]� ½YÂe� Ê»� Y�� ¾Ì·Á�a .�[M� ½Y�Ì»� Z»Y
�Ã|��É�Y|Æ´¿)ELWR(�Ê^�¿�[M�ÉYÂfv»,)RWC(»,�[M�Ê^�¿��ÅZ¯�½Y�Ì)RWD (�½Y�Ì»

�Äf§��d�{��Y�Ê^�¿�[M)RWL(�À��Â¸§�¶Ì§Á�¸¯,)CHF(�Ê·Â¸��ÉZ�£�É�Y|ËZa�,)CMS(�Á
�±�]�¶Ì§Á�¸¯�ÉYÂfv»)LCC (�ÊËZ�ZÀ��Ê°�y�Ä]�d»ÁZ¬»�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§�ÉZÅ��yZ��½YÂÀ ]

|¿|� .  
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Ä»|¬»  
�¾Ë�f¼Æ»� �Y� Ê°�y,� Ê�Ìv»� ÉZÅ� �Àe� ¾Ì]� �{
d�Y� ®�y� Ä¼Ì¿� ª�ZÀ»� �{� {�°¸¼�� �ÅZ¯� ¶»YÂ� .

�ÉZÅ� Ä»Z¿�]� �{� ºÆ»� �»Y�®Ë�Ê°�y� Ä]�d»ÁZ¬»� {Â^Æ]
]�Ê»�ª�ZÀ»�¾ËY��{�Ê]M�d�¯�ÉY�]�½ZÅZÌ³�ÊuÔ�Y�|�Z

)  Andere et al., 2000; Farshadfar et al., 2003; 
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���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

Zarei et al., 2007( .�ÉY�]�ÊeÁZ¨f»�Ê¼¯�ÉZÅ��yZ�
��Àe��ËY����{�½Z�{�°¸¼��ÉZÀ^»��]�ZÅ�`ÌeÂ¿��[Zzf¿Y

�d�Y�Ã|Ë{�³��z�»��Àe�½Á|]�Á)Fernandez, 1992; 

Kristin et al ., 1997 (.  
ZÅ�`ÌeÂ¿��½YÂe�Ê»� ZÅ��yZ��¾ËY��Z�Y��]��{� Y��

{Â¼¿� Ä�ËZ¬»�ºÅ� Z]� ºË{� Á�Ê]M��ËY�� .�¾ËY� Ä]� ÄmÂe� Z]
{Â¼¿� É�Ì³� Ã�Y|¿Y� Y�� ¶¼ve� ½Y�Ì»� ½YÂe� Ê»� ZÅ��Á� .
��Àe� �ËY��� �{� ZÅ� `ÌeÂ¿�� {�°¸¼�� ½Y�Ì»� É� Ä�ËZ¬»
�¾ÌÌ e��{�|¿YÂe�Ê»�\�ZÀ»��ZÌ�]�ÉZÅ��Ìv»�Á�Ê°�y
�ZÅ�`ÌeÂ¿��[Zzf¿YÁ�Ê°�y�Ä]�¶¼ve�Ä]��Â]�»�c�Z¨�

®�y�ÉZÅ��Ìv»��{{Â��Äf§�³��Z¯�Ä]� (Mohammadi 

et al., 2003) . �ÉZÀ^»��]�Ê°�y�Ä]�¶¼ve�ÉY�]�sÔ�Y
�É�Ë~a� diY�Á� ½Y�Ì»� Y�Ë�� d�Y� ¶°�»� Ä¿Y{� {�°¸¼�
�½{Â]� ®qÂ¯� d¸�� Ä]� Ê°�y� �ËY��� dve� {�°¸¼�
�¶]Z¬f»� �iY� �¿ZË�YÁ� ½{Â]� ±��]� ZË� ÊbÌeÂ¿�� �¿ZË�YÁ

`ÌeÂ¿�×d�Y� ¾ÌËZa� ,�Ìv»)Koszegi et al., 1996; 

Ludlow and Muchow, 1990(.�Ä]�Y��Ê°�y�Ä]�¶¼ve�
�d¨��®Ë� ½Âq� ,� {Â¼¿�É�Ì³� Ã�Y|¿Y� ½YÂe� Ê¼¿� ÊfuY�
�Z]�Ä¯�d�Y�Ã|ÌrÌa�Ê·Â°¸»�Á�Ê°Ë�Â·Â§�Â»�,�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§
�d�{��Y�Ê^�¿�[M�½Y�Ì»�,±�]�Ê^�¿�[M�ÉÂfv»�cZ¨�
�,� ÉY� Ä¿�Á�� d»ÁZ¬»� ,�À�Á�Â¸§� ¶Ì§Á�¸¯,� ±�]� Äf§�

�Ì»�,�Ê·Â¸��É�Z�£�É�Y|ËZa��{�Ã�Ì£Á�¾Ì·Á�a��¼ne�½Y
�|�Z]�Ê»��Z^e�Y)Farshadfar et al., 2008; Zarei et 

al., 2007 .( �Ê°�y� Ä]� ¶¼ve� Ê°Ìf¿�� �ZfyZ�� ¾ÌÌ e
�Ze�Z»Y�,|�Z]�Ê»�Ê°�y�Ä]�¶¼ve�{Â^Æ]�ÉY�]�ÉY�Ä»|¬»
�Ê°Ìf¿�� cZÌ�Â�y� {�Â»� �{� Ê¼¯� cZ�Ô�Y� µZu� Ä]

{�Y{�{ÂmÁ�Ê°�y�Ä]�¶¼veZ]��^e�»)Farshadfar et al., 

1995; Koszegi et al., 1996(. 

�½��µ�fÀ¯�Á�¾ÌÌ e,�½M�Ê°Ìf¿��É�Ä^Àm�Ä]�|ËZ]��a
{Â¼¿�É�f�Ì]�ÄmÂe�É�Z³�Z��Ä]��Â]�»�ÉZÅ)Ashraf et 

al., 1994; Farshadfar et al., 2003( .�¾ËÓ��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]
�ÉZÅ�¹Á�Â»Á�¯�½YÂe�Ê»,�Ê§Z�Y�¹Á�Â»Á�¯�Á{�ÉY�Y{�ÉZÅ

|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�ÉZÅ�½��¶»Zu�Ä]�¶¼ve�ÉZÅ��yZ��É�Ã
{Â¼¿�¾ÌÌ e� Y��Ê°�y)Ellis et al., 2000; Mahmood 

and Quarrie, 1993.(�Ê§Z�Y�¹Á�Â»Á�¯Á{�ÉY�Y{�ÉZÅ�Ä³�
¹|À³-Á�½��½ZÌ]�Ê]ZË��Y�ÉY�]�Âm� �Ê°Ë�Ì§�É�Ä�¬¿�ÄÌÆe

|¿Â��Ê»�Ã{�]��Z¯�Ä]�Âm )Cho et al., 2006  .( 

�¾Ì·ÁYÄ³�¹|À³�Ê§Z�Y�¹Á�Â»Á�¯�Á{�ÉY�Y{�-Âm��Ä]�
�µZ���{� �Á�¯�É�Ä¸Ì�Á����)Kruse, 1973( Á ��b�

� ÉZÅ� µZ�� �{� ½Y�Z°¼ÅÁ� ¹Ô�ËY� ��Âe����Á 

����)Islam et al., 1978; Islam et al., 1975( 

d�Y� Äf§�³� �Y�«� Ã{Z¨f�Y{�Â».�Ê���]� ¾ËY� ¥Y|ÅY
¶»Z�:�-� Ê°�y� Ä]� ¶¼ve� �yZ�� ÊËZ�ZÀ���-�

�Ã|ÀÀ¯� µ�fÀ¯� ÉZÆ¿�� ¶»Zu� ÉZÆ»�Â»Á�¯� �Ìz�e
»ÁZ¬»|�Z]�Ê»��Âm��{�Ê°�y�Ä]�d. 

  
�Á��Á�{YÂ» ZÅ  

� �Y� �ËZ»�M� ¾ËY� �{Ä³��®Ì»Â�� É{� Ê�ËY�§Y�
Âm/�É��ÁZ�¯� cZ¬Ì¬ve� Ê¸¸¼·Y� ¾Ì]� �¯�»� �Y� Ä¯� ¹|À³

�®�y�ª�ZÀ»�{)Y{�Z°ËY (��f¯{�ÉZ«M���Âe)M.Tahir (
�Ê»Á�Â»Á�¯� ¶v»� ¾ÌÌ e� �Â�À»� Ä]� ,� |¿{Â]� Ã|�� ÄÌÆe

� �{� Ê°�y� Ä]� d»ÁZ¬»� É� Ã|ÀÀ¯� µ�fÀ¯� ÉZÆ¿��Âm
|�� Ã{Z¨f�Y .�®Ì»Â�� É{� Ê�ËY�§Y� ¶»Z¯� É��
Chs/Barley Á�ÄÌÆe� Y{�Z°ËY��Y�Ä¯ �Ê»Á�Â»Á�¯�\Ì¯�e� Z]

2n=42+2)( �É�Z�fyY�ºWÔ�Á1H� ,2H� ,3H,4H ,5H , 
6H Á7H  ) É�Ã�Z¼��ÉZÅ�¹Á�Â»Á�¯�\Ìe�e�Ä]�,���,��

,�� ,�,� ( ��ÅÁ�a�¾ËY��{�Ä¯�Ã|ÀÅ{�|·YÁ�ÃY�¼Å�Ä]� ,Âm
� ÄfË�YÁ� Âm)Hordeum vulgare L. Betzes (�\Ì¯�e� Z]
�Ê»Á�Â»Á�¯)2n=2x=14(�Ã�ZÆ]�¹|À³�,Ã|ÀÅ{�|·YÁ�½YÂÀ ]
� ÊÀÌq)Chinese spring(�Ê»Á�»Á�¯� \Ì¯�e� Z]

)2n=6x=42(�É� ÄfË�YÁ� ÃY�¼Å� Ä]� ,Ã|¿�Ì³� |·YÁ� ½YÂÀ ]
�É�Y{���¹|À³)Sardari(�{Á�Y���Âm�Á-�)Sararood-1 (

� Z ¼m�|ÅZ��½YÂÀ��Ä]���Á��Àe��Ìv»�Á{��{�`ÌeÂ¿��
�Z]�Ê§{Z�e�¶»Z¯�ÉZÅ�­Â¸]� s���\·Z«� �{��Àe� ½Á|]
�µZ�� �{� ÉY� Ä���»� �ËZ»�M� ®Ë� c�Â�� Ä]� �Y�°e� Ä�

�Ê�Y������ -�����cZ¬Ì¬ve�Ä��Â»�d¿ÁZ »�¶v»��{�
ºË{� É��ÁZ�¯-�Ê]ZË��Y� {�Â»� ÃZ�¿Z»�¯� {Á�Y��� ÃZ´f�ËY
|Àf§�³��Y�« .�É�Ä¸�Z§�Á�É�f»�®Ë�¦Ë{��Ä���{�¾ËÓ��Å
�ZÅ�¦Ë{���Ä]�,��f»�Êf¿Z���½Z]M��yYÁY��{�Êf�{�c�Â��

|��d�¯�ÃZ» .�Ä]�ÃZ»�½Z]M��yYÁY��{��iÂ»�Ê³|¿�Z]�¾Ì·ÁY
�Äf§�³���¿��{�ºË{Á�Ê]M�s���Á{��Å�d�¯�xË�Ze�½YÂÀ�

|� .�,Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§� ºÆ»� cZ¨�� ,|��� Ã�Á{� µ� Â�� �{
�[Â¸�»��ËY����{�{�°¸¼��Ê�Y���Á�Ê°Ì·Â]Zf»)Yp (��{Á

��Àe��ËY��)Ys (Ê]ZË��Y�{�Â»��Ë��s���Ä]|Àf§�³��Y�«�:  



  �§�{Z��§½Y�Z°¼Å�Á� :ÉZÅ��yZ��Ê»Á�Â»Á�¯�Ê]ZË�½Z°»...  ��� 

�Ã|�� Y|m� ÉZÅ� ±�]� �{� Ã|�� É�Y|Æ´¿� [M�
)(Excised leaf water retention=ELWR 

� ,�d¨��¾ËY�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉY�]��É�ZÅ�ÄeÂ]��Y�±�]�
�½�Á�Ä¸�Z§Ô]�Á�Y|m�¾f§��Ä«Z��É�Ä¸u�»��{�,�c�¯��Å

�d«{�Z]�Ê·ZfÌnË{�ÉÁ�Y�e�É�Ä¸Ì�Á�Ä]� ZÆ¿M��e�� ./�¹�³
�]��b���|Ë{�³�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�c|»�Ä]�ZÅ�±���{�d�Z��

ÉZ»{��|Àf§�³� �Y�«�{Y�³�Êf¿Z��É�Äm�{�.�Ê���Y��a
|¿|��½�Á�Y{|n»�½Z»��¾ËY .�|��{��Ë��É�Ä�]Y��ªË����Y

�Ä^�Zv»� ZÅ� ±�]� ¾ËY� �{� Ã|�� É�Y|Æ´¿� [M
|�)Haghparast, 1997(:  

��Y�| ]�ZÅ�±�]�½�Á��
d�Z�-�ÉZÅ�±�]�½�Á�

Ã�Ze  ��� ×)  

�Ze�ÉZÅ�±�]�½�ÁÃ  

  
-�(  

  
 =ELWR 

 
±�]� Ê^�¿� [M� ÉYÂfv»)Relative water 

content=RWC(  
� ±�]� Ê^�¿� [M� ÉYÂfv»� É�Ì³� Ã�Y|¿Y� �Â�À»� Ä]��

�Ä �«��c�¯��Å�ÉZÅ�ÄeÂ]��Y�ºq�a�±�]��Y�É�f»�Êf¿Z�
� ½M� �e� ½�Á� Á� Ã|�� Y|m� ,)FW (�ÉÁ�Y�e� Ä¸Ì�Á� Ä]

�d«{�Z]�Ê·ZfÌnË{��/�|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¹�³� .�¾ËY��b�
�c|»�Ä]�ZÅ�Ä¿Â¼¿��Z�����¬»�[M��{�º¯��Â¿�c|���{�d

�d·Zu� �{� ZÆ¿M� ½�Á� d·Zu� ¾ËY� �{,|¿|�� Ã{Y{� �Y�«
� �¿Z���Âe)TW (�d�{� Ä]� �Â�À»� Ä]� �b�� ,¾ÌÌ e

�®�y�½�Á�½{�ÁM)DW(�c|»�Ä]�ZÅ�Ä¿Â¼¿�,���d�Z��
� ÉZ»{� �{���Ã{Y{� �Y�«� ½ÁM� �{� {Y�³� Êf¿Z�� É� Äm�{�

��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ZÅ�½M�½�Á�Ã�Z]Á{�Á�|¿|�
�Ë��µÂ»�§ �ÉY�]�|��{�\�u��]�±�]�Ê^�¿�[M�ÉÂfv»�

�|Ë{�³�Ä^�Zv»�`ÌeÂ¿��Á{)Siddique et al., 2000(.  

RWC(%)= 












DWTW

DWFW
×100 

Äf§��d�{� �Y� Ê^�¿� [M� ½Y�Ì»)Relative water 

loss=RWL(  
�Äf§��d�{��Y�Ê^�¿�[M�½Y�Ì»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Â�À»�Ä]

¸u�»��{��Y�°e��Å��{�c�¯��Å��Y�Ä]�±�]�Ä��ÊÅ|¸³�É�Ä
|¿|�� ½�Á� Ä¸�Z§Ô]� Á� Y|m� Ê§{Z�e� �Â� .�Ä¿Â¼¿��b�
�ÉZ»{��{�d�Z��Á{�c|»�Ä]�Ã|��½�Á�ÉZÅ���É�Äm��{�

|¿|�� Ã{Y{� �Y�«� {Y�³� Êf¿Z� .�ZÅ� ½M� Ê³{�»�a� ½�Á� Ze

�®�y� ½�Á� ½{�ÁM� d�|]� ÉY�]� Ä»Y{Y� �{� ,|ËM� d�|]
�ÉZ»{� �{� ,ZÅ�Ä¿Â¼¿���c|»�Ä]� {Y�³�Êf¿Z��É�Äm��{�

���Z����]�[M��ÅZ¯�½Y�Ì»� Á� |Àf§�³� �Y�«� ½ÁM� �{�d
��{�±�]�®�y�½�Á��Y�Äf§��d�{��Y�[M�¹�³�\�u��

|Ë{�³�Ä^�Zv»�d�Z� .  
� Äf§��d�{� �Y� [M� ½Y�Ì») \�u� �]�g.g-1h-1 ( ��Y

|Ë{�³�Ä^�Zv»� �Ë��µÂ»�§ .�µÂ»�§�¾ËY� �{ t1� Át2 �½Z»�
�Ê³{�»�a�½�Á�ÉY�]�\Ìe�e�Ä]�d�Z��\�u��]�¹�Ó�ÉZÅ

� ®�y� ½�Á� ÁW1, W2� ÁW3 ��e� ÉZÅ� ½�Á� \Ìe�e� Ä]
�|�Z]�Ê»�®�y�Á�Ã{�»�a,)Yang et al., 1991.( 
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� ±�]� [M� Ê^�¿� �ÅZ¯)Relative water 

deficiet=RWD(  
�±�]�[M�Ê^�¿��ÅZ¯�½Y�Ì»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Â�À»�Ä]
�µÂ»�§� �YÁ� Ã{�ÁM�d�|]� Y��±�]�Ê^�¿�[M�½Y�Ì»� Y|f]Y,

� Ê^�¿� �ÅZ¯� �Y|¬»� �Ë�|�� É�Ì³� Ã�Y|¿Y� ±�]� [M 

)Tourneux et al., 2003.(  
RWD(%)=100-RWC 

�À��Â¸§�¶Ì§�Á�¸¯  
���������kÁ�/y��Y�| ]�,¹Âf¿YÂ¯�{�°¸¼��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉY�]�����
����������������Y�/°e��/Å��{�c�¯��Å��Y�,�ºq�a�±�]�¥Ô£��Y�ZÅ�Ä¸^À�

�����������{�°¸¼��º¼Ë�¯Z»�Á�[Zzf¿Y�Ê§{Z�e��Â��Ä]�ºq�a�±�]�
°Ë�Ze�Z]���Z���Y�| ]�¹Âf¿YÂ¯Ê (Fv/Fm) ���/�Âe�±�]��Å

��������fÀ/�Âf§�{�°¸¼��ÄË�ne��ÃZ´f�{)MINI-PAM (��Ã�Y|/¿Y
|��É�Ì³      .  

Qy = Fv/Fm 

� ½M� �{� Ä¯Fm � Á� �À�Á�Â¸§� {�°¸¼�� º¼Ë�³Z»Fv�
�|Å{�Ê»�½Z�¿� Y���À�Á�Â¸§�{�°¸¼��cY�ÌÌ¤e)Genty 

et al., 1989 .(  
�±�]�¶Ì§Á�¸¯�ÉYÂfv»�¾ÌÌ e)Leaf chlorophyll 

content=LCC(  
Ä]��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,�±�]�¶Ì§Á�¸¯�½Y�Ì»�¾ÌÌ e��Â�À»�

�Êf�{��f»�¶Ì§Á�¸¯�ÃZ´f�{ )Spad-502 ( �\Ë�ze�½Á|]
�½Z»�� �{� ,ZÅ�±�]� �Y�É�Ì³� Ã�Z��Á� �ÊÅZÌ³�ÉZÅ�d§Z]

���Âf»��Â��Ä]�ÊÅ{�Ä�Ây��Ã{Â¼¿�[Zzf¿Y�ºq�a�±�]�
� �Y� Á��ºq�a� ±�]� ¶Ì§Á�¸¯� ½Y�Ì»� ,½M� Ê¿ZÌ»� Ä�¬¿�

|��Ã{��¾Ì¼ze).Yavad, 1986.(  



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

�¶Ì§Á�¸¯ a�Áb 

 �¶Ì§Á�¸¯�d�¸£�½Y�Ì»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Â�À»�Ä] a�Áb�,
��Y�°e��Å��{�Á�c�¯��Å��Y���Å��Y�Á�[Zzf¿Y�ºq�a�±�]�

�±�]�/��¶yY{�ºË�ÌÀ»�cY�¸¯�®¼¿�Z]�ÃY�¼Å�Y��½M�¹�³�
�¥��Y��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��b��Á�Ã{�¯�Ä·�Á�ÄfzË��½ÁZÅ

½Y�Z°¼ÅÁ)���� (��f»Âf§Á�f°b�Y�Z]Shimsdzu u 7100�

kÂ»� µ� Â�� �{ ���� Á�����ÉY�]� \Ìe�e� Ä]� �f»Â¿Z¿� �
�¶Ì§Á�¸¯ a� Áb|Ë{�³�¾ÌÌ e� .�ªË����Y�¶Ì§Á�¸¯�d�¸£

|»M� d�|]� �Ë�� �]YÁ� .� �]YÁ�� ¾ËY� �{��Ä¿Â¼¿� ºnu�
Á� |��kY�zf�YWd�Y� Ä¿Â¼¿� �e� ½�Á�)Ashraf et al., 

1994.(  
  

  
)��{�[~m����f»Â¿Z¿�(�� / �-) ��{�[~m�����f»Â¿Z¿�(�  /��  

V×  )W×���(   =�¶Ì§Á�¸¯�¹�³�Ê¸Ì»a�e�½�Á�¹�³��Å�{  

  
)��{�[~m�����f»Â¿Z¿�(����� -)��{�[~m�����f»Â¿Z¿�(� / ��  

V×  
)W×���(  

= �¶Ì§Á�¸¯�¹�³�Ê¸Ì»b�e�½�Á�¹�³��Å��{  

  
� Ê·Â¸�� ÉZ�£� É�Y|ËZa)Cell membrane 

stability=CMS(  
Ä¸u�»� �{�Ê·Â¸��ÉZ�£�É�Y|ËZa�É�Ì³� Ã�Y|¿Y�ÉY�]�
��¼m��Y�°e��Å��{�¾ËÓ��Å��Y�ºq�a�±�]�lÀa�ÊÅ|¸³�É

�{Y| e� ZÆ¿M��Y�Á�É�ÁM���|Ë{�³�ÄÌÆe�Ê³�]�®�Ë{�)��Å
� �]Y�]� Ê³�]�®�Ë{� lÀa�/�|�Z]� Ê»� ¹�³ (�Y�� ZÅ� ½M� Á

�½YÂÀ�� Ä]� Y�� Ä·Â·�®Ë� ,� ÄfzË���Ë� Z»�M�É� Ä·Â·� ¶yY{
��Àe�t��)s1 (���¿��{�|ÅZ��½YÂÀ��Ä]�Y���´Ë{�É�Ä·Â·Á

��b��,�ºÌf§�³��Àe�t���ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�Ä]����fÌ·�Ê¸Ì»
� µÂ°Ì¸³� ¾¸ÌeY� Ê¸a)PEG(���ÉZÅ� Ä¿Â¼¿� Ä]� Á� |��{

�|ÅZ���|Ë{�³�Ä§Z�Y���¬»�[M��fÌ·�Ê¸Ì» .�Ä]��ZÅ�Ä¿Â¼¿
�c|»����Á��Á�|¿|��É�Y|Æ´¿�µ�ZrzË�¶yY{��{�d�Z�

�Ä],�|Ë{�³�Â�f�����¬»�[M�É�Ä¸Ì�Á�Ä]�cZËÂfv»�| ]
��Y�É�iY�pÌÅ�Ä¯�É�Â�PEG |¿Z¼¿�Ê«Z]�.��»�¾ËY��Y�| ]�

�|ÅZ�� Á� �Àe� t��� �{� �ËZ»�M� É� Ä·Â·� �Å� Ä]� Ä¸u
���c|»� Ä]� Á� |Ë{�³� Ä§Z�Y� ��¬»� [M� �fÌ·� Ê¸Ì»
��|¿|��É�Y{�Ä´¿�µZrzË�¶yY{��{��´Ë{�d�Z� .�dÆm

� ÃZ´f�{� Y|f]Y,� Ê·Â¸�� ÉZ�£� É�Y|ËZa� É�Ì³� Ã�Y|¿YEC�
��b��Á�|Ë{�³�Ã�^Ì·Z¯�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�µÂ¸v»�Z]��f»EC�

�dWY�«�ZÅ�Ä¿Â¼¿|� .,dWY�«�¹Z¼eY��Y�| ] �Ä]�ZÅ�Ä¿Â¼¿�¹Z¼e
�ÉZ»{��{�d�Z��ºÌ¿�c|»����³�Êf¿Z��É�Äm�{��{�{Y

¶yY{�{Â��\Ë�ze� ZÆ¿M�d§Z]� Ze�|¿|��Ã{Y{� �Y�«�.��Y�| ]
�b�,� |¿|�� {��� ,� xË�[M� �{� ZÅ� Ä·Â·� Ä¸u�»�¾ËYEC�

|Ë{�³�dWY�«� Ä·Â·� ¶yY{� cZËÂfv» )Kocheva et al., 

2004.( 

CMS(%)= 100
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c1Á=c2 ·Y�dËY|Å�|ÅZ���Ìv»��{�ZÅ�`ÌeÂ¿��Ê°Ë�f°
� Á� ¹Á{Á� µÁY� ÉZÅ� dWY�«� �{� \Ìe�e� Ä]t2Á=  t2�dËY|Å

�dWY�«��{�\Ìe�e�Ä]��Àe��Ìv»��{�ZÅ�`ÌeÂ¿��Ê°Ë�f°·Y
|�Z]�Ê»�¹Á{Á�µÁY�ÉZÅ.  

�-¾Ì·Á�a�½Y�Ì»��Ä¯�Ê�Á���Y�Ã{Z¨f�Y� Z]� ZÅ�±�]�
)Bates (� � µZ�� �{��¿Y�Z°¼Å� Á����)Bates et al., 

1973( |¿{Y{� ÄWY�Y�Z]� ZÅ� ½M� �{� Ä¯|�� É�Ì³� Ã�Y|¿Y�
� �Y� Ã{Z¨f�Y�kÂ»� µÂ�� �{� ºq�a� ±�]�����Z]� �f»Â¿Z¿�

�µÂ¸v»�¾Ì·Á�a�½Y�Ì»�,�f»Âf§Á�f°b�Y�ÃZ´f�{��Y�Ã{Z¨f�Y
�,Ã|�� ÄÌÆe� ÊÅZÌ³� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿��b�� Á� {�Y|¿Zf�Y� ÉZÅ
�ÊÀvÀ»� É� ÄÌÆe� ÉY�],� |¿|Ë{�³� Ê»� ÄÌ�Z¬»� Á� ¾ÌÌ e

�ÉZÅ�µÂ¸v»� �Y�¾Ì·Á�a� {�Y|¿Zf�Y�/��,��/��� ,��/���,
��/���,�/��,�/�{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�µÂ»Á�°Ì». 

Proline=









 6105.115DM

CDV 510  

C =�kÂ»�µÂ���{�¾Ì·Á�a�[~m�½Y�Ì»�����f»Â¿Z¿�
�É� Ä·{Z »� �{� ¾Ì·Á�a� �z�»� ÉZÅ� d�¸£� �Z�Y� �]

,½ÂÌ��³� D =,d«{�É�Äm�{ V =f�Y�¾WÂ·Âe�ºnu�Ã{Z¨



  �§�{Z��§½Y�Z°¼Å�Á� :ÉZÅ��yZ��Ê»Á�Â»Á�¯�Ê]ZË�½Z°»...  ��� 

� ,Ã|� DM =�Ã|�� Ã{Z¨f�Y� ±�]� Ä¿Â¼¿� ®�y� ½�Á    
|�Z]�Ê».  
��-� Ê°�y� ¶¼ve� �yZ��STI)Fernandez, 

1992(� Ä¿Z³� |Àq� [Zzf¿Y� �yZ�� ,)MSI (�ÉY�Z¯� Á
¹Á�Â»Á�¯ � Ã|�� Ä§Z�Y)Efficiency of added 

chromosome=EAC (�Ä^�Zv»� �Ë�� �]YÁ�� ª]Z�»
|Ë{�³)Farshadfar et al., 2004(.  

STI=(Ys)(Yp) /(Y p)
2  

MSI=ELWRstd+RWCstd+1/ RWLstd+ CHFstd + 
LCCstd + CMSstd 

EAC= 100


Ycs

YcsYDAL  

�½M��{�Ä¯YDAL =�¹Á�Â»Á�¯�ÉY�Y{�ÉZÆÀËÓ�{�°¸¼�
�Á�Ê§Z�YYcs =�¾ËÓ�{�°¸¼�Ã|¿�Ì³|�Z]�Ê»�¹Á�Â»Á�¯�.  

�Àe� Ä]� ¶¼ve� �yZ�)STI (�Âe��
�|¿Z¿�§)����(�{�°¸¼��Z]��yZ��¾ËY�d�Y�Ã|��{ZÆÀ�Ìa

��Z^e�Y��Àe�½Á|]�Á��Àe��Ìv»�Á{��Å��{�`ÌeÂ¿��ÉÓZ]
{�Y{.�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�Ê°�y�Ä]�¶¼ve��yZ��ÉÓZ]��Ë{Z¬»

�ÉY�]��f�Ì]�ÃÂ¬·Z]�{�°¸¼��Á�Ê°�y��Àe�Ä]��eÓZ]�¶¼ve
|�Z]�Ê»��ÀË�³�ÉY�]��yZ��¾Ë�fÆ]�Á�`ÌeÂ¿��®Ë.  

|Àq� [Zzf¿Y� �yZ�Ä¿Z³�:�Y�� ZÆÅ{Y{� Y|f]Y� |ËZ]
{Â¼¿� {�Y|¿Zf�Y .�[M,cZ¨��É�Ì³� Ã�Y|¿Y� �Y�¶�Zu� {Y|�Y

�Ê^�¿�[M�ÉYÂfv»�,Ã|��Y|m�ÉZÆ³�]��{�Ã|��É�Y|Æ´¿
�¶Ì§Á�¸¯� ,Äf§�� d�{� �Y� Ê^�¿� [M� ½Y�Ì»� ,±�]
�ÉZ�£� É�Y|ËZa� ,±�]� ¶Ì§Á�¸¯� ÉYÂfv»� ,�À��Â¸§

� µÂ»�§� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Ê·Â¸�Z�ÃZ´¿M� ,|¿|�� {�Y|¿Zf�Y� ,
��yZ�� ,Ã{�¯��¼m��´Ë|°Ë� Z]� Y��¶�Zu�{Y|�YMSI�Ä]�

|»M�d�{)Zarei et al., 2007.( �Ä�ËZ¬»�,�¿ZË�YÁ�ÄË�ne
� ZÅ� ¾Ì´¿ZÌ»Ê´f�^¼Å� ÄË�ne,�Z]� �f�Ô¯� ÄË�ne� Á� ,

�ÉZÅ� �Y�§Y� ¹�¿� �Y� Ã{Z¨f�Y  MSTAT_CÁSPSS �¹Zn¿Y�
d§�³.  

  
hv]�Á�lËZf¿  
��¿ZË�YÁ�ÄË�ne� �Y�¶�Zu�lËZf¿)µÁ|m� (�{Y{�½Z�¿

�Ä¯�¾Ì]Ä³��cZ¨����¿��Y�®Ì»Â��É{�Ê�ËY�§Y�ÉZÅ�  

Yp ,RWC , ELWR ,RWD ,RWL ,LCC ,CMS�Á�Ys  

�{ÂmÁ� �´¿ZÌ]� Ä¯� {�Y{� {ÂmÁ�É�Y{� ÊÀ »� �ZÌ�]�¥ÔfyY
�|·YÁ� Ä]� Ã|��Ä§Z�Y�ÉZÅ� ¹Á�Â»Á�¯�¾Ì]�¥ÔfyY� Á��ÂÀe

|�Z]�Ê»�Ä ·Z�»�{�Â»�cZ¨���]��ÌiZe���¿��Y�Ã|¿�Ì³ .��a

»Á�¯� ÉZÅ� ÃZ´ËZm� ½YÂe� Ê»�ÉZÆ¿�� Ä]� �Â]�»� Ê»Á�Â
�Ê°�y�Ä]�¶¼ve�Ä]��Â]�»�ÉZÅ��yZ��Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯

�{Â¼¿�¾ÌÌ e� Y�� Âm��{ .�cZ¨���Zv·� �Y� ZÅ�`ÌeÂ¿��¾Ì]
CHLa,CHLb , CHF �É�Y{� ÊÀ »� ¥ÔfyY� ¾Ì·Á�a� Á

�|Ë{�´¿� Ã|ÅZ�»� Z»Y�Z]� ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]
� ¾°¿Y{� ÉY� ÄÀ»Y{� |Àq� ½Â»�M��Á�)DMRT(�¥ÔfyY� ,

� ¾Ì]Ä³���z�»� Ä ·Z�»� {�Â»� cZ¨�� ÉY�]� ZÅ�
|�)Farshadfar et al., 2003.(  

�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»��{Y��®Ì»Á��É{�Ê�ËY�§Y�ÉZÅ�Ä³�
�¾ËY|�� Ã|Ë{� ÊeÁZ¨e� �³Y� Ã{Â¼¿� Ä�ËZ¬»� Ã|¿�Ì³� |·YÁ� Z]
�Ã|¿�Ì³� |·YÁ� Ä]� Ã|�� Ä§Z�Y� ¹�Â»Á�¯� ��Zy� Ä]� cÁZ¨e

d�Y.��³Y� |¿�Y{� Ä]Z�»� Ê°Ìf¿�� ÄÀÌ»�� ZÅ� Ã|¿�Ì³� ½Âq
ÁZ¨e�Ä§Z�Y� ¹�Â»Á�¯� ��Zy� Ä]� {Â�� Ã|ÅZ�»� ZÆ¿M�¾Ì]�Êe

|�Z]� Ê»� Ã|� .�ÉZÆÀËÓ� �{� ½�� ¶v»� �Ìz�e� ÉY�]
��Á��Ä]�Ê§Z�Y� ¹Á�Â»Á�¯�ÉY�Y{�ÉZÅ�Ä³�� Á�ÊÀË�´ËZm

ºÌÀ¯�Ê»�¶¼��¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬».  
�����d¨/��ÉY�]�ZÅ�`ÌeÂ¿��¾Ì]�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»ELWR 

)��µÁ|m� (�������|ÅZ/��¾^/Ë�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY)Sararood-

1Y{��ÁÉ� (����É�Ä¼Å�ÁÄ³��������Ê§Z/�Y�¹Á�Â»Á�¯�ÉY�Y{�É�ZÅ�
��m�Ä]Ä³���Ê�/ËY�§Y�H(donor)  Á 5H�{Y{�½Z�/¿�Y� .�Ä/³��

��Ê�ËY�§Y5H�������Y|/¬»�¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{�ELWR�������Y�Ä/¯�{Â/]�
��Ã|¿�Ì³)CS (������������Ä/nÌf¿�½YÂ/e�Ê/»��/a�,|/Ë{�³��f�Ì]��Ì¿

���d¨/��É�Ã|/ÀÀ¯�µ�fÀ¯�ÉZÅ�½��Ä¯�d§�³ ELWR���/]
�¹Á�Â»Á�¯�ÉÁ� 5H|¿Y�Äf§�³��Y�«. 

|ÅZ�� ¾Ì]� É�Y{� ÊÀ »� ¥ÔfyY)Sararood-

1É�Y{��Á(�¾Ì]��Ì¿�Á�Ê§Z�Y�¹Á�Â»Á�¯�ÉY�Y{�ÉZÅ�¾ËÓ�Á
�d¨��ÉY�]�Ã|¿�Ì³Á�Ã|ÀÅ{RWC|��Ã|ÅZ�»� .�¾Ë�f�Ì]

� �Y|¬»RWC� Ä]� �Â]�»�Ä³�� Ê�ËY�§Y� 4H�Z]� Ä¯� {Â]
�ÃZ´ËZm� �j¯Y� ¾ËY�]ZÀ]� ,{Â]� �Y{� ÊÀ »� �§ÔfyY� Ã|¿�Ì³

� diY�Á� Ä]� �Â]�»� Ê»Á�Â»Á�¯� ÉZÅRWC�ÉÁ�� �]�
�¹Á�Â»Á�¯ 4H�d�Y�Äf§�³��Y�«)Kocheva et al., 2004; 

Morgan, 1991(  .RWC�Ã�Y|¿Y�ÉY�]�Ê^�ZÀ»��yZ��
��{�½M��ÅZ¯� Z]� Ä¯� |�Z]�Ê»� Âm� �{�[M�½Y�Ì»�É�Ì³

|]ZË� Ê»��ËY�§Y� Ã{�YÁ� Ä»|�� ,ZÅ�±�] .�Ä]� ¹ÁZ¬»� ¹Z«�Y
Ä]� d^�¿� µÂ¼ »� �Â�� Ä]� Ê°�y  ��{� �Z�u� ¹Z«�Y

Z]� Ê^�¿� [M� ÉÂfv»�Ê»� ¾ÌËZa� É�¼�Y� ¶Ì�¿Zfa� Á� Ó
�¹Z«�Y� Ä]� d^�¿� Y�� É�eÓZ]� É�fÀ�Âf§� dÌ·Z §� |À¿YÂe
�Ê»�kZfÀf�Y�¾ÌÀq�Äf°¿�¾ËY� �Y� Á�|À�Z]�Äf�Y{��Z�u



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

�Ê^�¿�[M�ÉYÂfv»��¨u� Á�Ê�¿Z���Âe�ºÌ�Àe� Ä¯� {Â�
�Ã�Á{�µÂ���{��fÀ�Âf§�É�Y|Æ´¿� �{� Y��Ê¼Æ»��¬¿�ÓZ]

|À¯� Ê»� Z¨ËY� Ê°�y)Huilian and Hi, 1996 .(��ª^
� ¹Á�Â»Á�¯� Äf�~³�cZ ·Z�»6H�µ�fÀ¯�ÉZÅ� ½�� ¶»Zu�

�d¨��É�Ã|ÀÀ¯RWC�¾ËY�lËZf¿�\¸�»�¾ËY�Á�|�Z]�Ê»�
�¹Á�Â»Á�¯�Y�Ë��|ËZ¼¿�Ê»�|ÌËZe��Ì¿�Y��Ê���]6H�¥ÔfyY�

�¹Á�Â»Á�¯�Z]�É�Y{�ÊÀ » 4H  ÁCS �Z»Y�{�Y|¿4H�dÌ¼ÅY�
{�Y{� É�f�Ì] .� �Y|¬»� ¾Ë�f¼¯RWD�¾ËÓ� Ä]� �Â]�»�

�Ê�ËY�§Y4H�Ä¯�{Â]��½Z�¿�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�Ã|¿�Ì³�Z]
� Z]� Á� {Y{5H � Á�6H��{� {Y|¿�½Z�¿�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�

�µ�fÀ¯��{�Ã|��Ä§Z�Y�¹Á�Â»Á�¯�ÊËY�Z¯�¾Ë�f�Ì]�ÄnÌf¿
RWD�Y���Ä³��ÉZÅ�4H,� 5H�Á6H�¹Á�Â»Á�¯�Á�|Àf�Y{�

4H{�Y{�Y��ºÆ��¾Ë�f�Ì]� .��Y|¬»�Äq��ÅRWDÁ�RWL�

�|�Z]� Ê»� �eÓZ]� Ê°�y� Ä]� ¶¼ve� ½Y�Ì»� |�Z]� �f¼¯
)Tourneux et al., 2003; Yang et al., 1991 (�Ä]� Ä¯

� ÉZÅ� ¹Á�Â»Á�¯4HÁ�5H� Ä¯� |�Z]� Ê»� �Â]�»�5H��{
RWD�¾ËY�]ZÀ],�{Y|¿�½Z�¿��Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�Ã|¿�Ì³� Z]�

� ÉY�]� Ê»Á�Â»Á�¯� ÉZÅ� ÃZ´ËZm� �j¯YRWD�ÉÁ�� �]�
�¹Á�Â»Á�¯5H|Àf§�³��Y�«�.RWL �É�Z�Y|m�®ÌÀ°e�®Ë

�Ê»�Ê°�y�Ä]�¶¼vf»�ÉZÅ�`ÌeÂ¿���Ìz�e�ÉY�]��Ë��
|�Z])Zarei et al., 2007(.  

��Y|¬»�¾Ë�f�Ì]CMS�ÉZÅ�¾ËÓ�Ä]��Â]�»�4HÁ�5H�
��a�|¿{Y{�½Z�¿�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY� Ã|¿�Ì³� Z]� Ä¯� {Â]
�ÉÁ���]�{ÂmÂ»�ÉZÅ�½��Ä¯�{�¯�É�Ì³�ÄnÌf¿�½YÂe�Ê»

�Ê�ËY�§Y�ÉZÅ�Ä³��Ê§Z�Y�¹Á�Â»Á�¯4HÁ�5H�¾ËY��Á�]��{�
|¿Y�Äf�Y{�É�f�Ì]��ÌiZe�d¨�.  

�µÁ|m�-Ê���]�{�Â»�cZ¨��cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»�Á��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�Âm��{�  

ns  :�,�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�¹|�  **�sÂ����{�\Ìe�e�Ä]� %�Á� %|�Z]�Ê»��Y{�ÊÀ »,=ELWR  Ã|��É�Y|Æ´¿�[M� Ã|��Y|m�ÉZÅ�±�]��{�, 

  =RWC ±�]�Ê^�¿�[M�ÉYÂfv»,  = RWL Äf§��d�{��Y�Ê^�¿�[M�½Y�Ì»�,=RWD±�]�[M�Ê^�¿��ÅZ¯��,=LCC=�À��Â¸§�¶Ì§�Á�¸¯�  
 = CHF±�]�¶Ì§Á�¸¯�ÉYÂfv»�¾ÌÌ e�,= CMSÊ·Â¸��ÉZ�£�É�Y|ËZa�  

  
�Z]�Âm�ÉZÅ�`ÌeÂ¿�CMS��{�Y��É�f¼¯�[M��Y|¬»�ÓZ]�

|ÀÅ{�Ê»�d�{� �Y��Àe�Ê� .�¹Zn¿Y�ÉZÅ�Ê���]�ª^�
��{��¿Y�Z°¼Å�Á�Ê��Y����Âe�Ã|��µZ�����,CMS �Ä]�

|��ÄfyZÀ��Ê°�y�Ä]�¶¼ve��ZÌ »�®Ë�½YÂÀ�)Zarei et 

al., 2007.(  
� �Y|¬»�¾Ë�f�Ì]�LCC�Ê�ËY�§Y�¾ËÓ�Ä]��Â]�»�4H�

� Z]� Ä¯� {Â]5H�Z]� Z»Y� {Y|¿� ½Z�¿� É�Y{� ÊÀ »� ¥ÔfyY�
�Ê¿��ÉZÅ�ÃZ´ËZm�¾ËY�]ZÀ]�{Â]��Y{�ÊÀ »��§ÔfyY�Ã|¿�Ì³

��µ�fÀ¯�Ä]��Â]�»LCCÅ�¹Á�Â»Á�¯�ÉÁ���]��ÉZ4HÁ�5H�
|¿Y� Äf§�³� �Y�« .�µZ�� �{�Ê·Â�Ì«�����Ä¯� {Y{���Y�³�

LCC�Ä]�Ê°�y�Ä]�¶¼ve��yZ��½YÂÀ��Ä]�½YÂe�Ê»�Y��
{�]��Z¯ )Qaitoli, 2006.(  

� �Y|¬»� ¾Ë�eÓZ]CHF�ÉY�Y{� ÉZÅ� ¾ËÓ� Ä]� �Â]�»�
� Ê§Z�Y� ¹Á�Â»Á�¯4H� Á�5H�Z]� Ä¯� {Â]�

|¿�Ì³(CS)��´¿ZÌ]�\·Z�»�¾ËY�Á�|���Y{�ÊÀ »�½Z�§ÔfyY
ËY�d¨�� É� Ã|ÀÀ¯� µ�fÀ¯� Ê¿�� ÉZÅ� ½Z°»� Ä¯� d�Y� ¾



  �§�{Z��§½Y�Z°¼Å�Á� :ÉZÅ��yZ��Ê»Á�Â»Á�¯�Ê]ZË�½Z°»...  ��� 

CHF�ÉZÅ� ¹Á�Â»Á�¯�ÉÁ�� �]�4HÁ�5H|¿Y� Äf§�³� �Y�«� .
� µZ�� �{� ÊfÀm����� µZ�� �{� �§� {Z��§� Á������

�¾Ì]�Êf^j»�Ê´f�^¼ÅCHF�Ã|ÅZ�»�Ê°�y�Ä]�¶¼ve�Á�
|¿{Â¼¿ (Farshadfar et al., 2004; Genty et al., 1989) .

�Y�Ã|¿�Ì³�Á�Ê�ËY�§Y�ÉZÅ�Ä³��¾Ì]�cZ¨���Zv·�CHLa�
,CHLb{�Y|¿� {ÂmÁ�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�¾Ì·Á�a� Á�.��¬§

�d¨���{ CHLa�Ê�ËY�§Y�ÉZÅ�Ä³��¾Ì]�5HÁ6HÁ7H�Z]
|Ë{�³�Ã|ÅZ�»��Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�Ã|¿�Ì³. 

  
µÁ|m�-Ê���]�{�Â»�cZ¨��ÉY�]�ZÆbÌeÂ¿��¾Ì]�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�Âm��{�  

S.R-1 H(donor) CS 7H 6H 5H 4H 3H  2H  1H cZ¨� 

a��/��  ab��/��  cd��/��  cd��/��  cd��/��  a��/��  bc��/��  ce��/��  ce��/��  de��/�� ELWR  

a��/��  ab��/��  de��/��  e��/��  cd��/��  f��/��  bc��/��  f��/��  f��/��  f��/�� RWC 

g��/�  g��/�  cd��/��  bc��/��  de��/��  de��/��  ef��/�  a��/��  a��/��  ab��/��  RWD 

de��/�  e��/�  c��/�  b��/�  b��/�  d��/�  de��/�  a��/�  a��/�  a��/�  RWL 

a��/�  ab��/�  e��/�  cd��/�  c��/�  b��/�  b��/�  cd��/�  cd��/�  f��/�  CMS 

ab��/��  c��/��  e��/��  e��/��  d��/��  c��/��  bc��/��  e��/��  e��/��  ����    LCC 

ab��/�  ab��/�  c��/�  ac��/�  c��/�  ab��/�  ab��/�  c��/�  c��/�  c��/�  CHF 

ac��/�  ab��/�  a��/�  ac��/�  ac��/�  cb��/�  ac��/�  bc��/�  bc��/�  ac��/�  CHLa 

cd��/�  a��/�  a��/�  cd��/�  ac��/�  d��/�  bd�/�  cd��/�  cd��/�  ad��/�  CHLb 

a��/�  ab��/�  bc��/�  ac��/�  C��/�  ac��/�  bc��/�  ab��/�  ab��/�  ac��/�  Prolin 

ce��/��  de��/��  bc��/��  cd��/��  de��/��  ab�/���  b��/��  df��/��  df��/��  f��/��  Yp 

a��/��  bc��/��  cd��/��  f��/��  ce��/��  a��/��  ab��/��  df��/��  df��/��  f��/��  Ys 

�¦Ë{���Å��{|¿�Y|¿�ºÅ�Z]��Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�|Àf�Å�­�f�»�¥�u�®Ë�¶«Y|u�ÉY�Y{�Ä¯�ÊËZÅ�Z¼Ìe  
  

��Ê»Á�Â»Á�¯�¶v»�¾ÌÌ e�¾ËY� �]ZÀ]��]� �iÂ»�ÉZÅ�½
�cZ¨��¾ËY�½Y�Ì»��ÅZ¯�Á�d�Ì¿��Ë~a�½Z°»Y�cZ¨��¾ËY
�¶Ì·{�Ä]�Ã|¿�Ì³�|·YÁ�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Ê�ËY�§Y�ÉZÅ�Ä³���{
�ÉZÅ�¹Á�Â»Á�¯�ÉÁ���]�{ÂmÂ»�ÉZÅ�½��Ê¨À»�¶]Z¬f»��iY

|�Z]�Ê»�Ã|¿�Ì³�|·YÁ�ÉZÅ�½��Á�Ê§Z�Y)Qaitoli, 2006.(  
��Àe��ËY����{�{�°¸¼���Zv·��YYs) (�¾Ì]Ä³�ZÅ��É

,� Ê�ËY�§Y7H,4HÁ�5H�É�Y{� ÊÀ »� ¥ÔfyY� Ã|¿�Ì³� Z]�
�½M�É�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�Ê¿��ÉZÅ�½Z°»��a�|Ë{�³�Ã|ÅZ�»

�ÉZÅ�¹Á�Â»Á�¯�ÉÁ���]� ZÅ4HÁ� 5H��Zv·��Y�Á|�Z]�Ê»
��Àe�½Á|]��ËY��� �{� {�°¸¼�)Yp (�Ê�ËY�§Y�¾ËÓ�¾Ì]

6H ��{��a�|Ë{�³�Ã|ÅZ�»��Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�Ã|¿�Ì³�Z]
� Ê¿�� ÉZÅ� ½Z°»� Zm� ¾ËY�ÉÁ�� �]� Ã|ÀÀ¯� µ�fÀ¯

� ÉZÆ»Á�Â»Á�¯6H |�Z]� Ê». �ÊËY�Z¯� �yZ�� ��¿� �Y
Ã|�� Ä§Z�Y� ¹Á�Â»Á�¯)� µÁ|m�(�Ê§Z�Y� ÉZÅ� ¹Á�Â»Á�¯,

�ÉZÅ�¾ËÓ4H�Á�5H�cZ¨��µ�fÀ¯��{�Y��ÊËY�Z¯�¾Ë�f�Ì]�
ELWR,RWC �,RWD,RWL �,CMS�,LCC�,Yp�Á�,Ys�

�ÄÌ¬]�Á�|Àf�Y{Ä³���{�Ê¨À»�ÊËY�Z¯�ÉY�Y{�Ê�ËY�§Y�ÉZÅ�
ËY� µ�fÀ¯|¿{Y{� ½Z�¿� Ã|¿�Ì³� |·YÁ� Ä]� d^�¿� cZ¨�� ¾ .

�Ê¸¯�Ê���]�ÉY�]�Ä³��®Ë�Ê§Z�Y�¹Á�Â»Á�¯�ÉY�Y{�ÉZÅ
�Ê°�y�Ä]�¶¼ve,�Ê�Y����yZ�)STI( ��yZ��®Ë�Á�

� Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§� Ä¿Z³� |Àq� �ÀË�³)MSI( �Ä^�Zv»
|Ë{�³)µÁ|m� (��Y|¬»� ¾Ë�f�Ì]� ZÅ� ½M� Ä]� ÄmÂe� Z]� Ä¯

STIÁ�MSI� ÉZÅ� ¹Á�Â»Á�¯� ÉZÅ� ¶v»� Ä]� �Â]�»�4H�
Á5H {Â]� .�ÉZÅ� ½Z°»� �j¯Y� Ê���]� ¾ËY� lËZf¿� ª^�



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

��]�Âm��{�Ê°�y�Ä]�¶¼ve�diY�Á�Ä]��Â]�»�Ê»Á�Â»Á�¯
�ÉZÅ�¹Á�Â»Á�¯�ÉÁ�4HÁ�5H�ÊËY�Z¯�Z]��/�� %�{Â^Æ]��{

|�Z]�Ê»�Ê°�y�Ä]�¶¼ve.  

 
µÁ|m�-�Ä�ËZ¬»�EACÊ���]�{�Â»�cZ¨��ÉY�]�Ê�ËY�§Y�ÉZÆÀËÓ�¾Ì]� 

        ZÆbÌeÂ¿�          
Control CS 7H 6H 5H 4H 3H 2H 1H cZ¨�  

-  -  ��/�-  �/�  �/�  �  �/�-  �/�-  ��/�-  ELWR 

-  -  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�-  RWC 

-  -  ��/��  ��/��-  ��/��-  ��/��-  ��/��  ��/��  ��/��  RWD 

-  -  ��/��  ��/��  ��/��-  ��/��-  ��/��  ��/��  ��/��  RWL 

-  -  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�-  CMS 

-  -  ��/�  ��/��  ��/��  ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  LCC 

-  -  ��/�  ��/�-  ���  ��/�  ��/�-  ��/�  ��/�-  CHF 

-  -  �/��-  �/�-  ��-  ��-  �/��-  �/��-  ��-  CHLa 

-  -  ��/��-  ��/�-  ��/��-  ��/��  ��/��-  ��/��-  ��/��-  CHLb 

-  -  ��/��  ��/�-  ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  Prolin 

-  -  �/�-  ��/��-  �/�  �/�  �/��-  �/��-  �/��-  Yp 

-  -  �/��  ��/�-  �/��  �/��  �/��-  �/��-  �/��-  Ys 

��/��  ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  STI 

��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  MSI 

 
 

µÁ|m�-�d»ÁZ¬»�ÉZÅ��yZ��¾Ì]�Ê´f�^¼Å�\ËY����Ë�eZ»�Ê°�y�Ä]  
TI Ys  Yp Prolin CHLb CHLa CHF LCC CMS RWL RWD RWC ELWR   

                        **��/�  RWC 

                      **�-  **��/�-  RWD 

                    **��/�-  **��/�-  **��/�-  RWL 

                  ��/�-  **��/�-  **��/�  **��/�  CMS 

                **��/�  ��/�-  **��/�-  **��/�  **��/�  LCC 

              **��/�  **��/�  **��/�-  **��/�-  **��/�  **��/�  CHF 

            ��/�  ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  CHLa 

          **��/�  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  CHLb 

        ��/�-  ��/�-  **��/�  ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�  *��/�  Prolin 

      ��/�  **��/�  ��/�  ��/�  **��/�  **��/�  **��/�-  **��/�-  **��/�  *��/�  Yp 

    **��/�  ��/�  ��/�-  ��/�  **�/�  **��/�  **��/�  **��/�-  **��/�-  **��/�  **��/�  Ys 

  **��/�  **��/�  ��/�  ��/�  ��/�  **��/�  **��/�  **��/�  **��/�-  **��/�-  **��/�  **��/�  STI 

**��/�  **��/�  **��/�  ��/�  ��/�  ��/�  **��/�  **��/�  **��/�  **��/�-  **��/�-  **��/�  **��/�  MSI 

*Á  **�sÂ����{�\Ìe�e�Ä]� %�Á� %|�Z]�Ê»��Y{�ÊÀ »   



  �§�{Z��§½Y�Z°¼Å�Á� :ÉZÅ��yZ��Ê»Á�Â»Á�¯�Ê]ZË�½Z°»...  ��� 

�Z]�Ä ·Z�»�{�Â»�cZ¨��¾Ì]��Z^e�Y�Ê���]� �Â�À»�Ä]
�Á�Ê°�y�¶¼ve�ÉZÅ��yZ��,Ä¿Y{�{�°¼�� Z]�Á��´Ë|°Ë
��,ºÌ¬f�»� �Ì£� Á� ºÌ¬f�»� [Zzf¿Y� ÉZÅ� �yZ�

cZ¨�� Ã{Z�� Ê´f�^¼Å,� Ê���]� {�Â»�)� µÁ|m� (��Y�«
��yZ��½YÂÀ�� Ä]�½YÂe�Ê»�Ê¿Z»�� Y��d¨��®Ë� �d§�³
�Á��Y{�ÊÀ »��Z^e��Y�Ä¯�d§�³���¿��{�Ê°�y�Ä]�¶¼ve

� Z]�Êf^j»Ys,STI� Á�MSI|�Z]� Äf�Y{� ) Farshadfar, 

2001; Zarei et al., 2007.(  
� ¾Ì]� Ê´f�^¼Å� \Ë��ELWR� ,RWC,RWD 

,RWL ,CMS � ,LCC,CHF Z]�Ys � ,Yp,�STI� Á�MSI�
� �{� Ä¯,|�� �Y{�ÊÀ »�¾Ì]�Ê´f�^¼Å� {�Â» CHF� Z]Yp�
|À¯�Ê¼¿� ©|���¬§ .�Ä]�cZ¨��¾ËY�[Zzf¿Y� Z]� ¾ËY�]ZÀ]

�Ê°�y�Ä]�¶¼ve�Á�Ä¿Y{�{�°¸¼��½YÂe�Ê»�½Z»��ºÅ��Â�
�ÉY�]� cZ¨�� ¾ËY� Á� |Ì�z]� {Â^Æ]� Y�� Âm� ÉZÅ� `ÌeÂ¿�

|¿Â��Ê»�{ZÆÀ�Ìa�Ê°�y�Ä]�¶¼ve�sÔ�Y. �cZ¨��¾Ì]
CHLa� ,CHLb� Z]� ¾Ì·Á�a� Á�Ys,Yp,STIÁ�MSI��m� Ä]�
CHLb� Z]Yp��a�|Ë{�´¿� Ã|ÅZ�»�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�

�Ê°�y�Ä]�¶¼ve��yZ��½YÂÀ��Ä]� ZÅ�½M� �Y�½YÂe�Ê¼¿

�Ê´f�]�`ÌeÂ¿���Â¿�Ä]�¾Ì·Á�a�Ä¯�|Àq��Å�{�¯�Ã{Z¨f�Y
{�Y{)Farshadfar et al., 2008.(�Ä���Y{Â¼¿��Y�Ã{Z¨f�Y� Z]

� É| ])� ¶°�� (Yp� ,Ys� Á STI�Ä]� Ê�ËY�§Y� ÉZÅ�¾ËÓ,
� É|À]� Ä¬^�� �Ë���Á�|¿|� :�Á{� �{� Ä¯� ÊËZÅ� `ÌeÂ¿�

�|¿{Y{�½Z�¿� Y��Ê]Ây�{�°¸¼���Àe�½Á|]�Á��Àe��Ìv»
�ÃÁ�³��{A�½Á|]�ÉZÅ��Ìv»��{��¬§�Ä¯�ÊËZÅ�`ÌeÂ¿�,�

�ÃÁ�³��{�|Àf�Y{�Ê^�ZÀ»�{�°¸¼���ÀeB�ÊËZÅ�`ÌeÂ¿�,�
�|Àf�Y{��Àe�½Á|]�ÉZÅ��Ìv»� �{�Ê¨Ì ��{�°¸¼��Ä¯

�ÃÁ�³��{C�ÃÁ�³Á�DÄ¯�{Â]�ÊËZÅ�`ÌeÂ¿��¶»Z�� �{��Å�
ÊÀÌËZa� {�°¸¼�� �Ìv» |Àf§�³� �Y�«� |¿{Y{� ½Z�¿� 

)Fernandez, 1992.(� É| ]� Ä�� �Y{Â¼¿� Ê���]� �{Yp�,
YsÁSTI �ÉZÅ� `ÌeÂ¿�� Ä¯� {Â�� Ê»� Ã|ÅZ�»�

|ÅZ�)É�Y{�� (�ÃY�¼Å�Ä]Ä³��Ê�ËY�§Y�ÉZÅ�4HÁ�5H��{�
� ÃÁ�³A|¿Y� Äf§�³� �Y�«�)�¶°�� .(�ÉY�Y{� ZÅ�`ÌeÂ¿��¾ËY

STIÃ|ÀÅ{�½Z�¿�Ä¯|Àf�Å�ÊËÓZ]��¾ËY�½{Â]�[Â¸�»�É�
�ÃÁ�³�½{�¯�Y|m��{��yZ�A|�Z]�Ê»�ZÅ�ÃÁ�³��ËZ���Y� .

�cZ¨��µ�fÀ¯�Ä]��Â]�»�Ê¿��ÉZÅ� ÃZ´ËZm��aYs� ,Yp�Á
STI�ÉZÅ�¹Á�Â»Á�¯�ÉÁ���]�4HÁ�5H|�Z]�Ê»�.  

  
¶°��-ÉZÅ��yZ���Z�Y��]�É| ]�Ä���Y{Â¼¿� STIÂm��{�  

  
�¶¼ve�ÉZÅ��yZ���Zv·��Y� ZÅ�`ÌeÂ¿��É|À]�ÃÁ�³

�Ê°�y�Ä]STI� Ä¿Z³�|Àq�[Zzf¿Y� Á�MSI) �¶°�� (�Z]
��Á�� �Y� Ã{Z¨f�YUPGMA|��¹Zn¿Y� .�½M� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]
�Ä]� ZÅ�`ÌeÂ¿��|¿|��É|À]�Ä¬^��ÃÁ�³.Ä³��ÉZÅ�4H�Á�

5H� |ÅZ�� Á� Ã|ÀÅ{� |·YÁ,� µÁY� ÃÁ�³� �{�){Á�Y��-�(��{

�ÉZÅ�¾ËÓ,¹Á{�ÃÁ�³1H� ,2H,3H ,�6H �Á�7H�ÃÁ�³��{�
�ZÆq�ÃÁ�³� �{� Ã|¿�Ì³�|·YÁ� Á�¹Â�|Àf§�³� �Y�«�¹.�¾ËY�Ä¯
� ÉÓZ]� dÌ¼ÅY�]� ÊÀ^»� lËZf¿4HÁ�5H�Á� |�Z]� Ê»�

�|·YÁ�Á�Ã|ÀÅ{�|·YÁ�¾Ì]� Y��ÊËÓZ]�Ê°Ìf¿���ÂÀe�¾ÌÀr¼Å
|Å{�Ê»�½Z�¿�Ã|¿�Ì³. �½Y�Z°¼Å�Á��§�{Z��§�ÉZÅ�Ê���]



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

�µZ���{�����É�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�ÉZÅ�½��Ä¯�{Y{�½Z�¿�
�ÉZÅ� ¹Á�Â»Á�¯�ÉÁ�� �]�É�Â�� Ä]�¶¼ve4HÁ�5H��Y�«�

�Y{,|¿ ��Àe� Ä]�d»ÁZ¬»�¾Ì]� Ä¯�\¸�»�¾ËY� Ä]� ÄmÂe� Z]
{�Y{� {ÂmÁ� Ê´f�^¼Å� ¦¸fz»� ÉZÅ)Galiba, 1994 .(

� ZÅ�¹Á�Â»Á�¯�¾ËY�dÌ¼ÅY�|Ì¨»�ÉZÆ¿��{ÂmÁ� �{�ÉÁ���]

�Ê]ZË� Ä�¬¿�ÉY�]�½YÂe�Ê»� Y~·� |�Z]�Ê»� ZÆ¿MQTL�ZË� Á�
¹Á�Â»Á�¯�Ê�|ÀÆ»� Z]�µZ¬f¿Y�ÉZÅ�Ä¿Â³�Ä]� ZÆ¿M�µZ¬f¿Y� Á�

|¿ÁZ�ËÂyzf¿Y� �Ì¿� Á��Ã{Z¨f�Y� ZÆ¿M� �Y� �¯�Z»�®¼¯�Ä]�[Z
{�¯.  

      

  
¶°��-ÉZÅ��yZ���Z�Y��]�ZÅ�`ÌeÂ¿���f�Ô¯�ÄË�ne� STIÁMSI��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�UPGMAÂm�{� 
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