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�{ �ÅÁ�a�¾ËY x�Za ÉZÅ�Z¼Ìe É�Ì³Ây Ä] Z»�� Z] µÂ� ÉZÅ�Ã�Á{ cÁZ¨f» ÊÅ{Z»�� �{ 

�ZÆq º«� ¹|À³ Z¿�½)�ËÂ¯�,|¿Â·Y�,�ZË�Æ��,�Zf��Â¿( cÁZ¨f»�ÉZÅ�ZÌ¿�Z] É�Z��Ã�ZÆ] �Y Ä¿Zf�»� 

Ze Ã�ZÆ]) �{ �ËY�� Ä���» Á �Ì¿ �ËY�� �Ìv» dve µ�fÀ¯( Ê���] |Ë{�³ .kÁY ¶¼ve {Z¼n¿Y 

�{ �Z§ Ê�ËÁ� ÃZÌ³ Á ¹OÂe Z] Ä¸u�» Ã{Z��Ê´f�m�] �{ ºf�Ë�» ÊËZÆf¿Y Ä«Z� {Â] Ä] ÉY�Ä¿Â³ 

Ä¯ �a �Y ¾ËY u�»Ä¸ �Á�] ¶¼ve ÃZÌ³ Ä] Z»�� Äf§ZË��ÅZ¯ Á �ÂÆ� Ê´f�m�] Ä¿Z³Á{ ½�Z¬» Z] 

�ÅZ¯ ½Y�Ì» ¶¼ve ÃZÌ³ Ä] {Z¼n¿Y {Â]. ÄÀÌ�Ì] ¶¼ve {Z¼n¿Y �Ìa �Y Ã{Á|v» ¶Ì¼°e �ZÌ¿ �Ã�ZÆ]
É�Z� Ä] �Â«Á d�ÂÌa Ä¯ �{ ¾ËY ÃÁ|v» ¹ÁY|e �Z¼Ìe ÊÅ{Z»�� É�ÌiPe �] �Ë��e ½Z»� ÊÅ|¸³ 

d�Y|¿. �ÅZ¯ �{ {Y| e ÊËZÆ¿ ±�] Á Ä¸ÅÁ dÌ^je �{ ¾ËY {Y| e Ä¯ �Y ½M Ä] ½YÂÀ� Ê�yZ� 

®Ë�Â·ÂË�Ì§ �{ Ä¸u�»�¾ÌÌ e ¶Ì¼°e �ZÌ¿ É�Z��Ã�ZÆ] {ZË {Â��Ê» Á ÊËÂ�¼Å ¾ËY �ÅZ¯ Z] 

É�Ì³Ây Ä] ,Z»�� �{ ¹Z«�Y ¾Ì]ZÀÌ] Á Ä] Ã�ËÁ Ä¿Zf�»���{ �Zv· |Ë{�³. �{ ¾Ì¼Å Zf�Y� ÄÀÌ�Ì] 

ÊËZ¿YÂe É�Ì³Ây Ä] Z»�� �{ «�º Ä¿Zf�»� �Zf��Â¿ µ{Z » ��- Äm�{ {Y�´Ìf¿Z� Ä�uÔ» |� Ä¯ 

¾ËY º«� ÉY�Y{ ¾Ë�e�Ê¿ÓÂ� Ã�Á{ É�Z�� Ã�ZÆ]� �ZÌ¿ d�Y. �ËY�§Y ¶¼ve {Z¼n¿Y Ä¯ �a ��Y
µZ¼�Y ÉZÅ�Z¼Ìe ÊÅ{Z»�� �] ½ZÅZÌ³ Ã|ÅZ�» ,|Ë{�³ Z] �ÅZ¯ ÉYÂfv» [M Á �ËY�§Y ÉYÂfv» 

µÂ¸v»� ÉZÅ|À« �{ ÉZÆf§Z] ±�] Á Ä«Â� �^¼ÅÊ´f ,d�Y{ Z] �Y�¬f�Y ½ZÅZÌ³ �ËY��� �{ 

É�Ì³Ây Ä] ,Z»�� ÉYÂfv» [M Ä«Â� Á ±�] Á� Ä] �ÅZ¯ ,{ZÆ¿ �{ ¾Ì¼Å ,Zf�Y� Ê´f�^¼Å 

ÊËÓZ] ¾Ì] ¶¼ve Z»�� Á �ËY�§Y ÉYÂfv» ½Zf¯Á�§ �{ Ä«Â� Ä�uÔ» ,|Ë{�³ ]� ÄÄ¯�É�Â� 

sÂ�� �ËY�§Y ½Zf¯Á�§ \�ZÀf» Z] µÂ� Ã�Á{ µZ¼�Y �Z¼Ìe Z»�� {Â] Á ËY¾ |¿Á� Ê�ËY�§Y Ze 

Ã{Á|v» Ê¿Z»� ¶Ì¼°e �ZÌ¿ É�Z��Ã�ZÆ] ¹ÁY|e d§ZË�Ê».   
  

ÉZÅ�Ã�YÁ É|Ì¸¯: ,¹|À³ ,É�Z��Ã�ZÆ] É�Ì³Ây Ä] ,Z»�� �¼ne ,µÂ¸v»�ÉZÅ|À« ¶¼ve   
                             {Y| e�,Z»�� ÊËZÆ¿ ,±�] ¶¼ve ,{Z¼n¿Y ½Zf¯Á�§  

  
Ä»|¬»  

½ZÅZÌ³ d¸�� Ä] ¹|� ½Z°»Y ËZn]ZmÊ Á �Ë�³ �Y 

cY�ÌÌ¤e [Â¸�»Z¿ �Ìv» ,½Â»Y�Ìa Ã�YÂ¼Å Z] ÉY�Ã�f�³ 

�Y ÉZÅ��Àe Êf�Ë�� �Ì£ |ÀÆmYÂ» Á �Y ¾ËY Á� � Á Ä] 

�Â�À» ,LZ¬] �ZÌ¿ Ä] ª]Z�e Z] ¾ËY ZÅ� �Àe �{ ¾ËY 

cY{ÂmÂ» �|�Z]�Ê»�dÌ¼ÅY�Z]��ZÌ�])Iba, 2002( .|ÀËY�§ 
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���            �Ä¸n»�¹Â¸��Ê�Y���½ZÅZÌ³�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

x�Za ½ZÅZÌ³ Ä] ZÆ�Àe Ä] ÉZÅ� ÃÂÌ� ½Â³Z¿Â³ 
Ë�Â·ÂË�Ì§,® ®Ë�Â·Â§�Â» Á ®Ì·Â]Zf» �Á�] |ËZ¼¿�Ê». �{ 

Ä°Ì·Zu [M Ä] ½YÂÀ� ¾Ë�f¼Æ» ¶»Z� Ã|ÀÀ¯{Á|v» |Ì·Âe 

�{ ½ZÅZÌ³ s��» d�Y Z»Y ÉZ»{ ¾ÌËZa Y� ½YÂe�Ê» Ê¸»Z� 

É|Ì¸¯ �{ ¾ÌÌ e Ã{Á|v» ��f�³ Á �À¯Y�a ½ZÅZÌ³ 

{Y|¼¸« ��{Â¼¿)Iba, 2002; Salisboury &  Ross, 1999 

.(�{� �«YÁ    Âe�Ê»½Y ¾ÌÀq �Z^Àf�Y {Â¼¿ Ä¯ ÉÂ´·Y 
�À¯Y�a |�� ½ZÅZÌ³ �{ ÄÀÆa ½ZÆm ª^�À» Z] ª�ZÀ» 

ÊËZ»{  Ã�¯ ¾Ì»� d�Y Á \^��¾Ì¼Å�Ä] Z»{ �{ Ã�»� 

¾Ë�e�Ê¸�Y ¶»YÂ� ¾ÌÌ e Ã|ÀÀ¯ �À¯Y�a ½ZÅZÌ³ Ê�Y�� 

|�Z]�Ê». ÉZ¬]�dÌ¸]Z« ½ZÅZÌ³ �{ ÄÆmYÂ» Z] ÉZÅZ»{ 

{Z¼n¿Y �ZÌ�] cÁZ¨f» ,d�Y �{ Ä°Ì·Zu ZÌ³½ZÅ �Â]�» �Ä]
ÊuYÂ¿ �Ì�»�³ Á �Ì�»�³�Ä¼Ì¿ ½Âr¼Å ,l¿�] c�} Á 

Ê´¿�§�ÄmÂ³ |ÀÀ¯�Ê¼¿�¶¼ve�Y��{Z¼n¿Y�ÉZ»{�,½ZÅZÌ³ 

ÊuYÂ¿ µ|f » �Ì�¿ ,¹|À³ Âm Á Y�¸¯ |¿�{Z« ¾¼� 

��Ë~a ÉYÂÅ {�� Ä] É�Z�·Z § ÉZÅ�Z¯Á�Z� LZ¬e�Y 

¶¼ve �{ �]Y�] {Z¼n¿Y |¿�Y{�b] Ä¯ �Y ¾ËY Ä·Â¬» dve 

½YÂÀ� �Ì³ÂyÉ Ä] Z»�� {ZË {Â�� Ê». �{ ½ZË�m 
,É�Ì³Ây ¶uY�» �ZÌ�] �WZu dÌ¼ÅY �{ {�Â» ¶¼ve 

ÉZÅZ»{ ¾ÌËZa {ÂmÁ {�Y{ Ä¯ É�Z�� Ã�ZÆ] �Ê»� Ã|¿YÂy
{Â� .�Y É�Z��Ã�ZÆ] Ä] ½YÂÀ� É|ÀËY�§ �^e�» Z] Êy�] �Y 

½ZÅZÌ³ ÊuYÂ¿ µ|f » {ZË {Â�� Ê» Ä¯ Ä��YÂ] ,½M 
ÄÆmYÂ» Z] ÉYÂÅ {�� �{ µÂ� ®Ë Ã�Á{ Z»�Ê¿ ,�z�» 

ÄÀÌ»� �Ë��e Â¼¿ Á LZ¬·Y ZË lÌÌÆe ��Z£M ¶³ �{ ½ZÅZÌ³ 

ºÅY�§�Y� {�ÁM�Ê». |Àq�Å Ä¯ |ÀËY�§ É�Z��Ã�ZÆ] 0Ze|¼� 

Ä] c�Â� µZ¼�Y �Z¼Ìe Z»�� �] ZÅ�~] ,{Â��Ê»� �½ZÌ]      
½YÂe�Ê» Z] µZ¼�Y �Z¼Ìe ÉZ»{ ¾ÌËZa �{ �Z§ Ê�ËÁ� ÃZÌ³ 

ÄÀÌ»� �Ë��e ÊÅ|¸³ Y�¿M � {�ÁM� ºÅY�§ .(Gott, 1975; 

Flood & Halloran, 1986)  
¶Ì¼°e �ZÌ¿ É�Z�� Ã�ZÆ] Ä] ½YÂÀ� Ê¸»Z� Ê¸�Y �{ 

¶¼ve Z»�� �{ cÔ£ Ê� Ã�Á{ ½Zf�»� �{ZÆÀ�Ìa
�d�Y�Ã|Ë{�³(Fowler et al., 1999; Mahfoozi et al., 

2001 and 2006). �{ �ZÌ¿�¶Ì¼°e�Ä¸u�» É�Z��Ã�ZÆ] 

ÉZ¬·Y �Y~³ �Y �Z§ Ê�ËÁ� Ä] �Z§ Ê�ËY� ]Ä c�Â� ¾Ë�f¼¯ 

{Y| e ±�] É|Ì·Âe �{ ÄnÀa Ê¸�Y ÉZÅ�Ã�Z£M��Ìa��{ 

ºf�Ë�» ÊËZÆf¿Y cÔ£ Ä¿Zf�»� {Â��Ê»�Ã|Ë{.�{� �ËY�� 
ÄÆmYÂ» Z] ÉYÂÅ ,{�� ¹Z«�Y |À»�ZÌ¿ Ä] Ä]�É�Z�� Ã�ZÆ] 

¶Ì¸¬e {Y| e ±�] É|Ì·Âe {Ây Ze ÊËZm Ä»Y{Y |ÀÅ{�Ê» 

Ä¯ Ä] ¶«Y|u {Y| e ÊËZÆ¿ ±�] �] ÉÁ� ÄnÀa Ê¸�Y 

|À��] ¾ËY� Ä¯ ½Z¼Å Ä�¬¿ ¶Ì¼°e É�Z�� Ã�ZÆ] d�Y 

(Wang et al., 1995; Fowler et al., 1996; Mahfoozi 

et al., 2001) �Y Á�ÀËY �{ c�Â� Ê]ZË��Y {Y| e ±�] 

É|Ì·Âe �{ �ËY�� ÉZÅ� Ã�Á{ cÁZ¨f» ,ÊÅ{Z»�� �Ê¿Z»�
Ä¯ {Y| e ÊËZÆ¿ ±�] 0Z^Ë�¬e ½Á|] �ÌÌ¤e Ê«Z] |¿Z»�Ê» 

½YÂe� Ê» �|u {� Ä¯ Z] µZ¼�Y µÂ� Ã�Á{ ÊËZ»�� 

É�Z��Ã�ZÆ]�,Ä�Â]�» Ä] |u ¶Ì¼°e Á �Z^�Y {Ây �Ã|Ì��
�d�Y(Dellecolle, 1989; Mahfoozi et al., 2001).  

|¿Á� ��Z� ÃZÌ³ Ä] ÉZÅZ»{ |�Z�»Z¿ Zn¿Y�Z]¹ Êy�] 

cY�ÌÌ¤e �{ ÉZÅ|ÀËY�§ {�Ì³� Ê»� c�Â�� ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ] 
(Kolesnichenko et al., 2003) .½ZÅZÌ³ Ä] �Â� µÂ¼ » 

�Y Ê»Z¼e ¾]�¯ É�ZfyZ� Ã�Ìy} Ã|� {Ây Ã{Z¨f�Y �Ê¼¿
|ÀÀ¯ Á |À¿YÂe�Ê» �Y Ê�z] �Y ÉZÆeY�|ÌÅÂ]�¯ ÉY�Ã�Ìy} 

Ä] ½YÂÀ� �ËZy} c|»�ÃZeÂ¯ ZË c|»�Y�{ ®Ë�eY�f�Y �Ã�Æ]
É�Y{�] |ÀËZ¼¿. ÉZÅ�ÃÂÌ� Ê�ÂÀf» �{ ,|Ì·Âe Ã{Z¨f�Y Á ZË 

Ã�Ìy} ÉZÅ|À« ½Â³Z¿Â³ ÉY�Ã�Ìy} �{ º�Ì·Â]Zf»ÉZÅ� 

½Á�{ Ê·Â¸� ÃZÌ³ ¦Ë� e Ã|� d�Y. É�ZÌ�] ¾Ì¬¬v» �Y 

{ÂmÁ ®Ë Ê´f�^¼Å d^j» ¾Ì] �Â¿ |À« ÉY�Ã�Ìy} Á 
½Y�Ì» ¶¼ve ÉZÅ��Àe �Ì£ Êf�Ë� �{ ½ZÅZÌ³ �^y �Ê»
,|ÀÅ{ É�Â�� Ä] Ä¯ �ËY�§Y ÉYÂfv» |À« Ä] ÉZ¬e�Y 

¶¼ve �{ �]Y�] ¾ËY ZÅ��Àe �nÀ» |ÅYÂy �|�(Suzuki, 

1989; Al-Hakimi, 1995) .�Y |ÀËY�§ �¼ne ÉZÅ|À« 

µÂ¸v» �{ [M ÉZÆf§Z] Ê�ËÁ� ÃZÌ³ Ä] ½YÂÀ� x�Za 

É�ZÌ�] �Y ÉZÅ� Ä¿Â³ ÊÅZÌ³ �{ ÄÆmYÂ» Z] ÉZÅ��Àe 
�ÂÀf» Êf�Ë��Ì£ {ZË Ã|� �d�Y(Kerespi et al., 2004).�
�Z¼Ìe Z»�� �ËY�§Y ¶]Z« ÉY� Ä�uÔ» �{ ÉYÂfv» |À« 

µÂ¸v» �{ [M µÂ¸� Y� \^� {Â��Ê» Ä¯ ¾ËY �Â»�Â Z] 

Ä] µ{Z e ½|¿Z�� ¶Ì�¿Zfa [M ½Á�] Ê·Â¸� ÃY�¼Å d�Y 

Y�q Ä¯ �Y ®Ë Â� Ä] ºÌ�Àe �Z�§ É�¼�Y �{ µÂ¸� 
®¼¯ |À¯�Ê»(Morgan, 1992)   Á �Y ÉÂ� �´Ë{ Ä] 

d�Z¨u �Y �ZfyZ� ÉZÅ�ÉÓÁ{ LZ�£ Ê·Â¸� {�Y{�a�Ê» 
(Morgan, 1992), ¾ÌÀr¼Å �Á�] cY�ÌÌ¤e �{ ÉYÂfv» 

ZÅ|À« Ä] ¶Ì·{ �Z^e�Y ºÌ¬f�» ½M Z] ÉZÅ|ÀËY�§ 

®Ë�Â·ÂË�Ì§ �{ ÃZÌ³ �Ì�¿ �fÀ�Âf§ Á �¨Àe �Y dÌ¼ÅY 

ÉZÅ�ËÁ d�Y��Y{�Ây�](Va´ gu´ jfalvi, 1999)  .��Z¯Z� 

Ê´q�Zb°Ë��¨u�Ä]�®¼¯�Z] ÉZÅ|ÌbÌ·Â¨�§ LZ�£ �{ �Z§ 

µZf�Ë�¯ �ËZ» ¾Ë�´ËZm ÉZÆ·Â°·Â» [M Ã|� Á �¿Z» �Y 
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�Á�] �ÌÌ¤e �{ �ZfyZ� ÉZÆÀÌXeÁ�a µÂ¸v» �{{�³� Ê»
(Farrant, 1993).�¯Â¸³� �{ ¶»Z e Z] ZÅ�¾ÌXeÁ�a \mÂ» 

�Á�] �À¯YÁ \¯�» ½ÂÌ�ÔË�Â°Ì¸³  ¾Ì] ÉZÆÅÁ�³ ÂÀÌ»M 

Á ¶Ì¿Â]�¯ Ä¯ �Y Ä]� ½M ½YÂÀ� �À¯YÁ {�ÔËZ» {ZË       
{Â��Ê» {{�³�Ê» )Kerespi et al., 1996.(    

ZÅ� ½Zf¯Á�§ Ä] ½YÂÀ� Ê°Ë �Y ÉZÅ|Ë�Z¯Z�Â´Ì·Y 

ªf�» �Y Z¯Z��� �{ �ZÀ¯ ÉZ¨ËY �¬¿ cY�|ÌÅÂ]�¯ 

ÉZÅ�Ìy} �{ ,ÃZÌ³ ÉZ¨ËY�Ä] �¬¿ �{ ¶uY�» ®Ì·Â]Zf» 

�iPf» �Y �Àe �Ì¿ �|¿�Y{�a�Ê» (Housley & Pollock, 

1993) .ZÅ� ½Zf¯Á�§ �{ �Ë{Z¬»� {ZË���ËY��� �{ �ÉZ»{
¾ÌËZa �{ ½ZÅZÌ³� �Y� Êy�] Ã{YÂ¿Zy ÄÀÌ»Y�³ �¼ne �Ê»
�|À]ZË(Wagner and Weimken, 1986; Galiba et al., 

1995) ¾°¼»�Ä¯ d�Y ¾ËY �»Y Ä��YÁ�Ä] �ÅZ¯ ÉZ�Z¬e 

cÓÂ�v» É�fÀ�Âf§ Ê�Z¿ �Y {Â¯� |�� ÃZÌ³ �{ �ËY�� 

ÉZ»{ |�Z]�¾ÌËZa. |Àq�Å Ä�]Y� ¾Ì] º�Ì·Â]Zf» �½Zf¯Á�§
ZÅ Á ºÌ�Àe É�¼�Y µÂ¸� �ÂÀÅ Ä·ZÅ�{ ÉY �Y ¹ZÆ]Y �Y�« 

{�Y{ Z»Y �Â�u ÉZÅ|À« É�ZfyZ� ÄËZa ÊÀ Ë ¯Â¸³,� 

�Âf¯Á�§ Á ��Z¯Z� �{ ¶Ì°�e �´Ë{ ZÅ|À« Ê� |ÀËY�§ 

º�Ì·Â]Zf» ½Zf¯Á�§ ¾°¼» d�Y µY{ �] �¬¿ É�Âv» ¾ËY 

|À« �{ |ÀËY�§ É�Z³�Z� ÃZÌ³ Ä] �Àe��ËY�� {Y|¼¸« 

{{�³.�Àe� c|»�|À¸] �nÀ» Ä] �ËY�§Y d�¸£ ÉZÅ|À« 

µÂ¸v» Á �ÅZ¯ �Ë{Z¬» Äf�Z�¿ �{ ÃZÌ³ Ê» �{Â�(Silva 

& Arrabaka, 2004).�Z�Y�]� ÄÌ��§ �ÊÀË�´ËZm
cY�|ÌÅÂ]�¯ Z] ,[M �{ c�Â� �Á�] Ê³|Ì]Z�a µÂ¸� 

ÉZÅ�µÂ°·Â» |À« ¾Ë�´ËZm ÉZÅ�µÂ°·Â» [M Ã|� ��¿Z»�Á
kY�f»Y��Y ÉZÅZ�£ Ê·Â¸� ,|¿{�³�Ê» ,½M��]�ÃÁÔ� ZÅ|À« 

�{ ÉZÅZ»{ ¾ÌËZa �Y �ÌÌ¤e �Z§ µZÌ� LZ�£ Ä] d·Zu 

ÊÀÌeÓ� �Ì¿ d ¿Z¼» Ä] ¶¼� |¿�ÁM�Ê» Ä¯ {� ÄnÌf¿ 

d·Zu �ZfyZ� Ê Ì^� ÉY�ÄËÓÁ{ �{ LZ�£ ½Â�» �|¿Z¼Ì»
(Ohtake et al., 2006) .�{ Êy�] cZ ·Z�» �Y d^�¿ 

Ê^Ë�¬e �|uYÁ� �|À«)�¯Â¸³ ZË ��Z¯Z�( Ä] ÉY�Y �Å�/� 
µÂ°·Â» Ê]�q ¾Ë�f�Ì]��{ |u Êf�Z¨u �{ �ËY�� �Àe 

dËZ°u {�Y{ .��Z¯Z� ¾°¼» d�Y �Y ªË�� ¶»Z e LZ�£�Z] 

ËZ¼�ÔaÊ µÂ¸� �{ É�Ì´�Ìa �Y �Á�] ,Ê³|Ì]Z�a �] 

d»ÁZ¬» µÂ¸� �{ �ËY�� �Àe |ËY�§ZÌ] Á ZË Ä°ÀËY �{ 

¾ÌÀq Ê�ËY�� Ä] µ�fÀ¯ �ÌiPe Ê¨À» �Ì·Â¼�Ôa �] 

Ã�YÂË{ Ê·Â¸� ®¼¯ |ËZ¼¿. �{ �ZÌ« Z] �´Ë{ ¶»YÂ� 

Ã|ÀÀ¯�d�§Zv» d]Zi� ,LZ�£ Ã|� Ä¯ d�Z¨u ÉZÅZ�£ 

Ê·Â¸� ��Âe ZÅ|À« Ä�]Y� É�f°Ë{�¿ Z] dÌ¸]Z« �ÉY�Ä�Ì�
½|� LZ�£ Ê� |ÀËY�§ �Y ¾f§��d�{ [M ½M {�Y{ Ä¯ 

ª^� Ä·{Z » �¯Z§- É�Â¸§ (Oliver et al.,  2002) ½�Á 
Ê·Â°·Â» |À« �{ ÉZ¨ËY ¾ËY �¬¿ �ÌiPe�Ê] |ÅYÂz¿ {Â] .
\·Zm ÄmÂe Ä°ÀËY ZÅ� ½Zf¯Á�§ ZÆÀe ÊÅÁ�³ �Y �Ê¸a

ZÅ|Ë�Z¯Z� |Àf�Å Ä¯ |¿�{Z« �{ ¾ÌÀq ÊfÌ �Á ½Z�¼Å 

Z] ZÅ|Ë�Z¯Z�� É{ Á ÃÁ�³ �ÂÀÌ§Y� �Y Äf�{ 

ZÅ|Ë�Z¯Z�Â´Ì·ÁY Ä] ¶»Z e Z] ÉZÅ�µÂ°·Â» Ê]�q �|¿�Y{�b]
.(Oliver et al.,  2002)ZÅ� ½Zf¯Á�§� �{ �ËY�� 

Ê³|Ì]Z�a LZ�£ Ä] cZ^i Äq�Å �f�Ì] d·Zu Á{ ÉY�ÄËÓ 

LZ�£ ®¼¯ �|ÀÀ¯�Ê»(Hincha et al., 2000).   
�Å |Àq ½ÂÀ¯Ze ÊËZÅ� ��Y�³ �{ ÄÀÌ»� �Z^e�Y 

d�Z^¿Y ZÅ|À« Á ½Y�Ì» ¶¼ve Ä] {Z¼n¿Y �] ÉÁ� ¹|À³ 
ÄWY�Y Ã|Ë{�³ ,d�Y Z»Y �{ ¾ËY �ÅÁ�a ZÅ Ä] Ä·Â¬» �Z^e�Y 

cY�ÌÌ¤e ÉÂ¼¿ Á µÂ� Ã�Á{ ¶Ì¼°e �ZÌ¿ É�Z�� Ã�ZÆ] 
¹|À³ Z] d�Z^¿Y ZÅ|À« Á ½Y�Ì» ¶¼ve ÃZÌ³ Ä] Z»�� 

ÄfyY{�a Ã|�¿ {Â].   
�{ ¾Ì¼Å ¾ËY�Zf�Y� �ÅÁ�a �Â�À»�Ä] ]Ê��� �Z^e�Y 

�¼ne ZÅ|À« Á x�Za �ZÌ¿ É�Z�� Ã�ZÆ] Z] ½Y�Ì» ¶¼ve 

Z»�� �{ �ZÆq º«� ¦¸fz» ¹|À³ ½Z¿ ÉY�Y{ ÉZÅ�ZÌ¿ 

cÁZ¨f» É�Z��Ã�ZÆ] ÄfyY{�a Á �Ì¿ �Z^e�Y ¾ËY ZÅ|ÀËY�§ Y� 
Z] Ä¸u�» Â¼¿ ÃZÌ³ Á Ã�Á{ �Y~³ �Y �Z§ Ê�ËÁ� Ä] Ê�ËY� 

Ã|��Ê���] �Yd. Ä] �Â�À» ®Ì°¨e �ÌiZe �Å ®Ë Y� 
¶»YÂ� ,Z»����Àe �Á��µÂ� Á ¾ÌËZa�ÉZ»{�Ä]�É�Ì³Ây 

�] cZ¨� {�Â» ,Ê]ZË��Y ¾ËY �ÅÁ�a �{ �Ìv»��ËY�� 

µ�fÀ¯ Ã|� Á �Ì¿ �{ �ËY�� Ä���» Ä] {�Â» Y�mY |»M�{. 

  
 

ZÅ��Á��Á�{YÂ» 

�{ ¾ËY ÅÁ�a/�  e///{Y| q///�ZÆ «�///º À³//¹| 

½Z¿ ( Triticum aestivum L.)  ¶»Z� �Zf��Â¿)�º«�
�Ë{Zf·ÂÀËÁ�¹Z«�Y�¾Ì]�Ê«Ôe��Y�¶�Zu��� (Vinolta)  �Á

ZmZ°�Z^·M (Albaskaja) � µZ�� �{� Ä¯�����{� ��Â�¯
|Ë{�³� Ê§� »� Y{Z¿Z¯ (Ê¼«� �ZÌ�] ¶¼vf» Ä] Z»�� Á 

{Z¼n¿Y Z] `Ìe |�� Ä¿Zf�»� Á �ZÌ¿ c|»�Y�{ Ã�ZÆ] ,É�Z� 

«�/////////º �////////Ë�Æ//////� �Z)]/////////n�� Z//Ã� 
Kvz/Ti71/3/Maya�s�//Bb/Inia/4/Karaj2/5/Anza/3/

Pi/Nar//Hys .0Zf^�¿ ±�Á{� �Y� Ê]Zzf¿Y� ,���Ë{�ÉZÅ
Ê¸yY{ .�Ê§� »� µZ�����(  Z] `Ìe |�� Ä¿Zf�»� Á 



���            �Ä¸n»�¹Â¸��Ê�Y���½ZÅZÌ³�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

���Ë{ Á �ZÌ¿ ½ZÌ» c|» Ã�ZÆ] ,É�Z� º«� � |¿Â·Y)�Z]
Ã�n� 1-27-6275/cf1770  .��Y�Ê]Zzf¿Y� ,���Ë{� 0Zf^�¿
±�Á{Ê¸yY{� ÉZÅ .� Ê§� »� µZ�����( Z] `Ìe |�� 

¾Ì]ZÀÌ] Á �ZÌ¿ ÃZeÂ¯ c|» Ã�ZÆ] É�Z� Á º«� �ËÂ¯ )�Z]
Ã�n� Stm/3/Kal/V534/Jit716  .��Y� Ê]Zzf¿Y� ,��{Á�
±�Á{Ê¸yY{� ÉZÅ .� Ê§� »� µZ�����( Z] `Ìe |�� 

Ã�ZÆ] ½Á|] �ZÌ¿ Ã�ZÆ] É�Z� {�Â» µZ¼�Y �Z¼Ìe Á Ê]ZË��Y 

�Y�« |Àf§�³.  
�Ìv» |�� ½ZÅZÌ³ 
¾ËY �ÅÁ�a �{ Á{ Y���Ë |��É cÁZ¨f» ¶»Z� 

�Ìv» µ�fÀ¯ Ã|� Á �Ì¿ �{ Ä���» ��~]�Á�µZÆ¿�Ä��Â»
É��ÁZ�¯� {ZÆm� c�Y�Á�«YÁ�µZ�� �{� k�¯� �{�����Á 

����Ä] s�� ¶Ë} Y�mY |Ë{�³:  
�Ìv» µ�fÀ¯ Ã|�  
Y|f]Y ZÅ�~] ��Âe µÂ¸v» �°q�Z« ¹Y�Ìe Ä] d^�¿ 

ºÌ¿ �{ �Y�Å Ê¿Â¨�|� |� ÃZ´¿M ÃZ´f�{� �{ �ÂeZÀÌ»�� 

 �{ ÉZ»{  �±��Äm�{� {Y�´Ìf¿Z� Ä] c|» �� d�Z� 

�{ �ËY�� ®Ë�Ze Á Ä] �Á� �Y�¬f�Y ¾Ì] ÉZÅ~£Z¯ Ê§Z� 

,[Â��» Ä¿YÂm �Y{ |¿|�. ÉZÅ�~] �Y{�Ä¿YÂm ½Z�¼Å �Y 

Ä^Àm dÌ �Á |�� Äq�Ä�Ë� Á ,Äq�Ä«Z� �{ ÉZÆ¿Y|¸³ 

²¿�|Ì¨� Ä] ��« �� �f¼Ìf¿Z� Á �Z¨e�Y �� �f¼Ìf¿Z� 

�{ �Ìv» |�� µ�fÀ¯ Ã|� � ÉZ»{� Z]�±��Äm�{� 

,{Y�´Ìf¿Z� d]Â�� �� % Á µÂ� ÉZÅ�Á� |À¸] �� 

Äf�Z� Z] c|� �� �e ��� µÂ»Á�°ËZ» ½ÂeÂ§ �] �f» 

�]�» �{ ÄÌ¿Zi (ìE)�{� ®«ZeY Ze�|�� Ä¸u�» Ä� �Ê³�]
)��/��=z) ( �¯Y|Ë� Á �,½Y�Z°¼Å����( �ËÁ� �|Àf§ZË

Ä¯ ¾ËY Ä]�Ä¸u�» ½YÂÀ� Ä¸u�» �Y�¬f�Y ÄÌ·ÁY �{ cÔ£ 

{�Â» Z¼fÅY¹ ¾Ì¬¬v» d�Y. {Y| e ÄeÂ] �{ �Å ½Y|¸³ �� 

{|� Á �Å |uYÁ �ËZ»�M ¶¼f�» �] �� ½Y|¸³ {Â]. Ä] 

�Â�À» µZ¼�Y É�Ì³Ây� �Z¼Ìe Ä] ¾ÌËZa� ÉZ»{ �{ �Ã�Á{
ÉZÅ �cÁZ¨f»)��,��,��,���,���,���,���,���,���Á�� (

ZÅ� ½Y|¸³ Ä] ®«ZeY Z]� |�� � {��� ÉZ»{�±�Äm�{� 

{Y�´Ìf¿Z� Á µÂ� �Á� �|À¸])����d�Z( Ä]Z�» Z] c|� 

�� �e(ìE) ���|¿|��¶¬fÀ»�.¾ËY� �ËZ»�M �] ÄËZa 

s�� 0Ô»Z¯ Ê§{Z�e Á �{ Ä� �Y�°e Y�mY |Ë{�³ Ä°Ë�Â�] 

ZÅ� ½Y|¸³ Ê� Ã�Á{ |�� 0Z^e�» �{ ®«ZeY |�� Zn]Zm   
Ê» |¿|�.�{� ÉZÅ�Ã�Á{ {ZË ,Ã|� É�Ì³�Ä¿Â¼¿ cZ¨� 

�Â]�» Ä] ¾ÌÌ e dÌ �Á ºf�Ë�» ÊËZÆf¿Y ,Ä«Z� �ZÌ¿ 

,É�Z��Ã�ZÆ] ¶¼ve ,Z»�� ÉYÂfv» [M Á ÉYÂfv» |À« 

Ä«Â� Á ±�] ¹Zn¿Y d§�³.  
�ËY�� Ä���» 

�a �Y Äf�£M ½{Â¼¿ ZÅ�~] Ä] o�Z« �¯ ¹Y�Ìe Ä] 

d^�¿ �/� �{ �Y�Å ZÅ�~] �{ Ä���» Ê�ÅÁ�a Ä��R» 

cZ¬Ì¬ve sÔ�Y Á ÄÌÆe µZÆ¿ Á ,�~] Z] cZ�z�» �� 

Äm�{ Á �� Ä¬Ì«{ ��� ,Ê·Z¼� �� Äm�{ Á �� Ä¬Ì«{ 

µÂ� Ê«�� Á �Z¨e�Y ���� �f» �Y t�� ,ZË�{ �] ÄËZa 

s�� ÉZÆ¯Â¸] ¶»Z¯ Ê§{Z�e �{ Ä� �Y�°e �{ w�Â» �� 

ÃZ»�Æ» µZ� ���� É|Ì��Ây d�¯ ,|Ë{�³ cZÌ¸¼� 

,É��Â¯Zy ÄÌÆe �f�] ,d�Z¯ ,º¯Y�e ÄË~¤e Á Ã��Z^» Z] 

,cZ§M ZÆË�Z¼Ì] Á ÉZÆ¨¸� ��Å ÊÀf^» �] µÂ�Y µÁY|f» 

Y�mY |Ë{�³.  
 Ê� �ÌËZa� µÂ�§ Á ½Zf�»� µZ� Ê�Y�� ��/���
Ä¿Â¼¿ É�Ì³ cZ¨� �Â]�» Ä] ¾ÌÌ e dÌ �Á ºf�Ë�» 

ÊËZÆf¿Y ,Ä«Z� �ZÌ¿ Ã�ZÆ] ,É�Z� ¶¼ve ,{Z¼n¿Y ÉYÂfv» 

[M Á ÉYÂfv» |À« Ä«Â� Á ±�] �{ ÉZÅ�d��§ \�ZÀ» 

Z] ÄmÂe Ä] µÂ� Ã�Á{ Á Ã{Y{ ÉZÅ Ê�ZÀ�YÂÅ ¹Zn¿Y 

d§�³ ¾¼� Ä°¿M ÉZÅZ»{ ÄÀÌ¼¯ Á Ì]ÄÀÌ� Ä¿Y�Á� YÂÅ Á 
ÄÀÌ¼¯ ÉZ»{ Ä¿Y�Á� ­Zy �{ ª¼� � Êf¿Z� É�f» �Y 

¶ËYÁY ÃZ»�Æ» Ze �yYÁY ¾Ë{�Á�§ ÃZ» d�Y{{ZË É�Y{�] 

|Ë{�³.  
�{Z¼n¿Y�Ä]�¶¼ve�|¿Á��Ê]ZË��Y){Z¼n¿Y�½Â»�M( 

dÆm ¾ÌÌ e dÌ¸]Z« ¶¼ve Ä] {Z¼n¿Y �{ ½ZÅZÌ³ �Y 

�Á� É{ZÆÀ�Ìa(Limin & Fowler, 1998)  Z] ¾ÌÌ e 
LT50 Á� �Z^e�Y ½M Z] µÂ� Ã�Á{ Ã�ZÆ] É�Z� �{ �ËY�� 

�Ìv» µ�fÀ¯ Ã|� Á �Ì¿ �{ Ä���» Ä] c�Â� Ä¿Z³Y|m 

Ã�Æ] Äf§�³ |�.��Á��LT50 Äf§�³�]� �Y É�� ÉZÅZ»{ 

É{Z¼n¿Y d�Y Ä¯ �{ ½M ¶«Y|u �� % ÄeÂ] ZÅ �{ ÉZ»{ 

�Â]�» �Y ¾Ì] |¿Á��Ê».  
É�Z��Ã�ZÆ]��ZÌ¿�¾ÌÌ e  

ÉY�] ¾ÌÌ e �ZÌ¿ Ã�ZÆ] �Z�,É �a �Y µZ¼�Y ÉZÅ�Z¼Ìe 

Ã�ZÆ] É�Z� �{ ®«ZeY {�� )��,��,��,���,���,���,���,
���,���Á�� ( Z] c|� �� �e ��� µÂ»Á�°ËZ» ½ÂeÂ§ 

�] �f» �]�» �{ ÄÌ¿Zi Á ZË Ê� Ã�Á{ {�Â» �{���¿ �ËY�� 

,Ä���» {Y| e �� ÄeÂ] ÉY�] �Å �Y�°e Á º«� Ä] �Ìv» 

®«ZeY |�� Z] �ËY�� � µZ»�¿)� ÉZ»{�+�� Äm�{ 



  Ê¿Z�Z�½Y�Z°¼Å�Á�: �Z^e�Y cY�ÌÌ¤e ®Ë�Â·ÂÀ§ Á ¶Ì¼°e...  ��� 

,{Y�´Ìf¿Z� d]Â�� �� % Á µÂ� ÉZÅ�Á� |À¸] �� 

Äf�Z� Z] c|� �� �e ��� µÂ»Á�°ËZ» ½ÂeÂ§ �] �f» 

�]�» �{ ÄÌ¿Zi( ¶¬fÀ» Ã|� Á Ze |�Â» �ÂÆ� ±�] ºq�a 

{Y| e ±�] ÉÁ� ÄnÀa Ê¸�Y �Â��Ä] Ê·YÂf» ��Z¼� Á �] 

¾ËY �Z�Y {Y| e ÊËZÆ¿ ±�] Ä] ½YÂÀ� �yZ� 

®Ë�Â·ÂË�Ì§ dÆm Ê]ZË��Y ¿�ZÌ ÉY�]�É�Z��Ã�ZÆ] �Å º«� 

Á �iPf» �Y �Â¿ �Z¼Ìe É�Z�� Ã�ZÆ] µZ¼�Y ,Ã|� ¾ÌÌ e 

|Ë{�³. 

 ¶Ì¼°e É�Z��Ã�ZÆ] Ê¿Z»� {Â] Ä¯ {Y| e ÊËZÆ¿ ±�] 

�] ÉÁ� ÄnÀa Ê¸�Y d]Zi Ã|¿Z» Á �a �Y ½M Ê�ÅZ¯ �{ 

{Y| e ½M ÉÁ� Ä«Z� Ê¸�Y Ã|ÅZ�» �|Ë{�´¿)Mahfoozi 

et al., 2006(.  
�Ë�»�Ä �Âe�dÌ �ÁÄ«Z��ÊËZÆf¿Y�ºf  

�Â�À»�Ä] Ê]ZË��Y dÌ �Á Â¼¿ �{ ºf�Ë�» ÊËZÆf¿Y 

Ä«Z� Á ¾ÌÌ e Ä¸ÅÁ �Y~³ Ê°Ë�Ì§ �Y �Z§ Ê�ËÁ� Ä] 
,Ê�ËY� {Y| e ÄeÂ]�lÀa Y� �{ �Å Ã�Á{ �Z¼Ìe ÊÅ{Z»�� �{ 

�ËY�� dve µ�fÀ¯ Á ZË |�Â» É�Ì³�Ä¿Â¼¿ �{ �ËY�� 

Ä���» Ä] ÉY�Y �Å �Y�°e Á ,º«� [Zzf¿Y Ã{Â¼¿ Á Z] �etË� 

ÄeÂ] Á Ã{Z¨f�Y�Z]� _Â°�Á�°Ì» Ä] Ê]ZË��Y ªÌ«{ dÌ �Á 

Â¼¿ �{ ¶v» ºf�Ë�» ÊËZÆf¿Y Ä«Z� ¹Y|«Y |Ë{�³�Ê». 

Äf°¿ ºÆ» �{ ¾ËY ¸u�»//Ä ¾ÌÌ e dÌ �Á ,Ê�ËÁ� 

Ê´f�m�] |uYÁ  Á �Ì¿ Ê´f�m�] Ä¿Z³Á{ Ä] ½YÂÀ� {Z¼¿ 

dÌ �Á Ê°Ë�Ì§ µZ¬f¿Y �Y Ä¸u�» Ê�ËÁ� Ä] Ê�ËY� ��{
�|��Äf§�³���¿(Sassani et al.,  2009).  

�±�]�Á�Ä«Â��|À«�ÉÂfv» 

ÉY�] É�Ì³� Ã�Y|¿Y d�¸£ ÉZÅ|À« µÂ¸v» �{ �Ä¿Â¼¿
ÉZÅ Ä«Â� Á ±�] Y|f]Y ZÅ� Ä¿Â¼¿ Y� �®�y� �Â�À»� Ä]

� c|»� Ä]� � ,½{Â¼¿��� ÉZ»{� �{� d�Z�����Äm�{�
�Ã{Y{��Y�«�½ÁM��{�{Y�´Ìf¿Z�Ä¿Â¼¿�kÁ�y��Y��a�Á�|��ZÅ

��ÂeZ°Ì�{��{��Y�¬f�Y�Á�y�dÆm��[~m�½Á|]�½|��®À
½Â»Y�Ìa� ÉYÂÅ�d]Â��-½M��Á� Ã{�¯� ¾Ë�Âe� 0Y{|n»� Y�� ZÅ

�{�ÁM�]� �Ë�� µÂ»�§� �Z�Y� �]� Ê^�¿� d]Â��� ÉYÂfv»   
Ê»|Ë{�³.  








 


DryWeight

DryWeightFreshWight
ntentMoistureCo

�ZÅ�Ä¿Â¼¿�½{�¯�®�y��Y��a ���Ä/]��b/��Á�Ã|/� �Á� 

¶À§ ®Ë�Â¨·Â� �|Ì�Y AOAC, 1995)( �d/Æm �¾Ì/Ì e 

ÉYÂfv» |À« ¶¯ Ã{Z¨f�Y |Ë{�³ .¾ÌÌ e ÉZÅ|À« µÂ¸v» 

,�¯Â//¸³ �Â//f¯Á�§ Á ��Z¯Z//� Z//] �É�//Ì³�Ã�//Æ] 

ÃZ´f�{�Y(Knauer, Germany)   HPLC ¹Zn¿Y d§�³.  
 ����������Z/]�ÃZ´f�{���Âe���¿�{�Â»�ÉZÅ|À«��ËZ»�M�¾ËY��{

����Â�z»�½Âf�)���½Âf��ÉZ»{ :������{Y�´Ìf¿Z/��Ä/m�{� (�,
����®Ë�Â¨·Â��|Ì�Y�µÔu��/��������®/Ë�½ZË�m�c|��Z]�µZ»�¿� 

Ê¸Ì»��¬Ì«{��]��fÌ·����Ã�Y|/¿Y�Á�®Ì°¨e�Ä���|¿|/��É�/Ì³ .��ÉY�/]
����,ÃZ´f//�{��//�Âe�Ã|/»M�d//�{�Ä//]��Ë{Z/¬»�½{�//¯�Ê/¼¯

d�¸£����������Á��Â/f¯Á�§�,�¯Â¸³�ÉZÅ|À«��Y�®Ë��Å�¦¸fz»�ÉZÅ
����������������½{�ÁM�d/�{�Ä/]��Y�|/ ]�Á�|/��Ã{Y{�ÃZ´f/�{�Ä]���Z¯Z�
�����������Ë{Z/¬»�,d�¸£�Á�ÃZ´f�{�ÊÀvÀ»��Ë��duZ�»�¾Ì]�Ä�]Y�

|Ë{�³�Ä^�Zv»�ZÅ|À«��Y�®Ë�Å�Ê=¼¯  .Ã�Y|¿YÉ�Ì³� d�¸£ 

��Z/Å�½Z/f¯Á�§ )���Â/f¯Á�§��ÉZ/Å�¼Ì¸a( ��/] ��Z/�Y �Á� 

�Ì·Á�|ÌÅ ¾ËY ZÅ|À« Z] ��É�/Ì³�Ã�/Æ] �{|/n» �ÃZ´f/�{��Y  
HPLC (Knauer, Germany)  �¹Z/n¿Y �d/§�³. �Y|/f]Y �{ 

ÉZÅ�Ä¿Â¼¿ {�Â» ,Ê���] d�¸£ ,�¯Â¸³ �Âf¯Á�§ Á ��Z¯Z� 

¾ÌÌ e ,|� ÃZ´¿M �Y ®Ë�¸¯�a |Ì�Y Ä] ½YÂÀ� ¶»Z� ÄË�ne 

Zf¯Á�§ZÅ�½ Á ��Z¯Z� Ä] ÉZÅ|uYÁ ½Z��Ã|¿�Z� �Ã{Z¨f/�Y 

|Ë{�³. 

 Z] ÄË�ne �Á�Z/Å�½Zf¯Á�§ ���Z¯Z/� ��/�Âe �®/Ë�¸¯�a 

,|Ì�Y ½Y�Ì» �ËY�§Y d�¸£ �Âf¯Á�§ Ã|ÀÅ{�½Z�¿ d�¸£ 

ZÅ�½Zf¯Á�§ Á ��Z¯Z� Ê»]�|�Z Á \«Z f» ½M Z] º¯ ½{�¯ 

ºÆ� ��Z¯Z� Á ��¯Â/¸³ �Ä/Ì·ÁY �{Â/mÂ» �{ �,Ä/¿Â¼¿ �d/�¸£ 

ZÅ�½Zf¯Á�§ d�{�Ä] �|»M)Dubois et al., 1990.(  
lËZf¿�É�Z»M�ÄË�ne  

¶^« �Y ¹Zn¿Y cZ^�Zv» É�Z»M Z]�ZÅ�Ã{Y{ Ã{Z¨f�Y �Y 

�Y�§Y� ¹�¿Minitab , µZ»�¿ ½{Â] �¿ZË�YÁ �ÉZÅZ�y
Ê���]� {�Â»�Ê�ËZ»�M �Y�« d§�³. ÄË�ne É�Z»M lËZf¿ 

�ËZ»�M �{ �ËY�� Ä���» Ä] c�Â� ¶Ë�Âf¯Z§ �] ÄËZa 
s�� ÉZÆ¯Â¸] ¶»Z¯ {Z�e,Ê§ �{ Ä� �Y�°e Z] Æq//�Z 

`ÌeÂ¿� �{ d¨Å Ä¸u�» É�Ì³�Ä¿Â¼¿ Á �{ �Ìv» µ�fÀ¯ 
Ã|� ¶Ë�Âf¯Z§ �] ÄËZa s�� 0Ô»Z¯ ,Ê§{Z�e �{ Ä� �Y�°e 

Z] �ZÆq `ÌeÂ¿� Á Ä¿ Ã�Á{ É�Z��Ã�ZÆ] ¹Zn¿Y d§�³.ÄÌ¸¯� 

cZ^�Zv» É�Z»M Z] Ã{Z¨f�Y �Y ÉZÅ�Y�§Y�¹�¿ É�Z»MSPSS 

, MSTATC Á SAS Á ÉY�] º�� ¿Á�ZÅ�Y{Â¼ ZÆ·Á|m ��Ì¿
�Y �Y�§Y�¹�¿ Word Á Excel Ã{Z¨f�Y |�.  

| ]� �Y ¹Zn¿Y ÄË�ne �¿ZË�YÁ ��Âe �ÉZÅ�Y�§Y� ¹�¿
¾Ì´¿ZÌ»�,Ä�Â]�» cZ¨� {�Â» Ä ·Z�» Z] Ã{Z¨f�Y �Y ½Â»�M 

¾°¿Y{ �{ t�� ��/� {�Â» Ä�ËZ¬» É�Z»M |Àf§�³��Y�«.  



���            �Ä¸n»�¹Â¸��Ê�Y���½ZÅZÌ³�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

lËZf¿  
®Ë�Â·ÂÀ§�Â¼¿�Á�ÊÅ|¸³�,É�Z��Ã�ZÆ]  

Ê]ZË��Y Â»|� ÊÅ|¸³ �{ ¾ËY �ÅÁ�a Z] Ê���] {Y| e 

ÊËZÆ¿ ±�] �] ÉÁ� ÄnÀa Ê¸�Y ZÅ�ÄeÂ] �Ä���»�{)¶°� 

� ¦·Y( Á �Ì¿ �{ �Ìv» µ�fÀ¯ �Ã|�)¶°� � [( ¹Zn¿Y 

d§�³ Ä¯ Ä] Ê´¿Â´q x�Za ¹Z«�Y Ä] µÂ� Ã�Á{ �Ã�ZÆ]
É�Z� Á ¶Ì¼°e� |¿Á� ½M ,dyY{�a� Ê» ¾¼� Ä°¿M 

É�Â·ÂÀ§ Â¼¿ ¹Z«�Y �Ì¿ �{ µÁ|m �ÁM�®ËÃ{ d�Y� Ã|� .
{Y| e ÊËZÆ¿ ±�] º«�� �{ Ã�ZÆ] �ËÂ¯ dve �ÌiPe �Ã�Á{
ÉZÅ É�Z��Ã�ZÆ] �Y�« ,d§�´¿ É�Â��Ä]��{�{Y| e�¾ËY�Ä¯�

�Ä]�\Ë�«�Ä���»�/��Ã|��µ�fÀ¯��Ìv»��{�Á��/��±�]�
�É�Z³�Z��ÉZÅ�Z¼Ìe�µZ¼�Y�Ã�Á{�µÂ���{�{Y| e�¾ËY�Á�{Â]

�d§�´¿��Y�«�É�Y{�ÊÀ »�ÊeÁZ¨e��Âzf�{�Z»���Z])¶°� 
�[�Á�¦·Y�.( ��Z§��Y��Y~³�Á�Ä«Z��ÊËZÆf¿Y�ºf�Ë�»�Ä �Âe

�,|Ë{�³�ª¬v»�º«��¾ËY��{�d�����Ä]�Ê�ËY��Ä]�Ê�ËÁ�
��{Z¼¿� � ½YÂÀ�� Ä]� Ä¿Z³� Á{� Ê´f�m�]� �Á�]� Ä¯� É�Â�� Ä]

��Y��a�Ã|��µ�fÀ¯��Ìv»��{�Ê�ËY���Z§��{��Â�u���Á��
�{Y{� w�� �ÌËZa� �yYÁY� �{� Ä���»� � �{� Á� Z»��� �Z¼Ìe� µZ¼�Y

)� µÁ|m�.(��{�±�]� ÊËZÆ¿� {Y| e� |¿Â·Y� ¾Ì]ZÀÌ]� º«�� �{�
��Y�Ã|��µ�fÀ¯��Ìv»�/���Ä]�|ÅZ���Z¼Ìe��{��/��±�]�

� ¾Ì]� �{��-���,d§ZË� µ�Àe� Z»��� �Z¼Ìe� µZ¼�Y� �Á��
��Y{�ÊÀ »�É�ÌÌ¤e�Z»���Z]�©Z^�¿Y���Z¼Ìe��f�Ì]�Ä �ÂeZ»Y
��ÂÆ�� Ä¯� ½M� ¾¼�� ,{ZÆÀ¿� ÉZm� �]� ±�]� {Y| e� �{

Y�ºf�Ë�»��{�Ä¿Z³�Á{�Ê´f�m�]�c|»�Ê��Ä«Z���ÊËZÆf¿

��{Y{�ÉÁ��{���©ZeY��{��Y�¬f�Y��Á�� .�{Y| e�,Ä���»��{
��Y�º«��¾ËY�±�]�ÊËZÆ¿�/���Ä]��/����ÌËZa��yYÁY��{�{|��

�{Y| e� ¾ËY� �{� �Y{� ÊÀ »� É�ÌÌ¤e� ½M� �Y� �a� Á� |Ì��
�¶ËYÁY� �{� Ä¿Z³� Á{� Ê´f�m�]� �Á�]� Á� |�¿� � Ä�uÔ»

{Y{�ÉÁ�� ½Zf�»� .�{�±�]� ÊËZÆ¿� � µÂ§Y� �Z£M� ���¹Z«�Y�
��ËY����{�Ä¯��{Â]�ÊÅ{Z»���Ã�Á��d¨Å��Z¼Ìe��Y�Ä¿Zf�»�
�¾Ì]�ÉZÅ�É�Ì³�Ä¿Â¼¿�{�±�]�{Y| e�¶«Y|u�Ã|��µ�fÀ¯

���Á����¾Ì]�Á��ZË�Æ��º«��ÉY�]��Á�����Ze����ÉY�]��Á��
|Ë{�³�d^i���Zf��Â¿�º«� .��Y�{Y| e�¾ËY��ZË�Æ��º«����{

�/��� Ä]� |ÅZ�� �{��/����Á� d§ZË� µ�Àe� ±�]� {|��
f�m�]��Y��a��Ì¿�Ä¿Z³��Á{�Ê´���Á�|Ë{�³�Ã|ÅZ�»��Á��

��Y� Ê¸�Y� Ä«Z�� ÉÁ��±�]� ÊËZÆ¿� {Y| e� �Zf��Â¿� º«�� �{
�/��� Ä]� |ÅZ�� �{��/���Á� d§ZË� ¶Ì¸¬e� ±�]� {|��

� �Y��a� �Ì¿� Ä¿Z³� Á{� Ê´f�m�]���©ZeY� �{� �Â�u� �Á��
|Ë{�³�dËÁ��{�� .  

Ä���»��{ ��Y��ZË�Æ��º«��±�]��ÊËZÆ¿�{Y| e�/���Ä]�
�/�����{�Á���Y��Zf��Â¿�º«�/���Ä]��/���Á�d§ZË��ÅZ¯�

��Ä¼Ì¿� �{� \Ìe�e� Ä]� ZÅ� ½M� Ä¿Z³� Á{� Ê´f�m�]� Ã|ÅZ�»
|�� ��v»� �ZÆ]�¶ËYÁY� Á� � ½Zf�»�� � ¹Á{ .�d�{� Ä]� lËZf¿

�Á�d¬]Z�»� Ä���»� lËZf¿� Z]� Ã|�� µ�fÀ¯� �ËY��� �Y� Ã|»M
�®Ë�Â·ÂÀ§�Â¼¿�¶uY�»�dÌ �Á�Ê���]�Á�d�Y{�dÆ]Z�»

Y��Y�Ã|»M�d�{�Ä]�lËZf¿��]��Ì¿�±�]�ÊËZÆ¿��{Y| e�Ê]ZË��
d�Y~³�Äv�.  

   
�µÁ|m�- dÌ �Á� Â¼¿ ®Ë�Â·ÂÀ§ ¹Z«�Y¹|À³� �{ �ËY�� �Ìv» dve µ�fÀ¯ ©ZeY {�� Á �Ì¿ �{ Ä���»  

                 ����{���©ZeY                      Ä���» 

º«��¹Z¿  �Ê´f�m�]|uYÁ Ä¿Z³Á{�Ê´f�m�]  �Ê´f�m�]|uYÁ Ä¿Z³Á{�Ê´f�m�] 

����ËÂ¯  �Y�¬f�Y�Á|] ºf¨Å��Á�  ��-�^»YÂ¿�  �-�^»Z�{� 

���|¿Â·Y   º°Ë�Á�d�Ì]��Á� ¹Á{�Á�¶Æq��Á�  ��-�^»Z�{� ��-ÄËÂ¿Y�� 

        �ZË�Æ� ºf�Å�Á�d�Ì]��Á� º���Á�ÃZnÀa��Á�  ��-�^»Z�{� ��-ÄË�Â§� 

�Zf��Â¿  ¹Á{�Á�¶Æq��Á� ºf�Å�Á�{Â¿��Á�  ��-ÄËÂ¿Y�� ��-��Z»� 

       
  

  

{Z¼n¿Y�Ä]�¶¼ve�½ZÌ]�|¿Á�  
�{ �Ä���»)¶°� � ¦·Y( cY�ÌÌ¤e ¶�Zu �{ ½Y�Ì» 

¶¼ve º«� Ã�ZÆ] �ËÂ¯ ½Y|Àq ¶]Z« Ä�uÔ» ,{Â^¿ �Ä]
Ä°Ë�Â� ��yZ�LT50 �{ ¾ËY º«� �ÌËZa� Ê� �ÅZ¯ 

ÊnË�|e Z»Y �Ì£ ÊÀ » �Y{ ,d�Y{ ÃZ´¿M �a �Y Ê�ËY�§Y 

,ÊW�m ¾ËY �yZ� Ê� Ä¼Ì¿ ¹Á{ �ÌËZa Ze �yYÁY Zf�»�½ 
0Z^Ë�¬e d]Zi |¿Z». �{ º«� ¾Ì]ZÀÌ] |¿Â·Y Á �Ì¿ �{ ¹Z«�Y 

Ä¿Zf�»� �ZË�Æ� Á �Zf��Â¿ ¾ËY �yZ� �{ �ÌËZa �|¿Á�
d�Y{� Ê�ÅZ¯ Ä¯ ÉZÀ »� Ä] �ËY�§Y ½Y�Ì» �Ä]� ¶¼ve

,d�Y�¾ÌËZa�ÉZ»{��Àe Ä¯�ÉÂv¿�Ä] �{ ÉZÆf¿Y �ÌËZa �Ä]
¾Ë�f¼¯ �Y|¬» {Ây ,|Ì�� Ä¯�Ê·Zu��{ �{ µÂ� ½Zf�»� 

Z] É|¿Á� ÊnË�|e d§ZË��ËY�§Y. �{ �Â¼n» ¾Ë�fÀÌËZa 

|u �yZ�  LT50 �Ä]� �ËÂ¯� Á� |¿Â·Y� ,�ZË�Æ�� ,�Zf��Â¿
�\Ìe�e�/��-� ,�/� -� ,�/� -� Á� ,�/�-�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{�



  Ê¿Z�Z�½Y�Z°¼Å�Á�: �Z^e�Y cY�ÌÌ¤e ®Ë�Â·ÂÀ§ Á ¶Ì¼°e...  ��� 

�Ê¿Z»��ÉZÅ�Ã{Á|v»� Z]�¥{Z�»� Z^Ë�¬e�Ä¯�|Ì���d^i�Ä]{Â]�¹Z«�Y�¾ËY�É�Z��Ã�ZÆ]�¶Ì¼°e.  
  

�¶°�� -�ËY����{�É�Z��Ã�ZÆ]��ZÌ¿�¾ÌÌ e��Zf��Â¿�Á��ZË�Æ��,|¿Â·Y�,�ËÂ¯�¹|À³�¹Z«�Y�Ã|��µ�fÀ¯�Á�Ä���»�.  

  

�¶°�� -�{Z¼n¿Y�Ä]�¶¼ve�½ZÌ]�|¿Á��)LT50 (�Zf��Â¿�Á��ZË�Æ��,|¿Â·Y�,�ËÂ¯�¹|À³�¹Z«�Y��{.  
 ¦·Y(  LT50 �Ä���»��{)���Á�Äm�{����,Ê·Z¼������Ä¬Ì«{����Á�Äm�{�����Z¨e�Y�Á�Ê«���µÂ��Ä¬Ì«{��������Y��f»��ZË�{�t�( (LSD = 0.50)  

[�( LT50 Ã|��µ�fÀ¯��Ìv»��{)�ÉZ»{�±��c|»�Ä]�|À¸]��Á��µÂ��Á�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{������� �e�c|��Z]�d�Z����� ��f»��]�½ÂeÂ§�µÂ»Á�°ËZ»
ÄÌ¿Zi��{��]�» (Ã�Á{�dveÃ�ZÆ]�ÉZÅ�cÁZ¨f»�É�Z�)��,��,���,�����,���,���,����Á����Á��(  (LSD = 0.44)  

  
fÀ¯��Ìv»��{�Ã|��µ�)�¶°��[� (�ÊÆ]Z�»�lËZf¿�Ì¿

�yZ�� dÌ �Á� ,|»M� d�{� Ä] LT50 �Ã�ZÆ]� º«�� ÉY�]
� Ä]�\Ë�«� �Y{� ÊÀ »� �ÌÌ¤e� ½Á|]� �ËÂ¯� -�Êf¿Z�� Äm�{�

�{���©ZeY� �{� Z»��� Z]� ©Z^�¿Y�ÉZÅ�Z¼Ìe� Ã�Á{�Ê�� {Y�³

|¿Z»� Ê«Z] .�¹Á{� �Á�� �Y� �yZ�� ¾ËY� �´Ë{� ¹Z«�Y� �{� Z»Y
ZÆ¿�µÂ§Y� � Ä]� Á��{���©ZeY� �{� �Y�¬f�Y�{ )�½Y�Ì»��ËY�§Y

¶¼ve (��Ë{Z¬»�Ä¯�É�Â��Ä]�/��-�,�/� -�Á�,�/� -�Äm�{�
�\Ìe�e�Ä]�|¿Â·Y�Á��ZË�Æ��,�Zf��Â¿�¹Z«�Y�ÉY�]�{Y�³�Êf¿Z�



���            �Ä¸n»�¹Â¸��Ê�Y���½ZÅZÌ³�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

��{���,���Á����d^i�Ä]�É�Z��Ã�ZÆ]��Z¼Ìe��µZ¼�Y��Á��
|Ì��.  

µÂ¸v»�ÉZÅ�cY�|ÌÅÂ]�¯�cY�ÌÌ¤e�|¿Á�  
�Ì� �¼ne |À« �{ ÉZÆf§Z] Ä«Â� Á ±�] �{ �ËY�� 

¯Ã|��µ�fÀ Á �Ì¿ �{ Ä���» �{ ¶°� �Ã{Y{�½Z�¿� �/Ã| 

d�Y .�{ Ä���» �{ ¹Z«�Y Ä¿Zf�»� Á ¾Ì]ZÀÌ] ÉYÂfv» |À« 

¶¯ �{ �Å Á{ d§Z] ±�] Á Ä«Â� Ê� ¶�§ �ÌËZa Á� Ä] 

�ËY�§Y {ZÆ¿ Ä¯�É�Â�] ¾Ë�f�Ì] ½Y�Ì» µÂ¸v»�|À« �{ 

¹Z«�Y |¿Â·Y Á �ZË�Æ� ÉY�] �Å ®Ë �Y ÉZÆf§Z] Ä«Â� Á 
±�] �{ yYÁY� �ÌËZa Á ¶ËYÁY ½Zf�»� ,|��Ã|Ë{ Z»Y ¾ËY 

|¿Á� Ä«Â���{�Ê�ËY�§Y ÉY�] º«� Ä¿Zf�»� �Zf��Â¿ Ze Ä¼Ì¿ 

½Zf�»� ¹ÁY|e d§ZË. �{ º«� Ã�ZÆ] ,�ËÂ¯ É�ÌÌ¤e �ÊÀ »
�Y{ �{ ÉYÂfv» |À« Ä�uÔ»�Ä«Â� |Ë{�´¿ Z»Y �{ d§Z] 

,±�] |¿Á� �ÌÌ¤e Ze �yYÁY �ÌËZa Á ¶ËYÁY ½Zf�»� Ê�ËY�§Y 

{Â] Á �a �Y ½M µ�Àe �d§ZË)¶°� �, ¦·Y Á [ .(  
�{ �ËY�� �Ìv» µ�fÀ¯ ,Ã|� |¿Á� cY�ÌÌ¤e 

µÂ¸v»�ÉZÅ�cY�|ÌÅÂ]�¯ �{ �Å Á{ d§Z] Ä]Z�» {Â]. ]/Z   
�ËY�§Y ½Z»��c|» �Y�¬f�Y �{ ©ZeY ,{�� ÉYÂfv» |À« 

Ä«Â� �{ Ê´¼Å ¹Z«�Y �ËY�§Y ,d§ZË º«��{ Ã�ZÆ] �ËÂ¯ 

¾Ë�f�Ì] sÂ�� �¼ne |À« �a �Y �� �Á� �Y�¬f�Y �{ 

©ZeY |�� {�� Á ÉY�] �´Ë{ ¹Z«�Y ¾ËY dÌ �Á �a �Y �� 

�Á� ©Z¨eY {Zf§Y. 

 ¾Ë�f�Ì] sÂ�� ½Y�Ì» |À« �{ d§Z] ±�] �a �Y 

�Y�¬f�Y Ä] �c|»���,���,���Á��� �Á� �Y�¬f�Y �{ �©ZeY
,{�� \Ìe�e�Ä] �{ ¹Z«�Y ,�ËÂ¯ ,|¿Â·Y �ZË�Æ� Á �Zf��Â¿ 

d^i �|Ë{�³)¶°� �, _ Á c.( 

 

°��¶�- cY�ÌÌ¤e ÉYÂfv» |À« µÂ¸v» dve ÉZÅ�Z¼Ìe cÁZ¨f» ÊÅ{Z»�� �{ ¹Z«�Y ¹|À³ ,�ËÂ¯ ,|¿Â·Y �ZË�Æ� �Zf��Â¿Á 

)Ê¸Ì» ¹�³ �] �fÌ·.(  

  
  

cY�ÌÌ¤e �{ ÉYÂfv» |À« Â�¼Å Z] |¿Á� ¶¼ve {Z¼n¿Y 

�{ �ËY�� Ä���» {Â] .lËZf¿ Ê]ZË��Y sÂ�� �,�¯Â¸³
,�Âf¯Á�§ ��Z¯Z� Á ½Zf¯Á�§ �{ d§Z] «Â�Ä �{ �ËY�� 

Ä���» �{ µÁ|m Ã�Z¼� � Ã{�ÁM Ã|� d�Y. �{ º«� Ã�ZÆ] 



  Ê¿Z�Z�½Y�Z°¼Å�Á�: �Z^e�Y cY�ÌÌ¤e ®Ë�Â·ÂÀ§ Á ¶Ì¼°e...  ��� 

�ËÂ¯ ½Y�Ì» �¯Â¸³ Ê� ¶�§ �ÌËZa É�ÌÌ¤e d§ZÌ¿ Z»Y 

lË�|f] �{ ¶�§ ½Zf�»� Á� Ä] �ËY�§Y {ZÆ¿. ½Y�Ì» 

�Âf¯Á�§ �{ µÂ� ¶�§ �ÌËZa �Y É|¿Á� Ä]Z�» Z] �¯Â¸³ 

dÌ ^e {Â¼¿ .Z»Y �{ ¶�§ �ÌËZa Z] ÊeY�ÌÌ¤e ÄmYÂ» {Â].�
e�¼n ��Z¯Z� �{ ¶�§ �ÌËZa Á� Ä] Êf�Z¯ {ZÆ¿ Z»Y Ä] 

½Y�Ì» ¶]Z« ÉZÅ��uÔ» �{ ¶�§ ½Zf�»� �] sÂ�� ½M 
Ã{Á�§Y |�. ½Y�Ì» ½Zf¯Á�§ �{ µÂ� �ÌËZa �ÌÌ¤e Ê¿Y|Àq 
d§ZÌ¿ Z»Y Z] d§��Ìa ¶�§ ½Zf�»� �Â��Ä] É�Y{�ÊÀ » 

�Y ½Y�Ì» ½M Äf�Z¯ |�. �{ º«� |¿Â·Y Z] �ZÌ¿ c|»�ÃZeÂ¯ 

É�Z��Ã�ZÆ] ÉYÂfv» �¯Â¸³ �{ ¶�§ �ÌËZa É�ÌÌ¤e ,d§ZÌ¿ 

Ä¯�É�Â��Ä] ¾ËY cZ^i dÌ �Á Ze ÉZÅ�Ä¼Ì¿ ½Zf�»� �Ì¿ 

¹ÁY|e d§ZË Z»Y �a �Y ½M Z] É|¿Á� Ê�ËY�§Y ÄmYÂ» |�.�
ÉYÂfv» �Âf¯Á�§ �{ |u ÊÀ » É�Y{ �{ ¶�§ �ÌËZa 

Y�ËY�§ d§ZË ÃZ´¿M Z] �Á�� ½Zf�»� Ä] lË�|e �ÅZ¯ 
d§ZË Á ¾ËY �ÅZ¯ Ä] Êe�Â� ÊÀ » �Y{ �{ Ä¼Ì¿ ½Zf�»� 

�ÅZ�e d§ZË. ÉYÂfv» ��Z¯Z� �{ ¶�§ �ÌËZa �Y É�ÌÌ¤e 

¶]Z« Ä�uÔ» �Y{�Ây�] {Â^¿ Z»Y �{ µÂ� ½Zf�»� Ä] 
lË�|e É|¿Á� Ê�ËY�§Y Y� µZ^¿{ {�¯ .½Zf¯Á�§ �Ì¿ Ê� 

�ÌËZa Ä] Ê¿Y�Ì» �Y{�ÊÀ » �ËY�§Y d§ZË Ê·Á �{ ½Zf�»� 

lË�|e�Ä] Z] É|¿Á� Ê�ÅZ¯ Á�]Á� |�.  
  

�µÁ|m�-  cY�ÌÌ¤e cZ^Ì¯�e cÁZ¨f» ,�¯Â¸³�|À« ,�Âf¯Á�§ ��Z¯Z� Á ½Zf¯Á�§ �] \�u Ê¸Ì» µÂ» �] ¹�³ ,®�y�Ã{Z» �{ �Ä¿Â¼¿�
ÉZÅ Ä«Â� dve ÉZÅ�Z¼Ìe cÁZ¨f» ÊÅ{Z»�� �{ �ËY�� Ä���» �Â]�» Ä] ¹Z«�Y ¹|À³ ,�ËÂ¯ ,|¿Â·Y �ZË�Æ� �Zf��Â¿�Á. {Y|�Y ÄWY�Y Ã|� 

¶»Z� ¾Ì´¿ZÌ» ± ÃZ^f�Y �Y{�Y|¿Zf |�Z]�Ê».  

  
  
�{ º«� Ä¿Zf�»� �ZË�Æ� �Y sÂ�� �¯Â¸³ �{ �ÌËZa 

Äf�Z¯ |� Z»Y �{ ½Zf�»� Á� Ä] Ê¿Á�§ ,{ZÆ¿ ÉYÂfv» 

�Âf¯Á�§ �{ �ÌËZa �ËY�§Y d§ZË Ä¯ ¾ËY |¿Á� É|ËY�e Ze 

Ä¼Ì¿ ½Zf�»� ¹ÁY|e Äf§ZË �b�Á Á� Ä] µÂ§Y {ZÆ¿. �ÌÌ¤e 

ÉYÂfv» ��Z¯Z� �{ �ÌËZa ½Y|Àq �Y{�ÊÀ » ¿{Â^ Z»Y �{ 

½Zf�»� �ËY�§Y d§ZË Á ÉYÂfv» |À« ½Zf¯Á�§ Ê� �ÌËZa 

Ze ½Zf�»��Ä¼Ì¿ �Y É|¿Á� Ê�ËY�§Y �Y{�Ây�] {Â] Á ÃZ´¿M 

Á� Ä] �ÅZ¯ {ZÆ¿. �{ º«� �Zf��Â¿ ÉYÂfv» �¯Â¸³ �{ 

�ÌËZa É|¿Á��Z] Á� Ä] ½Z�¬¿ Á �Y{�ÊÀ » ¹OÂe ,{Â] ¾ËY 

�ÅZ¯ Ze Ä¼Ì¿ ½Zf�»� ¹ÁY|e d§ZË ÃZ´¿M �Á�� ]Ä |�� 

{Â¼¿ .ÉYÂfv»� cY�ÌÌ¤e �Âf¯Á�§ Ê� �ÌËZa Ze Ä¼Ì¿ 

½Zf�»� �Y É|¿Á� Ê�ËY�§Y �Y{�Ây�] {Â] �b� Z] 

Ê�ÅZ¯ Ê¿ZÆ³Z¿ ÄmYÂ» d�³. ÉYÂfv» ��Z¯Z� �{ µÂ� 

�ÌËZa �ÌÌ¤e ÊÀ » É�Y{ d�Y|¿ Z»Y Z] �Á�� ½Zf�»� 

�ËY�§Y d§ZË Ä¯ ¾ËY |¿Á� Ê�ËY�§Y Ze ÉZÅ�Ä¼Ì¿ ½Zf�»� 

¹ÁY|e ,d§ZË �y�{�Â ½Zf¯Á�§ �Y|¬» ½M �{ µÂ� �ÌËZa 

d����Ä] �ËY�§Y d§ZË Ä¯ ¾ËY |¿Á� �Ë�� Ê�ËY�§Y Ze 

ÉZÅ�Ä¼Ì¿ ½Zf�»� Ä»Y{Y d§ZË �b� µÁ�¿ �Ë{Z¬» ½M 

�Z£M |Ë{�³. 

�{ �ËY�� µ�fÀ¯ Ã|� )� µÁ|m�( Z] Ä �Âe Ã�Á{ 

�Y�¬f�Y ÉZÅ� ÄeÂ] º«� Ã�ZÆ] �ËÂ¯ �{ ©ZeY {�� ½Y�Ì» 
�¯Â¸³ Z] Ê�ÅZ¯�É|¿Á� mYÂ»Ä ,|Ë{�³ sÂ�� �Âf¯Á�§ 

Y|f]Y Z] �ÅZ¯ ÄmYÂ» |� �b� ½Á|] �ÌÌ¤e Ê«Z] ,|¿Z» 
½Y�Ì» ��Z¯Z� �Y Ê·Á�¿�É|¿Á� Ä]Z�» Z] �¯Â¸³ ÉÁ�Ìa {�¯ 



���            �Ä¸n»�¹Â¸��Ê�Y���½ZÅZÌ³�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

Á ÉYÂfv» ½Zf¯Á�§ Ze �� �Á� �Y�¬f�Y �{ ©ZeY {�� �Y 

É|�� Ê^�¿ �Y{�Ây�] {Â] ÃZ´¿M�Á Ze ½ZËZa Ã�Á{ 0Zf^�¿ 

½Á|] �ÌÌ¤e |¿Z». �{ º«� Ì]ZÀÌ]¾ |¿Â·Y Z] ¹ÁY|e Ã�Á{ 
ÊÅ{Z»�� ½Y�Ì» �¯Â¸³ Ze �� �Á� �Y�¬f�Y  �{ ©ZeY �{��

)�±�Äm�{� {Y�´Ìf¿Z� (�ÅZ¯ ,d§ZË �//½Á|]��b  
Ê«Z]�ÌÌ¤e |¿Z». sÂ�� �Âf¯Á�§ �Ì¿ Ê� Á{ d�z¿�Äf¨Å 

�Y�¬f�Y �{ ©ZeY {�� �Y É|¿Á� Ê�ÅZ¯ �Y{�Ây�] {Â] Á 
ÃZ´¿M Z] Ê�ËY�§Y ÊW�m ÄmYÂ» |Ë{�³ Á �{ YÄ»Y{ ½Á|] 

�ÌÌ¤e Ê«Z] |¿Z».d�z¿�Äf¨Å�Á{�Ê���Ì¿���Z¯Z��ÉÂfv»� 

�Y É|¿Á� Ê�ÅZ¯ �Y{�Ây�] {Â] Á �b� ½Á|] �ÌÌ¤e 

|¿Z».|¿Á�� �ËY�§Y �{ ½Y�Ì» ½Zf¯Á�§ Ze Ä� Äf¨Å ��Z¼Ìe
ÊÅ{Z»�� ¹ÁY|e d§ZË Á �a �Y ½M ½Á|] �ÌÌ¤e Ê«Z] 

|¿Z». �{ º«� Ä¿Zf�»� �ZË�Æ� Ê� Á{ Äf¨Å d�z¿ 
�Y�¬f�Y {� {���©ZeY ÉYÂfv» �¯Â¸³ �ÅZ¯ d§ZË ÃZ´¿M 

½Á|] É�ÌÌ¤e ÊÀ » �Y{ 0Zf^�¿ d]Zi |¿Z». �Y ½Y�Ì» 
�Âf¯Á�§ Ê� Á{ Äf¨Å �Y�¬f�Y� d�z¿ �{ ©ZeY {�� 

Äf�Z¯ |� Ze Äf¨Å ¹Â� 0Z^Ë�¬e d]Zi ,|¿Z» ÃZ´¿M 0Y{|n» 

|¿Á� Ê�ÅZ¯ ½M �Z£M |Ë{�³. ��Z¯Z��ÉYÂfv» �Ì¿ Ê� Á{ 

Äf¨Å d�z¿ �Zq{ �ÅZ¯ �| ÃZ´¿M Z] Ê¯|¿Y �ËY�§Y 
ÄmYÂ» |� Á �a �Y ½M 0Zf^�¿ ½Á|] �ÌÌ¤e |¿Z»�Ê«Z]. 

ÉYÂfv» ½Zf¯Á�§ Ê� �ZÆq Äf¨Å d�z¿ �Y�¬f�Y ZÅ�ÄeÂ] 
�{ ©ZeY {�� Ä] ½Y�Ì» ¶]Z« Ä�uÔ» ÉY �ËY�§Y d§ZË. �{ 

º«� �Zf��Â¿ ½Y�Ì» �¯Â¸³ Ê� Á{ Äf¨Å d�z¿ ½Z�¬¿ 
d§ZË �b� Ze Äf¨Å ¹Â� Z] Ê�ËY�§Y ÌqZ¿� ÄmYÂ» |Ë{�³ 

Á ÃZ´¿M d]Zi |¿Z».Ê�ÅZ¯� Ê¿ZÆ³Z¿ �{ sÂ�� �Âf¯Á�§ 

Ê� Á{ Äf¨Å d�z¿ �Y�¬f�Y �{ ©ZeY {�� Ã|ÅZ�» ,|� 

\«Z f» Ê�ÅZ¯� ½M ÊW�m �{ ½M Ä] �Â«Á d�ÂÌa Á 
�b� ½Á|] �ÌÌ¤e Ê«Z] |¿Z». ½Y�Ì» ��Z¯Z� �{ Á{ Äf¨Å 

¾Ë�Z£M µZ¼�Y �Z¼Ìe Z»�� Ä] d��� �ÅZ¯ d§ZË ÃZ´¿M Ze 

¨ÅÄf ¹Â� Z] �ËY�§Y ÄmYÂ» {Â] Á �a �Y ½M ½Á|] �ÌÌ¤e 

|¿Z».ÉYÂfv»� ½Zf¯Á�§�|À« �Y É|¿Á� É|ËY�e �Y{�Ây�] 

{Â] Ä¯ ¾ËY |¿Á� �Y Äf¨Å ¹Â� Ä] | ] �Y Ê]Zf� �Ì´¼�q 

�Y{�Ây�] d�³.  

  
�µÁ|m� :cY�ÌÌ¤e cZ^Ì¯�e cÁZ¨f» ,�¯Â¸³�|À« ,�Âf¯Á�§ ��Z¯Z� Á ½Zf¯Á�§ �] \�u Ê¸Ì» µÂ» �] ¹�³ ,®�y�Ã{Z» �{ �Ä¿Â¼¿�

ÉZÅ Ä«Â� dve ÉZÅ�Z¼Ìe cÁZ¨f» ÊÅ{Z»�� �{ µ�fÀ¯�dve��Ìv» �Â]�» Ä] ¹Z«�Y ¹|À³ ,�ËÂ¯ ,|¿Â·Y �ZË�Æ� �Zf��Â¿�Á. {Y|�Y ÄWY�Y 

Ã|� ¶»Z� ¾Ì´¿ZÌ» ± ÃZ^f�Y {�Y|¿Zf�Y |�Z]�Ê»  

  
  

hv]  
�Ä]�,¾ÌËZa�ÉZÅZ»{�|À»�ZÌ¿�d�Y�É|ÀËY�§�É�Z��Ã�ZÆ]

ÀÌÆ]�ÉZ»{�Ä¯�É�Â��{Á|u�|ÀËY�§�¾ËY�Ä��Êf¿Z��Äm�{�

�d�Y�Ã|����Y�³�{Y�³)Wang et al., 1995�,Rawson 

et al., 1998 .(�ÉZÅ�Ê³�ËÁ� Z»���Ä]�É�Ì³Ây�Ã�Á{�Ê�
�d�Z^¿Y�½Âr¼Å�É�ZÌ�]�®Ë�Â·ÂË�Ì§�cZ¨��Á�®Ë�Â·ÂÀ§
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�Á�cZ^Ì¯�e� Á�¦¸fz»�ÉZÅ�d§Z]�d]Â���ÉÂfv»� ,ZÅ|À«
��Âzf�{� ÃZÌ³� Ã|ÀÀ¯�d�§Zv»�ÉZÅ�dÌ·Â]Zf»�Á� �ÌÌ¤e

{{�³�Ê»�µÂve.  
��{�­Zy�Á� YÂÅ�Ä¿Y�Á��ÉZÅZ»{�¾Ì´¿ZÌ»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y

�Ê�Y���µZ���{�k�¯�Ê�ZÀ�YÂÅ�ÃZ´f�ËY��-�����½Z�¿�
� �Y� YÂÅ�ÉZ»{�cY�ÌÌ¤e� Ä]� ,� Ä¯� {Y{��� Ze��/��-�Äm�{�
�ª¼���{�­Zy�ÉZ»{�Á�{Y�³�Êf¿Z����Y�É�f»�Êf¿Z�����

� Ze�-Ä¯� É�Â�� Ä]� ,{Â]� �Ì¤f»� {Y�³� Êf¿Z�� Äm�{���{�
�w�Â»���¶«Y|u�Ä]�YÂÅ�ÉZ»{�ÄËÂ¿Y���/��-�Êf¿Z��Äm�{�

|Ì���{Y�³ .�ZÅ�\���j¯Y��{�YÂÅ�ÉZ»{�ÃZ»�¾ËY��{)�{Á|u
��\�� ({Â]� �¨�� �Ë� .� Ä]� �Ì¿�­Zy�ÉZ»{� ÄÀÌ¼¯�-�

|Ì���{Y�³�Êf¿Z��Äm�{ .��{�Ä¯�ÊËZ»{��ËY���¾ÌÀq��Á�]
�d�Y�µÁY|f»��Â�¯�[�£�µZ¼��Ê¿Zf�ÅÂ¯�Á�{���ª�ZÀ»

»�ÉY�ÄÀÌ»���Ì¿�Á�É�Z��Ã�ZÆ]��ZÌ¿�¶Ì¼°e�ÉY�]� Y��\�ZÀ
{�ÁM�Ê»�ºÅY�§�ÃZÌ³��{�Z»���Ä]�É�Ì³Ây .  

�ÊeÁZ¨f»�¶¼ ·Y��°��¹|À³�¹Z«�Y�,��Zu��ÅÁ�a��{
|¿{Y{�½Z�¿�É�Z�� Ã�ZÆ]��ËY��� Ä] .�Ä]� Ä¯� �Zf��Â¿� º«�

�¹Z«�Y� Ã�»�� �{� ,c|»� Ê¿ÓÂ�� É�Z�� Ã�ZÆ]� �ZÌ¿� ¶Ì·{
½Zf�»��Z]�{����ZÌ�]�ª�ZÀ»�Ä]��Z³�Z���Z¼��Ä]�Ê¿ÓÂ��

�Y{Z¿Z¯�½YÂqZ°�Z��d·ZËY�{���ª�ZÀ»��Y�Êy�]��{�|ËM�Ê»
� {{�³� Ê»� d�¯(Fowler et al., 1996).�ªÌ¬ve� �{�

�Ã�ZÆ]��ZÌ¿�¾Ë�e�Ê¿ÓÂ��ÉY�Y{�k�¯�Ä¬�À»��{��Ì¿���Zu
{Â]� É�Z� .�ª�ZÀ»� �{� µÁY|f»� ¹|À³� ¹Z«�Y� ¶]Z¬»� �{

¿��Y� ,|¿Â·Y�Á��ZË�Æ��|À¿Z»� ,�Â�¯�{���Á�{���µ|f »���
|¿{Â]�Ê��Âf»� �ZÌ¿�ÉY�Y{�É�Z�� Ã�ZÆ]� Ã�Á{�µÂ� .�º«�

�½Zf�»��Z]�{���ª�ZÀ»��{�Ä¯�d�Y�ÊÀÌ]ZÀÌ]�¹Z«�Y��Y�|¿Â·Y
�Ã�ZÆ]� ½Z»�� c|»� Á� {�Ì³� Ê»� �Y�«� d�¯� {�Â»� ºËÔ»

d�Y��ZË�Æ��Ä¿Zf�»��º«���Y��f¼¯�½M�É�Z� .  
�Ã|��µ�fÀ¯��ËY���Á{��Å�{�ÁZf�{�,�ÅÁ�a�¾ËY��{

�]Y�� {ÂmÁ� �Y� Ä���»� Á��ZÌ¿� ¶Ì¼°e� ¾Ì]� |À¼���Y� ÉY� Ä
�ÊbÌeÂÀ§�t��� �{� {Z¼n¿Y� Ä]�¶¼ve�½ZÌ]� Á�É�Z�� Ã�ZÆ]

d�Y{�dËZ°u .��Zf��Â¿� Á� �ZË�Æ�� ,|¿Â·Y�º«�� Ä���Å� �{
�É�Z��Ã�ZÆ]��ZÌ¿�¶Ì¼°e�Ê¿Z»��Ã{Á|v»��{�¶¼ve�ÄÌÀ�Ì]
��a�Á�d�Y�d»ÁZ¬»��Á�]��{�Ê¨���Ä�¬¿�Ä¯|»M�d�{�Ä]

��Ì´¼�q��Â��Ä]�d»ÁZ¬»�½Y�Ì»�,½M��Y�Ã{ZÆ¿�µÂ§Y�Ä]�Á�
d�Y . �Á�[M��ËY���{ÂmÁ�,ªÌ¬ve�¾ËY�{�ÄmÂe�¶]Z«�Äf°¿

�É�Z³�Z��|¿Á��¹Zn¿Y�ÉY�]�k�¯�Ä¬�À»��{�\�ZÀ»�ÊËYÂÅ
��ZÌ�]�¹Z«�Y�Á�m�Ä¯��Zf��Â¿�º«��Y�Ë��d�Y�Z»���Ä]�¹Z«�Y

�½Y�Ì»� Äf�¿YÂe� {{�³� Ê»� [Â�v»� � Z»��� Ä]� ¶¼vf»
� {�ÁM�d�{�Ä]� � Y��ÊËÓZ]�d»ÁZ¬»)�/��-��Äm�{��Êf¿Z

{Y�³ (�Ã|��µ�fÀ¯��ËY��� Z]�ÉÁZ�»�¶¼ve�cY�Ì»� Ä]� Á
)�/�� -{Y�³�Êf¿Z��Äm�{� (|]ZË�d�{ .  

�¾ËY� �{� ZÅ|À«�d�Z^¿Y� µ�fÀ¯� �{�É�Z�� Ã�ZÆ]��¬¿
�d�Z^¿Y�|¿Á��Ä¯�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�,d§ZË�{Â¼¿�Ê]Ây�Ä]��ÅÁ�a
�Ã�ZÆ]�¶Ì¼°e� |¿Á�� Z]�²ÀÅZ¼Å� ,¹Z«�Y� Ä«Â�� �{�½Zf¯Á�§

Z¼n¿Y�¶¼ve��ËY�§Y�Á�É�Z��Ã�ZÆ]��ZÌ¿�Ä �Âe�Z]�Á�{Â]�{
�½Zf¯Á�§�d�Z^¿Y� ½Y�Ì»� ,{Z¼n¿Y�¶¼ve��ËY�§Y� Á�É�Z�

d§ZË��ËY�§Y��Ì¿.  
�d�Z^¿Y�¾Ë�f�Ì]�É�Z��Ã�ZÆ]�Ã�Á{�µÂ��Ä]�ÄmÂe�Z]�
��]Y�]� �ZÆq� Ä]�\Ë�«� Ä¯� |Ë{�³� ª¬v»� �Zf��Â¿� º«�� �{
�º«���{�|À«�¾ËY�d�Z^¿Y�kÁY��{�½M��¼ne�½Y�Ì»��Y��Ì]

{Â]� �ËÂ¯ .Â�Â»� ¾ËY�¾ËY�d�Z^¿Y� ÉÓZ]� Ê´f�^¼Å� �Y� �
�¹Z«�Y��{�{Z¼n¿Y�¶¼ve�Á��Z»���Ä]�d»ÁZ¬»��Á�]�Z]�\Ì¯�e

{�Y{�dËZ°u .��Y|¬»�É�Z��Ã�ZÆ]��ZÌ¿�¶Ì¼°e�Z]�¾ÌÀr¼Å
�Á{��Å��{�dÌ �Á�¾ËY�Ä¯�{ZÆ¿�µ�Àe�Ä]�Á���Ì¿�|À«�¾ËY
�½Z�°Ë�ÉY� ÄËÁ�� �Y� Ã|��µ�fÀ¯��Ìv»� Á� Ä���»��ËY��

{Â¼¿�dÌ ^e .�³�Z]�lËZf¿�¾ËY�ÉZÅ���Y(Va´ gu´ jfalvi 

et al., 1999)�Á�(Dionne et al., 2001){�Y{�Ê¿YÂz¼Å�.  
��Ì¿��Âf¯Á�§�|À«�ÉÂfv»��{�¶Ì¸ve�Á�d�Z^¿Y�dÌ �Á
�Ä���»��ËY����{�½Zf¯Á�§�|À«�Z]�Ä]Z�»�ÊfÌ �Á��³�½ZÌ]

{Â] .�¾Ì]ZÀÌ]�Á�Ä¿Zf�»��¹Z«�Y��{�Ä���»��{���Z¯Z��d�Z^¿Y
�Z�� Ã�ZÆ]� �ZÌ¿� ¶Ì¼°e� Z]� Â�¼Å��{� Ä¯�d§ZË��ËY�§Y� É

���ZÌ¿�¶Ì¼°e��Y��a�dÌ �Á� �¾ËY� � �Zf��Â¿�Ä¿Zf�»��º«�
�Z]�|¿Â·Y�Á��ZË�Æ��¹Z«�Y��{�Z»Y�{ZÆ¿�µÂ§Y��Ä]�Á��É�Z��Ã�ZÆ]

{ZÆ¿�Ê¿Á�§�Ä]�Á��|À«�¾ËY�,Ê�ËY��Ä¸u�»��Á�� .  
�É�Z��Ã�ZÆ]��ZÌ¿�¶Ì¼°e��Y��a��¯Â¸³��¹Z«�Y��Ä¼Å��{

¼¿��dÌ ^e�É{Â ��É|¿Á���Y�Ä���»��{{Â .�ªÌ¬ve�lËZf¿
�{Z¼n¿Y� Ä]�¶¼vf»� Á��Z�u� ¹Z«�Y� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ��Zu
�Ä]�É�Ì³Ây�Ã�Á{�Ê��ÊÆ]Z�»�Ã|ÀÀ¯�d�§Zv»�cZ^Ì¯�e
�¾ËY�cÁZ¨e�Á�|ÀÀ¯�Ê»�d�Z^¿Y�{Ây�ÉZÅ�d§Z]��{�Z»��
�¾ËY�d�Z^¿Y�½Z»��c|»�Á�½Y�Ì»�Ä]�ÄÀÌ»��¾ËY��{�ÃÁ�³�Á{
�½Z»��c|»�Á�c|��Ä¯�É�Â��Ä]�{{�³�Ê»��Z]�cZ^Ì¯�e

¿Y��ÌiZe� ¶Ì·{� Ä]� ¶¼vf»� ¹Z«�Y� �{� cZ^Ì¯�e� ¾ËY� d�Z^ 
d�Y��e�Ê¿ÓÂ��É�Z��Ã�ZÆ]��ZÌ¿�cÁZ¨f»�ÉZÅ��Ã�Á{.  

�Ä]Z�»� cZ¬Ì¬ve� �´Ë{� Á� ��Zu� ªÌ¬ve� Ä�Â¼n»� �Y
���ZÌ¿��Ì�¿�ÉÂ¼¿�cY�ÌÌ¤e��¬¿�Ä¯�|���Ê»���¿�Ä]�¾ÌÀq



���            �Ä¸n»�¹Â¸��Ê�Y���½ZÅZÌ³�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

��{� {Z¼n¿Y� Ä]� ¶¼ve� ½ZÌ]� ½Z»�� c|»� �]� É�Z�� Ã�ZÆ]
ÄmÂe� �WZu�ÉY�Ä·Â¬»�cÔ£d�Y� Ã�ËÁ� .�É�Z�� Ã�ZÆ]� �ZÌ¿

�Âm�Á�¹|À³�Ä¿Zf�»��¹Z«�Y�É�Z³�Z��ºÆ»��ÉZÅ|ÀËY�§�Á�m

�Á�Ê�ËÁ��Äy�q�Á�|���{Â��Ê»�h�Z]�Ä¯�d�Y��Ìv»�Ä]
{Â��µ�fÀ¯�¶�§�cY�ÌÌ¤e�Z]�\�ZÀf»�½ZÅZÌ³�Ê�ËY� .  
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