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��Z¼Ìe�Ä]�d^�¿�Ä«Z��Á�Ä¿Y{��¨�§�ÉYÂfv»�Á�Ä¿Y{�{�°¸¼�

� |ÅZ�)tÌ¬¸e� ¹|� (�{Â]� �f�Ì]� É�Y{� ÊÀ »� �Â�� Ä]
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P. fluorescens ÄËÂ� )21(� ,�ÉZÅ�dÌ ¼m� Z]� \Ìe�e� Ä]

cfu/ml ��� × ��,cfu/ml ��� × ��Á�cfu/ml ��� × ��
�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�tÌ¬¸e�ÄËZ»�Z]��~]�tÌ¬¸e�c�Â��Ä]�Ä¯�|¿{Â]
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{Â]��Z¿Â»Á{Â� .��{�Ã�ÁY��^À»��Y�½�Á�fÌ¿�{Â¯��t���
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d§�³��Y�«�\�ZÀ»�ª¼���{�®�Ë{ .�É�Z��Ã{Z»M��Y��a
��{�d�¯�,¾Ì»����Ìe�����|��¹Zn¿Y� .�¶^«�d�Z��ºÌ¿

� {Á|u� ,d�Z¯� �Z£M� �Y���ËZ»� �fÌ·� Ê¸Ì»���tÌ¬¸e�
¯Z]�¢¼��ÉÁZu�Ä¯�É�f¯Z]�ÉZÅ�Z¼Ìe��Y�®Ë��Å��Y�ÊËZË�f

�Z]�{Â]��~]�Ä]�tÌ¬¸e�ÄËZ»��fÆ]�Ê³|À^�q�dÆm�Ê]���/��
�Ã{Z¨f�Y�Z]�Êf�{�c�Â��Ä]�Á�|Ë{�³��Â¸z»��~]�¹�³Â¸Ì¯

�°f�{� �Y�®Ë� ÉZÅ��¹|�� ¶»Z¯� dËZ��� Z]� Á� ¥��»� �Z]
�Ä]� Á��ËZ»�M� Ä�¬¿� ª^�� �]� �´Ë|°Ë� Z]� ZÅ�Z¼Ìe� ¶yY|e

Äb¯�c�Â��Z]�,ÉY�½{Y{��Y�«���Ê·Y���Ã�¨u��{�º·Z���~]�
Äf�a�ÉÁ���{��«YÁ�ÉZÅ��Ä¸�Z§�Z]�ZÅ���ºÅ��Y��f»�Êf¿Z��

|¿|��d�¯ .�¶»Z��Ê�ËZ»�M�c�¯��Å��Z]�d�Z¯��y�
�¦Ë{�� Ä¸�Z§��{Â]� �f»� Êf¿Z�� .��Z�Y� �]� ÄeÂ]� º¯Y�e

�/�|��ºÌ�Àe��]�»� �f»� �{�ÄeÂ]� .�,�Á~]�d�Z¯� �Y��a
Y�Á�|��µZ¼�Y�ÊÅ{{Â¯�µÁY�Ä¸u�»�dËZ���Z]�É�ZÌ]M�¾Ì·Á
d§�³�c�Â��ZÅ�c�¯�¶yY|e�¹|� .�½�Á�fÌ¿�{Â¯�{�]�Z¯
��{�,¹Á{�Ä¸u�»��{�Ã�ÁY��^À»��Y��-���¹Zn¿Y�ÃZÌ³�Ê³�]�

|� .����d�Y{�]� cZÌ¸¼�� d�Z¯� xË�Ze� �Y� �a� �Á��
��Y�Ä¯�\Ìe�e�¾ËY�Ä]�d§�³�c�Â���d�Z¯��y�¦Ë{��

�¥~u�Z]�Ê¿ZÌ»��y�Á{� ,c�¯��Å��{�/��Á� Y|f]Y� �Y��f»�
|Ë{�³�d�Y{�]�Ä]�¹Y|«Y�,�y��Å�ÉZÆf¿Y .�{�°¸¼��cZ¨�

�,µÔ]�{�°¸¼��,d�Y{�]��yZ��,®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼�� ,Ä¿Y{
��{�¦Ë{��{Y| e�,ÄeÂ]�®e�{�°¸¼��,ÄeÂ]�®e�µÔ]�{�°¸¼�
�½�Á�Á�µÔ]��{�Ä¿Y{�{Y| e�,µÔ]�¦Ë{���{�Ä¿Y{�{Y| e�,µÔ]

|��É�Ì³� Ã�Y|¿Y� Ä¿Y{� �Y�Å .�{�°¸¼��É�Ì³� Ã�Y|¿Y�dÆm
Y{�c�¯� Ê¿ZÌ»� �y� Á{� �Y� ,¶»Z¯� Ê³|Ì��� �Y� �a� ,Ä¿

�duZ�»��Y�½ZÅZÌ³�d�Y{�]�,Ê�ËZ»�M���Â��Ä]��]�»��f»�

�Ä^�Zv»� ¶Ë}� µÂ»�§� Ä]� ÄmÂe� Z]� Á� d§�³� ¹Zn¿Y� Êf�{
|Ë{�³.  
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��Z¿Â»Á{Â���Z¼Ìe�Ä¯�dyZ� +�|Ì·Âe� Z]��f¯Z]Âe�Y��/��
�Z]�Y��Ä¿Y{�{�°¸¼���Y|¬»�¾Ë�f�Ì]��Zf°Å��{�Ä¿Y{�¾e�/���

{Â]� Y�Y{�|ÅZ���Z¼Ìe�Ä]�d^�¿��ËY�§Y�|��{ .�¾Ë�f¼¯�Á
�½Y�Ì»�Ä]�|ÅZ���Z¼Ìe��Y�Ä¿Y{�{�°¸¼���/�  ��{�Ä¿Y{�¾e

Zf°Å|��¶�Zu�� .Zahir et al., 1998�Á�Hamidi, 2007�
�{�°¸¼��¾Ë�f�Ì]� ,�Z¿Â»Á{Â�� Á� �f¯Z]Âe�Y�ªÌ¨¸e� Z]� �Ì¿

|¿{�ÁM�d�|]�c�}��{�Y��Ä¿Y{.  
¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»� Z]��Ä�uÔ»� ®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼�� ÉZÅ

� �Z¿Â»Á{Â�� �Z¼Ìe� Ä¯� |Ë{�³ +� Z]� �f¯Z]ÂeÁ�Y��/���
�¾Ë�f�Ì]� ,|ÅZ�� �Z¼Ìe� Ä]�d^�¿��ËY�§Y� |��{�{�°¸¼�

� �Y|¬»� Z]� Y��®Ë�Â·ÂÌ]��/���Á� {Â]� Y�Y{� �Zf°Å� �{� ¾e�
��Y|¬»�Ä]�|ÅZ���Z¼Ìe��Y�d¨��¾ËY�½Y�Ì»�¾Ë�f¼¯��/�� 

� |�� ¶�Zu� �Zf°Å� �{� ¾e)� µÁ|m� .(��Z¼Ìe� É�e�]
� �Z¿Â»Á{Â� +�ÉZÅ�Z¼Ìe� �ËZ�� Ä]� d^�¿� �f¯Z]ÂeÁ�Y

�Z]� É�f¯Z]� Á{� ¾ËY� \Ì¯�e� Ä¯� d�Y� ¾ËY� �´¿ZÌ]� É�f¯Z]
��ËY���Ä]�ÄmÂe�Ä]�d^�¿�Y��É�fÆ]�É�ZÌ¼Å�,�ËZ»�M�¾ËY

�¬¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�|Àf�Y{�Ê^Ì¯�e�ÉZÅ�d·Zu��ËZ���ÉZÅ
�®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼�� ¾Ë�f�Ì]� Ä]� �nÀ»� ®Ë� �Å� Ä¿Z³Y|m

|¿|Ë{�³ .  
� Ê���] Singh et al., 1993�{�°¸¼�� �ËY�§Y�

�Á�|¿{Y{�½Z�¿�Y���f¯Z]Âe�Y�Z]�tÌ¬¸e��iY��{�c�}�®Ë�Â·ÂÌ]
Zahir et al., 1998 ¿��ËY�§Y��Ì���®�y�½�Á�É|��{�

�Á� �f¯Z]Âe�Y�ÉZÅ�É�f¯Z]� Z]� �~]�tÌ¬¸e� �iY� �{�c�}� ÄeÂ]
|¿{�¯�Ã|ÅZ�»�Y���Z¿Â»Á{Â�.  
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� �Z¿Â»Á{Â� +� Z]� �f¯Z]Âe�Y��/� %�Ä]� d^�¿� �ËY�§Y
Â]�»�½M�¾Ë�f¼¯� Á�|ÅZ��{Â]�|ÅZ���Z¼Ìe�Ä]��)�µÁ|m

� .(É�f¯Z]� {�]�Z¯� Z]���ËY�§Y� ,ÃZÌ³� |��� ­�v»� ÉZÅ
� |�� ��Y�³� µÔ]� �{� ¦Ë{�� {Y| e)Hamidi, 2007 .(

Naserirad et al., 2011�µÔ]��{�¦Ë{��{Y| e��ËY�§Y��Ì¿�
���Y�³�¹Â¸Ë�Ìb�Á�M� Á��f¯Z]Âe�Y� Z]�c�}� �~]�tÌ¬¸e� Z]� Y�

|¿{Y{.  
� µÔ]� {�°¸¼�� ½Y�Ì»� ¾Ë�f�Ì]�®e� µÔ]� {�°¸¼�� Á
��Z¿Â»Á{Â���Z¼Ìe�Ä]��Â]�»�ÄeÂ] +�Z]�\Ìe�e�Ä]��f¯Z]Âe�Y

�/�� %�Á�/�� %�ZÆ¿M�¾Ë�f¼¯�Á�|ÅZ��Ä]�d^�¿��ËY�§Y
�{Â]�|ÅZ���Z¼Ìe�Ä]��Â]�»)�µÁ|m�.(  

� ¾ËY� d^j»� �¬¿� Ä��YÁ� Ä]É�f¯Z]��Á� |Ì·Âe� �{� ZÅ
½Â»�ÂÅ� ºÌ�Àe��ª¼�� Á� t��� ,ÃZÌ³� |��� ­�v»� ÉZÅ

Á�Äf§ZË���f�³�Ä�Ë���ËY�§Y�ÊËY~£���ZÀ��Á�[M�[~m�
Ê»��|Ì·Âe�Á��fÀ�Âf§��ËY�§Y�Á�|���{Â^Æ]�\^��Ä¯�|]ZË

�{�°¸¼���ËY�§Y�h�Z]�Â��®Ë��Y�Ä¯�{Â��Ê»�Ã{�Á�a�{YÂ»
�ÃZÌ³�Â¼¿�Á�|����ËY�§Y�Z]��´Ë{�ÉÂ���Y�Á�Ã|��®Ë�Â·ÂÌ]
��{� Á� Ã|Ë{�³� ÄeÂ]�®e� �{� µÔ]� ½�Á��ËY�§Y� Ä]� �nÀ»

�Y��µÔ]�{�°¸¼���ËY�§Y�ÄnÌf¿{Â��Ê»��nÀ») German 
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et al., 2000 ; Molla et al., 2001( .�ÊËZn¿M��Y�¾ÌÀr¼Å
�É�Ì³�¶°��Á�É|À]�Ä¿Y{��{�ºÆ»�¶»YÂ��Á�m��¨�§�Ä¯
�|��� Ê»� ��¿� Ä]� ,|�Z]� Ê»� c�}� �{� ZÅ� Ä¿Y{� ¦Ë{�

É�f¯Z]��Á� �¨�Á�Ë�� �{� Ä�Ë�� Ä �Âe� Z]� |���­�v»�ÉZÅ
Y�� �¨�§� d§ZË�{� ½Z°»Y� ,cZ¨�§� µÔv¿Y� Z]��Z¿Â»Á{Â��
�É�iÂ»��¬¿� Á�{�¯�ºÅY�§�É�f�Ì]�½Y�Ì»�Ä]� ÃZÌ³�ÉY�]
�¦Ë{�� �{� Ä¿Y{� {Y| e� ,µÔ]� �{� ¦Ë{�� {Y| e��ËY�§Y� �{

d�Y{� µÔ]� �{� Ä¿Y{� {Y| e� Á� µÔ] .�À¯� Ê�� �{��ÉZÅ
�Z¿Â»Á{Â�� ¶]Z¬f»�É�f¯Z]Á�Ë�� �ËZ�� Á� ZÅ��ÊËY�Z¯� ,ZÅ

���Âe� �¨�§� Ä]� Ê��f�{� ½Y�Ì»� Á� ½�Á�fÌ¿� dÌ^je
Z¨�§� Ê³|ÀÀ¯� ¶u� dÌ·Z §�Ã{Z»� Á� Äf§ZË� �ËY�§Y� ,c
Ê»�{Y�M�ÃZÌ³�|���­�v»��{Â�)Khan & Zaidi, 2007 .(

�cZ¨�§� µÔv¿Y� �{� �Z¿Â»Á{Â�� É�f¯Z]� d^j»� cY�iY
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�{�]�Z¯�ÉZÅ�Z¼Ìe��{�Ä¯�|��Ã|ÅZ�»É�f¯Z]�cZ¨��¾ËY�
�¾ËY�{ZË��µZ¼fuY�Ä]�¾ËY�]ZÀ]�,|Àf§ZË��ËY�§YÉ�f¯Z]���Y�ZÅ
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�|¿{Y{)�µÁ|m� .(Uhart�Á�Andrade )���� (�ÁWilson 
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)Anderson et al., 1985.(  
��Z¼Ìe�Ä]��Â]�»�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�¾Ë�f�Ì]����¹�³Â¸Ì¯�

� �Y|¬»� Ä]� Ã�ÁY� �Zf°Å� �{�/��� � Z]� Á� ¹�³�/� %��ËY�§Y
�Ä]�|ÅZ���Z¼Ìe�Ä]��Â]�»�½M�¾Ë�f¼¯�Á�|ÅZ��Ä]�d^�¿

�½Y�Ì»�/��� �{Â]�¹�³�)�µÁ|m� .(Akintoye et al., 

1999��»��ËY�§Y�Ä¯�|Àf�Y{��ZÆ�Y���Y�½�Á�fÌ¿� {Â¯�¥
� Ze� �¨������iY� �]� ,c�}� ÃZÌ³� �{� �Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯�

�,ZÅ�Ä¿Y{�½|���a�Ä¸u�»��{�®�y�Ã{Z»��f�Ì]��Z�fyY
|�� Ä¿Y{� �Y�Å� ½�Á��ËY�§Y� Ä]� �nÀ» .��ÅZ¯� ¾ÌÀr¼Å

���Âe�½�Á�fÌ¿�{Â^¼¯��Y�Ê�Z¿�Ä¿Y{�½�ÁWillson, 1999 

  |����Y�³. �{�°¸¼�� Á� µÔ]� {�°¸¼�� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»
]�¾ËY�½�Á�fÌ¿�{Â¯��ËY�§Y�Z]�Ä¯�{Y{�½Z�¿�ÄeÂ]�®e�µÔ

�ÉZÅ��Z¼Ìe�¾Ì]�{ÂmÁ�¾ËY�Z]�|Àf�Y{�É{Â ��|¿Á��cZ¨�
����Á�����ÊÀ »�É�Z»M�¥ÔfyY�Ã�ÁY��Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯�

�{�°¸¼��¾Ë�f�Ì]�É{|���Zv·��Y�Z»Y�d�Y|¿�{ÂmÁ�É�Y{
� �Z¼Ìe� Ä]� �Â]�»� ÄeÂ]� ®e� µÔ]� {�°¸¼�� Á� µÔ]����

°Å��{�¹�³Â¸Ì¯��Z¼Ìe�Ä]��Â]�»�ZÅ�½M�¾Ë�f¼¯�Á�Ã�ÁY��Zf
� Z]� \Ìe�e� Ä]� |ÅZ��/�� %� Á�/�� %�Ä]� d^�¿��ÅZ¯

�{Â]��e�]��Z¼Ìe)�µÁ|m�.(  

  
�µÁ|m�- �Ê¸�Y�cY�iY�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»½�Á�fÌ¿�{Â¯ ½Â»�M�{�Â»�cZ¨��Êy�]��] ��{c�}  

�Z¼Ìe 
Ä¿Y{�{�°¸¼�  

)t/ha(  

�{�°¸¼�
®Ë�Â·ÂÌ] 

)t/ha( 

��yZ�
d�Y{�] 

)%(  

{Y| e�
��{�¦Ë{�
µÔ]  

�Ä¿Y{�{Y| e
�¦Ë{���{
µÔ]  

��{�Ä¿Y{�{Y| e
µÔ] 

  

Ä¿Y{��Y�Å�½�Á 

)g(  
µÔ]�{�°¸¼�  

)t/ha(  

�µÔ]�{�°¸¼�
ÄeÂ]�®e 

(g)  
N0   b��/�    b��/��    a��/��    a��/��    a��/��    a��/���    b��/���    b��/��    b��/���   

N100   ab��/�    ab��/��    a��/��    a��/��    a��/��    a��/���    ab��/���    ab��/��    ab��/���   
N200  a��/�    a��/��    a��/��    a��/��    a��/��    a��/���    a��/���    a��/��    a��/���   

�µZ¼fuY�t����{�¾°¿Y{�½Â»�M��Z�Y��]�|À�Z]�Ê»�­�f�»��Ì£�¥Á�u�ÉY�Y{�Ä¯�ÊËZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�½Âf���Å��{�|��{���Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�ÉY�Y{�
�Å|Àf )N0= �,|ÅZ�N100 =KgUrea/ha����Á�N200 =KgUrea/ha���(  
  

� {�]�Z¯� Ä¯�¾ËY� Ä]� ÄmÂe� Z]�����Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯�
�Äf�Y{�Ã{�^»Z¿�cZ¨��ÄÌ¸¯��]�Y���ÌiPe�¾Ë�f�Ì]�Ã�ÁY�{Â¯
�cZ¨��¾ËY� �]� �ÌiPe�¾Ë�f¼¯�ÉY�Y{� |ÅZ�� �Z¼Ìe� Á�d�Y
�Z]� Ä¿�Á�fÌ¿� ÉZÅ{Â¯� {�]�Z¯� Ä¯� |��� Ê»� ��¿� Ä]� Ã{Â]

�Âe�Á�|���Ã�Á{��{�{YÂ»��f�Ì]�[~m�Ä]��nÀ»�Ä�Ë��Ä 
�Ã{Z»� ÄnÌf¿� �{� Á� {Â��Ê»� ÃZÌ³� �{�É�Z�� Ã{Z»��ËY�§Y

¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�|]ZË�Ê»��ËY�§Y�®�y��¾Ì»Pe�¹|��Ä¯
��Y|¬»� Á� |��� �ÅZ¯� \mÂ»� ÃZÌ³� �ZÌ¿� {�Â»� ½�Á�fÌ¿
�Á�Ã|Ë{�³�®�y�Ã{Z»��¼ne�½Z�¬¿�¾ÌÀr¼Å�Á��fÀ�Âf§

Z¯�Y��t���|uYÁ��{�|Ì·Âe�Ê»�Ã|ÅZ�»�Y~·�,|Å{�Ê»��Å
� Ze� Ã�ÁY� {Â¯� ¥��»� Ä¯� {Â������Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯�

d�Y�Ã|��®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼���ËY�§Y�h�Z]. �Ä¯�ÊËZn¿M��Y
�{|n»�µZ¬f¿Y�Á�É�Zm�É�fÀ�Âf§�{YÂ»�Ä]�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á
�¥��»�Z]�d�Y�¾°¼»�Y~·�{�Y{�Ê´f�]�Ã|��Ã�Ìy}�{YÂ»

YÁ{�½|��{ZË��¶Ì·{�Ä]�Ä¿�Á�fÌ¿�{Â¯��f�Ì]�±�]�t���¹
�Ä]�É�f�Ì]�É�fÀ�Âf§�{YÂ»� ,�f�Ì]�®�y�Ã{Z»�|Ì·Âe�Á

Ä¿Y{��Ã|�� Ä¿Y{� �Y�Å� ½�Á��ËY�§Y� Ä]� �nÀ»� Á� ¶¬fÀ»� ZÅ
|�Z] .�¥��»��ËY�§Y� Z]� Ä¯� |��� Ê»� ��¿� Ä]� ¾ÌÀr¼Å

µÔ]�Ä]�É�f�Ì]�®�y�Ã{Z»�,Ã�ÁY�{Â¯��|���Ä¸u�»��{�ZÅ
�{�°¸¼���ËY�§Y�ªË��� �Y� Á�Äf§ZË��Z�fyY� ÃZÌ³�Ê�ËY�

e�µÔ]d�Y�Ã|��µÔ]�{�°¸¼���ËY�§Y�Ä]��nÀ»�,ÄeÂ]�® .
�dÌ¼ÅY��Y�,�f�Ì]�½�Á�fÌ¿�É�Ì³�Z°]��{�c�}�ÉÓZ]�½YÂe
�ºf�Ì�� {ÂmÁ� Ä]� 0ÓZ¼fuY� ¾ËY� Á�d�Y� �Y{�Ây�]� Ê�Zy

� É�fÀ�Âf§C4�{Â¯��ËY�§Y� Y~·� ,{Â�� Ê»� �Â]�»� ÃZÌ³�
� Ze� ½�Á�fÌ¿�����ËY�§Y� ªË��� �Y� ,�Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯�

¸¼��,®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��Á�µÔ]��{�¦Ë{��{Y| e�,µÔ]�{�°
��ËY�§Y� \^�� ºÌ¬f�»� �Ì£� �Â�� Ä]� ,Ä¿Y{� �Y�Å� ½�Á

|�� |ÅZ�� �Z¼Ìe� Ä]�d^�¿� Ä¿Y{� {�°¸¼� .��´Ë{�ÉÂ�� �Y
�ÉZÅ|ÀËY�§� �]� �ÌiPe� ªË��� �Y� ½�Á�fÌ¿� ¥��»� �ËY�§Y
�¹YÁ{�Á�±�]�t����yZ���ËY�§Y�Ä¸¼m��Y�,Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§

{Z»�Á��f�Ì]�cÔÌ¼Ì�Y�|Ì·Âe�\^��,±�]�t���®�y�Ã
{{�³�Ê»��eÓZ]�Ä¿Y{�{�°¸¼��Á���f�Ì] )Asad Pour & 
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Fayaz Moghadam, 2007 .(  
� Ê¸�Y� cY�iY� Ê���]� Z])�{Â¯� Á� É�f¯Z]� {�]�Z¯

Ä¿�Á�fÌ¿ (�Z]� c�}� �~]� tÌ¬¸e� Ä¯� {Â�� Ê»� Ã|ÅZ�»
� {�]�Z¯� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� �Z¿Â»Á{Â�� Á� �f¯Z]Âe�Y����
�É�f�Ì]��ËY�§Y�|��{�,Ã�ÁY�{Â¯��Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯��{�Y�

�Ã{Y{� ½Z�¿� cZ¨�� ÄÌ¸¯� �{� |ÅZ�� ÉZÅ�Z¼Ìe� Z]� Ä�ËZ¬»
d�Y.  

Z¬f»� cY�iYÉ�f¯Z]� ¶] �{Â¯� Á� ÃZÌ³� |��� ­�v»� ÉZÅ
½�Á�fÌ¿  

�Á�ÃZÌ³�|���­�v»�ÉZÅ�É�f¯Z]�{�]�Z¯�¶]Z¬f»�cY�iY
�µZ¼fuY�t����{�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�ÉÁ���]�½�Á�fÌ¿�{Â¯� %
��{�Ä¿Y{�{Y| e�Á�µÔ]�¦Ë{���{�Ä¿Y{�{Y| e�ÉÁ���]�Á�µÔ]

� µZ¼fuY� t��� �{� %�{Y{� ½Z�¿� Y�� É�Y{� ÊÀ »� �ÌiPe
)� µÁ|m� .(�,|Å{� Ê»� ½Z�¿� ZÅ�Z¼Ìe� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»

��Z¿Â»Á{Â���Z¼Ìe +� {�]�Z¯� Á��f¯Z]Âe�Ykg/ha����{Â¯�

� {�Y{�cZ¨��¾ËY�ÉÁ�� �]� Y�� �ÌiPe�¾Ë�f�Ì]� Ã�ÁY)��Y{Â¼¿
�Á�Á�(�cZ¨�� �{� Ä¯� d�Y� ¾ËY� ÄmÂe� ¶]Z«� Äf°¿� Z»Y� ,

�{�Ä¿Y{�{Y| e�µÔ]� �{�Ä¿Y{�{Y| e� Á�µÔ]�¦Ë{��)��Y{Â¼¿
�Á�(� �f¯Z]Âe�Y� �Z¼Ìe� , +� ¹Â¸Ë�Ìb�Á�M +��Z¿Â»Á{Â�
]� �f¯Z]Âe�Y� ÉZÅ� �Z¼Ìe� �Y� �eÓZ]� Ã�ÁY� {Â¯�¥��»� ½Á| +

� ¹Â¸Ë�Ìb�Á�M +� Á� �Z¿Â»Á{Â�kg/ha��� �Á� Ã�ÁY� {Â¯
��f¯Z]Âe�Y +�¹Â¸Ë�Ìb�Á�M +�Á��Z¿Â»Á{Â�kg/ha����{Â¯�

ZÌ]�Ä¯�d�Y�Ã{Â]�Ã�ÁY�¹OÂe�ªÌ¨¸e�Ä¯�d�Y�\¸�»�¾ËY��´¿
�h�Z]� Ã�ÁY� {Â¯� ¥��»� Z]� ÃY�¼Å� ºÅ� Z]� �f¯Z]Á�ËY�� Ä�
�Ê»�µZ¼fuY�Ä¯�d�Y�Ã|��ZÅ�É�f¯Z]�¾ËY�ÊËY�Z¯��ÅZ¯
�­Zy� �{� ½�Á�fÌ¿� dÌ^je� |Ë|�� �ËY�§Y� ¶Ì·{� Ä]� {Á�
�,Ã�ÁY�{Â¯�{�]�Z¯�Z]�ÃY�¼Å�Ä¯�Ã{Â]�ZÅ�É�f¯Z]�¾ËY���Âe

ÃZÌ³��ZÌfyY��{�½�Á�fÌ¿�É{ZË��ºnu�h�Z]�Á�Äf§�³��Y�«�
d�Y�Ã|��ÃZÌ³��{�dÌ¼��d·Zu�{ZnËY .  

  
��Y{Â¼¿�-�¶]Z¬f»��iY�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»��É�f¯Z]��½�Á�fÌ¿�{Â¯�Á�ÃZÌ³�|���­�v»�ÉZÅ)�,Ã�ÁY��^À»kg/ha  (�¦Ë{���{�Ä¿Y{�{Y| e��]

µÔ]c�}�  

 
��Y{Â¼¿�-�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»����iYÉ�f¯Z]�½�Á�fÌ¿�{Â¯�Á�ÃZÌ³�|���­�v»�ÉZÅ�)»�,Ã�ÁY��^Àkg/ha (µÔ]��{�Ä¿Y{�{Y| e��]c�}�  



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

 
��Y{Â¼¿�-�iY�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»���¶]Z¬f»�É�f¯Z]�½�Á�fÌ¿�{Â¯�Á�ÃZÌ³�|���­�v»�ÉZÅ�)�,Ã�ÁY��^À»kg/ha (Ä¿Y{��Y�Å�½�Á��]c�}�  

 
É�Ì³�ÄnÌf¿  

�Z�Y� �] ��ËZ»�M� ¾ËY� �Y� ¶�Zu� ÉZÅ� Äf§ZË
ÄnÌf¿��Z]� ,�ÅÁ�a� ¾ËY� �ËY��� �{� Ä¯� {Â�� Ê»� É�Ì³

¯��ËY�§Y�dÆm�,�Z¿Â»Á{Â��Á��f¯Z]Âe�Y�É�f¯Z]�Á{�{�]�Z
�{Y| e�Á�µÔ]�¦Ë{���{�Ä¿Y{�{Y| e�,Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�cZ¨�

�{�]�Z¯�Ä]��ZÌ¿�µÔ]��{�Ä¿Y{����{Â¯��Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯�
�Á��Z¿Â»Á{Â��,�f¯Z]Âe�Y�¹OÂe�{�]�Z¯�Z»Y�|�Z]�Ê»��Ì¿�Ã�ÁY

h�Z]�Ã�ÁY�{Â¯�{�]�Z¯�Ä]��ZÌ¿�½Á|]�¹Â¸Ë�Ìb�Á�M��ËY�§Y�
�µÔ]� �{� Ä¿Y{� {Y| e� Á� µÔ]�¦Ë{�� �{� Ä¿Y{� {Y| e�cZ¨�

|� .Z]�¾ËY�]ZÀ]É�f¯Z]�,{Â¯�ÄÀÌÆ]�¥��»� �Ã|ÀËY�§Y�ÉZÅ  

|��,�Z¨ËY��e�iÂ»�Y��{Ây��¬¿�|¿{Â¼¿ .  
Ä]� �Z�Y� ¾ËY� �] ��¿ Ê» |�� �tÌ¬¸e� ÄËZ»� {�]�Z¯

ÊËZË�f¯Z]�\�ZÀ» Ä] ½YÂÀ� {Â¯ Êf�Ë� �c�}�d�Y����{
|¿YÂe�Ê» Á��iR»Ã|���«Y Á Z] kYÁ� ½M �{ �c�Â��Ä]��Â�¯

�{�]�Z¯��ÅZ¯�dÆm��{�Ä¿�Á�fÌ¿�ÉZÅ{Â¯�Z]�¹OÂe�¥��»
¾Ë�´ËZm� ½YÂÀ�� Ä]� ZË� Á� ZÅ{Â¯� ¾ËY Ê^�ZÀ» �¾ËY� ÉY�]

Y�Ë��|�Z]� Äf�Y{��¬¿� ZÅ{Â¯ ��{� {�°¸¼���ËY�§Y�¾¼�
�ËY�§Y� ,ÃZÌ³� ¾ËY dÌÀ»Y ­Zy�ÉZÅ Ê�Y�� Á �ÅZ¯ 

Ê³{Â·M�ÉZÅ d�Ë� Ê�Ìv» f�Y�� �{� Y��É��ÁZ�¯� ÉZ
�Y|ËZa Ä] ½Z¤»�Y Ê»  {�ÁM.   
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