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Y�]ZÀ]�,d�YË�Â·Â§�Â»�cZ¨��¾Ë�Y���Á�®Êf¿����¿�Y�Ä¯�,½M�Z]��^e�»�Ì°ÊY�Y{�Éa�ÌrÌ³|Ê�
�f¼¯É»�,|Àf�Å�Ê »�½YÂÀ��Ä]�|¿YÂe�Ì�³��ZËY����{��ÀËv»��Ì�Ê³��Y�«���¿|»�Ì{� .�¾ËY��{
ªÌ¬ve�ËÂ¯�Ê«Ôe�Á{�×��}M�Á��Y�Ì�×|��¹Zn¿Y��Y�Ì� )�Z�u�|·YÁ��Y�Ì�,�}M�Á��ËÂ¯���Á{�
»� |·YÁ¶¼vf|Àf�Å�Ê°�y� Ä]� (Á ÉZÅ� ¶�¿BC2 , BC1 ,F2 , F1 ]�� Ä|»M�d�{� Ä]� Ã�ÃY�¼Å

Z]�Ê§{Z�e�¶»Z¯�­Â¸]�s���®Ë��{�½Z�ÀË|·YÁÄ���Ê°�y��Àe��ËY���dve��Y�°e��µZ»�¿�Á
|¿|��Äf�Z¯.cZ¨���Y���ÊZ¨e�Y� ,ÄnÀa�{Y| e�¶j»�¸�Y�Ä�Ây�µÂ��,ÄeÂ]��Ê�,¶°¿Y|a�µÂ��,

¸�Y� Ä�Ây� ½�Á� ,ÄeÂ]� ¶¯� ½�ÁÊ, �Á�Ê³|Ì��� ½Z»�� ,Ä¿Y{� �Y�Å� ½�Á� ,Ä�Ây� �{� Ä¿Y{� {Y| e
�d�Y{�]��yZ�|��É�Ì³� Ã�Y|¿Y .¾Ì]�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ê¿�Á��¿ZË�YÁ�ÄË�neZÅ�¶�¿��Ä¼Å��{�

{�Y{�{ÂmÁ��Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�,cZ¨� .ZÅ�¶�¿�¾Ì´¿ZÌ»�ÄË�ne |��¹Zn¿Y. ]��{Ì�ÃÁÔ��cZ¨���f�
Y�§Y� Ã{Z��cY�iY��]Ë�Ê ^·Z£�ÁÌaY�cY�iY� ,dÌ�Zf�É»��iY��Â�y�Ä]�Y�§Y�¶]Z¬fË�Ê×Y�§YË�Ê�
|¿|��µ|»� {�YÁ�ºÅ .���½Z»��Á�Ä�Ây� �{�Ä¿Y{� {Y| e� ,ÄeÂ]�¶¯�½�Á�cZ¨���{Ì³|Ê�L�m�

^·Z£ÌY�§Y�L�m��Y��f³��]�dË�Ê Y�sÔ�Y�Y~·�{Â]Ë����Y�cZ¨��¾Ë¨»�[Zzf¿Y�ªÌ{Â]�|ÅYÂz¿�|�Á�
Å��Y�Ã{Z¨f�YÌ�^Ë�Y|Ìd�Y��fÆ]�½Â .Y�]ÉY�§Y��iY��¬¿�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�Ë�Ê]�Ì^·Z£��Y��f�Ì{Â]�d, 

��a»ÊZÅ��Á���Y�½YÂe�É�³�¦¸fz»�ËY�]��ÀÉ{�¯�Ã{Z¨f�Y�½M�sÔ�Y�. ��{�Ä¿Y{�{Y| e�cZ¨�
�{�Á��ºÅ�Ê³|Ì���½Z»��Á�Ä�Ây� |Ë�^ÌÅ�ºÅ�Á��ÀË�³��]�ÊÀf^»�ÉZÅ�YÌ½Â|Àf�Å�|Ì¨»�.�

Á���Âf»~a�diY�Ë�É»Â¼��ÊY����{�Ë]M��Ì�ZÉe�e�Ä]��Àe�Á�Ì�\���/��Á����/�{Â]� .{�ÁM�] 
�Ê�Â�y�Á�Ê»Â¼��É�Ë~a�diY�Á�Á½��¶¼���Â¿ �Â�À»�Ä]��ÀË�³�Ä¯�{Y{�½Z�¿�ZÅ �{Â^Æ]�

�½Z»��Á�d�Y{�]��yZ��cZ¨���Y�Á�{Â]�|ÅYÂy�\�ZÀ»��Àe��ËY����{�Ä ·Z�»�{�Â»�cZ¨�
]��Z¨e�Y�Á�Ä«Z��¶¯�½�Á�Á�Ê³|Ì����Ì£�[Zzf¿Y�ÉZÅ�ZÌ »�½YÂÀ��Ä]�½YÂe�Ê»�Ä�Ây�µÂ��Á�ÄeÂ

{�¯�Ã{Z¨f�Y�Ê°�y��Àe��ËY����{�¹|À³�Ä¿Y{�{�°¸¼��{Â^Æ]�ÉY�]�ºÌ¬f�».   
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¬»|Ä» 

°�yÊZ��Ë�e��Ë£��Àe�¾Ì³�Ä¯�d�Y�Ã|¿���Ì�½ZÅZ
�Y��ÊÂ»�½M� Z]�»�ÄmYÊ|¿Â�� .ÄmÂe� Z]Ä]�Y�§Y�ËZ»{��É�
»�Ì³|¿�Z]� �ÅZ¯� Á� ¾ÊY� ,½ZÆm� �{� Ä¿ÓZ��Ë�¹Z«�Y� {Zn

Y�Y{� Á�¶¼vf»É�¿Zfa�ÌY�]� ÓZ]� {�°¸¼��¶É�½Y�´uÔ�Y�
¼ÅYÌ�]�dÌ�ZÉ{�Y{� .��]ZÀ»� �Y� �e|»M�Z¯� Á� �fÆ]� Ã{Z¨f�Y
³ÌÅZÊZ�ZÀ�� ,{ÂmÂ»�ÊË³�Ì°�y� Ä]� ¹ÁZ¬»� ½ZÅZÊ�Á�

ZÅ� �Á�� Ä �ÂeÉ|m�Ë{Y�¿� Ä]� |É�e� ºÆ»� L�m�Ë�¾
ZÅ�Z°ÅY�É·Âe�cÔ°�»��ÅZ¯�Ì��ÁZ�¯� |ÉY��� �{�Ë��

|Àf�Å� ®�y .Àq� ºÅÌZ�ZÀ�� ¾ÊË¸»YÂ��Ê��{� Ä¯�
³�d»ÁZ¬»Ì°�y��Àe�Ä]�d^�¿�ÃZÊ¿�Á�|¿�Y{��¬¿�Ì�Ä]��

ZÅ��yZ�� ½{�ÁM� d�{ÊË³� Ã�Y|¿Y� Z]� Ä¯�Ì�É�ZÅ� ½M�
��Z�u�½YÂf]Ë³�½{Â]�¹ÁZ¬»�ZÌÂ¼¿�¶uY�»�Á�ÃZÉ�Y��½M�

aÌ]��ÌÀÊZu�,{�¯�¼ÅY��WÌ�d�Y�d)Hess, 1997(.  
eÂ¿�� [Zzf¿YÌZÅ�`É��Á�� Á{� Ä]��Àe� Ä]� ¶¼vf»�

¬f�»Ì� º){�°¸¼�� �nÀ� (£� ÁÌ¬f�»� �Ì� º)��Z�Y� �]
�Â·Â§�Â»� cZ¨�Ë§� Á� ®Ì�Ë�Â·ÂË��Àe� ¶¼ve� Z]� Ä¯� ®

´f�^¼ÅÊ|¿�Y{� (»�¹Zn¿YÊ�{Â��(Singh, 2000) .�[Zzf¿Y
Y�]ÉY��� �{� {�°¸¼��Ë~a� diY�Á� Z]� ÃY�¼Å��Àe� �Ë�É�
ZaÌË¾�� ¶]Z¬f»� �iY� Á�Ë]� {ZÌeÂ¿�� ¾Ìv»� Á� `Ì�,d�Y� �

Y�]ZÀ]ËZÆÀe� Ä]� ¾ÊË¿� �Z��Z¯�ÌZ]� Á� d�ËY�]� |É�{Â^Æ]�
eZ¨�� ,{�°¸¼�Ê´f�^¼Å�Ä¯� Y��ÊÓZ]�ÊË�Á�Äf�Y{�½M� Z]�

iPe� dve� �f¼¯Ìv»� �Ìd§�³� ��¿� �{� ,|¿�Y{� �Y�«� � 
)Kirigwi et al., 2004( .  

�]Ì�ZÉ¬¬v»��Y�Ì¾) Passioura, 1996; Quarrie et 

al., 1999; Richards, 1996(��Àe��¶¼ve�Ä¯�|¿|¬f »�
°�yÊY�§Y� ¹ÂÆ¨»� Ä]�Ë�¿Zfa� �Ì��� �Y� ,{�°¸¼�� ¶Ë�ª

�Â·Â§�Â»� cZ¨�� sÔ�YË§� Á� ®Ì�Ë�Â·ÂË~a� ½Z°»Y� ®Ë��
d�Y .~a� di�YÁË�É�Ã{�Z]� �a� ,d�Y� ÓZ]� 0Zf^�¿� ZÆ¿M�
f¿�Ì°ÊY��Z�Y��]�[Zzf¿Y�Á�Ã{Â]�[Â¸�»�ZÆ¿M�Ë¾�cZ¨��

«{� Á�½Z�MÌY�� Á� Ã{Â]�ª���Á�¾X¼�»� ÃË ÊY�]�É�µZ]�£�
³� �»YÂmÌÅZÊ»� {�°¸¼�� {Â^Æ]� Á�Ê� |�Z]�(Yap & 

Harvey, 1972) .]� {�°¸¼�� Á�d�Y{�]��yZ�Ì�Â·ÂË�®
�e�ºÆ»�½YÂÀ��Ä]ËY��{�cZ¨��¾Ë»��¾Ì§� »�ÄÀÊ�|¿Y�Ã|��

(Quarrie et al., 1999) .�� Ä¿Y{� cÔ£� �{ËY�§Y� �Ë��
°¼»� d�Y{�]� �yZ���{� {�°¸¼�� {Â^Æ]� h�Z]� d�Y� ¾

��YË¿�Ä°¿M�½Á|]� ,{{�³��Àe��Ì³� �ZÌY�§Y�[M�Ä]� ÃZË��
Ë|]Z .§��� �YÊY�]� sÔ�Y�É]� {�°¸¼��Ì�Â·ÂËY�Z¯� ®ÊË�

³� Ã{Z¨f�YÌY�§Y� Y����f�{� ¶]Z«� [M� �Y� ÃZË»��Ê�|Å{�
(Quarrie et al., 1999; Richards, 1996).  

Y� �{Ë»�� ¾Ì�� cZ¨�� ÄÀË{ZÉ�Á� Ä¿Y{� �Y�Å� ½�Á� ¶j»�
� ÄeÂ]� �Z¨e�Y)Fischer & Wood, 1979(�,Ä¸^À�� ½�Á� ,

�Ä¿Y{� ½|��a� Ã�Á{� ,Ä¸^À�� �{� Ä¿Y{� {Y| e� ,Ä¸^À�� {Y| e
)Nourmand Moayyed et al., 2001; Koocheki et al., 

2006(Ä¿Y{� ½|�� �a� d���� ,(Quarrie et al.,1999)�,
�ZeËÅ|¸³� xÊ )Golparvar et al., 2002 Dhanda & 

Sethi,1996;(, ³� d�Y{�]��yZ�Ì�Ä¸^À�� d�Y{�]� Á� ÃZ
)Golparvar et al., 2006(��{Á��,Êa�,Ì�{Y| e�,±�]��r

ZÅ� ÄnÀaÉ³� �{� Ä¸^À�� {Y| e� Á� ¶°¿Y|a� µÂ�� ,�Á�Z]�Ì�ÃZ
)Golabadi et al, 2005( §� »Ê� |¿Y� Ã|��´¼Å� Ä¯Ê�

´f�^¼ÅÊ�ÓZ]�)¨À»Ê Ëd^j»�Z (|¿�Y{�Ä¿Y{�{�°¸¼��Z] .  
f¿��µ�fÀ¯�Á�di�YÁ�ÃÂv¿��Y��Ô�YÌ°Ê�¦¸fz»�cZ¨��

ÅY��Y�½��¶¼���Â¿�Á¼ÌÁ�dËY�Ã�ÉZÅ�Ä»Z¿�]��{�ÉuÔ�Y�Ê�
d�Y� �Y{�Ây�] .Y�mY� {�ÁM�]ÉY�§Y�Ë�Ê^·Z£� ,Ì¿� Á� dÌ��

 eÌÌaY�¾Ì�Zf�ÉY�]�É e�ÌÌuÔ�Y��Á��¾Êz�e�Á�Ì��
·Âe� ¹Á�·Ì� ±�Á{� |ËÓ� ZË¿� Á� �·Zy� ¾Ìa� �Ì]� �ÌÀÊ�

Ó�½|»M�d�{�Ä]�µZ¼fuYËZÅ�¾ÊËÓ��Y��fÆ]�Ä¯�ËZÅ�¾É�
·ÁYÌ»�ºÆ»� ,|Àf�Å�ÄÊ�|�Z]�.(Jinks & Pooni, 1979) 

���]ÊY��� �{�cZ¨��di�YÁ� ÃÂv¿�Ëv»��Ì�Ê�cÁZ¨f»�
]ÌY� �´¿ZË¤e� Z]� Ä¯�d�Y� ¾ÌÌY��� �Ë���Ë³�d�Ì�ÃÂv¿� ,ÃZ

ZÅ�f»Y�Za�{�ÁM�]� ,ZÅ�½��¶¼�Éf¿��Ì°Ê~a�diY�Á�Á�Ë�É�
·{� Ä]�cZ¨�ÌeÂ¿�� ¶]Z¬f»� �iY� ¶Ìv»� Á�`Ì¤e��ÌÌ»� �Ê�

Z¼¿Ë�|(Chowdhry et al., 1999; Sharma et al., 2002; 

Akhtar & Chowdhry, 2006) .  
�neË»� ÄÌ´¿ZÌ�Á�� ZÅ� ¶�¿� ¾ÊY�]� Ä¯� d�Y�É�

f¿�� �iY� Ä^�Zv»Ì°Ê»� �Y�Ì´¿ZÌZÅ� ¶�¿� ¾É�¦¸fz»�
�Ã{Z¨f�Y{Â��Ê»]�¶]Z¬f»��iY�{�ÁM�]�Ä]��{Z«�Á�Ì�½Z°»�¾

ZÅÉ¿��Ê¿�Ì»� �Ê� |�Z]�)Kearsy & Pooni, 1996; 

Mather & Jinks, 1982 .(Y� �YËY�]� �Á�� ¾É�ne�Ë�Ä
f¿�Ì°ÊÁZ¬»�°�y� Ä]� d»Ê�� Ã{Z¨f�Y�Ë{ZÉ�d�Y� Ã|��

)Rebetzke et al, 2006 Baghizadeh et al., 2004; 

Farshadfar et al., 2001;.(  
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//¬¬v»Ì�//«Ôe�Ä// ·Z�»�Z//]�¾ÊZ//Å�É��{�½Z//¿�¹|//À³�
Y�//�Ë°�//y��À//e��Ê�{�Ë��{�//°¸¼��LY�//mY�Ä//¯�|//Àf§Z

�Y�§Y��//iY��//�Âe�0Ze|/¼�//Ë�Ê//»�µ�//fÀ¯�Ê��{�Ä//¯�|¿Â//��
��Y{�//]�Ã�//Æ]É°¨e��Y�//ÌÁZ//nf»�®Y�//]��ÉY�{Â//^Æ]�//Ë�¾

���ZÅ�¶�¿��{�cZ¨�É������̈ »�©�/¨e�µZ/u��{��/Ì������º/Å�Á�d/�Y�|
ÀqÌ�aY�¾Ì�Zf�É�¼°e�Ì�/¸Ê������/¼Æ»��/¬¿�º/Å�Ê����cZ¨/���{�

�{�Y{�Ä///¿Y{�{�///°¸¼� )Narsinghani & Yadav, 

1999( .�Z»�M��{Ë�{��Ë��/´É���������LY�/mY�,{�/°¸¼��Ä/ ·Z�»�Z/]�
//y�]�Á�½MÊ§Â§�Â»�cZ¨//��Ì�Ë�Â·Â//Ë��{�¹|//À³�¹Z//«�Y�®

�°�//y��À//e�½Á|//]�Á��À//eÊ�{Â//mÁ�^·Z£�©Â//§//Ì�Á�d
]�ºÆ//�//Ì£��//iY��f�//ÌY�§Y��//Ë�Ê�d//i�YÁ��{�Y��Z//Å�½��

]�{�//°¸¼�Ì�Â·Â//Ë�̄ Pe�{�Â//»�d//�Y{�]��yZ//��Á�®//Ì�|
�|//��Ã{Y{��Y�//«)Golparvar et al., 2004; Collaku, 

1994 .(  
�//Àq�º//ÅÌ�Y�§Y�¶//]Z¬f»��//iY�¾//Ë�ÊY�§Y�//Ë�Ê��{�

�f¿��µ�fÀ¯Ì�/°Ê����������³��Z/¨e�Y�,Ä/¿Y{��Y�/Å�½�Á�cZ¨/���/Ì��Á�ÃZ
³�Ä//¿Y{�{�//°¸¼�//Ì¿�ÃZ//¼Æ»��//¬Ê�Y�//]�Ä//¯�Äf//�Y{�É�

��Z//Å�Ä//»Z¿�]��{�Ã{Z¨f//�YÉ�{Y�//¿�Ä//]�É¼ÅY��WZ//u�//Ì�d
///»�½YÁY�///§Ê�|///�Z]�)Golparvar et al., 2004; 

Amawate & Behl, 1995 .(///¬¬v»Ì{�¾Ë�///´É�
���Y�Ä¯�|Àf�Y{��ZÆ�Y�/Ë�����Y�/���{�cZ¨/��¾Ë�����0Ze|/¼���À/e��
Y�§Y��//iY��//�Âe//Ë�Ê��d//iY�Á�Á�Ã|///��µ�//fÀ¯�Z//Å�½��

~//aË�É�Â�//y�ÊÓZ//]�ÊË�Ä//¯�,|//¿�Y{��Ã|À///Å{�½Z�//¿
Y�{Â//^Æ]�½Z//°»Y//Ë�{Â//^Æ]��{�Z//Æ¿M��Y�Ã{Z¨f//�Y�Á�cZ¨//��¾

//»�Ä//¿Y{�{�//°¸¼�Ê�|//�Z]�)Dahana & Sethi, 1996; 

Sharma et al., 2002(. 

Z//f¿Ë�///ne�lË»�Ä//Ì´¿ZÌZ//Å�¶/�//¿�¾É P2, F1, F2, 

F3 P1, Y�//]�Ä//¯�{Y{�½Z/�//¿�Â//m��{É�{Y|// e�d¨//��Ä//��
�]�{�//°¸¼��Á�Ä//eÂ]��{�Ä//¿Y{�{�//°¸¼��,Ä¸///^À�Ì�Â//·ÂË°Ê�

^·Z£��//iY�,Ä//eÂ]//Ì�Y�§Y�¶//]Z¬f»��//iY�ÃY�//¼Å�Ä//]�d//Ë�Ê ×
Y�§Y//Ë�ÊY�Ã|//¼���//¬¿�ÉY�g�YÂ//e�µ�//fÀ¯��{�Ë//»�Z//¨Ê�
|À¯.(Baghizadeh  et  al., 2004) 

���//ne��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]Ë»�Ä�/Ì´¿ZÌ��Z/Å�¶�/¿�¾É P1 , P2 

, F1 , F2 , BC1 ,BC2 �Ã|/ÅZ�//»�¹|//À³��{|//��Ä//¯�
�aY��iYÌ�Zf�/É����/¼Æ»��/¬¿�,Ê���������Z/¨e�Y�cZ¨/��µ�/fÀ¯��{�

����������������½�Á�Á�ºq�/a�±�/]�t�/��,Ä¸^À/���{�Ä/¿Y{�{Y|/ e�,ÄeÂ]
���d//�Y�Äf//�Y{�Ä//¿Y{��Y�//Å(Akhtar & Chowdhry, 

2006) .^·Z£��//iY�,¹|//À³��{//ÌaY�Á�d//Ì�Zf�ÉY�§Y�//Ë�Ê ×
Y�§Y//Ë�ÊY�//]�É�³��{�Ä//¿Y{�{�//°¸¼��cZ¨//��//Ì�½�Á�Á�ÃZ

�Y�Y{�,Ä//¿Y{�®//eÉ¼ÅY�//Ì]�d//Ì�f�É����//iY�Ä//]�d^�//¿�
^·Z£///////ÌY�§Y�d///////Ë�ÊaY��///////iY�Á�///////Ì�Zf�É�

d///�Y(Novoselovic et al., 2004)  .¬ve��{///Ì�ª
{Ë��/´É �{Ë|//Àf§Z ��Y�§Y��/iY�ÃY�//¼Å�Ä/]//Ë�Ê��¶//]Z¬f»��/iY�,

Y�§Y//Ë�Ê ×^·Z£//ÌY�§Y�¶//]Z¬f»��//iY�Á�d//Ë�Ê ×Y�§Y//Ë�Ê�,
��Äf/////�Y{��/////¬¿�¹|/////À³�cZ¨/////��µ�/////fÀ¯��{

d//�Y(Mostafavi, et al., 2005; Prakash et al., 

2006).  
�ne��{//Ëf¿��ÄÌ//°Ê��{�½Z//¿�¹|//À³�¦//¸fz»�cZ¨//��
Y�//��Á{Ë��v»Ì//�Ê°�//y��À//e�Á�µZ//»�¿�Ê��z�//»�

����������/¿���/iY��Â/¿�Á{��/Å�Ä¯�|�ÊY�§Y��/Ë�Ê^·Z£�Á��/Ì���/¬¿�d
//¼Æ»Ê��Y�//]�Z//»Y�|//¿�Y{�cZ¨//��d//iY�Á�µ�//fÀ¯��{�Y��É�

»�¦//¸fz»�cZ¨//�//Ì¼ÅY�½Y�//ÌY�d//Ë//v»��{�Z//Å�iY�¾Ì��
Z//ÅÉ���{Â//]�cÁZ//¨f»�¦//¸fz»�1996) (Dhanda &  

Sethi,.  
�{ ®Ë �Ä/»Z¿�] �uÔ/�YÊ ��Ô/�Y �Ã�Z/]�{ �ÃÂ/v¿ �¶/¼� 

½� �/»�ºÆ»Ê ]�|/�Z �Y�/q �Ä/¯ ��/¿Y{ �{ �¾/ËY �Ä/ÀÌ»� �Ä/] 

�ª/¬v» �{ �¹Z/n¿Y ��Z/Å�Ä/»Z¿�]É �uÔ/�YÊ �®/¼¯ �Ê/» 

|ËZ¼¿ .Y~· ¥|Å �Y ¾ËY �Ê/���] ��ÊËZ/�ZÀ���/iY ½� �Z/Å ��/] 

ÃÂv¿ g�YÂe cZ¨� ������µÂ/��,Ä/eÂ]��Z/¨e�Y�Á�Ä/eÂ]�¶/¯�½�Á
¸//�Y�Ä//�Ây�Á�Ä«Z//��½�Á�ÁÊ�Á�Ä//nÀa�{Y|// e�,¶°¿Y|//a�Á�

�������������µÂ/��,�Á�Z/]Z¿�Á��Á�Z/]�Ä¸^À/��Á�Ä«Z��/Ë½�Á�,®���ÃZ/¯�
����������������½Z/»��,Ä/�Ây��{�Ä/¿Y{�{Y|/ e�,Ä/¿Y{��Y�/Å�½�Á�,�¸¯�Á

�d//�Y{�]��yZ//��Á�Ê³|Ì//��)//¸¯��Â//��Ä//]Ê�{�//°¸¼��
½M�LY�mY�Á (�Y�/���{Ë��°�/y��À/e��Ê���Y��À/e�¹|/��Á� 

ª//Ë�� �Á� ¾Ì´¿Z//Ì»�Ä//Ë�ne ¶�//¿ Z//Å  e�ÁÌ//Ì�¾
�///fÆ]ËZ///Å��Á��¾ÉuÔ///�Y�ÊY�///Ë�cZ¨///��¾d///Æm�
�Y�/§YË���{Â/]�Ä/¿Y{�{�/°¸¼���. �Y ��/´Ë{ �¥Y|/ÅY �,ª/Ì¬ve 

�/¼ze�d/iY�Á�¾Ì ��Ë~/aÉ �»Â/¼�Ê Á ��Â�/yÊ, �/���]Ê 
�Y�/mYÉ ��Â/Àe �/°Ìf¿�Ê ��/Ì¿�Á �{�ÁM�/] �{Y|/ e �Z/Å�½�É 
µ�fÀ¯ Ã|ÀÀ¯ cZ¨� Ê» |À�Z]. 

  
ZÅ��Á��Á�{YÂ» 

����������������Y�Ì/��Ê/«Ôe�Á{�Y|/f]Y��ËZ/»�M�¹Z/n¿Y��Â/�À»�Ä] ×
��ËÂ///¯)///«ÔeÊµÁY� (��Y�Ì///��Á ×�}M�) ///«ÔeÊ¹Á{� (



��            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

 

�|//��¹Z//n¿Y)��}M�Á��ËÂ//¯�Á��Z�//u�|//·YÁ��Y�Ì//��|//·YÁ��
�|//¿{Â]�¹ÁZ//¬»-��¬ve�Ä�//�R»�cZ//��Y�³�ª//^��Ì�cZ//¬
Æe�Á�sÔ//�Y//Ì�~//]�Á�µZ//Æ¿�Ä (�¶�//¿�ÁF1 �½M��Y�¶//�Zu

�|//»M�d//�{�Ä//]�Z//Å .��Á�Z//]{Ây�Z//]��b//�É�¶�//¿�F1  

�¶�/¿F2 ��|/��{Z/nËY� .���Ä/ÌÆe�ÉY�/] BC1 �ÁBC2  �|/·YÁË�¾
�Z]F1  ��|/��Ã{Y{�Ê/«Ôe .����ÉZ/Å�¶�/¿�Ä/ÌÆe��Y��/aBC2 , 

BC1 ,F2 , F1 , P2 , P1  Z«��{�Z//Æ¿M��Á~//]�s�//��\//·
���Z//]�Ê§{Z�//e�¶//»Z¯�ÉZ//Å�­Â//¸]����ËY�//���{��Y�//°e�

�]M�Á�Ê°�//y��À//e//Ì�ZÉ^��Ì// Ê) ��À//e�¹|//� (��{
Z//aÌË�Ê//�Y���µZ//�����-��¬ve�Ä//���»��{�ÌeZ//¬Ê�ÃÁ�//³�

��sÔ�Y�Á�d�Y�� �������½Y�/Æe�ÃZ´�/¿Y{�cZ/eZ^¿)�k�/¯ (��Äf/�Z¯
�|¿|/� .����¦/Ë{��®/Ë�­Â/¸]��/Å��{F1  ��¦/Ë{��®/Ë�,P1 �,�

�¦///Ë{��®///ËP2  �,��¦///Ë{��F2�,���¦///Ë{��BC1  �Á��
�¦//Ë{�BC2  �|//��Äf///�Z¯ .��¦//Ë{���//Å���µÂ//���//f»�

��Z//Å�¦//Ë{��Ä¸///�Z§�Á�d//�Y{��{Â//]��//f»�Êf¿Z//�� .��{
�//¿��Ä//¿YÂm��Â//�À»�Ä//]��À//e�d//·ZuÊ��//¬§�//Ë��Z//]�®

]M//Ì�ZÉ������Ä//¸u�»�Z//e�Á�|//��¹Z//n¿Y�d//�Z¯�½Z//»���{�
//��Ì³|Ê³�,¶//»Z¯�Ì�«Z]�d//]Â����Y��//¬§�½Z//ÅZÌ�Ã|//¿Z¼

��¿Z¼///�M�cÓÁ�///¿�Á�­Z///y��{Ê�|///¿{Â¼¿�Ã{Z¨f///�Y� .
�d//·Zu�{^�Ì// Ê]M�,�Z//Æ]�¶�//§��{�,//Ì�ZÉ��Á��Ã{��//Å�

Ë°|��¹Zn¿Y��Z^.  
�,�Á�Z]Z¿�Á��Á�Z]�Ä¸^À��,Ä«Z��{Y| e�,ÄnÀa�{Y| e�cZ¨�

ÄeÂ]��Z¨e�Y (cm)¸�Y�Ä�Ây�µÂ��,Ê (cm)®�Ë��µÂ��, 
(cm)¶°¿Y|a�µÂ��, (cm)ÄeÂ]�¶¯�½�Á�, (gr)�Ä«Z��½�Á�,
¸�YÊ (gr)¸�Y� Ä�Ây� ½�Á� ,Ê (gr)� ,¶°¿Y|a� ½�Á (gr)�,

Z¯�½�Á�¸¯� Á� Ã (gr)��Y�Å�½�Á� ,Ä�Ây� �{� Ä¿Y{� {Y| e� ,
Ä¿Y{ (gr)��yZ�� Á� |�� É�Ì³� Ã�Y|¿Y� Ê³|Ì��� ½Z»�� ,

{�³�Ä^�Zv»�d�Y{�]Ë|.  
�¹Zn¿Y�Ê¿�Á��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�ZÅ�Ã{Y{�É�ÁM��¼m��Y�| ]

{{�³��z�»�ZÅ�¶�¿�¾Ì]�cÁZ¨e�Ze�|� .��°��ZÅ�½�Á
|¿|�� Äf§�³� ��¿� �{�¶�¿� �Å�¾Ì´¿ZÌ»��¿ZË�YÁ .�ÄË�ne

´¿ZÌ»�Á��ª^��ZÅ�¶�¿�¾Ì (Mather & Jinks, 1982)�
� �Y�§Y� ¹�¿� Z]Minitab �Á� di�YÁ� ÃÂv¿� ¾ÌÌ e� �Â�À»� Ä]

|��¹Zn¿Y�cZ¨���Y�®Ë��Å�Ê°Ìf¿���iY�Á�µ�fÀ¯.�¾ËY��{�
�Å� dËZ¨¯� �Á� �ÉZ¯� �]�»� ½Â»�M� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� µ|»

d§�³��Y�«�Ê���]�{�Â» .�ZÅ�¶�¿�¹Z¼e�ÉY�]�d¨���Å��{

�ÉZÅ�µ|»���Y�]��,��,�Á���µ|»�Ze�|��¹Zn¿Y�É�f»Y�Za�
|ËM�d�{�Ä]�Ê«Ôe��Å��{�d¨���Å�\�ZÀ» .  

�Äm�{�Á�Ê�Â�y�Á�Ê»Â¼��É�Ë~a�diY�Á�¾ÌÀq�ºÅ
�LY�mY� ,cZ¨�� Ã|ÀÀ¯� µ�fÀ¯� ÉZÅ� ½�� ¶«Y|u� Á�dÌ^·Z£

� �ÂÀeH � ÁD»� ,Ì´¿ZÌ^·Z£� Äm�{� ¾Ì�d)^·Z£� ��Âf»Ì�d
¿�Ê (�� ÉZÅ� µÂ»�§� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]Ë|¿|�� Ä^�Zv»� �         
) Mather and Jinks,1982 .(  
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Zf¿Ëhv]�Á�l  

������½Z�///¿�Ê//���]�{�Â//»�cZ¨//���¿Z//Ë�YÁ�Ä//Ë�ne
�Z///Å�¶�///¿�¾Ì///]��Y{�Ê///À »�cÁZ///¨e�{Â///mÁ�Ã|///ÀÅ{

)�/Å�Z¼ÌeZ (����//Å�Á�Ê//«Ôe�Á{��/Å��{�cZ¨//��Ä/Ì¸¯��//�¿��Y
//v»�Á{Ì�{Â//]��)�µÁY|//m��Z//e�� .(�Á�Ä//Ë�ne�½Z//°»Y�Ä//¯

����������/»�ºÅY�/§�Y��cZ¨/��¾/ËY�Ê°Ìf¿��¶Ì¸veÊ��{�/¯� .��{Â/mÁ
��Â//Àe�{Â//mÁ��Y�Ê¯Z//u�Z//Å�Z¼Ìe�¾Ì//]��Y{�Ê//À »�cÁZ//¨e
��{�Â//»�cZ¨//���//�¿��Y�Ê//���]�{�Â//»�{YÂ//»��{�Ê//°Ìf¿�

|�Z]�Ê»�Ä ·Z�».  
»Ì´¿ZÌ��� »�¥Y�v¿Y�Á�¾�/Ì���Z����/Å�/Ë������Ã�Y|/¿Y�cZ¨/���Y�®

³//Ì�É�Z//Å�¶�//¿��{�Ã|//��É//«Ôe�Á{��{�,¦//¸fz»�Ê�Á�
Y�//��Á{Ëv»��Ì//�Ê�µÁY|//m��{�cÁZ//¨f»���Á���½Z�//¿�

�d//�Y�Ã|//��Ã{Y{ .����//�YÁ�|//u��{�kZ//f¿�¾f§�//³��Y�//«
|//·YÁË�// ]��{�¾Ê����Z//iM�{Â//mÁ�Ã|//ÀÅ{�½Z�//¿�cZ¨//��
Y�§Y//Ë�ÊY�µ�//fÀ¯��{�Z//Å�½��//Ë//»�cZ¨//��¾Ê�Á�|//�Z]�

//Àq�º//ÅÌeZ¨//���{�¾Ê��Z//¨e�Y�¶//j»���Y�//Å�½�Á�Á�Ä//eÂ]
�Ä//]�Ä//¯�Ä//�Ây�½�Á�Ä//¿Y{Ë//°Ê|//·YÁ��Y�Ë{�¿�¾//Ë��//e�®

Y�,d//�Y//Ë //�Á�¾Ì]�d//Ì^·Z£�{Â//mÁ��´¿Z//Ì^�//¿�dÊ //Ë�Z



  ½Y�Z°¼Å�Á�|¿Â¯�Ì� :�Á�Ê�Y���cZ¨��Ê°Ìf¿��ÄË�ne...  �� 

 

�Y��{�¶/»Z¯�/Ë��{�½Z//¬¬v»�Ä/¯�d/�Y�cZ¨//��¾Ë��/´É�º//Å�
Y�Ä]ËZf¿�¾Ë���lÌ|¿Y�Ã| )Golabadi  et al., 2008.( 

Y�cZ¨���j¯Y��{�ÄmÂe�¶]Z«�Äf°¿Ë»�Ä¯�{Â]�¾Ì´¿ZÌ�¾
ZÅÉÅ�Ì�^Ë|ZÅÉ F1 ]Ì ¼m��Y��ÌZÅ�dÉ F2 �{Â]�Ä�Â]�»

·{�Ä¯Ì»�Y��½M�¶Ê�Á�fÅ�{ÂmÁ�½YÂe�Ëd�¿Y{�� .»Ì�½Y�
Z�yÉ »�ÌZÅ�¶�¿��{��ZÉ��{�{Y�§Y�cÁZ¨e�¥� »�¦¸fz»�

Y� �]� Á�d�Y� ZÅ� ¶�¿� ¶yY{Ë¶�¿��Z�Y� ¾ F2 ��j¯Y� �{
]�cZ¨�Ì�f�ËZ�y�¾É »�Ì�Y���Z»�½Z�¿Ê |Å{.  
Zf¿Ë�ne� lË»� ÄÌ´¿ZÌ�½Â»�M� �Z�Y� �]� ZÅ� ¶�¿� ¾

¬»Ì�ZY�]�­�f�»�É«Ôe�Á{��Å��{�Á�cZ¨��Ä¼Å�Ê��{�Á�
v»�Á{��ÅÌ]M��Ì�ZÉ^��Ì Ê°�y��Àe�Á�Ê�µÁY|m��{�

��Ze���d�Y�Ã|��ÄWY�Y� .�µ|»��«YÁ��{��f»Y�Za�ÉY�]�É�
£�LY�mY�¥~u��Y��a�Á�Ã|����Y�]�cZ¨��¹Z¼eÌÀ »��Ê�

Y�]�\�ZÀ»�µ|»�,�Y{Éd�Y�Ã|»M�d�|]�d¨���Å�. 

���]�{�Â»�cZ¨��Ä¼Å��{Ê�¶«Y|u��µ|»��f»Y�Za�É�
À »ÊaY�cY�iY� ZÆ¿M� �j¯Y� �{� Á� �Y{�Ì�Zf�É�Ã|��{�YÁ�ºÅ�

]�Ä¯�d�YÌ§Z¯��´¿ZÊY�§Y�Ã{Z��µ|»�½{Â^¿�Ë�Ê -^·Z£�Ì�d
d�Y .Y� Ä¯Ëf¿� ¾ÌY� Ä ·Z�»� Ä]Z�»� ÄnÉ�Z]� Ä¯� d�Y�

ZÅ�¶�¿��Y�Ã{Z¨f�YÉ�Ä¯�{�¯��z�»�½Z¿�¹|À³�¦¸fz»�
Y�§Y� µ|»Ë�Ê -^·Z£�Ì£� ¶]Z¬f»� �ZiM� {ÂmÁ�d¸�� Ä]� dÌ��

·M¸Ê��{Â^¿�\�ZÀ»�(Mostafavi  et al., 2005). 

��Z¨e�Y� Á��Àe� ¹Á{�Ê«Ôe� �{� Ä«Z�� {Y| e�d¨�� �{
«Ôe� �{� d�Y{�]� �yZ�� Á� ¶°¿Y|a� µÂ�� ,ÄeÂ]Ê�µÁY�

]MÌ�ZÉ^��Ì Ê� µ|»� LY�mY� Ä¼Å��À »� É�f»Y�Za�Ê��Y{�
��{�É�Zf�ÌaY�Á�¶]Z¬f»��ZiM�Ä¼Å�|Å{�Ê»�½Z�¿�Ä¯�,|¿|�

|Àf�Å��iR»�ZÆ¿M�diY�Á. 

¯Y��{«Ôe�Á{��Å��{�cZ¨���jÊY���Á�Ëv»��Ì�Ê�Ä]�
��µÂ��Á�ÄnÀa�{Y| e� Á�ÄeÂ]�¶¯�½�Á� L�mË�½�Á� Á�®�

Y�§Y� L�m�Á{��Å�Ä¿Y{��Y�ÅË�Ê^·Z£� Á�Ìd À »Ê�Ã|���Y{�
]�Ä¯�|¿YÌ¼ÅY��´¿ZÌY�§Y��iY�dË�Ê£�Á�ÌY�§Y��Ë�Ê�ZÅ�½��

f¿��µ�fÀ¯�{Ì°ÊY�Ëd�Y�cZ¨��¾.  
£�cY�iY�ÄnÀa�{Y| e�Á�ÄeÂ]�¶¯�½�Á�d¨���{^·ZÌ�d

]� �¬¿Ì�f�É]M� d·Zu� �{� Á� |Àf�Y{�Ì�ZÉ^��Ì Ê��{�
��µÂ��d¨�ËY�§Y� �iY� ,®�Ë�Ê{Â]� �e� ºÆ»� ZÅ�½�� .�Ä]

À »�Á���Z]�Ê�ËY�§Y�cY�iY��Àe��ËY����{�Ê¸¯��Â�Ê��Y{�
�lËZf¿�Z]�¶�Zu�lËZf¿�Ä¯�|Àf�ÅSung & Chiu )1995 (

�ÁNikkhah) 1999( {�Y{�d¬]Z�» .  

�ÉÓZ]��Y|¬»] h [ �½�Á�d¨���{�Á�ÄnÀa�{Y| e�,ÄeÂ]
��{� Ä¿Y{� {Y| e� ,Ä«Z�� {Y| e� ,¶°¿Y|a� µÂ�� ,�Á�Z]� Ä¸^À�
�µÁY� Ê«Ôe� �{� Ê³|Ì��� ½Z»�� Á� Ä¿Y{� �Y�Å� ½�Á� ,Ä�Ây

]M� Á��ÀeÌ�ZÉ^��Ì Ê�ÉZÅ��Á�� Ä¯� |Å{� Ê»� ½Z�¿�
ÅÌ�^Ë�Y|Ì|Àf�Å�\�ZÀ»�cZ¨��¾ËY�sÔ�Y�ÉY�]�½Â.  

ÓZ]��Y|¬»É ] d [  ��Z¨e�Y�Á�ÄeÂ]�¶¯�½�Á�cZ¨���{
ÄeÂ]��Y�Å�½�Á�Á�Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e�Á�¶°¿Y|a�µÂ��Á�

«Ôe��{�Ä¿Y{Êv»�Á{��Å�µÁY�Ì»�½Z�¿��Ê��Á��Ä¯�|Å{�
ZÅÉÀf^»�Ê�³� �]�ËY�]��ÀÉY�sÔ�Y�Ë�\�ZÀ»�cZ¨��¾

�ª]Z�»�Ä¯�d�YËZÅ� Äf§ZÉ Golparvar et al (2004) �Á 
& Chiu Sung 1995), ({Â]. 

¨À»�d»Ô�ÊY�]�É  h^·Z£�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�Ì^�¿�dÊ{���
�d�Y� Ä�Â]�»�d¨���ÅZ¯�dÆm(Mather & Jinks, 

1982).Y�]ZÀ]�Ëv»� �{�¾Ì«Ôe� Á��Àe�½Á|]��Ê��{� ¹Á{�
�Ä¸^À�� {Y| e� ,¶°¿Y|a� ½�Á� ,¶°¿Y|a� µÂ�� ,ÄeÂ]� �Z¨e�Y

^·Z£� Ä�Ây� �{� Ä¿Y{� {Y| e� Á� �Á�Z]Z¿Ì^�¿�dÊ�dÆm� �{�
Y����{�Á�{�Y{�{ÂmÁ�cZ¨���ÅZ¯Ë«Ôe�Á��Àe��Ê�µÁY�

YË^·Z£� ¾Ì^�¿� dÊY�]�É �Á� ÄnÀa� {Y| e� ,ÄeÂ]� ¶¯� ½�Á
¸�Y�Ä«Z��¶¯�½�Á�,ÄeÂ]��Z¨e�Y�,�Á�Z]�Ä¸^À�Ê�Ä«Z�{Y| e�,

d�Y�s��»�Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e�Á. 

¼zeÌ]� ¾Ì{Z¬»� �f�Ë� �[h] � Ä]�d^�¿[d] �cZ¨�� �{
��Z¨e�Y� ,�Á�Z]� Ä¸À^�� {Y| e� ,ÄnÀa� {Y| e� ,ÄeÂ]� ¶¯� ½�Á
�{Y| e� ,Ä«Z�� {Y| e� ,Ä«Z�� ¶¯� ½�Á� ,¶°¿Y|a� µÂ�� ,ÄeÂ]

Y{���½Z»�� Á� Ä�Ây� �{�Ä¿Ì³|ÊZÅ�½��Ä¯� {Y{�½Z�¿�É�
|·YÁ��{�{ÂmÂ»�\·Z£ËÅ��{�¾Ì�^ËZÅ�|ÉY��Y�¶�Zu�Ë�Á{�¾

��¼ne�|·YÁËd�Y�Äf§Z .Golabadi et al (2008)��{�ºÅ�
�� µÂ�� ,¶°¿Y|a� µÂ�� cZ¨�� {�Â»Ë�±�]� µÂ�� Á� ®�

¼Å� Ä]� ºq�aÌZf¿� ¾Ë�d�{� lË|Àf§Z .Àr¼ÅÌ��z�»� ¾
Y�]� Ä¯� |¿{�¯É� Ä¸^À�� µÂ��cZ¨���� µÂ�� ÁË��iY�®�

Y�§YË�Ê^·Z£��iY�Ä]�d^�¿�Ì�e��Z]��¬¿�dÉ�µ�fÀ¯��{�Y��
Y�g�YÂeËY�cZ¨��¾Ë»�Z¨Ê�³�Y~·�,|À¯�ËY��Z�Y��]��ÀË�¾

»�d¨�� Á{Ê¿�� �ZiM� Á� |�Z]� �iR»� |¿YÂe�Ê^je� ¶]Z«�Ì�d
Y�]ÉY�Ë|·YÁ��Y�d¨��Á{�¾Ë»�¶¬fÀ»�kZf¿�Ä]�¾Ê{Â��.  

¬ve��{Ì{�cZ¬ËZf¿�ºÅ��´ËÆ]Z�»�lÊ�Ã|»M�d�{�Ä]�
�ne��{� 0Ôj»�,d�YËf¿��ÄÌ°Ê=¼¯�cZ¨��Ê�Ã{Z¨f�Y�Z]�Âm�
|·YÁ�¶�¿�lÀa� �YË¾P1 , P2 , F1 , F2 , F3 ¼ÅY� Ä]�Ì�d

]Ì^·Z£� �iY� �f�ÌY�§Y� Ä]� d^�¿� dË�Ê��Z¨e�Y� cZ¨�� �{�



��            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

 

a� Ä¿Y{� {�°¸¼�� Á� Ä¿Y{� �Y�Å� ½�Á� ,Ä¸^À�� µÂ�� ,ÄeÂ]Ê�
|¿{�](Baghizade et al., 2004) .·Zu��{Ê�Ä¯�(1996) 

Dhanda & Sethi�ne� �{�Ëf¿�� ÄÌ°Ê�¦¸fz»� cZ¨��
Y���Á{� �{�½Z¿�¹|À³Ëv»��Ì�Ê°�y��Àe� Á�µZ»�¿�Ê�

¿���iY��Â¿�Á{��Å�Ä¯�|¿{�¯��z�»ÊY�§Y�Ë�Ê^·Z£�Á�Ì�d
¼Æ»��¬¿ÊY�]� Z»Y� |¿�Y{�cZ¨��diY�Á� µ�fÀ¯� �{� Y��É�

»�¦¸fz»�cZ¨�Ì¼ÅY� ½Y�ÌY�dËv»� �{� ZÅ�iY�¾ÌZÅ��É�
{Â]�cÁZ¨f»�¦¸fz».  

Àq�ºÅÌ�]��{�¾Ì�ZÉ��Y����]�{�Â»�cZ¨�Ê��Å��{�
«Ôe�Á{Êv»�Á{��Å�Á�Ìf]Â����Àe��Ê£�Á�Ì�ÃÁÔ���Àe��

Y�§Y� cY�iY� �]Ë�Ê^·Z£� Á�ÌaY� cY�iY� dÌ�Zf�É�¦¸fz»�
Y�§YË�Ê ×Y�§YË�Ê^·Z£� ,Ì� d ×^·Z£ÌY�§Y� Á� dË�Ê × 
^·Z£ÌÀ »�dÊd�Y� Ã|�� �Y{� .{� ½Z¬¬v»Ë�´ÉY� ºÅ�Ë�¾
Zf¿Ë|¿Y�Ã{�¯���Y�³�Y��l)2005  Mostafavi et al.,( .  
Y�]É�µÂ�� ,�Á�Z]� Ä¸^À�� Á� ÄnÀa� {Y| e� ,ÄeÂ]� ¶¯� ½�Á�

,�¸¯� Á� ÃZ¯�½�Á� ,¶°¿Y|a�½�Á� ,Ä«Z��¶¯�½�Á� ,¶°¿Y|a 
���½Z»��,Ä«Z��{Y| eÌ³|Ê�Á{��Å��{�d�Y{�]��yZ��Á�

v»Ì��{��¬§�Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e�Á�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�Á��

v»ÌY�§Y�¶]Z¬f»��iY��Àe��Ë�Ê ×Y�§YË�Ê¼Æ»��¬¿�Ê�Y��
¨��µ�fÀ¯��{Y�cZË»�Z¨Ê|À¯� .Y�]ZÀ]Ë»�¾Êa�½YÂe�Ì�{ZÆÀ�
�³�Ä¯�{�¯ËZÅ�¶�¿��{��ÀÉZÆf¿Y�ÊË³�c�Â��Ì��iY�Á�{�

aYÌ�Zf�ÉY�§Y�Ë�Ê×Y�§YË�Ê�³� c�Â�� �{�Ë�dve� �À
Y��ËÀ�³� {Ây� �Ê^je� ¶]Z«� ,Ì{Â]� |ÅYÂy� d. �{ÂmÁ
aYÌ�Zf�ÉY�]�ÉZf¿��{�½M�LY�mY�Á�Ä¿Y{�{�°¸¼��Ë���Y�³�l
ZÅÉBlank et al  ) (2006ÁAkhtaran & Chowdhry 

(2006)¿�Ì{� �Ëd�Y� Ã|�� Ã|. «Ôe� �{Êv»� �{� µÁY�Ì��
]MÌ�ZÉY�§Y� ¶]Z¬f»� �iY�Ë�Ê×  ^·Z£Ì� d[j]Y�]�É�cZ¨��

v»��{�Á�d�Y{�]��yZ��Á�¶°¿Y|a�µÂ��,ÄeÂ]��Z¨e�YÌ��
Y�]��ÀeÉ��µÂ��cZ¨��ËÀ »�®�Êd�Y�Ã|���Y{�. ��{

«ÔeÊY�ºÅ�¹Á{�Ëv»��{��iY�¾Ì]M��Ì�ZÉY�]�É�,Ä�Ây�½�Á�
½�Á���½Z»��Á�Ä¿Y{��Y�Å�Ì³|Êv»��{�Á�ÌY�]��Àe��É�

À »�Ä«Z��{Y| e�Á�Ä«Z��¶¯�½�Á�Á�ÄnÀa�{Y| eÊ�Ã|���Y{�
Y� Ä¯� ,d�YËaY� �Â¿� ¾Ì�Zf�É�Á� Ä]�Ì�³� Ä¸Ë�dve� �À

Y��ËÀ�³� {Ây� �Ê^je� ¶]Z«�Ì¿� dÌd� .¨À»� d»Ô�Ê�
�f»Y�Zaj ´f�]�ÊZm� Ä]�Ë|·YÁ� ÃZ´Ë{�Y{� ¾ .�¶]Z¬f»� �iY

�Ê�ËY�§Y ×^·Z£Ìf�Ì]��{�dd�Y�Ã|�¿��Y{�ÊÀ »�cZ¨���.  

  
µÁ|m�-Ê«Ôe�cZ¨���¿ZË�YÁ�ÄË�ne�lËZf¿�¹|À³���Y�Ì��×�}M��Ê Ì^��É�ZÌ]M�d·Zu��{� 

CV% Z�y ¶�¿ �Y�°e cY�ÌÌ¤e��^À» 

- �� � � É{Y�M�Äm�{ 

��/�� ��/��� *��/���� *��/���� ÄeÂ]�¶¯�½�Á)gr(  
��/�� ��/�� *��/�� *�/�� ÄnÀa�{Y| e 

��/�� ��/�� **��/��� **��/��� �Á�Z]�Ä¸^À��{Y| e 

��/� ��/�� **��/��� *��/�� ÄeÂ]��Z¨e�Y)cm( 

��/�� ��/� **��/�� *��/�� Ä�Ây�µÂ�)cm( 

��/� ��/� **�/� *��/� ®�Ë��µÂ�)cm( 

��/� ��/� **��/�� *��/�� ¶°¿Y|a�µÂ�)cm( 

��/� ��/� *��/� **��/� Ä«Z��¶¯�½�Á)gr( 

�/�� ��/� **��/� ��/� Ä�Ây�½�Á)gr( 

�/�� ���/� *���/� *���/� ¶°¿Y|a�½�Á)gr( 

�/�� ��/� *��/� **��/� �¸¯�Á�ÃZ¯�½�Á)gr( 

��/�� ��/�� *��/�� ��/�� Ä«Z��{Y| e 

��/�� ��/� **��/� **��/� �Á�Z]Z¿�Ä¸^À��{Y| e 

��/�� ��/�� **��/��� *�/��� Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e 

��/�� ��/�� **��/��� ��/��� Ä¿Y{��Y�Å�½�Á)gr( 

��/� ��/� **��/� *��/� Ê³|Ì���½Z»� 

��/�� ��/� **��/� **��/� d�Y{�]��yZ� 
**  �Á*t����{�É�Y{�ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]�µZ¼fuY��®Ë��Á|��{�lÀa  
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µÁ|m�-�Ê«Ôe�cZ¨���¿ZË�YÁ�ÄË�ne�lËZf¿��¹|À³��Y�Ì�×Ê Ì^��É�ZÌ]M�d·Zu��{��ËÂ¯� 

CV% Z�y ¶�¿ �Y�°e ¤e��^À»ÌÌ�cY 

- �� � � {Y�M�Äm�{É 

��/�� ��/��� **��/���� *��/���� ÄeÂ]�¶¯�½�Á)gr( 

��/�� ��/� *�/�� ��/�� ÄnÀa�{Y| e 

��/�� �/� *��/�� **��/�� �Á�Z]�Ä¸^À��{Y| e 

��/� �/� **��/�� *��/�� ÄeÂ]��Z¨e�Y)cm( 

��/� ��/� **��/� ��/� Ä�Ây�µÂ�)cm( 

��/� ��/� **��/� *��/� µÂ���Ë®�)cm( 

��/� ��/� *��/�� *��/�� ¶°¿Y|a�µÂ�)cm( 

��/� ��/� **��/� **��/� Ä«Z��¶¯�½�Á)gr( 

��/� ��/� **�/� **��/� Ä�Ây�½�Á)gr( 

��/�� ��/��� *��/��� ��/��� ¶°¿Y|a�½�Á)gr( 

��/�� ��/� **��/� **��/� �¸¯�Á�ÃZ¯�½�Á)gr( 

��/�� ��/� **��/�� *��/�� Ä«Z��{Y| e 

��/� ��/� **��/� *��/� �Á�Z]Z¿�Ä¸^À��{Y| e 

��/� ��/�� ��/��� *��/��� Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e 

��/� ��/�� **��/�� ��/�� Ä¿Y{��Y�Å�½�Á)gr( 

��/� ��/� **��/� **��/� ���½Z»�Ì³|Ê 

��/�� ��/� *��/� ��/� d�Y{�]��yZ� 
**  �Á*e�e�Ä]�ÌÀ »�\Ê�Y{�É t����{µZ¼fuY� Ë�®�Á{�lÀa|��  

µÁ|m�-�cZ¨���¿ZË�YÁ�ÄË�ne�lËZf¿��¹|À³�Ê«Ôe��Y�Ì�×�}M���Ê°�y��Àe�d·Zu��{� 

CV% Z�y ¶�¿ �Y�°e ¤e��^À»ÌÌcY� 

- �� � � {Y�M�Äm�{É 

��/�� ���/� **��/� ��/��� ÄeÂ]�¶¯�½�Á)gr( 

��/�� ��/�� **��/��� *��/��� ÄnÀa�{Y| e 

��/�� ��/�� **��/��� *��/��� �Ä¸^À��{Y| e�Á�Z] 

��/� ��/�� *�/��� **��/��� ÄeÂ]��Z¨e�Y)cm(  
��/� ��/� **��/� ��/� Ä�Ây�µÂ�)cm( 

��/� ��/� **��/� *��/� ��µÂ�Ë®�)cm( 

��/� ��/�� **��/�� *��/�� ¶°¿Y|a�µÂ�)cm( 

��/� ��/� **��/� **��/� Ä«Z��¶¯�½�Á)gr( 

��/�� �/� *��/� ��/� Ä�Ây�½�Á)gr( 

��/�� ���/� **��/� *��/� ¶°¿Y|a�½�Á)gr( 

�/�� ��/� **��/�� *��/�� �¸¯�Á�ÃZ¯�½�Á)gr( 

��/�� �/�� **��/��� *��/��� Ä«Z��{Y| e 

��/�� �/� *��/� *��/� �Á�Z]Z¿�Ä¸^À��{Y| e 

��/�� ��/�� **��/��� *��/��� Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e 

��/�� ��/�� *��/��� **��/��� Ä¿Y{��Y�Å�½�Á)gr( 

��/� ��/� **��/�� **��/�� ���½Z»�Ì³|Ê 

��/�� ��/� **��/�� *��/� d�Y{�]��yZ� 
**  �Á*e�e�Ä]�ÌÀ »�\Ê�Y{�É t����{µZ¼fuY� Ë�®�Á|��{�lÀa 
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µÁ|m�-�Ê«Ôe�cZ¨���¿ZË�YÁ�ÄË�ne�lËZf¿��¹|À³��Y�Ì�×Ê°�y��Àe�d·Zu��{��ËÂ¯� 

CV% Z�y ¶�¿ �Y�°e ¤e��^À»ÌÌcY� 

- �� � � {Y�M�Äm�{É 

��/�� ��/��� *��/��� *��/���� ÄeÂ]�¶¯�½�Á)gr( 

�/�� �� *��/�� **��/��� ÄnÀa�{Y| e 

��/�� ��/�� **��/�� ��/�� �Á�Z]�Ä¸^À��{Y| e 

�/�� ��/�� **��/�� **��/�� ÄeÂ]��Z¨e�Y)cm( 

��/� ��/� *��/� *��/� Ä�Ây�µÂ�)cm( 

���/� ��/� **��/� *��/� ��µÂ�Ë®�)cm( 

��/� ��/� **��/�� *� ¶°¿Y|a�µÂ�)cm( 

��/�� ��/� *��/� ��/� Ä«Z��¶¯�½�Á)gr( 

��/�� ��/� *��/� *��/� Ä�Ây�½�Á)gr( 

��/�� ��/� **��/� **��/� ¶°¿Y|a�½�Á)gr( 

��/�� ��/� **��/� ��/� �¸¯�Á�ÃZ¯�½�Á)gr( 

��/�� ��/�� **��/��� ��/�� Ä«Z��{Y| e 

��/�� �/� **��/� ��/� Ä¸^À��{Y| e�Á�Z]Z¿� 

��/�� ��/�� **��/��� *��/��� Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e 

��/�� ��/�� **��/��� **��/��� Ä¿Y{��Y�Å�½�Á)gr( 

��/� ��/�� *��/�� *��/��� ���½Z»�Ì³|Ê 

��/�� ��/� *��/� *��/� d�Y{�]��yZ� 
**  �Á*e�e�Ä]�ÌÀ »�\Ê�Y{�É t����{µZ¼fuY� Ë�®�Á|��{�lÀa  

  
  

µÁ|m�-¾Ì´¿ZÌ»�µÁY�Ê«Ôe��Y�¶�Zu�¦¸fz»�ÉZÅ�¶�¿��{�cZ¨���ZÌ »�ÉZ�y�Á�¹|À³�) �Y�Ì�×�}M�( 

d¨� v»Ì� P1 P2 F1 F2 BC1 BC2 
�Àe�½Á|] ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/���±��/�� ��/��±��/�� ÄeÂ]�¶¯�½�Á �Àe ��/�±��/�� ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/��±��/�� 

�Àe�½Á|] ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��±��/�� ��/��±��/� ÄnÀa�{Y| e �Àe ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±�/� ��/��±��/�� �/��±��/� ��/��±��/� 

�Àe�½Á|] ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��±��/�� ��/��±��/� �Á�Z]�Ä¸^À��{Y| e �Àe �/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/�� ��/��±��/� ��/��±��/� 
�Àe�½Á|] ��/���±��/� ��/��±��/� ��/���±��/�� ��/���±��/�� ��/���±��/� ��/��±��/�� ÄeÂ]��Z¨e�Y 

 �Àe ��/��±��/�� ��/��±��/� ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/��±��/� ��/��±��/�� 

�Àe�½Á|] ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� Â�Ä�Ây�µ 

 �Àe ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� 

�Àe�½Á|] ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ®�Ë��µÂ� 

 �Àe ��/�±��/� ��/�±���/ ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� 

�Àe�½Á|] ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ¶°¿Y|a�µÂ� 

 �Àe ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� 

�Àe�½Á|] ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� 
Ê¸�Y�Ä«Z��¶¯�½�Á �Àe ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� �/�±��/� �/�±��/� 

�Àe�½Á|] ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� Ä�Ây�½�Á �Àe ���/�±��/� ��/�±��/� �/�±��/� �/�±��/� ��/�±���/� ��/�±��/� 

�Àe�½Á|] ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ¶°¿Y|a�½�Á �Àe ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� 

�Àe�½Á|] ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� �/�±��/� ��/�±��/� �¸¯Á�ÃZ¯�½�Á 

�Àe ��/�±��/� �/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/�� �/�±��/� 



  ½Y�Z°¼Å�Á�|¿Â¯�Ì� :�Á�Ê�Y���cZ¨��Ê°Ìf¿��ÄË�ne...  �� 

 

Ä»Y{Y µÁ|m�-µÁY�Ê«Ôe��Y�¶�Zu�¦¸fz»�ÉZÅ�¶�¿��{�cZ¨���ZÌ »�ÉZ�y�Á�¾Ì´¿ZÌ»�¹|À³�) �Y�Ì�×�}M�( 
  

�Àe�½Á|] ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±�/� ��/��±��/� ��±��/� ��/��±��/� Ä«Z��{Y| e �Àe �/��±��/�� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/�� �/��±��/� �/��±��/� 

�Àe�½Á|] ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� �/�±��/� ��/�±��/� 
�Á�Z]Z¿�Ä¸^À��{Y| e �Àe ��/�±��/� ��/�±��/� �/�±��/� �/�±��/� ��/�±��/�� �/�±��/� 

�Àe�½Á|] ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/��±��/�� �/��±��/�� ��/��±��/�� 
Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e �Àe ��/��±��/� ��/��±��/�� �/��±��/�� �/��±��/�� �/��±��/� ��/��±��/�� 

�Àe�½Á|] ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/��±��/� ��/��±��/�� ��/��±��/�� Ä¿Y{��Y�Å�½�Á �Àe ��/��±��/�� ��/��±��/� �/��±��/�� �/��±��/�� ��/��±��/� ��/��±��/� 

�Àe�½Á|] ��/���±��/� ��/���±�/� ��/���±��/� ��/���±���/� �/���±��/� ��/���±��/� Ê³|Ì���½Z»� �Àe ��/���±��/� ��/���±��/� ��/���±��/� ��/���±��/� ��/���±��/� ��/���±��/� 

�Àe�½Á|] ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±�/� ��/�±�/� ��/�±��/� d�Y{�]��yZ� �Àe ��/�±�/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±�/� ��/�±��/� 

  

µÁ|m�-�¹Á{�Ê«Ôe��Y�¶�Zu�¦¸fz»�ÉZÅ�¶�¿��{�cZ¨���ZÌ »�ÉZ�y�Á�¾Ì´¿ZÌ»��¹|À³)�Y�Ì�×�ËÂ¯( 

d¨� v»Ì� P1 P2 F1 F2 BC1 BC2 
�Àe�½Á|] ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/���±��/�� ��/���±��/�� �/���±��/�� ��/��±��/�� ÄeÂ]�¶¯�½�Á 
�Àe ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/��±�� ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/��±��/�� 

�Àe�½Á|] ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±�/� ��/��±�/� ÄnÀa�{Y| e �Àe ��/��±�/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±�/� 

�Àe�½Á|] ��/��±��/� �/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±�/� ��/��±��/� �{Y| e�Á�Z]�Ä¸^À� �Àe ��/��±��/� ��/��±�/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� �/��±��/� 

�Àe�½Á|] ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±�/� ÄeÂ]��Z¨e�Y 

 �Àe ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/�� ��/��±��/� 

�Àe�½Á|] ��/��±��/� ��/��±��/� ���/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±�/� Ä�Ây�µÂ� 

 �Àe ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� 

�Àe�½Á|] ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±�/� ��/�±��/� ®�Ë��µÂ� 

 �Àe ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��� ��/�±��/� ��/�±��/� 

�Àe�½Á|] ��/��±��/� ��/��±��/�� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ¶°¿Y|a�µÂ� 

 �Àe �/��±��/� �/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±�/� ��/��±��/� 

�Àe�½Á|] ��/�±��/� ��/�±��/� �/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� 
Ê¸�Y�Ä«Z��¶¯�½�Á �Àe ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� 

�Àe�½Á|] ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� Ä�Ây�½�Á �Àe ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� 

�Àe�½Á|] ��/�±��/� ��/�±��/� �/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ¶°¿Y|a�½�Á �Àe ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� 

�Àe�½Á|] ��/�±��/� �/�±��/� �/�±��/� ��/�±�/� �/�±��/� ��/�±��/� �¸¯Á�ÃZ¯�½�Á �Àe ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� 

�Àe�½Á|] ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±�/� ��/��±� Ä«Z��{Y| e �Àe ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� 

�Àe�½Á|] ��/�±��/� ��/�±��/� �/�±���/ ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� 
Z]Z¿�Ä¸^À��{Y| e�Á� �Àe ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� �/�±��/� 

�Àe�½Á|] ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/��±��/�� 
Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e �Àe ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/��±��/� ��/��±��/�� ��/��±��/�� ��/��±��/�� 

�Àe�½Á|] ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±����/ ��/��±��/� ��/��±��/�� Ä¿Y{��Y�Å�½�Á �Àe ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� ��/��±��/� 

�Àe�½Á|] ��/���±��/� ��/���±��/� ���±��/� ��/���±��/� ��/���±��/� ��/���±��/� Ê³|Ì���½Z»� �Àe ��/���±��/� ��/���±��/� �/���±��/�� ��/���±��/� ��/���±��/� ��/���±��/� 

�Àe�½Á|] ��/�±��/� �/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ���/�±�/� d�Y{�]��yZ� �Àe ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±��/� ��/�±�/� ��/�±��/� 

  
  



��            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

 

  
���̂ ·Z£��iY�¦·Zz»�d»Ô�Ì��d[h]����̂ ·Z£�¶]Z¬f»��iY�Á��/Ìd ×

^·Z£Ìd  [l]��Á�Ä/�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e�,ÄeÂ]��Z¨e�Y�cZ¨���{
����½Z»�Ì³|Ê) ���«Ôe�Á{��Å��{Ê�����/v»�Á{��Å�Á�Ì� (��½�Á�Á

�����������Ä«Z��¶¯�½�Á�Á��Á�Z]�Ä¸^À��{Y| e�,ÄnÀa�{Y| e�,ÄeÂ]�¶¯
�«Ôe��{Ê�����{Y|/ e�,�À/e�µÁY����/«Ôe��{�Ä«Z/��Ê��,�À/e�¹Á{�

����Ä«Z��¶¯�½�Á�,¶°¿Y|a�µÂ��Á������d�Y{�]��yZ��Á�¶°¿Y|a�
�«Ôe��{Ê��]M�µÁY�Ì�ZÉ�����«Ôe��{�Ä�Ây�µÂ��Á�Ê��]M�¹Á{�Ì�ZÉ�

aY�{Â//mÁ//Ì�Zf�É�Ä//¿Z³Á{�(Duplicate  interaction) �Y�
Z¼¿Ë�»�½ZÊ����Y�Ä/¯�{�Z���/Ë�aY��Â/¿�¾�/Ì�Zf�É�̧°�/»�Ê��{�Y��

�³�dÆmË³��ÀÌY�[Â¸�»�½ZÅZË¼¿�{Zn|À¯�Ê.  
Ëf§Z/ZÅ�ÄÉ�»�ÓZ]�/Zf¿�Ä]ZË�»�l/Â¨�É½Y�Z°/¼Å�Á�  

)���� (������������½�Á�cZ¨/��¹|/À³��{�|/¿{Y{���Y�/³�Ä¯�d�Y
����������,Ä�Ây�µÂ��,ÄeÂ]�¶¯�½�Á�,Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e�,Ä�Ây

�����³��Z¨e�Y�Á�Ä¿Y{��Y�Å�½�ÁÌ��aY�cY�iY�ÃZÌ�Zf�É�����Â�/y�Ä]�
^·Z£Ì��d ×Y�§YË�Ê��̂ ·Z£�Á�Ì��d ×^·Z£Ì������Y�/��Ä/]��/¬¿�dÊË�
|¿�Y{.   

�Zz»�d»Ô���¦·     ] d [ Á] i [ �������½�Á�,¶°¿Y|/a�µÂ/��cZ¨���{
������Ê/«Ôe��{�Ê³|Ì/���½Z/»��Á�Ä/¿Y{��Y�Å�½�Á�,�¸¯�Á�ÃZ¯

���������/«Ôe��{�Ä«Z/��{Y|/ e�Á�ÄnÀa�{Y| e�Á�µÁYÊ��Á��À/e�¹Á{�
��������Z/¨e�Y�,�Á�Z/]�Ä¸^À/��{Y|/ e�,Ä/nÀa�{Y| e�,ÄeÂ]�¶¯�½�Á

���������/«Ôe��{�Ä«Z��{Y| e�Á�Ä«Z��¶¯�½�Á�,ÄeÂ]Ê��Á�µÁY� ��{Y|/ e
���Á�Z/]�Ä¸^À�����������½Z/»��Á�Ä«Z/��¶/¯�½�Á�,���Ê/«Ôe�Ê³|Ì/�� 

 
µÁ|m�-Ê«Ôe��{�ZÅ�¶�¿�¾Ì´¿ZÌ»�ÄË�ne�É�f»Y�Za����µ|»��{�Ê°Ìf¿��LY�mY�{�ÁM�]�¹|À³���Y�Ì��×�}M��  

Ê Ì^��É�ZÌ]M��ËY����{ 
cZ¨� m [d] [h] [i] [j] [l] X2 

ÄeÂ]�¶¯�½�Á **�/��±�/��  ��/�±��/��-  **��/��±��/��  *��/��±��/��  - - ��/�  

ÄnÀa�{Y| e **��/�±��/��  ��/�±��/�-  ns **��/�±��/��  **��/�±��/�  - - ��/�  

�Ä¸^À��{Y| e
�Á�Z] 

**��/�± ��/��  ��/�±��/�-  ns *��/�±��/��  *��/�±��/�  - - ��/�  

ÄeÂ]��Z¨e�Y **��/�± ��/��  **��/�±�/��-  **�/��±�/��  **��/�±��/��  *�/�±��/�-  *��/��±��/��-  - 

Ä�Ây�µÂ� **��/�±��/��  ��/�±��/�-  ns **��/�±��/�  - - - ��/�  

��µÂ�Ë®�  **��/�±��/�  **�/�± ��/�-  - **��/�±��/�  - - ��/�  

¶°¿Y|a�µÂ� **��/�±��/��  **��/�±��/�-  **��/�±��/��  **��/�± ��/��  *�±�/�-  *��/�±�/��-  - 

Ä«Z��¶¯�½�Á **��/�±��/�  ��/�±��/�-  *��/�±��/�  *��/�±��/�  - ��/�±�/�-  ns ��/�  

Ä�Ây�½�Á **��/�± ��/�  *��/�±��/�-  *��/�±��/�  - - - ��/�  

¶°¿Y|a�½�Á **��/�±��/�  **��/�±��/�-  *��/�±��/�  **��/�± ��/�  - *��/�±��/�-  ��/�  

�¸¯�Á�ÃZ¯�½�Á **��/�±��/�  **��/�±��/�-  *��/�±��/�  - - - ��/�  

Ä«Z��{Y| e **��/� ±��/��  **��/�±��/�-  *��/�± ��/��  *��/�±��/�  - - ��/�  

�Á�Z]Z¿�Ä¸^À��{Y| e **��/�±��/�  ��/�±��/�-  ns - ��/�±��/�  ns - - ��/�  

Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e **��/�± ��/��  **��/�±�/��-  **��/��±�/��  - - *��/�±��/��-  ��/�  

Ä¿Y{��Y�Å�½�Á **��/� ±��/��  ��/�±��/�-  ns ��/�±��/�  ns - - - ��/�  

�½Z»���Ì³|Ê  **��/�± ��/���  **��/�± ��/�-  **�/�±�/��-  **��/�±��/�-  - **�/�±�/�  ��/�  

d�Y{�]��yZ� **��/�±��/�  **��/�±��/�-  **�/�±��/�  **��/�±��/�-  **�/�±�/�  **��/�±�/�  - 

**  �Á*�É�Y{�ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]�t����{µZ¼fuY� Ë�®�Á|��{�lÀa  



  ½Y�Z°¼Å�Á�|¿Â¯�Ì� :�Á�Ê�Y���cZ¨��Ê°Ìf¿��ÄË�ne...  �� 

 

µÁ|m�-����µ|»��{�Ê°Ìf¿��LY�mY�{�ÁM�]��Ê«Ôe��{�ZÅ�¶�¿�¾Ì´¿ZÌ»�ÄË�ne�É�f»Y�Za�¹|À³��Y�Ì�×�ËÂ¯�  

�Ê Ì^��É�ZÌ]M��ËY����{� 
cZ¨� m [d] [h] [i] [j] [l] X2 

ÄeÂ]�¶¯�½�Á **��/�±��/��  ��/�±��/�-  *��/��±��/�  - - - ��/�  

ÄnÀa�{Y| e **��/�±��/��  **��/�±��/�-  ��/�±��/� ns - - - ��/�  

�Á�Z]�Ä¸^À��{Y| e **��/�± ��/��  **��/�± ��/�-  *��/�±��/�  ��/�±��/�  ns - - ��/�  

ÄeÂ]��Z¨e�Y **��/�±��/��  **��/�±��/�-  **��/��±��/��-  **/�±�/��  - **�±�/�� ��/�  

Ä�Ây�µÂ� **��/�±��/��  *��/�±��/�-  **��/�±��/�  - - **�/�±�/�-  ��/�  

®�Ë��µÂ� **��/�±��/�  ��/�±��/�-  ns - **��/�±�/�-  - - ��/�  

¶°¿Y|a�µÂ� **��/�±��/��  *��/�±��/�-  *��/�±��/�-  - - - ��/�  

Ä«Z��¶¯�½�Á **��/�±��/�  **��/�± ��/�-  *��/�±��/�  ��/�±��/�  ns - - ��/�  

Ä�Ây�½�Á **��/�±��/�  **��/�±��/�-  *��/�±��/�  - �/�±�/� ns - ��/�  

¶°¿Y|a�½�Á **��/�±��/�  **��/�±��/�-  *��/�±���/�-  - - - ��/�  

�¸¯�Á�ÃZ¯�½�Á **��/�±��/�  **��/�±��/�-  *��/�±��/�  **��/�±��/�  - - ��/�  

Ä«Z��{Y| e **��/�±��/��  **��/�±��/�-  ��/�±��/�  ns - - - ��/�  

�Á�Z]Z¿�Ä¸^À��{Y| e **��/�±��/�  *��/�±��/�-  *��/�±��/�-  **�/�±�/�-  - **��/�±�/�  ��/�  

Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e **��/�±��/��  **��/�±��/�-  **��/� ±��/��-  - - **/��±�/��  ��/�  

Ä¿Y{��Y�Å�½�Á **��/�±��/�  **��/�±��/�-  *��/�± ��/�  - *�/�±�/�  - ��/�  

Ê³|Ì���½Z»� **��/�±��/���  **��/�±�/�-  *��/�±��/�  **��/�±��/�  *�/�±�/�  - ��/�  

d�Y{�]��yZ� **��/�±��/�  *��/�±��/�-  **��/�±�/�  - - - ��/�  
**  �Á*�É�Y{�ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]�t����{µZ¼fuY� Ë�®�Á|��{�lÀa  m = ����Ê«Ôe�®Ë��{�ZÅ�¶�¿�Ä¼Å�¾Ì´¿ZÌ»d = �iY��Â¼n»Ê�ËY�§Y�cY h = 

�dÌ^·Z£�cY�iY��Â¼n»i = �Ê�ËY�§Y�¶]Z¬f»�cY�iY��Â¼n» ×�Ê�ËY�§Yj = �Ê�ËY�§Y�¶]Z¬f»�cY�iY��Â¼n» ×�dÌ^·Z£l = dÌ^·Z£�¶]Z¬f»�cY�iY��Â¼n» × 
dÌ^·Z£  

  
µÁ|m�-�Ê«Ôe��{�ZÅ�¶�¿�¾Ì´¿ZÌ»�ÄË�ne�É�f»Y�Za����µ|»��{�Ê°Ìf¿��LY�mY�{�ÁM�]��¹|À³��Y�Ì�×�}M��  

�Ê°�y��Àe��ËY����{ 
cZ¨� m [d] [h] [i] [j] [l] X2 

ÄeÂ]�¶¯�½�Á **��/��±��/���  ns  ��/�±��/�-  *��/��±��/��-  *��/��±��/��-  - ��/�� ± *��/��  ��/�  

ÄnÀa�{Y| e **��/�±��/��  ns  ��/�±��/�-  *��/��±��/��-  *��/�±��/��-  - ��/�� ± *��/��  ��/�  

�Á�Z]�Ä¸^À��{Y| e **��/�±��/��  *��/�±��/�-  *��/��±��/��-  *��/�±��/��-  - ��/�� ± *��/�  ��/�  

ÄeÂ]��Z¨e�Y **��/�±��/��  **��/�±��/�-  **��/�±��/��-  - - ��/�� ± ��/��  ns ��/�  

Ä�Ây�µÂ� **��/�±��/��  **��/�±��/�-  - *��/�±��/�-  - - ��/�  

®�Ë��µÂ� **��/�±��/�  **��/�±��/�-  *��/�±��/�  - �/� ± *�/�  - ��/�  

¶°¿Y|a�µÂ� **��/�±��/��  **�/�±��/�-  **��/�±��/��  **��/�±��/�  - - ��/�  

Ä«Z��¶¯�½�Á **��/�±��/�  *��/�±��/�-  **��/�±��/�-  *��/�±��/�-  �/� ± *�/�  ��/� ± *��/�  ��/�  

Ä�Ây�½�Á **��/�±��/�  **��/�±��/�-  *��/�±��/�  - - - ��/�  

¶°¿Y|a�½�Á **��/�±��/�  *��/�±��/�-  ns ��/�±��/� - �/� ± �/�  ns - ��/�  

�¸¯�Á�ÃZ¯�½�Á **��/�±��/�  **��/�±��/�-  **��/�±��/�  **��/�±��/�  - - ��/�  

Ä«Z��{Y| e **��/�±��/��  ��/�±��/�-  *��/��±��/��-  *��/�±��/��-  �/�- ± *�/�  ��/�� ± *��/��  ��/�  

�Á�Z]Z¿�Ä¸^À��{Y| e **��/�±��/�  *��/�±��/�-  *��/�±��/�  - - - ��/�  

Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e **�/��±�/���  **��/�±��/��-  **��/��±�/���-  **�/��±��/��-  - ��/�� ± **�/��  ��/�  

Ä¿Y{��Y�Å�½�Á **��/�±��/��  **��/�±��/�-  **��/�±��/��  **��/�±��/��  - - ��/�  

Ê³|Ì���½Z»� **�/�±��/���  **��/�±��/�-  **��/�±��/��  **��/�±��/��  - �/��- ± **��/�  ��/�  

d�Y{�]��yZ� **��/�±��/�  **��/�±��/�-  **��/�±��/�  - - - ��/�  

**  �Á*�É�Y{�ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]�|��{�lÀa�Á�®Ë�µZ¼fuY�t����{  
  



��            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

 

µÁ|m��-Ìf¿��LY�mY�{�ÁM�]��Ê«Ôe��{�ZÅ�¶�¿�¾Ì´¿ZÌ»�ÄË�ne�É�f»Y�Za����µ|»��{�Ê°�¹|À³��Y�Ì�×�ËÂ¯�  

�Ê°�y��Àe��ËY����{� 
 

cZ¨� 
m [d] [h] [i] [j] [l] X2 

ÄeÂ]�¶¯�½�Á �/�� ± **��/��  ��/�- ± �/�  ns ��/�� ± *�/��  ��/�� ± *��/�  - - ��/�  

ÄnÀa�{Y| e ��/�� ± **��/�  ��/�- ± �/�  ns ��/� ± *��/�  ��/� ± ��/�  ns ��/�- ± *�/�  - ��/�  

�Á�Z]�Ä¸^À��{Y| e ��/�� ± **��/�  ��/�- ± **�/�  ��/� ± ��/�  ns - - - ��/�  

ÄeÂ]��Z¨e�Y ��/�� ± **��/�  ��/�- ± *��/�  ��/� ± *��/�  - - - ��/�  

Ä�Ây�µÂ� ��/�� ± **��/�  ��/�- ± *��/�  ��/� ± ��/�  ns - - - ��/�  

®�Ë��µÂ� ��/� ± **��/�  ��/�- ± *��/�  ��/�- ± *��/�  - - - �/��  

¶°¿Y|a�µÂ� ��/�� ± **��/�  ��/�- ± **�/�  ��/� ± **��/�  - - - ��/�  

Ä«Z��¶¯�½�Á ��/� ± **��/�  ��/�- ± **�/�  ��/� ± **��/�  - ��/� ± *��/�  - ��/�  

Ä�Ây�½�Á ��/� ± **��/�  ��/�- ± **�/�  ��/� ± **��/�  - - - ��/�  

¶°¿Y|a�½�Á ��/� ± **��/�  �/�- ± **��/�  ��/� ± **��/�  - ��/� ± �/�  ns - ��/�  

�¸¯�Á�ÃZ¯�½�Á ��/� ± **��/�  ��/�- ± **�/�  ��/� ± **��/�  - - - ��/�  

Ä«Z��{Y| e ��/� ± **��/�  ��/�- ± �/�  ns ��/�� ± **�/��  ��/� ± *��/�  ��/�- ± *�/�  �/��- ± *�/�  - 

�Á�Z]Z¿�Ä¸^À��{Y| e ��/�- ± **��/�  ��/�- ± �/�  ns ��/�� ± **��/�  ��/� ± **��/�  - �/�- ± **�/�  ��/�  

��{�Ä¿Y{�{Y| eÄ�Ây  ��/�� ± **��/�  ��/�- ± **�/�  ��/�� ± **��/�  ��/�� ± **��/�  - - ��/�  

Ä¿Y{��Y�Å�½�Á ��/�� ± **��/�  ��/� ± **��/�  - ��/�- ± **��/�  - - ��/�  

Ê³|Ì���½Z»� ��/��� ± **�/�  ��/�- ± **�/�  ��/�� ± **�/�  ��/��- ± **�/�  - �/�� ± **�/�  ���/�  

d�Y{�]��yZ� ��/� ± **��/�  ��/�- ± **��/�  ��/� ± **��/�  ��/�- ± **��/�  - - ��/�  

**  �Á*�É�Y{�ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]�|��{�lÀa�Á�®Ë�µZ¼fuY�t����{  

µÁ|m��-�Ê«Ôe�cZ¨��Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�ÉZÅ�½��¶«Y|u�Á�dÌ^·Z£�Äm�{�,É�Ë~a�diY�Á��¹|À³��Y�Ì�×�}M��  
�Ê Ì^��É�ZÌ]M�d·Zu��{� 

½��{Y| e Ê»Â¼��É�Ë~a�diY�Á Ê�Â�y�É�Ë~a�diY�Á dÌ^·Z£�Äm�{ ¨�d 

� ��/� ��/� ��/� ÄeÂ]�¶¯�½�Á 

� ��/� ��/� ��/�- ÄnÀa�{Y| e 

� ��/� ��/� ��/�- �Á�Z]�Ä¸^À��{Y| e 

� ��/� ��/� ��/�- ÄeÂ]��Z¨e�Y 

� ��/� ��/� �- Ä�Ây�µÂ� 

� ��/� ��/� ��/� ®�Ë��µÂ� 

� ��/� ��/� ��/�- ¶°¿Y|a�µÂ� 

� ��/� ��/� ��/�- Ä«Z��¶¯�½�Á 

� ��/� ��/� ��/�- Ä�Ây�½�Á 

� ��/� ���/� ��/� ¶°¿Y|a�½�Á 

� ��/� ��/� ��/� �¸¯�Á�ÃZ¯�½�Á 

� ��/� ��/� �/�- Ä«Z��{Y| e 

� ��/� ��/� ��/�- �Á�Z]�Z¿�Ä¸^À��{Y| e 

� ��/� ��/� ��/�- Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e 

� ��/� ��/� ��/�- Ä¿Y{��Y�Å�½�Á 

� ��/� ��/� �/� Ê³|Ì���½Z»� 

� ��/� ��/� ��/� d�Y{�]��yZ� 



  ½Y�Z°¼Å�Á�|¿Â¯�Ì� :�Á�Ê�Y���cZ¨��Ê°Ìf¿��ÄË�ne...  �� 

 

µÁ|m��-�Ê«Ôe�cZ¨��Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�ÉZÅ�½��¶«Y|u�Á�dÌ^·Z£�Äm�{�,É�Ë~a�diY�Á��¹|À³��Y�Ì�×�ËÂ¯�  
Ê Ì^��É�ZÌ]M�d·Zu��{� 

½��{Y| e 
�É�Ë~a�diY�Á

Ê»Â¼� 

diY�Á �É�Ë~a
Ê�Â�y 

�Äm�{
dÌ^·Z£ 

d¨� 

� ��/� ��/� ��/�- ÄeÂ]�¶¯�½�Á 

� ��/� ��/� �/� ÄnÀa�{Y| e 

� ��/� ��/� ��/�- 
�Ä¸^À��{Y| e

�Á�Z] 

� ��/� ��/� ��/�- ÄeÂ]��Z¨e�Y 

� ��/� ��/� ��/�- Ä�Ây�µÂ� 

� ��/� ��/� ��/� ®�Ë��µÂ� 

� ��/� ���/� ��/�- ¶°¿Y|a�µÂ� 

� ��/� ��/� ��/�� Ä«Z��¶¯�½�Á 

� ��/� ��/� ��/�- Ä�Ây�½�Á 

� ��/� ���/� �/�- ¶°¿Y|a�½�Á 

� ��/� ��/� �/�- �¸¯�Á�ÃZ¯�½�Á 

� ��/� ��/� ��/�- Ä«Z��{Y| e 

� ��/� ��/� ��/�- 
�Z¿�Ä¸^À��{Y| e

�Á�Z] 

� ��/� ��/� ��/� 
��{�Ä¿Y{�{Y| e

Ä�Ây 

� ��/� ��/� ��/� Ä¿Y{��Y�Å�½�Á 

� ��/� ��/� ��/�- Ê³|Ì���½Z»� 

� ��/� ��/� ��/�- d�Y{�]��yZ� 

  
µÁ|m��-Y|u�Á�dÌ^·Z£�Äm�{�,É�Ë~a�diY�Á��Ê«Ôe�cZ¨��Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�ÉZÅ�½��¶«�¹|À³��Y�Ì�×�}M��   

�Ê°�y��Àe�d·Zu��{ 

½��{Y| e ~a�diY�ÁË�É»Â¼��Ê ~a�diY�ÁË�É�Â�y�Ê ^·Z£�Äm�{Ìd d¨� 

� ��/� ��/� ��/�- ÄeÂ]�¶¯�½�Á 

� ��/� ��/� ��/�- ÄnÀa�{Y| e 

� ��/� ��/� ��/� �Á�Z]�Ä¸^À��{Y| e 

� ��/� ��/� ��/�- Â]��Z¨e�YÄe 

� ��/� ��/� ��/�- Ä�Ây�µÂ� 

� ��/� ��/� ��/� ��µÂ�Ë®� 

� ��/� � ��/�- ¶°¿Y|a�µÂ� 

� ��/� ��/� ��/�- Ä«Z��¶¯�½�Á 

� ��/� ��/� ��/� Ä�Ây�½�Á 

� ��/� ��/� ��/�- ¶°¿Y|a�½�Á 

� ��/� ��/� ��/�- �¸¯�Á�ÃZ¯�½�Á 

� ��/� ��/� ��/�- Ä«Z��{Y| e 

� ��/� ��/� ��/�  e�Á�Z]�Z¿�Ä¸^À��{Y| 

� ��/� ��/� ��/� Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e 

� ��/� ��/� ��/�- Ä¿Y{��Y�Å�½�Á 

� ��/� ��/� ��/�- ���½Z»�Ì³|Ê 

� ��/� ��/� ��/� d�Y{�]��yZ� 



��            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

 

  
µÁ|m��-«Y|u�Á�dÌ^·Z£�Äm�{�,É�Ë~a�diY�Á�Ê«Ôe�cZ¨��Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�ÉZÅ�½��¶¹|À³� ��Y�Ì�×��ËÂ¯�  

�y��Àe�d·Zu��{�Ê° 

½��{Y| e ~a�diY�ÁË�É»Â¼��Ê ~a�diY�ÁË�É�Â�y�Ê ^·Z£�Äm�{Ìd d¨� 

� ��/� ��/� ��/�- ÄeÂ]�¶¯�½�Á 

� ��/� ��/� ��/�- ÄnÀa�{Y| e 

� ��/� ��/� ��/� �Á�Z]�Ä¸^À��{Y| e 

� ��/� ��/� ��/�- ÄeÂ]��Z¨e�Y 

� ��/� ��/� ��/�- Ä�Ây�µÂ� 

� ��/� ��/� ��/�- ��µÂ�Ë®� 

� ��/� ��/� ��/� ¶°¿Y|a�µÂ� 

� ��/� ��/� ��/�- Ä«Z��¶¯�½�Á 

� ��/� ��/� ��/� Ä�Ây�½�Á 

� ��/� ��/� ��/�- ¶°¿Y|a�½�Á 

� ��/� ��/� ��/� �¸¯�Á�ÃZ¯�½�Á 

� ��/� ��/� ��/�- Ä«Z��{Y| e 

� ��/� ��/� ��/�- �Á�Z]�Z¿�Ä¸^À��{Y| e 

� ��/� ��/� ��/� Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e 

� ��/� ��/� ��/� Ä¿Y{��Y�Å�½�Á 

� ��/� ��/� ��/�- ���½Z»�Ì³|Ê 

� ��/� ��/� �/�- d�Y{�]��yZ� 

  
µÁ|m��-��ÂÀe�LY�mY�h) dÌ^·Z£ (�Ád) Ê�ËY�§Y (�dÌ^·Z£�Äm�{�¾Ì´¿ZÌ»�Á)Ê¿��dÌ^·Z£���Âf» (�Ê«Ôe�cZ¨��¹|À³��Y�Ì�×�}M��   

�Ê Ì^��É�ZÌ]M�d·Zu��{ 

(H/D)1/2 d h d¨� 

��/� ��/���- ��/��� ÄeÂ]�¶¯�½�Á 

��/� ��/���- ��/��� ÄnÀa�{Y| e 

��/� ��/���- ��/��� �Á�Z]�Ä¸^À��{Y| e 

��/� ��/��� ��/���- ÄeÂ]��Z¨e�Y 

��/� ��/� ��/�- Ä�Ây�µÂ� 

��/� ��/� ��/� ��µÂ�Ë®� 

��/� ��/�� ��/���- ¶°¿Y|a�µÂ� 

��/� ��/� ��/�- Ä«Z��¶¯�½�Á 

��/� �/�- ��/� Ây�½�ÁÄ� 

�/� ��/� ��/�- ¶°¿Y|a�½�Á 

��/� ��/� ��/�- �¸¯�Á�ÃZ¯�½�Á 

��/� ��/��� ��/��� Ä«Z��{Y| e 

��/� �/�- ��/� �Á�Z]�Ä¸^À��{Y| e 

��/� ��/���- ��/�� Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e 

��/� ��/��� ���- Ä¿Y{��Y�Å�½�Á 

��/� ��/� ��/� ���½Z»�Ì³|Ê 

�/� ��/� ��/� d�Y{�]��yZ� 
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mµÁ|�� -��ÂÀe�LY�mY�h) dÌ^·Z£ (�Ád) Ê�ËY�§Y (�dÌ^·Z£�Äm�{�¾Ì´¿ZÌ»�Á)Ê¿��dÌ^·Z£���Âf» (�Ê«Ôe�cZ¨��¹|À³��Y�Ì�×�ËÂ¯�  

�Ê Ì^��É�ZÌ]M�d·Zu��{� 

(H/D)1/2 d h d¨� 

��/� ��/���- ��� ÄeÂ]�¶¯�½�Á 

��/� �/�� ��/��- ÄnÀa�{Y| e 

�/� ��/��� ��/��- �Á�Z]�Ä¸^À��{Y| e 

��/� ��/��� �/��- ÄeÂ]��Z¨e�Y 

��/� �/�� ��/��- Ä�Ây�µÂ� 

��/� ��/� ��/� ��µÂ�Ë®� 

��/� ��/�� ��/���- ¶°¿Y|a�µÂ� 

��/� ��/� ��/� Ä«Z��¶¯�½�Á 

��/� ��/� ��/� Ä�Ây�½�Á 

��/� ��/� ��/�- ¶°¿Y|a�½�Á 

��/� ��/� ��/�- �¸¯�Á�ÃZ¯�½�Á 

��/� �/�� ��/��- Ä«Z��{Y| e 

��/� ��/�� ��/�- �Á�Z]�Ä¸^À��{Y| e 

��/� ��/��� ��/��� Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e 

��/� ��/��� ��/�� Ä¿Y{��Y�Å�½�Á 

��/� ��/� ��/� ���½Z»�Ì³|Ê 

��/� ��/� ��/� d�Y{�]��yZ� 

  
µÁ|m��-��ÂÀe�LY�mY�h) dÌ^·Z£ (�Ád) Ê�ËY�§Y (�dÌ^·Z£�Äm�{�¾Ì´¿ZÌ»�Á)Ê¿��dÌ^·Z£���Âf» (�Ê«Ôe�cZ¨�À³�¹|��Y�Ì�×�}M��   

�Ê°�y��Àe�d·Zu��{ 

(H/D)1/2 d h d¨� 

��/� ��/��� ��/���- ÄeÂ]�¶¯�½�Á 

�/� ��/�� ��/��- ÄnÀa�{Y| e 

��/� �/�� ��/� �Á�Z]�Ä¸^À��{Y| e 

��/� ��/��� �/���- ÄeÂ]��Z¨e�Y 

�/� �/�� �/��- Ä�Ây�µÂ� 

��/� ��/�- ��/�- ��µÂ�Ë®� 

��/� ��/�� ��/���- �µÂ�¶°¿Y|a 

��/� �/�� ��/��- Ä«Z��¶¯�½�Á 

��/� �/� ��/� Ä�Ây�½�Á 

�/� ��/� ��/�- ¶°¿Y|a�½�Á 

��/� ��/� ��/�- �¸¯�Á�ÃZ¯�½�Á 

��/� ��/�� ��/���- Ä«Z��{Y| e 

� ��/�- �/�- �Á�Z]�Z¿�Ä¸^À��{Y| e 

�/� �/�� ��/��� Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e 

��/� �/��� �/���- Ä¿Y{��Y�Å�½�Á 

�/� ��/��- ��/��� ���½Z»�Ì³|Ê 

��/� ��/�- ��/� d�Y{�]��yZ� 



��            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

 

µÁ|m��-��ÂÀe�LY�mY�h) dÌ^·Z£ (�Ád) Ê�ËY�§Y (�dÌ^·Z£�Äm�{�¾Ì´¿ZÌ»�Á)Ê¿��dÌ^·Z£���Âf» (�Ê«Ôe�cZ¨��¹|À³��Y�Ì�×��ËÂ¯�  
Ê°�y��Àe�d·Zu��{ 

(H/D)1/2 d h d¨� 

�/� �/���- �/��� ÄeÂ]�¶¯�½�Á 

��/� ��/��- ��� eÄnÀa�{Y|  

��/� ��/��- �/���- �Á�Z]�Ä¸^À��{Y| e 

��/� ��/�� ��/��� ÄeÂ]��Z¨e�Y 

�/� �/�- ��/�� Ä�Ây�µÂ� 

��/� �- ��/� ��µÂ�Ë®� 

��/� �/�� ��/�� ¶°¿Y|a�µÂ� 

��/� �/� ��/�- Ä«Z��¶¯�½�Á 

��/� �/� ��/�- Ä�Ây�½�Á 

��/� ��/� �/�- ¶°¿Y|a�½�Á 

�/� ��/�- ��/�- �½�Á�¸¯�Á�ÃZ¯ 

��/� ��/��- ��/�� Ä«Z��{Y| e 

��/� ��/��- �/�� �Á�Z]�Ä¸^À��{Y| e 

��/� �/�� ��/��� Ä�Ây��{�Ä¿Y{�{Y| e 

��/� ��/�� ��- Ä¿Y{��Y�Å�½�Á 

��/� ��/��- ��/��� ���½Z»�Ì³|Ê 

��/� ��/�- ��/� d�Y{�]��yZ� 

  
]M�¹Á{///Ì�ZÉ^��Ì/// Ê�cY�///iY�{Â///mÁ�Ã|///ÀÅ{�½Z�///¿�

�»�É�Zf�ÌaY���������Z/Å�½��ÉZ/Å�½Z/°»�ÉY�/]�¦�Z�É���¦/¸fz»�
��¿�Á�©�//¨e�µZ//u��{�ÉZ//Å�¶�//¿��¿Z//Ë�YÁ��ÅZ//¯�Á//Ì��

Z¼¿//Ë¿ZÅZ»��´//Ì�{Z�//f»�d)oppositional nature( ��//iY
��Y�/]�¶/]Z¬f»ÉY��/Ë�d/�Y�cZ¨//��¾ .���cY�//iY�{Â/mÁ�¶/¯��{

�½Z�//¿�cZ¨//���//j¯Y��{��Y{�Ê//À »�Á�¦//¸fz»�É�Zf�//ÌaY
���������������Ä/��Ã{Z/��µ|/»�d/ËZ¨¯�¹|/��Á�½��Ê¸a�dÌÅZ»�Ã|ÀÅ{

f»Y�Z//a��d//�Y�Z//Æ¿M�ÉY�//]�É. ~//a�d//iY�ÁË�É»Â//¼��Ê,�
�Â�yÊ���̂ ·Z£�Äm�{�Á��/Ì����Y�/]�cZ¨/��dÉ�����/v»�Á{��/Å�Ì��

��Á«ÔeÊ����{����µÁY|/m��-�����d/�Y�Ã|/»M .��̂ ·Z£�Ä/m�{�/Ì�d
����Y��f¼¯Ë��̂ ·Z£�Ä¿Z�¿�,®�/Ì��̂�/¿�dÊ �/Ë������Ä/¯�d/�Y��«Z/¿�Z
�v»��{Ì�]M���/Ì�ZÉ�̂��Ì�/ Ê������/«Ôe�Á{��/Å��{�Ê����cZ¨/���{�

�{�Ä«Z//��{Y|// e�Á��Á�Z//]�Ä¸^À//��,Ä//nÀa�{Y|// e//Ë//»�Ã|Ê 
//v»��{�Á�{Â//�Ì�¶//¯�½�Á�Á�Ä//eÂ]�¶//¯�½�Á��{��À//e��

�//»�Ã|ÅZ�//»�Ä«Z//�Ê{{�//³� .���Z//¨e�Y�,Ä//nÀa�{Y|// e��{
��µÂ//��Á�Ä//�Ây�µÂ//��,Ä//eÂ]//Ë//«Ôe�Á{��//Å��{�®�Ê�

�̂ ·Z£��Y|¬»Ì���/v»��{�dÌ���]��À/e���/Ì������µZ/»�¿�d/·Zu��Y��f�
��Â//��Ä//]�,d//�YÉ��// ]��{�Ä//¯�Ê�//v»��{�cÓZ//u�Ì��

]M///Ì�ZÉ^·Z£�///Ì^�///¿�dÊ///v»��{�Á�Ì�©Â///§��À///e��
^·Z£//ÌÂ//mÁ�d{�Y{�{ .^·Z£�Ä//m�{�d//^j»��Y|//¬»//Ì�Ä//]�d
//À »Ê^·Z£�//ÌZ//Å�½��{Â//mÁ�Á��//e�]�|//·YÁ�¥�//��Ä//]�dÉ�
Y�§YË��������° ·Z/]�Á�d/�Y�Ã|/ÀÅ{�� .�������Y��/f¼¯�0Ôj/»�/Ë��Á�®
//¨À»Ê�//«Ôe�Á{��//Å��{�Ä«Z//��¶//¯�½�Á�½{Â//]�Ê��À//e�

^·Z£�Ä¿Z�¿Ì^�¿�dÊd�Y��f¼¯�|·YÁ�d¼��Ä]�.  
��d//Ì^·Z£�Ä//m�{��Y|//¬»��Y��//f³��]//Ë///]�®Ì��//³�½Z

�·Z£�©Â//§�{Â/mÁ^//Ì�d��{Y|// e�Ä//¸¼m��Y�cZ¨//���f�/Ì]��{
//nÀa/,Ä ��,�Á�Z//]Z¿�Á��Á�Z//]�Ä¸^À//��{Y|// e�,Ä«Z//��{Y|// e 

�,Ä//eÂ]��Z//¨e�Y �Ä//�Ây�µÂ//��,�®�//Ë��µÂ//��,�µÂ//�
¶°¿Y|//a,��Ä//¿Y{�{Y|// e���{Ä//�Ây�,��Á�Ä//¿Y{��Y�//Å�½�Á�

��Ê³|Ì/���½Z»��������������µÂ/��,Ä/�Ây�µÂ/��Á��À/e�d/·Zu��{�
���µÂ//��,¶°¿Y|//a//Ë�̧//�Y�Ä«Z//��¶//¯�½�Á�,®�Ê�½�Á�,

¿Y|///a�½�Á�,Ä///�Ây��{�Ä///�Ây��{�Ä///¿Y{�{Y|/// e�Á�¶°
//v»Ì]M��//Ì�ZÉY�//]�É//«Ôe�Á{��//Å�Ê��//«YÁ��{�Á�d//�Y�

���������½��Ê�/ËY�§Y��/Ì£��/iY��f�/Ì]�ºÆ/��Ã|ÀÅ{�½Z�¿ ���{�Z/Å
��|/�Z]�Ê//»�cZ¨//��¾//ËY�µ�/fÀ¯ .//Àr¼ÅÌ|a�¾//Ë�©Â//§�Ã|

^·Z£//ÌY��{�d//Ë//�Z¿�d//�Y�¾//°¼»�cZ¨//��¾Ê��//¼ne��Y�
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��{Y|// e��Z//iM//Ë{ZÉ^·Z£�Z//]�½��//Ì//W�m�dÊ //Ë�Á�¶//»Z¯�Z
aÌ�́ f/�ÂÊ�Z/Å�½��É�[Â/¸�»�\//·Z£� ��[Â¸�»Z//¿�[Â/¸¤»�Á

|�Z]) Falconer, 1989(. 

Y�//]É�//«Ôe�Á{��//Å��{�Ä//�Ây�µÂ//��d¨//��Ê�Á{�Á�
v»Ì��̂ ·Z£�©Â§��Ì�������������¦·Z/z»�Ä/¯�d/�Y�Ã|/»M�d/�{�Ä/]�d
�Z/f¿Ël Golabadi et al  ) (2008���Y�/]�Ä/¯�d/�YÉY��/Ë�¾

^·Z£�d¨�Ì^�¿�dÊ|¿Y�Ã{�¯���Y�³� .  
��YÁ��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]�/Ë�����Â/Àe�LY�/mY�Z/Å��¿Z) DÁH (���/]

M�|//¿Y�Ã|//��{�Á)�µÁY|//m���Z//e��� .(^·Z£�L�//m//Ì�dH 
Y�]É��������������Z/¨e�Y�,�Á�Z/]�Ä¸^À/��{Y|/ e�,Ä/nÀa�{Y|/ e�cZ¨/��

��yZ//��Á�Ä//�Ây��{�Ä//¿Y{�{Y|// e�,¶°¿Y|//a�µÂ//��,Ä//eÂ]
Y�//]�d//�Y{�]É//«Ôe�Á{��//Å�Ê//v»��{�Ì�½�Á�Á��À//e��

���//v»��{�¶°¿Y|//a�µÂ//��Á�Ä//�Ây�µÂ//��,Ä//eÂ]�¶//¯Ì��
]M//Ì�ZÉ//]�ÌY�§Y�L�//m��Y��//Ë�Ê  D �¿Z�//¿�Ä//¯�{Â//]��´

¼ÅYÌ��̂ ·Z£�L�m�d�/Ì���Z/f¿�Ä/¯�d/�Y�dË�¬e�lË����Z/]�Ä]Z�/»�0Z/^
Z¬»Ë�L�m�Ä�dÁ�h �ne��{��/Ë»�Ä�/Ì´¿ZÌ����d/�Y�Z/Å�¶�/¿�¾

����Z/Å��z]��{�ÁÊË����Z/f¿�Ä/¯�Ë�������0ÓZ/¼fuY�d/�Y|¿�d/¬]Z�»�l
//»Ê//�Z¿�|//¿YÂe�Ê//jÀy��Y�Ê�//¿���//iY�½|//��Ê�Á�d//^j»�

//¨À»Ê^·Z£�µÂX�//»�//Ì]��{�d//ÌZ//Å�½Z//°»��f�É//¿��Ê�
|//�Z] .Dhanda & Sethi (1996)¿�//Ì��{���cZ// ·Z�»

����/¼Å�Ä/]�{ÂyÌ������d/�{��§Z/Àe�¾Ë�|/Àf§Z .���/¼ze�0ÓÂ/�YÌ�¾
Z//Å��//iYÉ//¿��¦//¸fz»�Ê�//��§�½{Â//]�©{Z//��Z//]�ÌeZÊ��Y�

^«//Ì{�©�//¨e�¶ËWÂ¸b//Ì|É�Â¼Å�,Ë�|//·YÁ�½{Â//]�cÂ//´Ë�,¾
�����Z/Å�¶/·M�{ÂmÁ�¹|�É���a�{Â/mÁ�¹|/��,Ä/¿Z³|Àq�Ì�́ f/�ÂÊ�

¿�Ê�����������/v»�¶/]Z¬f»��/iY�{Â/mÁ�¹|/��Á�Ì��eÂ¿��Á���/Ì���¶/]Z«�`
f///�{Ì]ZÊd///�Y� . ¼m��{�µÁY���///§�Á{///ÌdZ///Å�É�

Z//��{�Â//»��{�Z//»Y�d//�Y�©{Z//��¹|//À³Ë//��§��Ì��//Å�,cZ
��//§Y�v¿Y�Ä//¿Â³Ê����Z///Å�{�ÁM�//]�Ä//]��//nÀ»�Z//Å�½M��Y�É�

v//�Z¿ÌZ//Å�iY��Y�tÉ//¿��Ê//»�Ê�{Â//��(Kempthon , 

1957). 

»Ì´¿ZÌ���̂ ·Z£�Ä/m�{�¾�/Ì����������Á{��/Å��{�cZ¨/���/j¯Y��{�d
«ÔeÊ������/v»�Á{��Å��{�Á�Ì������Y��/f³��]���/Ë�����Y�Ä/¯�{Â/]�®�/Ë�¾

��¼ÅY��´¿Z�¿��»Y�/Ì�̂ ·Z£�d�/Ì����·Z£�©Â/§�Á�d^�/Ì��Y�/]�dÉ�Y��/Ë�¾
~//a�d//iY�Á�Z//]�ª//§YÂe��{�Á�d//�Y�cZ¨//�Ë�É�Â�//y�Ê�

ZaÌË�Y�]�¾É�����d/�Y�cZ¨/��½M� .�������µ�/fÀ¯�ÉZ/Å�½��¶«Y|/u
��{�Á�Ã|//��Ä^//�Zv»�Ê//«Ôe�Á{��{�cZ¨//��Ä//Ì¸¯�Ã|//ÀÀ¯

|//mY�µÁ���Z//e���d//�Y�Ã|//»M� .�Z//Å�½��{Y|// e�Ê�// ]
�µ�//fÀ¯�½��®//Ë�0Ôj//»�|//ËM�Ê//»��//�¿�Ä//]�Ê//¬�À»��//Ì£

��Ôe��{�Ä//¿Y{��Y�//Å�½�Á�ÉY�//]�Ã|//ÀÀ¯µÁY�Ê//« ��À//e
����������������¶/Ì·{�Ä/]�|/¿YÂe�Ê/»�lËZ/f¿�¾/ËY�Ä¯�d�Y�Ã|��Ä^�Zv»
���´Ë|//¼Å��Y�Z//Å�Ê//«Ôe�¾Ë|//·YÁ�¾Ì´¿Z//Ì»�º//¯�¥Ôf//yY

|�Z]. 

���µÁY�Ê//«Ôe��{�Ê»Â///¼��É�Ë~//a�d//iY�Á�¾Ë�f�//Ì]
��½Z////»��,d/////�Y{�]��yZ////��cZ¨////���{��/////Àe

///��Ì³|Ê��Á��Á�Z//]�Ä¸^À///��{Y|// e�,�¶//¯�½�Á�,�Á�Z//]Z¿
///§Ôe��{�Á�Ä////�Ây�µÂ///��Á�Ä«Z////�Ê¹Á{���{��À///e�

����½Z//»��,d//�Y{�]��yZ//�//Ì³|/Ê��Ä¸^///À��{Y|// e�,
Á��Á�Z//] ����,¶°¿Y|//a�½�Á�,Ä//nÀa�Á�Ä«Z//��{Y|// e�,�Á�Z//]Z¿

��,Ä�Ây�µÂ�|��Ã|ÅZ�»�ÄeÂ]�Á�®�Ë.  
]//Ì�f�Ë�~//a�d//iY�Á�¾Ë�É»Â//¼��Ê//«Ôe��{�Ê�µÁY�
]M//Ì�ZÉ����Á�Ä//nÀa�{Y|// e�Á�Ä//eÂ]�¶//¯�½�Á�cZ¨//���{�

///«Ôe��{�Á��Á�Z///]�Ä¸^À///��{Y|/// eÊY�///]�¹Á{�É�µÂ///��
Ä//�Ây���½�Á�Á�Ä//¿Y{��Y�//Å�½�Á�,�Á�Z//]Z¿�Ä¸^À//��{Y|// e�,

�{Â//]�Ä//�Ây .Y�//���{Ë���d//iY�Á�Ä//À»Y{��À//e�¹|//���
~//aË�É//]�Ì�¾���/��Z//e���/�Y�//���{�Á�Ë//]��À//e��Ì�¾
���/��Ze����/�{Â]� .  

��µÁY�Ê//«Ôe��{�Ê�Â�//y�É�Ë~//a�d//iY�Á�¾Ë�f�//Ì]
//v»Ì//«Ôe��{�Á�d//�Y{�]��yZ//��d¨//���{��À//e��Ê�

��//Ë��µÂ//��,�Á�Z//]�Ä¸^À//��{Y|// e��{�¹Á{�Ã|ÅZ�//»�®�
//«Ôe��{�Á�|//�Ê//v»�µÁY�Ì�Á�Ä«Z//��{Y|// e��{�µZ//»�¿��

//«Ôe��{Ê��|//��Ã|ÅZ�//»�Ä//�Ây�½�Á��{�¹Á{�. �d//iY�Á
�Â�//y�É�Ë~//aÊ�,¶°¿Y|//a�½�Á�Á�µÂ//��cZ¨//��¾ÌËZ//a�

�������{�Ä//eÂ]��Z//¨e�Y�Á�Ä//nÀa�{Y|// e�,�//¸¯�Á�ÃZ//¯�½�Á
//v»Ì��Ê�//ËY�§Y��¿Z//Ë�YÁ��Y|//¬»�½{Â//]�º//¯��Y��À//e��

|�Z]�Ê»�cZ¨��¾ËY .  
�����Y�Á�Ê/¸¯��Â/��Ä]��������¾ÌËZ/a�cZ¨/���f�/Ì]�É�Ë~/a�d/i

�����������������cZ¨/��¾/ËY�½{Â/]�½��Ê/¸a�,½M�¶/ËÓ{��Y�Ê/°Ë�Ä¯�{Â]
��|/�Z]�Ê». �������~/a�d/iY�Á�Ä/q��/³YË�É��»Â/¼��Ê����]Â/y�Ä/]�Ê�

~//a�d//iY�ÁË�É�Â�//y�Ê//¼¿�Êf¿��ºÆ//��|//¿YÂe�Ì//°Ê�
�Z¼¿��z�//»�Y���Â//Àe//Ë��»�½{Â//]�ÓZ//]�Z//»Y�|//Ì�½M�½Y�

��|//·YÁ��Y�cZ¨//��µZ//¬f¿Y�¥�// »Ë��d��//��Á�kZ//f¿�Ä//]�¾
a//Ì��//³�d//ve�d§��Ë f»��À�//«Ôe�\//«ZÊÓ�Á{�//Ë�¾
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d//�Y .Z]//Ë�~//a�d//iY�Á��Y|//¬»�Ä//¯�d//�Y{�Ä//mÂe�|Ë�É�
�iP//e�d//veÌ� ¼m�,d¨//���Â//¿��//Ì��Á�Ä// ·Z�»�{�Â//»�d

Y�//�Ëv»��Ì//�Ê³�]�{�Ì��//���]�d//ve�{Y�//§Y�Ã|//¿�Ê�Á�
��³�Ã�Y|¿Y�ÃÂv¿�/Ì�É�eÂÀ§��/Ì�����������{�Á�Ã{Â/]��/�¿�{�Â/»�`�/Ë�®

 ¼m//Ì// »�dÌ��//¼ e�¶//]Z«�Á�Ã|//»M�d//�{�Ä//]�¾Ì�Ä//]�º
Y�//�Ë ¼m�Á��//ÌZ//Å�dÉ{�Ë¿���//´//Ì�d�(Sadrabady 

et al., 1996)  . Mostafavi et al )2005(��Y|//¬»�
~//a�d//iY�ÁË�É»Â//¼��ÊY�//]�Y��É�,Ä//eÂ]��Z//¨e�Y�cZ¨//��

��������µÂ/��Á�Ä¸^À/��µÂ��/Ë�����e�e�Ä/]�½Z/¿�¹|/À³��{�®��/Ì�\
�µ{Z »��/��,���/��Á���/�|¿{�ÁM�d�{�Ä]�.  
Y�//]É���µÂ//��,Ä//eÂ]��Z//¨e�Y�,Ä//eÂ]�¶//¯�½�Á�d¨//��

��������e�,�/¸¯�Á�ÃZ/¯�½�Á�,Ä«Z/��¶/¯�½�Á�,¶°¿Y|a���Ä/¿Y{�{Y|/ 
�//���½Z//»��Á�Ä//�Ây��{Ì³|Ê�//v»�Á{��//Å��{�Ä//¯�Ì�Á��

�//«Ôe�Á{��//ÅÊ[h] �Y��//f³��]� [d] ��Á�Ã{Z¨f//�Y�|//¿�Y{
����Z/Å��Á��Ä]�ÄmÂeÉ�Å�Ì�^Ë�/�Y|Ì�������Y�/]�Á�d/�Y�º/Æ»�½ÂÉ�

�����������������Á�¶°¿Y|/a�µÂ/��Á�Ä/eÂ]��Z/¨e�Y�Á�Ä/eÂ]�¶/¯�½�Á�cZ¨�
//«Ôe��{�Ä//¿Y{��Y�//Å�½�Á�Á�Ä//�Ây��{�Ä//¿Y{�{Y|// eÊ�µÁY�

�//v»�Á{��//ÅÌ�Ä//¯��[d] ]//Ìf��Y��[h] ��{�]�Z//¯�d//�Y�
�ZÅ��Á�É������/³�Á�[Z/zf¿Y�Ë��/»��ÀÊ���̈ »�|/¿YÂe��/Ì����|/�Z]�| .
�Y�Ä/¯�/Ë�Z/f¿�¾Ë�¬ve�Ä]Z�/»�lÌ�cZ/¬(2008) Golabadi et 

al �Á�Zf¿�¦·Zz»Ë�l Mostafavi et al)2005(d�Y�.  
  

 

Ê¸¯�É�Ì³�ÄnÌf¿  
�����������������É�Ë~/a�d/iY�Á�ÃZ/Ì³�Ä/¿Y{�{�/°¸¼��Ä/°ÀËY�Ä/]�Ä/mÂe�Z]
����{�Y{��À//e��ËY�//���{�Ã�//ËÁ�Ä//]�ÊÀÌËZ//a�Ê�Â�//y�,

���ÊeZ¨���Y�Ã{Z¨f�Y�½Z°»Y ����������\/eY�»�Ä/]�É�Ë~/a�d/iY�Á�Ä/¯
�����ÉZ//Å�ZÌ »�½YÂ//À��Ä//]�|//¿�Y{�Ä//¿Y{�{�//°¸¼���Y��eÓZ//]
���¶//]Z«��À//e�|//mYÁ��ËY�//���{�ºÌ¬f�//»��//Ì£�[Z//zf¿Y

�d�Y�ÄÌ�Âe .�����ÄmÂe�Z]�����������½YÂ/e�Ê/»�ª/Ì¬ve�¾/ËY�lËZ/f¿�Ä]
�������������¶/¯�½�Á�,Ê³|Ì/���½Z/»��,d/�Y{�]��yZ/��cZ¨���Y

����Ä//eÂ]��Z//¨e�Y�Á�Ä//�Ây�µÂ//��,Ä«Z//���{��Ä//�]Y��¾//ËY
Y�Ä//¯�{�//¯�Ã{Z¨f//�Y//Ë�¾Ë�ª]Z//�»�Z//Å�Ä//f§ZËZ//Å�Ä//f§ZÉ 

(1996) Dhanda & Sethi , Quarrie) 1999 (Á 
(2002) Golparvar {Â]. 

��������������,¶°¿Y|/a�µÂ/��,Ä/eÂ]��Z/¨e�Y�,Ä/eÂ]�¶/¯�½�Á�cZ¨�
�������{�Ä//¿Y{�{Y|// e�,�//¸¯�Á�ÃZ//¯�½�Á�,Ä«Z//��¶//¯�½�Á

�//���½Z//»��Á�Ä//�ÂyÌ³|ÊY�Y{�Ä//¯�É]�//Ì�f�Ë��Z//iM�¾
^·Z£//Ì//¿��dÊ�Á�Y�Y{�Ä//¿Y{��Y�//Å�½�Á�d¨//�É]�//Ì�f�Ë�¾

Y�§Y��Z//iM//Ë�Ê//¿��ÊuÔ//�Y��Á��[Z//zf¿Y�Ä//¯�|//¿{Â]�Ê�
�Y�{Â///^Æ]�d///Æm�Y��\///�ZÀ»///Ë�z�///»�cZ¨///��¾       �

»Ê|À¯�.  
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