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eÌY�§Y�|ÅZ���Z¼Ë{Y{�½Z�¿��.Ä]�¿�Ê¸¯��Â�Ä]�ZÅ�~]�½{�¯�ºËY�a�Z]�Ä¯�{Y{�½Z�¿�lËZf�[M�Z]�Ã�ËÁ
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Ë°Êf�{� ¶»YÂ�� �Y�Ì]ZÊ�|uYÁ� �{� ÓZ]� {�°¸¼�� Ä]�
Á�|��{�t�� �d����½|���^�ÓZ]ÉÁ� ZÅ�~]� ��Y�¬f�Y

��Ë³� �e� �ÌZÅ� ÄrÅZÉ~]� �Y� ¶�Zu� �ÉZÅ��Ã|��d�¯�
d�Y .^���Â��Ä]Ì Êd����Äq��Å�½|���^��Á� �|��{

�ÉZÅ�~]�Y�¬f�Y�Ë�Ä���»��{�Äf§Z]�Ì|�Z]��f�,��Y�Ã{Z¨f�Y�
�¿�|����]ZÀ»ÌY~£���ZÀ��Á�[M� ,�Â¿��ÊË]�Ì�|ÅYÂy��f�

{Â] .(Foti et al., (2002) �ZeË��Y�¬f�Y� �{� d�Z¯� x
³ÌÄ¸u�»�ÄrÅZYÉY�§��{��Z�u�Ë·Âe�|ÀÌ³�|Ì�Y���½ZÅZÊ�

d�Y .ËfyYÂÀ°ÊiPe��Á~]�½|���^��|��{�Á�Ì���Ë{ZÉ��]�
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Á�ÉÁ�{�°¸¼�� ¯Ì¨Ì{�Y{�d)Abasnejad, 2005(. Y��{Ë�¾
�Z°ÅY�� Zf�Y�É¿�{�Â»�Ì�|¿YÂf]� Ze�d�Y��Z�|��{�Á�d���

� ZÅ�~]� ½|�� �^�Á ³� �Y�¬f�YÄrÅZÌZÅÉ��{� Y�� c�}�
Y��ËÁ� ¹Z´ÀÅ� {Á�� d�¯� � ËyPe� ZÌ� d�¯� �{� ��dËÂ¬e

� Ã{Â¼¿Á ]� Äq��Å� Ã{Z¨f�YÌ���ZÀ�� ,­Zy�d]Â��� �Y� �f�
Y~£ÊËÁ� ��Ây��� �eÌ|ÉY�]�Y��É³�ÌZ¼¿�ºÅY�§�ÃZË| .�Ä]
YËe� ¾e�Ì³� ,\ÌZ»{� �{� {Â]� |ÅYÂy� �{Z«� ÃZÉ�f¼¯�É��{�

Á� {Â�� �¬f�»� ¹Z´ÀÅ� {Á��d�¯ ËyPe�d·Zu� �{� ZÌ��{� �
Z»��� �Â«Á� �Y� ¶^«�d�¯ÉZa���{Á��ÌËÂ¼¿� Ã�Á{� Ã�É�

Za�Ä]� Y��{ÂyË|¿Z���½Z )Subedi & Ma, 2005 .(Y��{Ë�¾
¿ÂÀ§�Ä�]Y�Ê����Y�Ze�|¿Y�Ã|��s��»�ËY�§Y�ªËÀ]��Ì��~]�Ä

��� �Y�¬f�Y� Ä]� �nÀ»Ë�Á� §Z¯Ê³�Ì{{�³� Ä���»� �{� ÃZ 

)Afzal et al., 2002; Ashraf & Foolad, 2005 .(
Y�aË¼Ì{Y| e�Ä]�²ÀÉZÅ��Á���Y��Ã|ÀÅ{�{Â^Æ]�¦¸fz»�É

ZÅ�~]�ÄÌÀ]»�©Ô�Y�Ê»Z¼e��{�Ä¯�{Â��[M�[~m�ZÆ¿M�Ê 
�c�Â��Ä]��~]��{�Ã|��µ�fÀ¯�¹Zn¿Y»Ê�{Â�)Farooq et 

al., 2006 .(¸¯�¥|ÅÊY�a�Ë¼M�[~m� ,�~]�²ÀÌ[W�m�Ê�
»� ZÆ¿MÊ�Â�� Ä]� |�Z]ZÅ�~]� Ä¯� ÉµÁY� Ä¸u�»� )�[~m

§Ì�Ë°Ê[M� (Á � ¹Á{)Y�§� �Á��ËZÅ|ÀÉ]�Ì¼�ÂÌZÊËÁ� 

ÅÌ·Á�|ÌZÅ|À«��( ¿��Ä¿YÂmÊ·Á�Äf�Y~³����d�a� Y����Y�Ê
Ä¿YÂm�¹Â��Ä¸u�»�Ä]�{Á�Á¿�Ê ) Àm���Âe�|À«�¥��»Ì�¾

Á ��|��Ä�ËÄq (� �Z]|À¿Z¼] )Bradford, 1995.(Y� �{�Ë�¾
»Ì� ½ZË°ÊZÅ� �Á�� �Y�ÉY�a� ½Y��Y� Á� Ã{Z��Ë¯� º�½{�
Y�aË¼ÌÄ���»� �{� �~]�²À١d�Y��½{�¯� �Á� Ä�Â£� Z]� Ä¯�

ZÅ�~]�z�»�c|»�Ä]�Ê»�¹Zn¿Y�d�¯��Y�¶^«�[M��{�Ê-
{Â� )Harris et al., 2008  .(Y� Ä]� ÄmÂe� Z]Ë�Ã�f�³� Ä°À
�ÁÌ ÊZÅ�­Zy� �Y�ÉÁ�� {Â^¼¯� �Zq{�½ZÆm�É�,|Àf�Å�
Y�aË�À��{�]�Z¯�ÃY�¼Å�Ä]��~]�½{�¯�ºÁ���É�{�Â»�[M��{�

»� Ã{Z¨f�YÊY� {Â^¼¯� ½Y�^m� �{� |¿YÂeËu� �{� ��À��¾Ì�¾
¿�� Ä¿YÂmÊ�iR»� |�Z] .Àr¼ÅÌ�d�Y� Ã|�� ��Y�³� ¾

¿� ��À�� �Y� Ã{Z¨f�YÌ�fÁ�Ä]� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� µÂ¸v»� �{� ½�
Y�a� �Â�À»ËÀ »��iY�½{�¯�ºÊ�Y{�ÉÁ�d�����]� ��Y�¬f�Y
ÉZÅ�~]d�Y� Äf�Y{� Ã|�� d�¯�(Aboutalebiyan et 

al.,2005; Al-mudaris & Jutzi, 1999( .Y�a� �{Ë¼Ì�²À
�Ä���»��{��~]ZÅ�~]Y�a��Y��a�Ëv���c�Â��Ä]�½|��ºÊ�

                                                                                  
1.  On-farm seed  priming 

Á� ®�y »� Äf�Z¯Ê|¿Â�� .YËÄ¿YÂm� �{� �Á�� ¾¿�Ê�
��ËY�§Y� Á� �fÆ]� �Y�¬f�Y� ,�f Ë³� {�°¸¼�� �Ì��{� ½ZÅZ
Y��Ëv»��Ì�Êd�Y�Ã{Â]��iR»�\�ZÀ»Z¿� )Ramamurthy 

et al., 2005.( Y�aË¼Ì�~]�²À c�} {�Ä���»���c�Â��Ä]
yÌ�c|»�Ä]��~]�½|¿Z����d�Z��Ë�d�Z¯��Y�¶^«�\��®

¿�ª�ZÀ»� �{Ì³� �Y�¬f�Y� {Â^Æ]�\^��®�y� Ä¼Ì�c�}� ÃZ
d�Y� Ã|�� ½M� {�°¸¼�Á )Finch et al., 2004(. iPeÌ��

Y�aË¼Ì���Y�»� �{� ¹Â³�Â�� {�°¸¼�� �]� Ä���»� �{� �~]�²À
¿� ½Y��ÁZ�¯Ì�nË�� �{� ÄÊZÅ� µZ��É ����� Ze������

���]Ê|���Ä¯�ªÌ¬ve�¾ËY��{Y�a�Ë¼Ì�²ÀÄ¿YÂm��~]¿�Ê�Á�
À]Ì�z]� {Â^Æ]� Y�� �~]� ÄÌÀ »� �Â�� Ä]� Á� |Ê�Y{�É�h�Z]�
Y�§YË{�³� Ä¿Y{� {�°¸¼�� �Ë| )Ramamurthy et al., 

2005 .(¿� �{Ì�nËZ»�M� ÄË�ÊËZÅY�]� Y��É��Y�Ë]ZÊ�Ä���»�
YÉY�a�Ë¼Ì¿�� Ä¿YÂm� {Â^Æ]�¥|Å� Z]� �~]�²ÀÊ��Y�¬f�Y� Á�

{Y{�¹Zn¿Y�|À¸aM�l¿�]��fÆ]|¿ .Zf¿Ë{Y{�½Z�¿�l�ÉZÅ�~]�Ä¯�
Y�aË� ,l¿�]� Ã|�� ºÄrÅZÌ³� �ÂÆ�� |��{³{Â·M� ,�eÓZ]�Ê�

]�{�°¸¼��Á���Å�¦¸��Ä]��f¼¯Ì�f�ÉZÅ�~]�Ä]�d^�¿�É�
Y�aË|Àf�Y{�Ã|�¿�º )Bakar & Ukwungwn, 2009(. 

 ��Y�³� �Z�Y� �] Abasnejad et al.) 2009 (��iY
�Ze� ¶]Z¬f»ËY�a� �Â¿� Á� d�Z¯� xË�]� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� ºYÉ�

Y�aË¼ÌÅ|¸³� Ze� d�Z¯� �Y� �Á�� {Y| e� �]� �~]� ²ÀÊ³�Ì�ÃZ
�t����{�{Âz¿�À »�|��{�Ê{Â]��Y{� .YË]�\¸�»�¾Ì��´¿Z

�Ze� ZÆÀe� Ä¿� Ä¯� d�Y� ½MË e� d�Z¯� xÌÌ�Ze� Ã|ÀÀ¯� ¾Ë�x
Å|¸³ÊY�a�µÂ¸v»��Â¿�Ä°¸]�d�Y�Ëv»�¶»YÂ��Á�ºÌ�Ê¿�Ì��

»ÊÁ���]�|À¿YÂeÉÅ|¸³�Ze��Á��{Y| e�ÊiPe�Ì|À�Z]�Äf�Y{��. 
Á�� �{Å� �ÌY�aÁ�|Ë¼ÌÁ� �·Zy� [M� Z]� �Á~]� ²À �½Á|]

�� Ã{Z»� �Y� Ã{Z¨f�YÌ¼ÌZÊËe�Ì»� �Z¼ÊY� Ä¯,|¿Â��Ë��Â¿� ¾
Y�aË¼Ì�]�²ÀÌÁ�Ã{Z���Z Á�Ã{Â]�½Y��Y ��Y�[M�[~m��Y|¬»
��Ë¿Z»�� c|»� ªÊ~]� Ä¯�ZÅ�|Àf�Å� [M� Z]��Z¼e� �{�,�

»� µ�fÀ¯Ê{Â� )Farooq et al., 2006 ; Ashraf & 

foolad, 2005( .� Z]� Ä�]Y�� �{e� �iYÌZÅ�Z¼É�Z�� Ã{Z»M�É�
³��Z¯�Ä]�Ä¯�d�Y�Ã|����Y�³Ì�Ée�ÌY��Z¼Â¼�Y�aË¼Ì�²À

Y�]ÉZÅ�~]� É�c|»� Ä]� l¿�]���Y�§Y� \mÂ»�d�Z��Ë��
|��{ Á ¿�� Ä¿YÂm� d���Ê, � �ÂÆ�Ë�{Â^Æ]� Á� dyYÂÀ°
 �ÁÌ³� |��� dÌ{�³� ÄrÅZË| )Basra et al., 2006( .

Y�aÂ¼�YË¼Ì¸a� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� c�}� �Á~]� ²ÀÊeY�Ì�¾¸
Ô³Ë°¿� Á� µÂÌ�Zfa� cY�fÌ��e�h�Z]� ºË¿�� Ä¿YÂm� �Ê��{�
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Z»{ÉZa�ÌË¾ )��f¿Z��Äm�{�Ê{Y�³� ({�³Ë| )Basra et 

al., 1989 .(Z»�M��{Ë{��Ë�´É ÉZÅ�~]�½{Y{��Y�«�c�}�
�¸¯� �{Ë�Zfa� |Ì�º�/��c|»� Ä]� |��{����h�Z]�d�Z��

faÂX¸¯�µÂ���ÅZ¯Ì��Á�¶Ë{�³�Äq�Ä�Ë·Zu��{� ,|Ê�Ä¯�
eZÅ�~]� �Z¼Ì� µÂ¸v»� �{�|Ì�Y mÌ·�^Ì� c|»� Ä]� ®���
«{Ì¿��Ä¿YÂm�{Â^Æ]�\mÂ»�Ä¬ÊÁ� ³��ÂÆ�Ì{�³�ÄrÅZË�,|

iZe�Ä°¿M�µZuÌ�Éd�Y|¿�{�°¸¼�� �]� )Subedi & Ma, 

2005( .¬ve��{Ì{�ªË�´ÉÅ�|���¯}�ÌY�aÁ�|Ë¼�~]�²ÀÌ�
eÂ¿�ÌZÅ�`É�c|»� Ä]�c�}�¦¸fz»����d�¿YÂe�d�Z��

³� �ÂÆ�Ì��e� Y��­Zy�t��� �Y� ÄrÅZËÁ�� Y�§Y�h�Z]Ë��
�{�°¸¼�{{�³ )Nagar et al.,1998 .({��ÅÁ�a��{Ë�´É�

{�³��ZÆ�YËY�a�|Ë¼ÌÄ¨·R»�{Â^Æ]�h�Z]�²ÀZÅÉÄ¿YÂm�¿�Ê�
Y����{�Ä^ÀaË�Àe��°�y�Ê |�³�d»ÁZ¬»�Á�Ì�Y��Ä^Àa�ÃZ

°�y��Àe�¶]Z¬»��{ÊÄ¿YÂm�Ä¸u�»��{�¿�ÊY�§Y�Ë��{Y{ 
)Soltani et al., 2009.( eÉZÅ�~]� d�Z¯� �Y� ¶^«� �Z¼Ì�

� ¹Â³�Â�)Sorghum bicolor (½��Y� Á) Pennisetum 

glaucum( �Ã�ÁY�{Â¯�µÂ¸v»��{)�/�·��{�¹�³�Ì�f (�h�Z]
��eË¿��Ä¿YÂm��ÊÁ� ³�|��Ì{�³�ÄrÅZË| )Al-mudaris 

& Jutzi, 1999.( ¬ve� �{Ì¬Ê{�Ë�¹Â³�Â�� {�Â»� �{� �´
Ä¯�d�Y� Ã|����Y�³c|»� �ÌyPe�¿�� Ä¿YÂm�½Z»��Ê ��{

��ËY���Â���Àe�ÉY�aÂ¼�Y� Z]Ë¼Ì{�³��fÅZeÂ¯�²ÀËÁ�|�
Ä¿YÂm¿�ÊY�§Y�Ë��Ëd§Z .Àr¼ÅÌÃ|����Y�³�¾d�Y� �Ä¯

Y�aÂ¼�YË¼ÌÁ�� ,�»� cZ¨·Â�� Z]� c�}� ²ÀÉÀ»� Á�Ì��ºË
Ä¿YÂm� \mÂ»¿�Ê]�Ì� �f�|Ë{�³)Foti et al., 2002.( 

¾Ì¼Å�|�� ��Y�³� c�}� ÉÁ�� Ê�ËZ»�M� �{� �Â�
ÅÌY�aÁ�|Ë¼Ì���½Z»�� ½{�¯�º¯�h�Z]�²ÀÌ� Ä]�½|�� %

Ä¿YÂm¿�ÊÄ¿YÂm��yZ��½{�]ÓZ]� Á�¿�ÊÀ]��yZ�� ,Ì�Á� Ä
|��{Ä¿YÂm¿�ÊZÆ¿�ÊË|�� ) Moradi et al., 2008.( 

���]� ��Zu��ÅÁ�a� �Y� ¥|ÅPe� ÊiÌ�Ze� �d�Z¯� xËZÅÉ�
Á� ¦¸fz» eÌZÅ�Z¼ÉY�a�Ë¼Ì� �]� Ä���»� �{� �~]�²À��ÂÆ�
,ÄrÅZÌ³ ]� {�°¸¼�Ì�Â·ÂËy�]� Á� ®�yZ�� ÊZÅÉ 

�®Ë�Â·ÂË�Ì§��c�}Ì��Y�¯�¶´À��� Y����{Ë¸«Y��Ì¼Ê�
�½Y|¼Å�Z]�Ê»|.  

  
Á��Á�{YÂ»ZÅ��  

��Y� �Â�À»� Ä]Ë]Z�ÌiPe�ÊY�a�Ë¼ÌÁ� Ä���»� �{� �~]�²À 

�ZeËx �Â�y� �]�d�Z¯Ì¿�� Ä¿YÂm�cZÊÁ� �c�}� {�°¸¼�

� |Ë�^ÌÅ�Ì� �Y�¯� ¶´À���Z»�M�Ë�Ê�Ä���»� �{�
¬veÌeZ¬Ê¸�Â]�ÃZ´�¿Y{�Ê��Ì�µÂ��cZ�fz»�Z]�½Y|¼Å�ZÀ

§Y�¤mÌZÊË ��� Á� Äm�{���«{�Ì«��� Ä¬ÊÁ� ����
§Y�¤mÌZÊË ��Á�Äm�{� �/�«{�Ì·Z¼��Ä¬ÊÁ� ��Z¨e�Y�����

�{�t����Y��f»Ë�µZ���{�Z����|��¹Zn¿Y�. ��Y�­Zy�d§Z]
��� �Â¿Ê -��Ìf¸Ê� Z]�pH �/�{Â]� .� �Y|¬»� ½�Á�fÌ¿¶¯ 
�­Zy��/�»�Á�|��{�ÌÁ����À��½Y�É ��/�»�Ì¸Ê�¹�³�
¯� �{Ì{Â]�­Zy�¹�³Â¸ .YËZ»�M�¾Ëb�Y�c�Â��Ä]��Ì¸Ì�d

§{Z�e�¶»Z¯�­Â¸]�s���\·Z«��{�Á�cÔa�ÊZ]��Y�°e�Ä��
|�� Y�mY .c�¯��{ÉZÅ¸�Y�Ê ��Ze�Ë¹Z´ÀÅ�{Á��d�Z¯�x 

)��{�Y�Ëd�Æ^(�«Â»�Ä]� ,) �{Y{�y� ({�ÁË¹Z´ÀÅ��) ���
{Y{�y (|��Äf§�³���¿��{|¿ .Z»{���Âf»É�½Y|¼Å�Ä¿Y�Á��

�Ze�Ä���{Ëe�e�Ä]��Â¯~»�d�¯�xÌ�\�/���,�/���Á�/���
Äm�{{Y�´Ìf¿Z��Ze�Á�Ã{Â]�ËZÅ�xÉ���Âf»��Z�Y�]�d�¯�
Z»{ÉZ»{�Á�½Y|¼Å�ÉZa�Ë¿��Ä¿YÂm�ÄÊ e�c�}�ÌÌ|��¾.��{�
c�¯ÉZÅ��§�Ê¿�Ì� ��e�ÌY�a� �Z¼Ë¼Ì�Ä���»� �{� �~]� ²À

Y�a�¶»Z�Ë¼²ÀÌ·Â¼ »�[M�Z]�ÊY�a�,Ë¼²ÀÌÃ�ÁY�µÂ¸v»�Z]� 
)�·��{�¹�³Ì�f(Y�a�,Ë¼²ÀÌÁ��µÂ¸v»�Z]�É�d�¸£�Z]���/��

|��{  )� µ{Z »��/�·� �{� ¹�³ÌÁ�� cZ¨·Â�� �fÉ (Á�
ÉZÅ�~] Y�aË¿� ºd§�³� �Y�«� Ã|� .�¹Zn¿Y� ½Z»�� c|»

Y�aË¼Ì�²À���d�Z���{Â])(Harris et al., 2007 ��a�Ä¯
v���½{�¯�®�y��YÊ|¿|��Äf�Z¯� .�{�Â»�c�}�|Ë�^ÌÅ

Ê���]��¶´ÀÌ��Y�¯����Ê§� »�ÊËZÆ¿���Y�³�Ä¯�{Â]�
�µZ���{�|Ë�^ÌÅ�¾ËY�����Ä��R»�Ä]��n§�¹Z¿�Z]�Á�ÄÌÆe�

Ô]Y� �~]� Á�µZÆ¿� ÄÌÆe� Á�sÔ�Y�cZ¬Ì¬ve|��¡ .��Y� ZÅ�~]
|��ÄÌÆe�k�¯��~]�µZÆ¿�sÔ�Y��¯�» .�¶»Z��cÔa��Å��

{�Ë�µÂ��Ä]�d�¯�¦�Á��f»� ��Â�y�Ä¸�Z§��f¿Z��Ê�
� d�¯� º¯Y�e� ,|�� Äf§�³� ��¿� �{� �f»�������{� ÄeÂ]�

��¿��{��Zf°Å |��Äf§�³ .]�Ä¸�Z§c�¯�¾ÌZÅÉ¸�Y�ÊÁ� 

�ZÅ��Y�°e�Á��f»� ]�Ä¸�Z§Ì¾c�¯�ZÅÉ��§�Ê ��f¿Z��Ê�
{Â]� �f» .�Ä¸Ì�Â]� d�Z¯� �Y� | ]� Ä¸�Z§Ô]� ¾Ì»�� É�ZÌ]M

�½M� �Y��a� Á�d§�Ë~a�c�Â��Ê¿Y�Z]� �Z�§�dve�ºf�Ì�
� �Å� {Á|u�É�ZÌ]M� �Á{��|��� Ã�Á{� ½ZËZa� Ze� �Z^°Ë� �Á��

�¹Zn¿Y�Êf�{�c�Â��Ä]���Å�ÉZÆ¨¸��Z]�Ã��Z^»�Á�|��¹Zn¿Y
d§�³ .³�Ã�Y|¿Y��Â�À»�Ä]Ì�ÉÁ�d���� �½|���^��|��{

��Á����Y��aÄrÅZÌ³��ÂÆ�Á��Á���Å�, �Ê�c|»�����Á��



��            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

 

� �{Ë® Z»�M�|uYÁ��Å��Y��z�»��yË�Ê ÄrÅZÌ³�ÉZÅ
�Ã|���ÅZ�|¿|����Z¼�.  

� d����� ½|�� �^�� Ä�]Y�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]��Ä^�Zv»�
{�³Ë|: 

�Ä�]Y��             �d����½|���^�  
Ä¯ ni Á  di e�e�Ä]Ì�{Y| e�\ÄrÅZÌ³��ÅZ��ÉZÅ�Ã|�

Z¯�½Z»���Y� �Á��Ã�Z¼��Á���Z¼���{�d�i»�¹Y�Ê|�Z]�. 
Y�]É e�ÌÌ¾ �yZ�� �j¯Y|ut���Á� ±�]� �j¯Y|u 

³� |��� d���Ì� �]YÁ�� �Y� ÃZ�� Ze��{�³� Ã{Z¨f�Y�Ë| 
)Karimi &Azizi, 1997(  

�Ä�]Y��                           TDM= Exp( a+ bx+ cx2)  

   Ä�]Y��                             )LAI= Exp(a'+b'x+c'x2 
�Ä�]Y��                                          

NAR= (b+2cx)× Exp[(a-a')+ (b-b')x + (c-c')x2]                              
Ä�]Y���      CGR= NAR× LAI                            

                    Y��{�Ä¯Ë�]YÁ��¾:  

TDM :¶¯�®�y�Ã{Z»��¼ne� ,LAI :�t����yZ�
±�]� ,CGR :��µÂ�v»� |��� d�� Á�NAR: �d���

�·Zy� �fÀ�Âf§|Àf�Å� , .a, b, c, a', b', c' :Y��Ë�\
��³�� cÓ{Z »Ì¿Â� ,Êx :d�Z¯� ½Z»�� �Y� �Á�� {Y| e.  �

Ä¿Â¼¿�Y{�]�Y�É³�Ì�½ZÅZ���Ä¸�Z§�Ä]�Á�d�¯��Y�| ]��Á��
��� �Á��Ë|�� ¹Zn¿Y� �Z]�®. �Y{�]� Ä¿Â¼¿� �Å� �{É � �Y��Å

�c�¯�§{Z�e��Â��Ä]�ÄeÂ]�ÊÁ�[Zzf¿Y� ]Á�|��d�Y{� ��{
ZaË¿� |���¶�§�½ZÌv��� �{�d�Y{�]� �Ê�µ{Z »����f»�

Á� |�� ¹Zn¿Y� �]�» ]� {�°¸¼�Ì�Â·ÂË|�� Ä^�Zv»�® .�{|�
}M�¶³��ÂÆ��Ä¸u�»��{�{Zb�YË�ÃZ´f�{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��¿�¾

���Âf»� �Y� �f»{Zb�Y��±�]� � �{�Z»�M�|uYÁ��ÅË�Ê��Y�
ZÆ³�]É³���Á�Ì|»M�d�|]�ÃZ. �neËÁ�Ä ¸veÌ�Z»M�¶É�Z]�

YZÅ�Y�§Y� ¹�¿� �Y� Ã{Z¨f�É�Z»M�É  SASÁ  MSTATC�Á
Z¬»Ë»�Ä�Ì´¿ZÌ¾°¿Y{�½Â»�M�Z]�ZÅ�¾ t����{��µZ¼fuY���

|��{¿�ZÅ�Y{Â¼¿�|��¹Zn¿Y�Ì�Y�§Y�¹�¿�Z]�� Excell ��eÌ�º
{�³Ë|.  

  
Zf¿ËÁ�l hv]  

d���½|���^��  
����Ä]�ÄmÂe�Z])µÁ|m� (�Ã|ÅZ�/»��Ê/»����{Â/�����cY�/iY�Ä/¯

¸//�YÊ�Z//e�¶//]Z¬f»�Á�ËÁ�d//�Z¯�x Y�aË¼Ì//ÀY��//]�²//Ë�¾

�t�//���{�d¨//��//À »�|//��{�Ê|//���Y{�|¿ .�Z//e��{Ë�x
�///À »�cÁZ///¨e�µÁY�d�///¯Ê�Y{�É///]�Ìe�¾ÌZ///Å�Z¼É�

Y�aË¼Ì�Á��Z//]�²//ÀÉ�Á�����{Â//mÁ�|ÅZ//��Ä//]�d^�//¿�Ã�ÁY
d�Y{��e�Á�Ì�Z/Å�Z¼É�Y�a�Ë¼Ì������Â¯~/»�²/À�|Àf�/¿YÂe��h/�Z]� 
Y�//§YËd��//��� ��½|//���^//��Z//e��{Ë�µÁY�d�//¯�x
�|¿Â/� .Y�/Ë�·Z/u��{�¾Ê ��{Â/]���Z/e��{�Ä/¯Ë�Á�¹Á{�d�/¯�x 

�//���//À »�cÁZ//¨e�¹ÂÊ�Y{����Â///Æ��d��//���Z//v·��Y�É
ÄrÅZÌ³��|�¿�Ã|ÅZ�»�) �¶°/��.(������Y�/§Y�Z/]�½Â/q�Ë���Z/»{��
�d����Ä/]�½|���^��̂���Â/�Ì�/ Ê�Y�/§Y�Ë�/»��ÊË�Á�|/]Z 

Y//Ë//»�½Z�//¿�¾Ê�Y�a��//iY�Ä//¯�|//Å{Ë¼ÌY�//���{�²//ÀË��
�[Â¸�»Z¿)�¾ÌWZ/a���Z/»{�½{Â/]��/e (��d/�Y��e��Z/] )Farooq 

et al., 2008( .//Àr¼ÅÌZ//f¿�¾Ë�l��Ê´f�//^¼Å�\ËY�//�
�//¿//»�½ZÊ´f�//^¼Å�Ä//¯�|//Å{�ÊÓZ//]�ÊË//]��d��//��¾Ì

��½|���^����³�|/���d��/���j¯Y|/u�Á����d/�Y{�{Â/mÁ�ÃZ/Ì
)�µÁ|m�(.�/¸¯��Â��Ä]�Ê�/»�Ê���Ä/¯�d/¨³�½YÂ/e ���Ä/mÂe�Z/]

Z//»{��//�Âf»�Ä//]ÉY�Á���d�//¯�xË�Z//e��{�½Y|//¼Å��{�Ä//¿
�µÁY�/���¹Á{�,�/��Á� �¹Â///��/��Ä///m�{�f¿Z///�Ê-

�,{Y�/³e�ÌZ//Å�Z¼ÉY�a�Ë¼²//ÀÌZ//»{��ÅZ//¯�h//�Z]�ÉZa��Ä//Ë
Ä//¿YÂm//¿�Ã|//��Ê|//¿Y .�Z//Å���Y�//³�ª//^�É//¨¸fz»�Ê�

Z//»{��ÅZ//¯ÉZa�//Ë//¿��Ä//¿YÂm�ÄÊ//´¿�§�Ä//mÂ³��{�ÊÁ� 
³�Â�Â�������Y�a��Á���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�¹Ë¼Ì���²/À����Ã|/��Ã|ÅZ�/»
d//�Y(Foti et al., 2002; Mauromicale et al., 

1997( .Z//»{��ÅZ//¯ÉZa�//Ë//»�h//�Z]�ÄÊ��~//]�Ä//¯�{Â//��
��/¿��Ä¿YÂmÊ�������Á�|/À¯��Z/£M��/e{Á��Y��{Â/y����{�ÃZ/Ì³��d/]Z«�

���Z]���Z/Å�¦/¸��������|/�Z]��/e�ª/§Â»���/Å�É Á �Y�/�Ë�v»��Ì�/�Ê�
�[Â/¸�»�Âv¿�Ä]��/eÉ�³�c�Â/���/Ì{�. �����Y�/³�¾Ì/Àr¼Å�

����������Á�[M�Z/]�{Â/z¿��~/]�²/ÀÌ¼ËY�a�¹Z/n¿Y�Z/]�Ä/¯�d�Y�Ã|�
PEG��Ä//¿YÂm�d��//��Á�|//��{���d//§ZË��ËY�//§Y�Ê//¿� .

�Á�[M�Z///]�ZÅ�~///]�²///ÀÌ¼ËY�aPEG�d///�Z¯�xË�Z///e��{�
����{��ÌyP//e�[Â¸�»Z//¿�cY�//iY�Ä//¯�|//Ë{�³�\//mÂ»�Ã�Z//Æ]

��Â/z¿�d�/¯�����{{�/³�½Y�/^m�É{Á|/u�Z/e�{)Abasnejad, 

2005.( 

et al.  Akramghaderi)2008( �Ä¯� |¿{�¯� ��Y�³
Ä¨·R»� {Â^Æ]�h�Z]�²ÀÌ¼ËY�aÄ¿YÂm�ÉZÅ�Ä]�¶¼ve� Á�Ê¿�
|Ë{�³� Ä^Àa� ÉZÅ�~]� �{� Z»{. ÅÌY�aÁ�|Ë¼Ì��Y� �~]� ²À

��ËY�]� ¹�Ó�c|»��ÅZ¯�ªÉ�{Â^Æ]�\mÂ»� ,[M�[~m�
¿�� Ä¿YÂm�ÅZ�� ,Ê³� �Y�¬f�Y� Á� ½|��ÌZ»� ZÅ� ÄrÅÊ{Â�� 



  ÉÂ�Â»½Y�Z°¼Å�Á� :�½YÂÀ�d�Z¯�xË�Ze�Á�Ä���»��{��~]�²ÀÌ¼ËY�a�cY�iY...  �� 

 

)Rowse, 2001.( Àr¼ÅÌ»� Ä¯�d�Y� Ã|�� �ZÆ�Y�¾Ì�½Y�
¿�� Ä¿YÂmÊÁ� {�Y|¿Zf�Y� ¿�� Ä¿YÂm� d���Ê��{� Y�¸¯� �~]�

Y�a� Ä]�x�ZaË¼ÌY�§Y�²ÀË��Ëd�Y� Äf§Z )Basra et al., 

2003 .(Y�§YË¿�� Ä¿YÂm�d�����Ê�,l¿�]� ,c�}� �Á~]� �{�
Y�a��iY�{�{Âz¿Ë¼Ì¿�²ÀÌd�Y�Ã|����Y�³��) Harris et 

al., 2001.(  

  
¶°��-ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»��Á�d�Z¯�xË�Ze�¶]Z¬f»��iY�

½|���^��d�����]�²ÀÌ¼ËY�ac�}�  
|��{½|���^��  

Ê»�½Z�¿�lËZf¿�|Å{¸�Y�cY�iY�Ä¯ÊÁ� e�¶]Z¬f»ÌZ¼�ZÅ�
�t��� �{�½|�� �^��|��{� �]� |��{�À »�Ê�|¿|�� �Y{

)�µÁ|m�( .¸¯��Â��Ä]Êe�ÌZÅ�Z¼ÉY�a�Ë¼²ÀÌ�Ä���Å��{�
� xË�Ze]� d�Z¯Y�§Y� h�ZË� |��{� ��^��½|�
|¿|Ë{�³)�¶°��(Y�Ä]�Ë�Ze��{�Ä¯�c�Â��¾Ë�µÁY�d�¯�x

�Z]�²ÀÌ¼ËY�aÁ�ÉÁ� Á�[M �Ze��{�²ÀÌ¼ËY�a�¹Á{�d�¯�xË
Z]Á�� Á� Ã�ÁY�ÉÁ� �Ze� �{a�¹Â��d�¯�xË�Z]�²ÀÌ¼ËY�Ã�ÁY�

Y� h�Z]ËY�§Y� ¾|¿|�� �Ë. �ÉZ»{� ¹Â�� d�¯� xË�Ze� �{
Á�Ã{�¯��f¼¯�Y��ÉÁ��[~m�dË{Á|v»��eÓZ] �¾ËY�½�Á�fÌ¿

d�Y�Äf�Y{�Ê¿��Ä¿YÂm� �{�É�f�Ì]�dË{Á|v»�Ä¯�Ã{Â] .
� Ê´f�^¼Å� \ËY��� lËZf¿)� µÁ|m� (�Ä¯� |¿{Y{� ½Z�¿

�|��{�¾Ì]�|��{�lÀa�t����{�É�Y{�ÊÀ »�Ê´f�^¼Å
{�Y{�{ÂmÁ�±�]�t����yZ���j¯Y|u�Á�½|���^� .�Ä]

¸¯��Â�Ê�d¸��Ä¿YÂm�½Y�Ì»��ËY�§Y¿�ÉZÅ�~]��{�ÊY�a�Ë�º
»�Ã|�Ê�Z¿�|¿YÂe�Y�ÊºË�¿M�dÌ·Z §��ËY�§Y�ÄË�ne�ÉZÅ-

Ã|ÀÀ¯�Z¨·M�¶j»�ÉY»MÌY�§Y�,�ÔË��¿Y�t����É��Ëf���{�Ê
«Y�§Y�\·ZË���Y|¬»�ATP� ,Y�§YË�fÀ��� RNA� ˬDNA�,

Y�§YË���{�Á�{Y| e��Ì»�{�°¸¼��LZ¬e�Y�µZu�¾Ì�|À¯ÂfÉ-
|�Z]� ZÅ ) Afzal et al.,2002 .(»� ��¿� Ä]Ê�{ÂmÁ� |��
Á����ZÀ�É¿�Á�Ìe�dyZ���{�½�Á�f¯�Ì�d¯����Â¯~»�cZ^

Á� Äf�Y{� µZ § ¼ÅÌ�e�]�\^�� �»Y� ¾Ée�Ì�Z¼É��{� ZÆ¿M�
Z¬»Ë·Â¼ »�[M�Z]�Ä�Ê|�Z]�Ã|��.  

���Y�³��Z�Y��].Musa et al (2001) Y�aË¼��{�²ÀÌ
ÉZÅ�~]�Ä���»Y�§Y�h�Z]�{Âz¿�Ë¿��Ä¿YÂm�|��{��Ê�½M�

{�³Ë| .Y�§YË¿��Ä¿YÂm�|��{��ÊY�a��iY��{�Ë¼Ì�Z¿�,²ÀÊ�
Y�§Y� �YË·Z §� �Ìd·Â]Zf»�Ì°Ê�� Ä¯� d�Y�Ê�[M� [~m�
»� ©Z¨eYÊÁ� |f§Y� »�h�Z]Ê]� {Â��ÉZÅ�~Y�a�Ë��Y� Ã|��º

¿�� Ä¿YÂm� ¶uY�»� �Zv·ÉZÅ�~]� Ä]� d^�¿� Ê�|ÅZ��
aÄf§��Ì|À�Z]��e )Basra et al., 2003.( 

  
�¶°�� - �ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�Á�d�Z¯�xË�Ze�¶]Z¬f»��iY

½|���^��|��{��]�²ÀÌ¼ËY�ac�}�  
��Y�³) Nagar et al.,1998(� ,¿Ì�Ä¯� {Y{� ½Z�¿� �

ÅÌY�aÁ�|Ë¼ÌÁ�|��{�²À ³�½|���^��d���ÄrÅZÌZÅÉ�
Y��c�} Y�§Y�Ä���»��{Ëd�Y�Ã{Y{��.  

��j¯Y|u±�]�t����yZ�:  
À »� cÁZ¨eÊ�Y{É]�Ì�Ze� ¶]Z¬f»� �iY� ¾Ë�Á� d�Z¯� x

Y�aË¼²ÀÌt����yZ�� Z]�d�Y|¿� {ÂmÁ� �j¯Y|u�±�]� .
�iY�Ê·Á¸�Y�cYÊ ¯Y|u� �]�²ÀÌ¼ËY�a� Á�d�Z¯�xË�Ze���j

ÊÀ »� cÁZ¨e� ±�]� t��� �yZ��|¿{�¯� {ZnËY� É�Y{
)¶°��ÉZÅ�Á�� .(  

�¶°�� -ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»���j¯Y|u��]�½{�¯�ºËY�a��iY�
±�]�t����yZ�c�}�   

¶°��Ä]�ÄmÂe�Z]� Y�aË½{�¯�º�~]�Y�§Y�\^��Ë����yZ�
|Ë{�³� ±�]� t��. ZÅ�Y{Â¼¿� �{� Ä¯� �Â�¿Z¼ÅÉ�|¿Á��

�§�µÂ���{�±�]�t����yZ��cY�ÌÌ¤e///¶���///�|�{   



��            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

 

�Ze� Ä�Ë»� Ã|ÅZ�»�d�Z¯� xÊ� {Â�)�¶°�� (�¬eË��{� Z^
e� �j¯YÌ� ZÅ�Z¼��·Á�¿� |¿Á��d�Z¯� �Y�| ]� �Á��Ê��yZ��

Y�Ä¯�Ã|���Z£M�±�]�t��ËiY��{��ÅZ¯�¾//y�]��/]�{�Â/Z  
         

  
�¶°�� -ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»���]�d�Z¯�xË�Ze��iY�

±�]�t����yZ���j¯Y|uc�}�  
  

ZÅ�Á�ÉÁ� ÃZeÂ¯� »� �Á��Y�� Ä¸u�Ë�ÊY� �{�Ë³� ¾Ì�ÃZ
d�Y� Ã{Â].Y�§Y�Ë�Á� Ä]� ±�]� t��� �yZ�� �Ì�Ä¸

Y�aË¼ÌY�]� �~]� ²ÀÉ³�ÌÂ�� ÃZ�Ã|�� ��Y�³� ZË
d�Y)Mohammadi, 2009.(� Ä]� ÄmÂe� Z]�)¶°�� (

�Ã�Á{� ½|�� ÃZeÂ¯� ¶Ì·{� Ä]�±�]� t����yZ�� �j¯Y|u
¯� �{�|��d�Y�Äf§ZË�ÊÆmÂe�¶]Z«��ÅZ¯� ¹Â��d� .�Z]

Äm�{� �ÌiPe� ¶Ì·{� Ä]� d�Z¯� �{� �ÌyPe��yZ�� ,c�Y�u
Ê»�{Ây��Y|¬»�¾Ë�eÓZ]�Ä]�d����Ä]�±�]�t���Á�|��

Ê»��ÅZ¯�Ä¸�Z§Ô]�Ä]� �f�Ì]�d�Z¯�xË�Ze� Äq� �Å� ,|]ZË
�Äf�Z¯�±�]�t����yZ���j¯Y|u��Y|¬»��Y�|f§ZÌ]��ÌyPe

Ê»� {Â�)� ¶°�� (� ±�]� t��� ¹YÁ{� ÁÊ»� �ÅZ¯�|]ZË
)Abasnejad, 2005.(  

�µÁ|m�-��Y�¯�¶´ÀÌ��c�}�Ê���]�{�Â»�cZ¨��Êy�]��]�²ÀÌ¼ËY�a�Á�d�Z¯�xË�Ze��iY��¿ZË�YÁ�ÄË�ne����  
       �cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»)MS(      

�ÌÌ¤e��]ZÀ» df  ½|���^��d��� ���^��|��{½|�  ��yZ���j¯Y|u
±�]��t�� 

�d�����j¯Y|u     
ÃZÌ³�|�� {Zb�Y�{|�  �°¸¼��{ ®Ë�Â·ÂÌ] 

�Y�°e ˻  ˹/˹˹˹˹˺ns ˺/˺̂ns ˹/˹́˼ns ˹/̂̂ns ˹/˼˻ns ˺˼̀́̋˹ns 

d�Z¯�xË�Ze ˻ ˹/˹˺˻̋** ˺̀́/˺** ̀/˻́** ̊̋˼/˹́** ˻́/˼̋** ˺˹˻̂˻˻̊˻̀˹** 

µÁY�ÉZ�y )(a ۴ ˹/˹˹˹˺ ˺/̀˼ ˹/˹̂̊ ˺/́˼ ˹/˺́ ̌̂˻˻̌̀ 

²ÀÌ¼ËY�a  ˼ ˹/˹˹˹˺** ̋̀/۶۶** ˻/˻̋** ˺̋́/̂̋** ˺̌/۶۵** ̊̀˻́˺̀̂̊˹** 

Zed�Z¯�xË�×²ÀÌ¼ËY�a  ۶ ˹/˹˹˹˹̀** ̌̀/۵۵** ˹/˻˼́ns ˼̀/˻̌** ́/˹̌** ́̋́˹˻˼˻˼** 

¹Á{�ÉZ�y(b ) ˺́ ˹/˹˹˹˹˹̋ ˹/̂˻̋ ˹/˺˺̌ ˹/̂˺˼ ˹/˻́ ˼˹̌̋˻́ 

cY�ÌÌ¤e�\Ë��(%)  ˺/۶۴ ˺/˺˼̀ ̀/́˼ ˻/́̂̋ ˹/̂̋ ˻/˹˹˹˼ 

ns,*�Á�**e�e�Ä]�Ì�\¥ÔfyY�¹|�À »�ÊÀ »�,�Y{Ê�µZ¼fuY�t����{��Y{Ë�®�lÀa�Á��{|�  
  

�µÁ|m�-Ã�Y|¿Y�cZ¨��¾Ì]�Ê´f�^¼Å�\ËY�����Y�¯�¶´ÀÌ��c�}��{�Ã|��É�Ì³���  
� � � � � � �Ì¤f»  

      �  ۱-ƱŶƃ�żŞſ�ŢƗźſ�  
    � �/���ns �-½|���^��|��{� 

   � �/���* �/���** �-±�]�t����yZ���j¯Y|u�� 

  � *��/�  �/���ns ���/� ** �-ÃZÌ³�|���d�����j¯Y|u� 

 � �/���* -�/���ns �/���ns �/���ns �-{Zb�Y�{|�� 

� �/��ns �/���* �/���ns �/��ns �/���ns �-®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��  
        ns,*�Á�**e�e�Ä]�Ì�\¥ÔfyY�¹|�À »�ÊÀ »�,�Y{Ê�µZ¼fuY�t����{��Y{®Ë�Á�lÀa|��{�  

 
�|���d�����j¯Y|uÃZÌ³  

�ÄmÂe�Z]µÁ|m�Ä]���]�ZÅ�Z¼Ìe�¶]Z¬f»�Á�Ê¸�Y�cY�iY�,
�ÉÁ�ÊÀ »�|��{�®Ë�t����{�d¨��¾ËYd�Y�Ã|���Y{ .

Zf¿Ä¯� {Y{� ½Z�¿� lË�Ze� Ä�� �Å� �{�Ëe� d�Z¯� xÌ��Z¼

Y�aË¼²ÀÌ·Â¼ »� [M� Z]�ÊY�Y{�ÉÀ »� cÁZ¨e�Ê�Y{É�Z]�
eÌY�§Y�h�Z]�Á�{Â]�|ÅZ���Z¼Ë� |��|���d�����j¯Y|u 
)¶°�� .(�¶°���{��c�}�|���d����cY�ÌÌ¤e�|¿Á���Ì¿�



  ÉÂ�Â»½Y�Z°¼Å�Á� :�½YÂÀ�d�Z¯�xË�Ze�Á�Ä���»��{��~]�²ÀÌ¼ËY�a�cY�iY...  �� 

 

Ê»� Ã|ÅZ�»�d�Z¯� xË�Ze� Ä�� �{Â��ÄmÂe� ¶]Z«� Är¿M� {
xË�Ze��{��yZ��¾ËY�Ä¯�d�Y�¾ËY�d�Y�µÁY�d�¯�ÉZÅ

� �{� Z^Ë�¬e� ¹Á{Á���{Ây� �j¯Y|u� Ä]�d�Z¯� �Y��a� �Á��
��{�¹Â��d�¯�xË�Ze��{�Ä°Ì·Zu��{�Ã|Ì������Y��a��Á��

�Ä]� Ä¯� {Ây� ½Y�Ì»� ¾Ë�eÓZ]� Ä]� É�e|À¯�\Ì�� Z]�d�Z¯
�Ã|Ì���,d�Y�Ê¸^«�d�Z¯�xË�Ze�Á{��Y��f¼¯���Âf»��Â�

d�YÊ»�½Z�¿�Ê]Ây�Ä]�Y��d�Z¯��{��ÌyPe�Ê¨À»��iY�Á�-

Ä]�½{�¯�ºËY�a�d^j»��iY��Ì¿� ZÅ|¿Á��¾ËY� �{�|Å{�Z]� Ã�ËÁ
Ê»� Ã|ÅZ�»� Ê·Â¼ »� [M{Â�.� µÁ|m� Ä]� ÄmÂe� Z]��,�

´f�^¼ÅÊÓZ]�ÊË]�Ì�d����¾�{ÂmÁ��yZ��¾ËY� Z]��^�
d�Y{ .�Ä¿YÂm�d����¾Ì]�Ê´f�^¼Å�ÉY�]� Ä]Z�»� lËZf¿
Ê¿� �Y�³��Ì¿�|���d����Ád�Y�Ã|��� )Farajzadeh 

et al.,2009 .(²ÀÌ¼ËY�a�¾ÌÀr¼Å�~]��d�¯��{�ÉÁ��Z]�
Á�µÁY ÊÀ »��ËY�§Y�\^��¹Â��|���d�����j¯Y|u��Y{

d�Y� Ã|�� ÃZÌ³ .Zf¿ËY�]� Ä]Z�»�lÉY�§Y�Ë�|���d�����
��Âe� µÂ�v» Farooq et al.)2008( �]YÉY�a�Ë¼Ì�²À

d�Y�Ã|����Y�³�¹|À³��~]. Àr¼ÅÌ¾(2009) Farooq 

et al. Zf¿ËY�]� Y�� Ä]Z�»� lÉ³�Ã{�¯���Y�³� l¿�]� ÃZÌ|¿Y .
����Y�¬f�Y�Ä¯�d�Y�t�YÁËÁ��e�� Â«É³��e�Ì�h�Z]�ÄrÅZ

Y�§YËZÅ� �yZ�� �É|���ÉÁ� �{�°¸¼�� ½M� µZ^¿{� Ä]
]Ì»� �f�Ê{Â�� .Zf¿� ª^�Ël� µÁ|m��,´f�^¼Å�Ê�

À »Ê�Y{É]�ÌÁ�|���d�����j¯Y|u�¾ ]�{�°¸¼�Ì�Â·ÂË�®
{�Y{� {ÂmÁ. .Chandrakumar et al)  (2006¿ÌY�§Y� �Ë��

Y�a� ��Âe� Y�� ¹|À³� {�°¸¼�Ë¼Ì� ²À� d¸�� Ä]Y�§YË��
d����Á�±�]�t����yZ� �µÂ�v»�|��¿Y�Äf�¿Y{|.  

  
¶°��- �ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�Á�d�Z¯�xË�Ze�¶]Z¬f»��iY

ÃZÌ³�|���d�����j¯Y|u��]�²ÀÌ¼ËY�a  
{Zb�Y�{|� 

� µÁ|m� �{�Ê»� Ä�uÔ»��Á� Ê¸�Y� cY�iY� Ä¯� {Â�
�Z¯�xË�Ze�¶]Z¬f»�t��� �{�²ÀÌ¼ËY�a� Á�d���]� |��{�

ÊÀ »� {Zb�Y� {|�d�Y� Ã|�� �Y{ .Zf¿Ë�Ä¯� {Y{� ½Z�¿� l
eÌZÅ�Z¼ÉY�a�Ë¼Ì�Ze� �{�²ÀËÁ� µÁY� d�¯� x iZe� ¹Â�Ì��

À »Ê�Y{�ÉÁ��Éd�Y�Äf�Y{�{Zb�Y�{|��) ¶°��( .�Äf^·Y
Y�aË¼²ÀÌ�Ze��{�Ã�ÁY�µÂ¸v»�Z]�ËeÁZ¨e�¹Â��d�¯�xÊ�Z]�

Y� �{� Ä¯�d�Y|¿� |ÅZ�Ë�e�]� ZnÀÉY�a�Ë¼Ì²À�µÂ¸v»� Z]�
Á�É»��z�»�Ê{Â�. Malakoti) 2008( ¿ÌÁ����À���É�

�ze�d�����ÅZ¯�¶»Z��Y�Ë§Á�¸¯�\ÌY�§Y�Á�¶ËY�Z¯��ÊË�
�fÀ�Âf§Éd�Y� Äf�¿Y{� .Á���¬¿É·Âe� �{�Ì§Á�¸¯� |Ì�¶

{�½Z¬¬v»���ÂeË�´ºÅ�Éd�Y�Ã|����Y�³� )Cakmak, 

2008; Farajzadeh et al., 2009; Kaya & Higgs, 

2002( .»Ê� ½YÂeÄnÌf¿� ¾ÌÀq� {�¯� É�Ì³�Ze� �{� Ä¯Ë�x
·{�Ä]�¹Â��d�¯ÌÃZeÂ¯�¶��Y�Ã{Z¨f�Y�|���¶�§�½|���e

Á��µÂ¸v»ÉY�]�ÉY�a�Ë¼²ÀÌ {Â]�|ÅYÂy��e|Ì¨».  

  
�¶°��- ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬» �Á�d�Z¯�xË�Ze�¶]Z¬f»��iY

{Zb�Y�{|���]�²ÀÌ¼ËY�a  
 

]�{�°¸¼�Ì�Â·ÂË®  
��Á�²//ÀÌ¼ËY�a�Á�d//�Z¯�xË�Z//e�Ä//¯�{Y{�½Z�//¿�lËZ//f¿
�����//iY�|//��{�®//Ë�É�Z//»M�t�//���{�Z//Æ¿M�¶//]Z¬f»��//iY

Ê//À »���|Àf//�Y{�®//Ë�Â·ÂÌ]�{�//°¸¼���//]�É�Y{)�µÁ|//m
�.( Z///f¿Ël) �µÁ|///m� (��Ê´f�///^¼Å�Ä///¯�{Y{�½Z�///¿

Ê///À »�{�///°¸¼��¾Ì///]�|///��{�lÀ///a�t�///���{�É�Y{
�{�Y{�{Â//mÁ�ÃZ//Ì³�|//���d��//���j¯Y|//u�Á�®//Ë�Â·ÂÌ].�
����Á�[M�ÉZ//Å�Z¼Ìe�Z//ÆÀe�¹Â//��Á�¹Á{�d//�Z¯�xË�Z//e��{

//§Y�\^//��Ã�ÁY�Z//]�Ä�//ËZ¬»��{�®//Ë�Â·ÂÌ]�{�//°¸¼���ËY�
�������Ê/»��/«YÁ��{�|¿|/��|ÅZ������������{�[M�Z/]�ºËY�/a�d/¨³�½YÂ/e

���������������{�Ã|�/¿�ºËY�/a��Á~/]�d�/¯�µ{Z/ »�¹Â��d�Z¯�xË�Ze
�����{��ÌyP//e�¹Z//´ÀÅ��{�Ê//À Ë�d//�Y�¹Á{�d�//¯�xË�Z//e

Ê//»�[M�Z//]�½{�//¯�ºËY�//a�d�//¯�{�//°¸¼���ÅZ//¯�|//¿YÂe
����|/À¯�½Y�^m�Y��®Ë�Â·ÂÌ] .����������Ã|ÅZ�/»�,lËZ/f¿�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]



��            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

 

Ê»�����������������{�]�Z/¯��Y�Y|/m�Á�ÊËZ/ÆÀe�Ä/]�½{�/¯�ºËY�/a�Ä/¯�{Â�
������Ã�/ËÁ��/¬¿�ÊËY~/£���ZÀ���������®�/y�Ã{Z/»��ËY�/§Y��{�ÉY

����{�Ä//¯�d�//Ì·Zu�{�¾//ËY�d//�Y�Äf//�Y{�ÃZ//Ì³�É|//Ì·Âe
��c�}�ÉÁ��É�//´Ë{�ª/Ì¬ve�Y�a�|/��Ã|ÅZ�//»Ë¼²//ÀÌ�Z//]�

�¿|// »��//�ZÀ�ÊÁ��¶//j»�É�Y�//§Y�h//�Z]�Ë�{�//°¸¼���
]Ì�Â·Â///Ë{�³�c�}�®///Ë|)Harris et al., 2007 .(

//Àr¼ÅÌ��Y�a�Ä//¯�d//�Y�Ã|//����Y�//³�¾Ë¼Ì���~//]�²//À
�Y�//§Y�h//�Z]Ë]�{�//°¸¼���Ì�Â·Â//Ë��¹|//À³Á�{Â//z¿��{�®

{�³///Ë|) Farshidfar et al.,2002 .(///�Ê�Ä/// ·Z�»�
{Ë�´É��������Ä/¯�d/�Y�Ã|���ZÆ�Y�����e�d�Z/�����ÉZÅ�~/]��Z/¼Ì�

���Y�//§Y�h//�Z]�[M�Z//]�Â//mË�]�{�//°¸¼���Ì�Â·Â�//Ë�½M�®
{�³///Ë| )Abdulrahmani et al., 2007.( Y��{///Ë�¾

Ä//�]Y�)Kaour et al., 2005 (·Z §�|//¿{Y{���Y�//³d//Ì 
³��{�½�////z»Ì�½Z////ÅZ�ÉZÅ�~////]��Y�Ä¸////�Zu�{Â////z¿

ÅÌY�aÁ�|Ë����Z¬»��{�Ã|/��º�/Ë�����������Ä/¯�{Â/]��eÓZ/]�|ÅZ/��Z/]�Ä�
Y//Ë����Y��//»Y�¾//Ë·Z §�½{Â//]��eÓZ//]�ª//Ì�//¿M�dËZ//Å�ºÉ�

³�{//Ì·Â]Zf»��{��//Ì�¿���Z¯Z//��º�//Ì//����Z¯Z//���Ì�,�ZffÀ
YË�Á�ZÅ�Ze�ÂÀ �����/��cZ¨�/§���Z¯Z/�Ì���{�³��z�/»��ZffÀ�/Ë�|

����{�Ä¯ZÆ¿�/Ë��Y�/§Y�dË����Y�/Å�½�Á�����������Ä/]�Y��{�/°¸¼��Á�Ä/¿Y{�
�d//�Y{�µZ//^¿{.//Àr¼Å�ÌY�a�¾Ë¼�ZÅ�~//]�²//ÀÌ�Äf�//¿YÂe�

³��{�d//�YÌ��YÂ//fv»�Ä¸//�Zu�½Z//ÅZÉ§Á�¸¯�¶//¯�//Ì�,¶
YÂ//fv»É§Á�¸¯�//Ì¶ a Áb Á »//ÌY�//§Y�Y���fÀ//�Âf§�½Y�Ë��
|//Å{)Roy & Srivastava, 2000 (Á Y��Y//Ë���¾//Ë�ª

�//¼ÅY�§�Á��//^À»�c�|//«Ê//�YÂf§�Ì¼cÔÌY�//§Y�Y��Z//ÅË��
{Á�Ã{Y ZÆ¿��{//Ë��Äf//�Y{��//]��{�Y��{�//°¸¼��{Â//^Æ]�d 

|////�Z] . mÂe��{////ÌÄ Y�////§YË////�Z¿�{�////°¸¼���Ê��Y�
Å//ÌY�aÁ�|Ë¼Ì//Àr¼Å�²ÀÌ//»�¾Ê����Y�¬f//�Y�Ä//]�½YÂ//e�

�//�ËÁ�� ³�[Â//¸�»Ì½Z//ÅZ)Ashraf and Foolad., 

2005 (]�Ã{Z¨f///�Y�Á///Ì�Y~///£��///�ZÀ���Y�Z///Æ¿M��f�ÊË, 
�//��Ây���// �e�Á�­Z//y�d//]Â��Ì|Éd//�Y{�Ã�Z//�Y� 

)Sobedi & Ma., 2005.(   
 
ÄnÌf¿Ê¸¯�É�Ì³  

�Á�� �Y� Ê°Ë� Ä���»� �{� �~]�²ÀÌ¼ËY�a�Á� Ã{Z��ÉZÅ
ºËY�a� ½Y��Y Ê»�ÊfuY�� Ä]� Ä¯�d�Y� ½{�¯����Âe� |¿YÂe

{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»���ÁZ�¯ .�d�¯��{�,½{�¯�ºËY�a�Z]
�Á� ºÅY�§� |��� ¶�§� �Y� �f�Ì]� Ã{Z¨f�Y� ½Z°»Y� ¹Z´ÀÅ{Á�

]Z«� Ã�ÌËZa�ÉZ»��� Z]� {�Ây�]� �Y� ¶^«� µÂ�v»�d�Y{�]� ¶
�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�d�Y{�|ÅYÂz¿�{�°¸¼���ÅZ¯�Á�d�Y
�{Á�� d�¯� ½Z°»Y� d�Y� É�Ì�{��� Ä¬�À»� ®Ë� ½Y|¼Å

Ê»� ºÅY�§� ¹Z´ÀÅ{{�³ .�h�Z]� Ä���»� �{� �~]� ²ÀÌ¼ËY�a
�|Ë�^ÌÅ�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼��Á�½|���^��Á�d�����ËY�§Y

¶´ÀÌ�� �Y�¯���|Ë{�³� c�}� .��Z¼Ìe� ¾ÌÀr¼Å
Ê»� Ä���»� �{� ²ÀÌ¼ËY�aÂe��ÌyZe� �Y� Ê�Z¿� ��YÂ�� |¿Y

|Å{��ÅZ¯�Ê]Â¸�»�½Y�Ì»�Ä]�Y��d�¯.  
  

 

�¶°�� - ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬» �Á�d�¯�xË�Ze�¶]Z¬f»��iY
®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼���]�²ÀÌ¼ËY�ac�}�  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�¶°�� -|¿Á�� ±�]�t����yZ��cY�ÌÌ¤ec�}��µÂ���{�
�|���Ã�Á{�k�,[�,¦·YÄ] ¹Â��,¹Á{�,µÁY�d�Z¯�xË�Ze�\Ìe�e  
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�¶°�� -|���d����cY�ÌÌ¤e�|¿Á��� ÃZÌ³�c�}� |���Ã�Á{�µÂ���{k�,[�,¦·Y� ¹Â��,¹Á{�,µÁY�d�Z¯�xË�Ze�\Ìe�e�Ä]  
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