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ام،2سپاس زدانيريام،*1انيعليمحمدجواد حاج ،3يني اشكبوس
ب 5اني موسويهادمحمدو4همتايمحمدرضا

 حد كرجوا،ي دانشگاه آزاد اسلامي ارشد دانشكده كشاورزيكارشناس، دانشجوي سابق1،5

ويقات اصلاح وتهيموسسه تحقو مربياري، دانش2،3  كرج،بذره نهال

 دانشگاه تهرانيعيطب منابعويس كشاورزي، استاد پرد4

)31/1/90: تاريخ تصويب-20/10/88:تاريخ دريافت(

 چكيده

تنش خشكي به عنوان مهمترين تنش غيرزيستي نقش مهمي در كاهش عملكرد گياهان

د دريتنش خشكو نرماليگندم تحت شرايط آبياريها لاينيابيبه منظور ارز. اردزراعي

و به ارقام گندميابيدستو مناطق سرد كشور آب با عملكرد بالا ، اينيمتحمل به تنش كم

و بينابين در شش مكان18تحقيق با استفاده از ،كرج( ژنوتيپ اميدبخش گندم نان زمستانه

و مياندوآباراك، مشهد،، اردبيل و اعمال تنش قطع) جلگه رخ و در دو شرايط آبياري نرمال

در دو سال ) RCBD(ي كامل تصادفيها بلوكآبياري پس از مرحله گلدهي در قالب طرح

نتايج تجزيه واريانس مركب دو ساله نشان داد كه درهردو. به اجرا درآمد1385-87زراعي 

و ژنوتيصلاثرا) نرمالبياريآويتنش خشك(شرايط  و اثرهاي سال  سال× مكان متقابليپ

ژنو. بوددار معني سال×مكان×ژنوتيپو آبي در شراها تيپدامنه عملكرد دانه بياريط ني نرمال

براساس. لوگرم در هكتار بوديك5676 تا 4041نيبيط تنش خشكيو در شرا7073 تا 5969

ازينتا و حساسيت به تنش،ها شاخصج حاصله ميمقاي تحمل و انحراف)R(ن رتبهيانگيسه

و مشاهدهيژنوتهري براها شاخص) SDR(ار رتبهيمع در قرارتيضعوپ گرفتن ارقام

لايميترس) (Biplot پلاتيبا مC-85-3ني، دريك5676ن عملكرد دانهيانگي با لوگرم در هكتار

ميط تنش خشكيشرا بهها شاخص ار رتبهيمعو انحرافن رتبهيانگيو با و حساسيت ي تحمل

بايتنش به ترت لايعنوان برترهب44/0و2/1ب برابر و مC-85-10نين ن عملكرد دانهيانگي با

بايلوگرم در هكتار در شرايك4041 و ه عنوانب22/1و17بي به ترتSDRوRط تنش

.نددي گردييسا شناينسبت به تنش خشكنيلانيتر حساس

و حساسيها خشكي، شاخص تنش گندم،:هاي كليدي واژه بايت به خشكي تحمل .پلاتيو

 مقدمه
گي از مهمتريكي گندم دنياهان زراعين وي در ا

ا ميكشور و از نظر ازيزان توليران بوده ذرت وگندمد بعد

تنش خشكي.)FAO, 2009( را دارديرتبه سوم جهان
و رايج ترين يكي از مهمتري ي محيطي استها تنشن

و كه توليدات كشاورزي را با محدوديت روبرو ساخته
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و ديم را كاهش بازده توليد در مناطق نيمه خشك
در درصد از نواحي كاشت32 تقريباً. دهد مي گندم

را كشورهاي در حال توسعه، يكي از انواع تنش خشكي
و نمو محصول تجربه  كنندمي در مدت فصل رشد

(Rajaram & vanGinkel, 1996) .3/2 كشت از سطح
هزار هكتار 900ميليون هكتار گندم آبي كشور حدود

اغلب در اين مناطق.دباشميآن در مناطق سرد 
ب وه كشاورزان يا عدم دليل نداشتن آب كافي در بهار

به اختصاص آبياريبه لحاظ آبياري كافي  هاي آخر فصل
پري تابستانه، نتيها زراعت جه مطلوب از كشت ارقام

و در نتيجه زراعت به دستتوقع به آبياري   نياورده
ا.دشومي آخر فصليگندم دچار تنش خشك نيبنابر

دوي ارقامي معرفويابيدست طيشرا كه بتوانند در هر
وياريآب محصول آخر فصليا تنش خشكي معمول
و مطمئنيب بسيد كنند اهمي توليتر شتر ياديزاريت
ميپ  مربوط در تحقيقات. (Askar et al., 2010) كنديدا

و نيز نژاديبهبه تحمل خشكي سيستمي براي  گندم
 پيشنهاد شده است كه آبيكمساير محصولات در شرايط

و انتخاب مواد گياهي تحت شرايطها آزمايشطي آن
و انجام آبيكمو هم شرايط تنشي معمولياريآب

مها لاين ، كنندميحيط بهتر عمل يي كه در هر دو
ايندر.(Uddin et al., 1992)ندشوميانتخاب

 خوب آبيكمتنش يي كه در شرايطها لايناستراتژي 
 رقم جديد معرفي گردندبه عنواناند چنانچه ظاهر شده

باتوانميآبي در شرايط كم و  ند عملكرد قابل قبول
و در شرايط نرمال با كاف يكيفيت خوب توليد نمايند

 بودن آب براي آبياري نيز پتانسيل بالاي خود را نشان
و عملكرد بيشتري توليد نمايند  ,.Uddin et al) داده

در Sarmadnia & Koocheki (1997)نتايج . (1992
بررسي تحمل به خشكي نسبي چهار ژنوتيپ گندم
و چهار ژنوتيپ گندم نان نشان داد كه با افزايش  دوروم

 دانه در سنبله، عملكرد دانه،استنش خشكي توليد بيوم
وليها تيپو وزن كاه درتمامي ژنو  كاهش نشان داد،

ي حساسها تيپي متحمل نسبت به ژنوها تيپژنو
 كاهش كمتري را در تمامي پارامترهاي مورد بررسي

، انتقال مواديثابت شده است كه تنش خشك. داشتند
م ها به دانه را از برگييغذا بايها كاهش و بهدهد  توجه

ميها را تسر دن دانهيرسينكه خشكيا نيا كند،يع

كاهش فتوسنتز به نقصان عملكرد غلاتبر العمل عكس
م هم ، با بررسي Reynolds et al. (1999).دكنيكمك

هاي مختلف در سيميت به اين نتيجه رسيدند كه گندم
و عملكرد  در گندم يك رابطه خطي بين تنش خشكي

 كه گندم گياهي است دهدمياين نشان. دانه وجود دارد
نتايج تحقيقات.كه نسبتاً به خشكي متحمل است

Slafer & Araus (1998) نشان داد زماني كه خشكي
 گزينش كندميآخر دوره رشد توليد محصول را تهديد 

و ي با قدرت رشد زياد، كه بتوانند موقعيها لاينارقام
 موجود است كه رطوبت قابل استفاده بيشتري در خاك

از مرحله رويشي وارد مرحله زايشي شوند منجر به
و عملكرد دانه خواهند شد،زيرا  افزايش شاخص برداشت

ب يشتري براي استفاده از رطوبت ذخيره شده در فرصت
 Asana. خاك قبل از وقوع خشكي آخر دوره را دارند

با آناليز تحمل به خشكي در گندم مشخص (1962)
يط رطوبت كافي در خاك تعداد دانه نمود كه تحت شرا

و وزن هزار دانه از عوامل مهم مؤثر  ند، باشميدر سنبله
كند كه در موقع انتخاب ارقام براي كاشت او پيشنهاد مي

. در مناطق كم آب بايد به اين دو صفت توجه خاص شود
Hassanpanah et al. (1996) و اجزاي با بررسي عملكرد

در22آن در  و بدون تنش رقم گندم شرايط تنش
رطوبتي نتيجه گرفتند كه ارقام از نظر عملكرد دانه، 

، ارتفاع بوته، طول سنبله، تعدادمترمربعتعداد سنبله در 
و ميزان و تعداد دانه در سنبله پنجه، وزن هزار دانه

. با يكديگر داشتنددار معنيحساسيت به خشكي اختلاف 
Ehdaie & Waines (1996) اي كه بر روي در مطالعه

و پيشرفته گندم بهاره، در  تعدادي از ارقام بومي
هاي العمل هاي تحت تنش به منظور بررسي عكس محيط

ها انجام دادند، به اين نتيجه رسيدند مختلف به اين تنش
كه از نظر ميانگين شاخص حساسيت، ارقام بومي با 

همچنين مشخص. اند هاي پيشرفته تفاوتي نداشته واريته
 با عملكرد دانه تحت SSIكه همبستگي بين شاخص شد 

هدف از انجام اين.دباش ميr=84/0** شرايط تنش
ي مختلف گندمها تيپتحقيق بررسي واكنش ژنو

و و بينابين نسبت به تنش خشكي آخر فصل  زمستانه
بايها تيپ ژنويشناساي عملكرد بالا تحت شرايط گندم

سدريتنش خشكو نرماليآبيار  رد كشورمناطق
.دباش مي
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و ها روشمواد
خرآن تحقيق با هدف بررسي اثر تنش خشكييا

از)1جدول( ژنوتيپ گندم18 فصل روي حاصل
هاي سرد كشور كه داراي ايستگاهنژاديبههاي برنامه

و بينابين بودند دريك زمايشآتيپ رشد زمستانه
 هاي كاملاً ماري بلوكآمقايسه عملكرد در قالب طرح 

 با سه تكرار در شش ايستگاه (RCBD) صادفيت
رخ،بآ مياندو، اردبيل،تحقيقاتي كرج و، جلگه  مشهد

شد1385-87اراك در دو سال زراعي كود. انجام
،120-90-50زمون خاك به مقدارآمصرفي بر اساس 

از،در هكتار) به صورت خالص(كيلوگرم  كه كود پتاس
ا،منبع سولفات پتاسيم ز منبع فسفات كود فسفره

نآ و كود دويمونيوم به صورت پايه تروژن از منبع اوره در
و سرك به مصرف رسيد هريدر اين تحق. نوبت پايه ق

 كشت مترمربع6×2/1=2/7ن در يك كرت به ابعاديلا
و انتهاي هر كرت شد كه با حذف نيم متر از ابت دا

ميزان بذر مصرفي.شدمترمربع مساحت برداشت شش
 بذر در هر 450 جهت كشت بر اساس تراكمها تيپژنو

يك،بياري بصورت نشتيآعمليات. بودمترمربع  شامل
سهآبياري پاييزه برايآنوبت و و تنش زمايشات نرمال

)ي مختلفها ايستگاهدر(بياري بهارهآالي چهار نوبت 
زمايشات مربوطآدر. زمايشات نرمال انجام گرفتآبراي

ا  عمليات،خر فصلآيجاد تنش به تنش خشكي با هدف
.از مرحله سنبله رفتن به بعد متوقف گرديد بياريآ

ها، آمده از ايستگاهبه دستهاي با استفاده از داده
و سپس   براي تجزيه واريانس مركبابتدا آزمون بارتلت

و سالمكان، اصلي مربوط به ژنوتيپ،ات اثرتعيين
و اثرالس× ژنوتيپ،مكان× ژنوتيپ اثرهاي متقابل

 بر روي عملكرد سال× مكان× ژنوتيپ سه گانهمتقابل
و تنش انجامدانه ارزيابي. گرفت در آزمايشات نرمال
 از نظر تحمل به خشكي پس از مرحله گلدهيها تيپژنو

 & MP،(Rosielleو Tol هاي شاخصبا استفاده از

Hamblin, 1981)،SSI (Fischer & Maurer, 1978)  
 به شرح زير انجام،STI (Fernandez, 1992)و GMPو

:گرديد

2)Yp(
)Ys)(Yp(STI=

)
Yp
Ys1(SI −=

SI
Yp/Ys1SSI −=

2
YY

Mp sp +
=

sp YYTol −=
( )( )YpYsGMP =

STI:شاخص تحمل به خشكي�

MP:وري شاخص بهره�

SSI :به تنششاخص حساسيت �

SI:شدت تنش �

Tol:تحمل به تنش شاخص �

=Ysميانگين عملكرد ژنوتيپ در شرايط تنش 
GMP:عملكرد هندسي ميانگين�

Yp:ميانگين عملكرد ژنوتيپ در شرايط آبي 
Yp :در شرايط آبيها تيپميانگين كليه ژنو 
Ys:در شرايط تنشهاپتي ميانگين كليه ژنو 
مع)R(ن رتبهيانگيم  پنجيبرا) SDR(اريو انحراف

ن ميشاخص فوق پايز محاسبه شد كه و)R(نييزان
)SDR (استي مورد بررسهاي تيپ ژنويانگر برتريب .

بايبرا بهها دادهازي ماتريس،�پلاتي رسم  پنجي مربوط

و به18 شاخص و سپس از طريق تجزيه ژنوتيپ تشكيل
دو پلات باي،�هاي اصلي مؤلفه  مؤلفهمربوطه بر اساس

از. اول ترسيم گرديد محاسبات آماري با استفاده
.انجام گرفت SPSSو SAS افزارهاي نرم

و بحثنتاي ج
به،قبل از انجام تجزيه واريانس مركب  آزمون بارتلت

خط منظور همگني واريانس اي آزمايش انجام شد هاي
تر جدول كوچك2χمحاسبه شده از2χكه ميزان

1. Stress Tolerance Index 
2. Mean Productivity 
3. Stress Susceptibility Index 
4. Stress Intensity 
5. Tolerance Index 
6. Geometric Mean Productivity 
7. Biplot 
8. Principal component analysis 
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شد،بود هيج تجزي نتا. در نتيجه همگن بودن آنها تأييد
دريوار ،كرج( مكانششانس مركب صفت عملكرد دانه

رخ،بآ مياندو،اردبيل و اراك، جلگه دو سالدر) مشهد
 نرمال وتنش قطعياريآبطيدرشرا 1385-87يزراع

 آورده شدهدو در جدولي پس از مرحله گلدهياريآب
و تنش. است اثر مكان در شرايط آبياري نرمال

دار معني تفاوتها مكانيعني ميان شد، دار معنيريغ
و تنش اثر.شتوجود ندا در هر دو شرايط آبياري نرمال

مكا.شددار معنيسال  ن×ن اثر متقابل دويسال ز در هر
و شرايط تنش خشكيياريشرايط آب  دار معني نرمال

 .Ehdaie et alاين نتايج با نتايج حاصل از تحقيقات. شد
 Abdemishani & Jafari Shabestari (1988)و (1996)

در. مطابقت دارد اثر ژنوتيپ در شرايط آبياري نرمال

شددار معني%1و در شرايط تنش در سطح%5سطح 
 در بروزها تيپ ژنوي كه توان ژنتيكدهدميكه نشان

ياز نظر آمار)كيلوگرم در هكتار(صفت عملكرد دانه
اثر.دباشمي دار معنيو داراي اختلاف متفاوت بود

د× متقابل ژنوتيپ  و تنش مكان ر شرايط آبياري نرمال
كهن دار خشكي معني  عدم وجود تفاوت دهنده نشانشد
.دباشميي متفاوتها مكاندرها تيپژنوبين عملكرد

از×ن اثر متقابل ژنوتيپيهمچن سال هم در هيچ يك
و تنش طي دو سال زراعي   دار معنيدو شرايط نرمال

در هر دو شرايط سال× مكان×ژنوتيپ اثرينگرديد، ول
و تنش در سطح   شد، يعني دار معني%1آبياري نرمال

درها تيپژنو  مختلف در دو ساليها مكاني مختلف
).2 جدول(ندباشمي دار معنيزراعي داراي تفاوت

و شجره ژنو-1 جدول ي گندم مورد مطالعهها تيپ كد
 نامه شجره شماره ژنوتيپ

C-85-1 Shahryar 
C-85-2 C-80-4 
C-85-3 Ghk"s"/Bow"s"//90Zhong87/3/Shiroodi 
C-85-4 Ghk"s"/Bow"s"//90Zhong87/3/Shiroodi 
C-85-5 Mv22-77Stepphon/3/mon"s"/Imu"s"//Falka/4/Zarrin 
C-85-6 Mv17/Zm 
C-85-7 Gaspard/Attila 
C-85-8 Eskina-9 
C-85-9 Emu"s"/Tjb84-1543//1-27-7876/Cndr/3/ Azd//Tob/Chb 

C-85-10 Kal/Bb//Cj"s"/3/Hork"s"/4/Gascogne 
C-85-11 Appolo/4/Seri/Avd/3/Rsh//Ska/Afn/5/Pyn/Bau 
C-85-12 Bilinmiyan96.40 
C-85-13 ID#3870613/Saulesku14//90Zhomg158 
C-85-14 Cbrd//Asp/Blt 
C-85-15 Mv Suveges 
C-85-16 Mv Mambo 
C-85-17 Magor 
C-85-18 GK Miska 

و تنش خشكيدر شراهاي گندم ژنوتيپانس مركب صفت عملكرد دانهيه واريتجز-2 جدول  مختلفيها مكاندريط نرمال
 1385-87 در دو سال زراعي

ط نرماليشرايط تنش خشكيشرا
يدرجه آزاداترييمنبع تغ

df ربعاتمنيانگيم (Ms) Fن مربعاتيانگيم(Ms) F
55/75828385 مكان  45/2 n.s 4/115467983 96/3 n.s 
16/559815542 سال  1/18 ** 7/204628697  02/7 *

سال× مكان  58/30912919  81/16 ** 8/29134024  7/27 ** 
2406/1839194)سال× مكان(تكرار درون  -8/1051828 -

175/5636675 ژنوتيپ  1/8 ** 3/3746752  93/1 *

مكان×ژنوتيپ  852/824401  1/1 n.s 3/1521197 25/1 n.s 
سال×ژنوتيپ  178/616506  82/0 n.s 3/1521197 92/0 n.s 
سال×مكان×ژنوتيپ  855/749511  54/1 ** 7/1639770 99/1 ** 

7/485270 408 خطا  2/822930  
و1و5 در سطح احتمالدار معنيبه ترتيب : n.sو **،* .دار معنيغير درصد
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و تحمل به تنشيها شاخص3 در جدول  حساسيت
ها تيپژنو) كيلوگرم در هكتار( عملكرد دانهي برايخشك

و6(طيمح12بر اساس و) سال2 مكان محاسبه
ميهمچن نرمال(طين عملكرد دانه در دو شرايانگين
دامنه عملكرد دانه. نشان داده شده است) وتنش

آبي در شراها تيپژنو بياريط و 7073 تا 5969ني نرمال
دريك5676 تا 4041نيبيط تنش خشكيدر شرا لوگرم

.هكتار بود
، در ستون (STI) بر اساس شاخص تحمل به تنش

لا)R(بندي رتبه سهياين شاخص  (C-85-3)ن شماره
و  بيشترين تحمل را به تنش خشكي آخر فصل دارا بود

لا  & Moghadam. قرار داشت16ن شمارهيبعد از آن

Hadizadeh (2000)،Ahmadzadeh (1997) وAskar 

et al. (2010) بهيارتباط با مطلوبدر ت شاخص تحمل
ييها متحمل گزارشيها تيپنش ژنويدرگز) STI( تنش
، با (SSI)در شاخص حساسيت به تنش.نده نموديرا ارا

لابند رتبهتوجه به ستون ن شماره هفتيي اين شاخص
ن تحمل بيشتري نسبت به تنش آخر فصل از خود نشا

لا،داد اين شماره سه كمتريبعد از آن، نين مقدار
بر اساس شاخص. را به خود اختصاص داد(SSI) شاخص
لا نيز با توجه به رتبه(TOL) تحمل سهيبندي، ن شماره

)1R= (تحمل بالاتري را به تنش آخر فصل از خود نشان 
ن(MP)يور در شاخص بهره. داد ز با توجه به ستوني،
آن رتبه بهيلابندي ن شماره سه داراي تحمل بيشتري

از. بودها تيپتنش آخر فصل نسبت به ساير ژنو پس
لايلا بين شماره سه ايشترين شماره هفت نين مقدار

و Askar et al. (2010).شاخص را به خود اختصاص داد
Nourmand Moayed (1997) كهندگزارش نمود

م كهيياه تيپافتن ژنويدريورن بهرهيانگيشاخص
و متحمل به تنشييل عملكرد بالايپتانس  داشته
ساباش مي . بودندتر شده موفقي معرفيها شاخصريند از

، (GMP) عملكرديبراساس شاخص ميانگين هندس
و هفت بالاتريها لاينبيزبه ترتين ن مقداري شماره سه

م وين هندسيانگيشاخص را را دارا بوده تحمل بالاتري
آ ).3جدول( خر فصل از خود نشان دادندنسبت به تنش

نتيا باين  Nourmandو Shafazadeh et al. (2004)جه

Moayed (1997) مطابقت دارد.
ي بند رتبه، ميانگينسهدر دو ستون آخر جدول

)R(انحراف معيار رتبهو (SDR) نشان دادهها شاخص 
سهيلا،كه با توجه به اين دو ستونشده است ن شماره

)(C-85-3 نيو داشتن كمترها شاخص بر اساس تمامي
مع)R=2/1(ن رتبهيانگيم ار رتبهيو انحراف
)44/0=(SDR در از تحمل به خشكي آخر فصل بالاتر

سايمقا اها لاينريسه با لاي برخوردار بود وعملكرد نين
نيشرا در هر دو ،)3جدول( بودز بالايط نرمال وتنش
لا سهيبعد از -C)ن شماره هفتيلا،(C-85-3)ن شماره

).3جدول( از خود نشان داديي تحمل به تنش بالا(85-7
لا ب(C-85-10)10ن شمارهيدر مقابل نيشتري با داشتن

م به)R=17(ها شاخصن رتبهيانگيمقدار  از تحمل
كه. بود برخورداريتنش كمتر لازم به ذكر است

ايانگيم لاين عملكرد دانه و(طين هر دو شراين تنش
پاين) نرمال  Saleemجي بر اساس نتا).3 جدول(ن بودييز

باي در مقاي متحمل به خشكيها تيپژنو (2003) سه
 كاهشيش تنش خشكي حساس با افزايها تيپژنو

سايكمتر و  از خودير صفات زراعي در عملكرد دانه
تحقيقات مربوط به تحمل خشكيدر. دهنديمنشان

و نيز ساير محصولات در نژاديبهبراي سيستمي  گندم
ها كه طي آن آزمايش پيشنهاد شده استآبيكمشرايط

همي معمولياريو انتخاب مواد گياهي تحت شرايط آب و
دريها لاينو انجام آبيكمشرايط تنش دو برتر  هر

يها لاين، اين استراتژيبا،ندشوميمحيط انتخاب
ند عملكرد قابل قبول توانمي تنش در شرايط،يانتخاب

و در شرايط نرمال با كافي بودن آب براي  توليد نمايند
و عملكرد  آبياري نيز پتانسيل بالاي خود را نشان داده

 . (Uddin et al., 1992) بيشتري توليد نمايند
سهيلا  با پديگري C-85-3)(ن شماره

Ghk"s"/Bow"s"//90Zhong87/3/Shiroodiدارايو 
تا.دباشميتيپ رشد زمستانه ميانگين تعداد روز

آن سنبله و ميانگين تعداد روز تا رسيدگي 130دهي  روز
و تنش قطع آبياري پس از آن در شرايط آبياري نرمال

و 176مرحله گلدهي به ترتيب  به اين. روز بود165 روز
و ترتيب ميانگين طول پر  شدن دانه آن در شرايط نرمال

و46تنش به ترتيب   روز بود كه ملاحظه35 روز
گردد در شرايط تنش قطع آبياري پس از مرحله مي

 ,.Annicchiarico et al)شدتر روز زودرس11 گلدهي

،ها تنش كاهش خسارتيشنهاد كردند، برايپ (2000
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يت نكاتي را با رعاي ارقام متحمل به خشكتوان مي
بايي تنش، شناساييشناسا: مچونه  صفات مرتبط

غيمانند زودرس(يتحمل به خشك يو بررس)رهيو
گزيايهمبستگ ازين صفات با عملكرد، نش ارقام مناسب
و نوتركويخزانه ژن بايبيانتخاب صفات مناسب  آنها

ميهمچن.ر صفات مطلوب اصلاح نموديسا نيانگين
ا لايارتفاع و ميانگين وزنتي سانC-85-3 84)(نين متر

و تنش به ترتيب  34و41هزاردانه آن در شرايط نرمال
.گرم بود

ازها شاخصدر اين تحقيق براي مقايسه ي مختلف
هاي مؤلفه با استفاده از روش تجزيه به پلات بايروش

و مناسب ترين   تعيينها شاخصاصلي استفاده شد
يهاهداد از حاصل منظور ماتريس به اين. گرديدند

 عملكرد،)Yp(مربوط به عملكرد دانه در شرايط نرمال
و)Ys(دانه در شرايط تنش ، پنج شاخص تحمل
و  ژنوتيپ تشكيل شد، از طريق18 حساسيت به تنش

 تقسيم شد كه مؤلفههاي اصلي به هفت مؤلفهتجزيه به
. آمده است4نتايج آن در جدول

و شده تحميگير اندازهيها شاخص-3 جدول و حساسيت به تنش خشكي ي آنها بند رتبهل
مها تيپدر ژنو و6(طيمح12نيانگيي گندم مورد مطالعه بر اساس ) سال2 مكان

ويها شاخص يت به خشكيحساس تحمل
 ژنوتيپ

Yp 
(kg/ha) 

Ys 
(kg/ha) STI R SSI R TOL R MP R GMP R R SDR 

1 6507 4265 66/0 19 95/0 8 2242 17 5385 14 5267 14 13 27/3
2 6705 4617 72/0 8 89/0 5 2088 16 5660 8 5563 8 9 12/4
3 6965 5676 89/0 1 77/0 2 1289 1 6320 1 6287 1 2/1 44/0
4 6702 4905 83/0 3 09/1 14 1797 7 5803 5 5733 4 6/6 39/4
5 6194 4719 63/0 15 87/0 4 1475 2 5456 9 5406 9 8/7 06/5
6 7073 4593 83/0 3 06/1 12 2480 18 5832 4 5699 6 6/8 3/6
7 6704 5192 76/0 7 63/0 1 1513 4 5947 2 5899 2 2/3 38/2
8 6526 5036 78/0 5 89/0 6 1490 3 5781 6 5732 5 5 22/1
9 6367 4444 65/0 14 11/1 15 1923 10 5405 12 5319 13 13 92/1
10 6034 4041 53/0 17 52/1 17 1993 15 5037 18 4937 18 17 22/1
11 6178 4294 62/0 16 2/1 18 1885 9 5235 15 5150 15 15 36/3
12 6859 4890 78/0 5 94/0 7 1970 14 5874 3 5791 3 4/6 56/4
13 6414 4484 71/0 9 07/1 13 1931 13 5449 10 5362 10 11 87/1
14 5969 4359 57/0 18 96/0 10 1611 5 5163 17 5100 16 13 54/5
15 6138 4212 67/0 12 18/1 16 1926 11 5174 16 5084 17 14 7/2
16 6694 4765 84/0 2 95/0 8 1929 12 5729 7 5648 7 2/7 56/3
17 6368 4516 69/0 11 81/0 3 1852 8 5441 11 5362 11 8/8 49/3
18 6236 4546 71/0 9 99/0 11 1690 6 5390 13 5324 12 10 77/2

71/0 4642 6480 ميانگين 3/9 99/0 4/9 1838 5/9 5560 5/9 5484 5/9 4/9 23/3
Yp :عملكرد در شرايط نرمال Ys :عملكرد در شرايط تنش GMP :ميانگين هندسي عملكرد 

STI :شاخص تحمل به تنش SSI :شاخص حساسيت به تنش رتبه TOL :شاخص تحمل 

R:شاخص5 ميانگين رتبه براي MP :وري شاخص ميانگين بهره SDR : شاخص5انحراف معيار رتبه براي 
R:رتبه 

و بردارهاي ويژه براي عملكرد دانه در شرايط نرمال-4 جدول  شاخصYs(،5(، عملكرد دانه در شرايط تنش)Yp( مقادير ويژه
و تحمل به خشكي در مو18حساسيت  1385-87هاي زراعي ها در سال در تمامي ايستگاهرد آزمايش ژنوتيپ گندم

1 مؤلفه 2 مؤلفه 3 مؤلفه 4 مؤلفه 5 مؤلفه 6 مؤلفه 7 مؤلفه
08/5 ويژه مقدار 37/1 43/0 11/0 00003/0 106/7 802/1

) درصد( واريانس 68/72 57/19 17/6 57/1 001/0 0 0
)درصد(يسهم تجمع 68/72 25/92 42/98 99/99 100 100 100 

GMP 44/0 02/0 11/0 23/0- 85/0 02/0 03/0-
MP 43/0 08/0 09/0 25/0- 31/0- 55/0- 56/0-
SSI 32/0- 29/0 88/0 12/0- 002/0 0002/0- 0002/0-
STI 401/0 24/0 18/0 86/0 005/0- 0002/0- 0008/0

TOL 15/0- 77/0 32/0- 07/0- 104/0 39/0- 29/0
Yp 37/0 43/0 04/0- 29/0- 301/0- 69/0 03/0-
Ys 42/0 21/0- 202/0 18/0- 25/0- 22/0- 76/0
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دوها دادهبيشترين تغييرات مورد نظر بين  توسط
به همين جهت ترسيم %).25/92( اول بيان شد مؤلفه
از. اصلي اول صورت گرفتمؤلفه بر اساس دو پلات باي

تمؤلفهآنجايي كه دو  كنندميبيين تغييراتي مستقل را
بر به صورت دو محورتوانمي را مؤلفهاز اينرو دو عمود

و ژنو دوها تيپهم نمايش داد  در مؤلفه را بر اساس اين
به. سطح نمودار توسط نقاطي مشخص نمود با توجه

وGMP،STIيها شاخصمطلوب بودن ميزان بالاي 
MP يي انتخابها لاين اول بالا باشد مؤلفه اگر ميزان 

وشويم ند كه داراي عملكرد بالا در هر دو شرايط تنش
و داراي مقادير   STIوMP،GMP بدون تنش بوده

ن رو.ندباشميزيبالايي به توانمي اول را مؤلفهاز اين
و تحمل به خشكي مؤلفه عنوان  پتانسيل عملكرد دانه

 Saleemجيبر اساس نتا).4جدول(نامگذاري كرد
باي در مقايتحمل به خشكميها تيپژنو (2003)  سه

 كاهشيش تنش خشكي حساس، با افزايها تيپژنو
سايكمتر و  از خودير صفات زراعي در عملكرد دانه

م كل%19 حدود مؤلفهدومين. دهندينشان از تغييرات
به اينكه مقادير بالاي با توجه. داد را نشانها داده

و SSIو مقادير پايين MPوGMP ،STIيها شاخص
TOL دوم مؤلفه مطلوب هستند، بنابراين اگر ميزان 

ميييها لاينپايين باشد، گردند كه داراي انتخاب
GMP،STI وMP و و عملكرد SSIو TOLبالا  پايين

و تنش هستند در).4جدول(بالا در شرايط نرمال
هاي در درون گروهها لاين  (Biplot)يميپلات ترسيبا

و مشخص قرار گرفته كه مرتبط با ميانگين عملكرد
يها لاينكيبا توجه به نمودار. تحمل به تنش آنهاست

و(C-85-7)و هفت C-85-3)(سه  در قسمت پايين
دهنده بالا بودن سمت راست نمودار قرار گرفته كه نشان

و پايين بودن مؤلفه د، در نتيجه باشمي دوم مؤلفه اول
و در ناحيه با پتانسيل تولها لايناين  حساسيت يد بالا

و يها لاينبه عنوان پايين به خشكي قرار گرفتند
باين نتايا. شناخته شدنديمتحمل به تنش خشك ج

ازينتا .ز مطابقت داردين)3جدول(ها شاخصج حاصله
سهيلا م) C-85-3(ن  5676ن عملكرد دانهيانگيبا
ميط تنش خشكيلوگرم در هكتار در شرايك نيانگيو با

مع)R(رتبه يها شاخص) SDR(ار رتبهيو انحراف
و حساسيت به تنش به ترت بايتحمل و2/1ب برابر

لاي برتربه عنوان44/0 شدين ن شمارهيلا.ن شناخته
و داراي تيپ رشدي گندم(C-85-3)سه  با منشأ ايراني

و در شرايط تنش قطع آبياري پس از باشميزمستانه د
.تر شده است روز زودرس11ي مرحله گلده

Annicchiarico et al. (2000) يشنهاد كردند، برايپ
ي ارقام متحمل به خشكتوانمي،ها تنشكاهش خسارت

يي تنش، شناساييشناسا: همچونيت نكاتيرا با رعا
ويمانند زودرس(يصفات مرتبط با تحمل به خشك

ژنيگز،)رهيغ بو انتخاينش ارقام مناسب از خزانه
و نوترك سايبيصفات مناسب ر صفات مطلوبي آنها با

و(نهو13،كييها لاين. اصلاح نمود سمت قسمت بالا
و پتانسيل توليد پايين) چپ نمودار در ناحيه با عملكرد

.و حساسيت متوسط تا بالا به خشكي قرار گرفتند
 در قسمت وسط پنجو17،18 هشت، شمارهيها لاين
و قسمت مؤلفه دامؤلفهپايين اول  كه شتند دوم قرار

ويها لايننشان داد  مذبور داراي پتانسيل توليد متوسط
و يها لاينحساسيت پايين تا متوسط به خشكي بودند

ويو دو در قسمت نزد16،12،شماره چهار ك به بالا
سمت راست جدول واقع شدند كه داراي پتانسيل

و حساس بيعملكرد متوسط تا بالا ه خشكيت متوسط
،10 شمارهيها لاين).1شكل(ند باشمي) نيمه متحمل(

و سمت چپ جدول قرار15و14، 11  در قسمت پايين
به( حساسيت بالا دهنده نشانگرفتند كه حساس

اها لايند كم اينيپتانسيل تولو)يخشك و در ني بود
لايم نيتر به عنوان حساس(C-85-10)10ن شمارهيان
شدشنين به خشكيلا ).1شكلو3جدول(اخته

باينما-1شكل دري ژنوت18 پلاتيش يها شاخصپ گندم
و حساس و دومي بر اساس اوليت به خشكيتحمل ن مؤلفهين

 1385-87هاي زراعي در سالها ايستگاهدر تمامي
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ازيدر كل بر اساس نتا ي تحملها شاخصج حاصله
ميمقاو حساسيت به تنش، و)R(ن رتبهيانگيسه

وي هرژنوتي براها شاخص) SDR(ار رتبهيانحراف مع پ
،)(Biplot پلاتيمشاهده وضع قرارگرفتن ارقام در با

به C-85-7)(و هفت C-85-3)(سه شمارهيها لاين
.نددي گردييشناساي متحمل به خشكيها لاينعنوان

طيها لاينبذر هايرح مزبور در دست تكثير جهت انجام
و تحقيقي- تحقيقي د كه در باشمي ترويجي- تطبيقي

در. خواهدآمدمزارع زارعين گندمكار به مرحله اجرا در
 به عنوانها لاينن، اينيط زارعيصورت برتري در شرا

سهيلا. رقم معرفي خواهند شد م) C-85-3(ن نيانگيبا
ط تنشيلوگرم در هكتار در شرايك5676عملكرد دانه

ميخشك مع)R(ن رتبهيانگيو با  ار رتبهيو انحراف
)SDR(و حساسيت به تنشها شاخص بهي تحمل

بايترت لاي برتربه عنوان44/0و2/1ب برابر نين
لايهمچن. شناخته شد  با C-85-10)(10ن شمارهين

دريك4041ن عملكرد دانهيانگيم لوگرم در هكتار
بايشرا و هب22/1و17بي به ترتSDRوRط تنش

ينسبت به تنش خشكنيلانيتر عنوان حساس
.دي گردييشناسا
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