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  چكيده

  
هاي  با هدف بررسي توان توليد، تخمين ميزان تنوع، تعيين شباهت بين ژنوتيپمطالعهاين 

. لني صورت گرفتهاي ك از طريق ارزيابي (Bromus inermis)  بروم گراس نرمگزينش شده
در قالب طرح ) 85 و 84( هاي تكرار شده طي دو سالها به صورت كلنبدين منظور ژنوتيپ

هاي كامل تصادفي بر اساس خصوصيات مورفولوژيك، فنولوژيك و زراعي مورد  آماري بلوك
هاي مورد مطالعه بين ژنوتيپزيادي تنوع ژنتيكي نشان داد كه نتايج . بررسي قرار گرفتند

. پلاسم را سودمند سازد انتخاب براي اهداف مختلف در اين ژرمتواندد دارد كه ميوجو
سال آزمايش نشان داد كه حداقل ميزان تنوع مربوط به در هر برآورد ضرايب تنوع ژنتيكي 

علوفه و عملكرد عملكرد . باشد و طول پدانكل مي قطر يقهارتفاع بوته،افشاني،  روز تا گرده
پذيري مربوط به بيشترين ميزان وراثت. برخوردار بودند يزان تنوع ژنتيكي از حداكثر مبذر

. دست آمده  ب چين اول گرده افشاني و كمترين آن براي قطر يقه وصفات روز تا خوشه دهي
 كرد بنديگروه گروه مجزا 3ها را در  فنوتيپي، ژنوتيپهايويژگي بر اساس ايخوشهتجزيه 

 ژنتيكي بيشتر به منظور استفاده در مطالعات بعدي اصلهاي داراي فهكه بر مبناي آنها ژنوتيپ
 براي ايجاد واريته تركيبي 23 و 19، 16، 5، 1هاي شماره در نهايت ژنوتيپ. شناسايي شدند
  .توصيه شدند

  
  .اي واريته تركيبي، تجزيه خوشه ،Bromus inermis :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

  واي گياهان علوفهنوع از مهمترين مراكز تيايران يك
 براي توسعه اين ييبالا توانمندي  كه ازباشد  مييمرتع

 توانمنديبرداري بهتر از اين  بهره. است برخوردار گونه ها
 ضمن باشد تا ريزي دقيق و مناسب مي  برنامهمندنياز

ر، ارقام مطلوب و سازگار به ين تنوع كم نظيحفاظت از ا
در مقايسه سفانه متأ.  مختلف توليد شوديطيط محيشرا

 به مطالعات در يتوجه كمتربا ساير محصولات زراعي 
مبذول اي   توليد، مديريت و اصلاح گياهان علوفهنهيزم

 اصلاح ژنتيكي يقات بر رويان تحقين ميدر ا. شده است
 ين در حالياندك بوده و ا ي و مرتعيگياهان علوفه ا

لكرد ش عمياست كه توسعه ارقام مناسب به منظور افزا
ت، مستلزم انجام يفيز بهبود كيدر واحد سطح و ن

  ). Majidi, 2007( باشد يمطالعات منسجم م
مرتعي  - يعلوفه ا از مهمترين گياهان ها گراس

هستند كه به لحاظ توليد علوفه، حفاظت و جلوگيري از 
  & Casler)فرسايش خاك اهميت زيادي دارند

Duncan, 2003). هاي  وشمقياس جهاني اگرچه ر در



 1390، 1، شماره 42دوره ايران   زراعيعلوم گياهانمجله             184

كلاسيك اصلاح نباتات طي قرن گذشته بيشترين نقش 
اي و چمني به هاي علوفهرا در بهبود ژنتيكي گراس

 Wang)منظور افزايش توليد و كاربرد آنها داشته است 

et al., 2001)ر پيچيدگي ي نظيلي، با اين حال وجود مسا
ها و  ژنتيكي، چند ساله بودن، كوچك بودن گل

) ناشي ازخود ناسازگاري و نرعقيميعموماً (دگرگشني 
ها و نژادي در گراسهاي بهموجب شده كه سرعت روش

گر گياهان يحتي ساير گياهان علوفه اي در مقايسه با  د
 بيشتر يهااين امر لزوم انجام تلاش. زراعي كمتر باشد
 در كنار ساير متخصصان به ي گياهيمحققان به نژاد

 چمني مناسب را آشكارتر منظور توسعه ارقام علوفه اي و
  ). Hopkins et al., 2003(مي سازد 
ها   گراس ازي گروه)Bromus(  بروموسجنس

د و ن كه از لحاظ جغرافيايي گسترش وسيعي دارهستند
ساله، دو ساله و چند ساله با سطوح   يكيگونه هاشامل 

. دنباش  مي متفاوتهاي رشدي پلوئيدي مختلف و تيپ
آب و هواي سرد و يا مناطقي كه  اين جنس به هايگونه

در آنها فصل سرد در خلال قسمتي از فصل رشد گياه 
 .)Sanderson et al., 2002(ي دارند حاكم است، سازگار

ن جنس يهاي چند ساله در ا گونهاز مهمترين  ييك
 مي باشد كه B. inermis  با نام علمي1بروموگراس نرم
 متوسط و  بارندگييدارااي به نواحي  سازگاري ويژه

 اين گونه در خلال .پائين با دماهاي معتدل تابستانه دارد
هاي  ماند و در ماه هاي خشك و گرماي زياد زنده مي دوره

تابستان تا زماني كه روزهاي كوتاه و مرطوب فرا رسد به 
 تواند به ين گونه مي ا.)McKone, 1985 (رود خواب مي

ونجه ي ري نظيا علوفهيهاصورت كشت مخلوط با لگوم
 ي علوفه مصرفيت و انرژيفيبكار رفته و موجب بهبود ك

ها ژگيين ويوجود ا). Najafi & Mohseni, 2003(گردد 
 احياء مراتع ياين گونه را برا ت مطلوب علوفه،يفيز كيو ن

كشور، احداث چراگاه و توليد علوفه مناسب ساخته است 
)Mohamadi et al., 2006 .(  پا بومي اروبروموگراس نرم

سازگاري خوبي با آب و هواي معتدله دارد بوده و و آسيا 
هاي بالا نيز زنده و در دوره هاي خشكي و حرارت

اگرچه ممكن . )Sharifabad & Dori, 2003 (ماند مي
است خاستگاه اوليه آن ايران نباشد ولي پراكنش و تنوع 

                                                                                  
1. Smooth brome grass 

 متاسفانه مطالعات بسيار .بسيار بالايي در ايران دارد
هاي ديگر   زمينه سازگاري، اصلاح و ساير جنبهاندكي در

  . آن انجام شده است
 آوري،  با جمع2هاي مصنوعي توسعه واريتهعموماً

پلاسم و گزينش تعدادي ژنوتيپ ارزيابي بين و درون ژرم
در گام بعد از طريق . گردد اوليه مطلوب آغاز مي

ها ضمن برآورد بهتر اثرات   روي ژنوتيپكلنيهاي  آزمون
عمل ه تري از آنها ب يطي و ژنتيكي، ارزيابي دقيقمح
 زيرا ،گرددميو فواصل ژنتيكي بين آنها مشخص آيد  مي

فاصله ژنتيكي يكي از معيارهاي تعيين والدها براي 
). Kolliker et al., 2005(باشد واريته مصنوعي مي

ها و مطالعات بيومتري با استفاده از مواد ارزيابي كلن
 جنس بروموس بسيار اندك بوده يها  روي گونهكلني
 ژنوتيپ را به 44 تعداد )Renato et al. )2004. است

 Bromus) در گونه بروموس مرتعي كلني صورت

riparus) مورد بررسي قرار داده و تنوع ژنتيكي 
آنها . داري براي خصوصيات زراعي مشاهده نمودند معني

 پذيري عملكرد علوفه، عملكرد بذر و همچنين وراثت
اگرچه در .  درصد برآورد نمودند50ارتفاع بوته را بيش از 

 تا حدودي كلنيهاي  هاي چند ساله ارزش ارزيابيگراس
پذيري عمومي آن در به عملكرد كلن و قابليت تركيب

ها بستگي دارد، اين ارتباط در تلاقي با ساير كلن
بروموس مشخص نبوده و مطالعه اندكي در اين زمينه 

با اين حال آنچه مسلم است براي . ستصورت گرفته ا
 برآورد پارامترهاي ژنتيكي از ،بسياري از خصوصيات

 با اطمينان و كلنيپذيري با استفاده از مواد  جمله وراثت
 Caradus)در شبدر. پذيرددقت بيشتري صورت مي

& Woodfield, 1990) براي برآورد كلني از مواد 
ر چچم د. پذيري صفات استفاده شده است وراثت

نيز از اين روش براي ) Lolium perenne(چندساله 
برآورد پارامترهاي ژنتيكي، ارزيابي مقدماتي و بررسي 

ت اثرات زمان رسيدن روي توليد علوفه استفاده شده اس
)Simonsen, 1976 .(هاي تكرار در فسكيوي بلند، كلن

شده به منظور تخمين ميزان تنوع ژنتيكي و قابليت 
 بذري به كار گرفته شده و گزارش گرديدهتوارث صفات 

 20 كه گزينش بر اين مبنا ميزان عملكرد بذر را تا است

                                                                                  
2. Synthetic variety 
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  ). Bean, 1972(دهد درصد افزايش مي
به دنبال تدوين يك پروژه اصلاحي هدفمند بر روي 

، مطالعه گراس نرمبرومواي مرتعي گونه ارزشمند علوفه
آوري   با جمع1383 تا 1380 يها سالياي طاوليه

د ي آنها آغاز گرديابين گونه و ارزيت از اي جمع20تعداد 
ن و درون ي از وجود تنوع بالا بيج حاصله حاكيكه نتا

از ). Mohamadi et al., 2006( بود يجوامع مورد بررس
 يي ژنوتيپ مطلوب شناسا25درون جوامع مذكور تعداد 
نظر به اينكه اساس . گرفت و مبناي مطالعه حاضر قرار

)  مصنوعيارقامبويژه توسعه (هاي اصلاحي   پروژهيحطرا
پلاسم بر توصيف و  آوري و ارزيابي ژرم پس از جمع

 مناسب استوار است، اين يهاي والد معرفي ژنوتيپ
ها، برآورد  پژوهش با هدف بررسي توان توليد ژنوتيپ

 و كلنيميزان تنوع، تخمين پارامترهاي ژنتيكي مواد 
 -يا هاي گونه علوفه وتيپهاي بين ژنتعيين شباهت

 طي كلنيهاي   از طريق ارزيابيBromus inermis يمرتع
  .دو سال صورت گرفت

  
  ها مواد و روش

 ژنوتيپ 25 مواد ژنتيكي در اين مطالعه شامل
هاي برتري ها نمونهاين ژنوتيپ. بودگراس نرم برومو

درون  بودند كه از بين صدها ژنوتيپ مطالعه شده از
اساس مطالعه هاي بومي و خارجي بر يتها و جمعتوده

Mohamadi et al. (2006) اطلاعات مبناي بر 
گيري شده طي دو سال و با در نظر گرفتن  اندازه

زمان گلدهي، عملكرد علوفه، (خصوصيات مطلوب 
. ه بودند شدانتخاب) ها و غيره مقاومت در برابر بيماري

 يهاكلنبه ها از طريق تقسيم بوته هر يك از ژنوتيپ
يك طرح  در قالب 1383اسفند  و در  تفكيكيمساو
در مزرعه پژوهشكده  تكرار 4با هاي كامل تصادفي بلوك

. كشت گرديدند) اصفهان(بيوتكنولوژي مركزي ايران 
متر  سانتي65ها  ها در روي رديف و بين رديف فاصله بوته

 بلافاصله پس از كاشت  اولآبياري. در نظر گرفته شد
عمليات داشت شامل آبياري، .  گرفتگياهان صورت

وجين و كوددهي در طي فصل رشد به طور مرتب انجام 
  . شد

شامل تعداد روز تا ظهور مورد مطالعه خصوصيات 
خوشه، تعداد روز تا گرده افشاني، ارتفاع بوته، طول 

خوشه، تعداد ساقه، عملكرد علوفه تر و علوفه خشك در 
ر يقه بعد از هر ، قط)رشد مجدد(دوم چين اول و چين 

 1385 و 1384 طي دوبود كه برداشت و عملكرد بذر 
آزمايش  بر اساس ،ها دادهتجزيه واريانس .  گرديدثبت

هاي كامل ر قالب طرح بلوكتجزيه مركب دو سال د
اجزاي . )Cochron & Cox, 1957(شد  تصادفي انجام

واريانس محيطي و ژنتيكي بر اساس اميد رياضي 
، پي ضرايب تنوع فنوتي.برآورد گرديدندميانگين مربعات 

پذيري عمومي هر صفت از ضرايب تنوع ژنتيكي و وراثت
 :(Halluer & Miranda, 1998)روابط زير محاسبه گرديد
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2همچنين. باشندتغييرات ژنوتيپي مي
gσ  برآوردي از

2 ،واريانس ژنتيكي
eσ و  ي آزمايشبرآورد واريانس خطا

2
gyσ  در اثر متقابل ژنوتيپ و محيط برآوردي از واريانس

 وراثت پذيري عمومي صفت h2ول تجزيه واريانس جدو
بندي ژنوتيپ ها پس از تشكيل ماتريس گروه. باشد مي

 انجام گرديد و آنگاه UPGMAفاصله اقليدسي، به روش 
ها براي صفات مهم مورد تجزيه واريانس قرار  گروه

با استفاده از ماتريس فاصله ژنتيكي و دندروگرام . گرفتند
توانند پس از ها، كه مي يپحاصله دورترين ژنوت

هاي بيشتر والدين بهتري براي ايجاد واريته  بررسي
  . گرديدندييشناسا باشند، مصنوعي

  
  نتايج و بحث

خصوصيات مختلف مشتمل بر تجزيه واريانس 
 ، سال و اثر متقابل)ها كلن(ها  ميانگين مربعات ژنوتيپ

مورد هاي  ژنوتيپ. نشان داده شده است 1 در جدول آنها
تفاوت آماري مورد بررسي براي تمام صفات مطالعه 

و بين آنها اختلاف دهد نشان ميكه داشتنددار  معني



 1390، 1، شماره 42دوره ايران   زراعيعلوم گياهانمجله             186

فولوژيك و ور از نظر صفات فنولوژيك، مييتنوع بالا
براي كليه بين دو سال تفاوت . باشدميموجود زراعي 

دهي و عملكرد علوفه تر  روز تا خوشهصفات به غير از
. دار بود معني درصد5 احتمال سطححداقل در چين دوم

 خصوصيات برخينيز براي اثر متقابل ژنوتيپ و سال 
وجود اين اثر متقابل . دار بودمعنيگيري شده اندازه

ها در بروز اين گونه دهد كه واكنش ژنوتيپنشان مي
. هاي اول و دوم متفاوت بوده استصفات طي سال

تايج نشان ن(ها براي صفات مختلف مقايسه ميانگين سال
ميزان براي اكثر صفات  كه داد نشان )داده نشده است

ي بيشتر از دار معنيساير صفات در سال دوم به طور 
ها در سال به عنوان مثال ژنوتيپ. سال اول بوده است

دوم عملكرد علوفه خشك بيشتري در مقايسه با سال 
ي كه عملكرد علوفه خشك به طوراول توليد نمودند 

 درصد نسبت به سال اول 56سال دوم رشد مجدد در 
متوسط افزايش اين روند تغييرات و . افزايش نشان داد

توان به توسعه سيستم   را ميبه دوماول سال عملكرد از 
   .نسبت دادطي زمان اي اين گونه  ريشه
پذيري عمومي صفات براي  مقادير برآورد وراثت 

.  نشان داده شده است2سال هاي اول و دوم در جدول 
پذيري مربوط به دو صفت بيشترين ميزان وراثت

بود كه ) افشاني دهي و گرده روز تا خوشه(فنولوژيك 
پذيري كمتر اين صفات از عوامل محيطي تأثيرحاكي از 

تعداد ساقه و كمترين ميزان وراثت پذيري به . باشد مي
دهد  قطر يقه در چين اول اختصاص داشت كه نشان مي

. دنبيشتري از عوامل محيطي دارپذيري تأثيرت ااين صف
پذيري عمومي و خصوصي عملكرد علوفه خشك  وراثت

 درصد گزارش 33 و48به ترتيب را   نرمدر برموگراس
از آنجايي  ).De-Araujo & Coulman, 2005(شده است 

كننده بازده ناشي  پذيري خصوصي تعيين وراثتعمدتاًكه 
گيري نهايي در باشد، بهتر است تصميم از انتخاب مي

مورد نحوه گزينش روي صفات بر مبناي مطالعات 
  .تكميلي صورت پذيرد

 )2جدول (نتايج ضرايب تنوع فنوتيپي و ژنتيكي 
حاكي از آن است كه حداقل ميزان تنوع در هر دو سال 
مربوط به صفات قطر يقه چين اول، ارتفاع بوته، روز تا 

ي كه براي به طورباشد  و طول پدانكل مييگرده افشان
هر دو سال مقادير تنوع ژنتيكي براي اين صفات كمتر از 

صفات عملكرد علوفه و عملكرد بذر .  درصد مي باشد10
بيش از (از حداكثر ميزان تنوع ژنتيكي برخوردار بودند 

پايين بودن تنوع ژنتيكي براي صفات روز تا ).  درصد25
  نوعي يكنواختيداد كهگرده افشاني و ارتفاع نشان 

 گياه ارتفاعها از نظر زمان گلدهي و نسبي بين ژنوتيپ
كراس و آزمون نتاج تواند انجام پليوجود دارد كه مي

ها را در مطالعات بعدي تسهيل كند زيرا اين دو ژنوتيپ
صفت از مهمترين صفات تعيين كننده آزادگرده افشاني 

وجود تنوع ژنتيكي بالا بين . باشند تصادفي مي
رگزيده به ويژه براي صفات مهم نشان هاي ب ژنوتيپ

ها وجود دهد كه فاصله ژنتيكي زيادي بين ژنوتيپ مي
  .باشد پرتوليد ميارقام نويد بخش توسعه  كهدارد

  
  هاي بروموگراس نرمهاي خرد شده در زمان براي ژنوتيپ نتايج تجزيه واريانس طرح كرت-1جدول 

   bخطاي    سال×ژنوتيپ   سال  aخطاي   وتيپژن  تكرار
  ضريب تغييرات  75  24  1  72  24  3  صفت                 درجه آزادي

  ns7/17  ***228  9/14  ns8/13  **7/41  8/16  64/11  روز تا خوشه دهي
  ns5/3  **5/76  15/5  **7/341  ns26/9  9/9  9/5  روز تا گرده افشاني

  ns6/146  **714  9/87  ***12117  *9/184  4366  7/7  ارتفاع بوته
  ns44/10  **32/23  81/10  ***9/572  ns99/11  1/8  36/13  كلطول پدان

  ns 5153   *17837  7550  ***266369  ns21212  20971  2/27  تعداد ساقه
  ns 15301   **276248  62089  **288307  **85063 32707  34/24 عملكرد علوفه تر چين اول

  ns 22440   **82336  31835  *988456  **34625  20517  2/28  عملكرد علوفه خشك چين اول
  ns 1097   *1516  2/458  *15437  ns1518  2340  6/25  قطر يقه چين اول

  ns 24983   *35866  7256  *8197  *37321  2137  7/23 عملكرد بذر
  ns 11762   **188567  52334  ns163804  ns56774  536999  3/30 عملكرد علوفه تر چين دوم

  ns 26489   **34653  11214  **180732  ns15883  14560  2/25  عملكرد علوفه خشك چين دوم
  ns 658   *235  115  *854  ns3143  149  2/27  قطر يقه چين دوم

ns ،*درصد 1و   5دار در سطوح احتمال  معني، دار معنيغير  به ترتيب**  و.  
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   نرمهاي بروموگراسپذيري صفات مختلف در ژنوتيپ مقادير ضرايب تنوع فنوتيپي و ژنتيكي و وراثت-2جدول 
  سال دوم  سال اول  سال دوم  سال اول  صفت  )درصد(ضريب تنوع ژنتيكي   )درصد(ضريب تنوع فنوتيپي 

  وراثت پذيري عمومي
  )در صد (

  4/57  15/19  83/15  52/31  45/33  دهيروز تا خوشه
  6/64  45/5  41/7  33/11  96/15  افشانيروز تا گرده
  3/33  58/7  28/9  5/18  02/24  ارتفاع بوته
  4/29  92/6  08/9  87/17  7/23  كلطول پدان

  5/11  47/13  19/27  42/37  45/61  تعداد ساقه
  22  17/31  59/25  34/69  5/57 1عملكرد علوفه تر چين 

  5/26  59/34  03/25  54/75  32/56  1عملكرد علوفه خشك چين 
  5/13  19/9  63/5  16/30  87/16  1قطر يقه چين 

  7/18  28/36  4/46  73/78  68/96 عملكرد بذر
  53  75/26  39/26  31/61  52/59 2ملكرد علوفه تر چين ع

  1/48  44/22  78/24  38/54  42/57  2عملكرد علوفه خشك چين 
  3/28  14/13  18/11  48/29  31/26  2قطر يقه چين 

  
 B. inermis  ژنوتيپ25 براي اي تجزيه خوشهنمودار 

 ارايه شده 1در شكل اساس خصوصيات فنوتيپي بر 
 13 در محل فاصله اقليدسي ه واريانس تجزي.است

 ژنوتيپ را در سه گروه مجزا كه از نظر اكثر 25توانست 
. بندي نمايد داري داشتند، طبقهصفات تفاوت معني

نتايج نشان داده (نتيجه تجزيه واريانس چند متغيره 
. دار بين سه گروه بود حاكي از تفاوت معني) نشده است

ه اينكه هر يك از رود، با توجه ب همانگونه كه انتظار مي
هاي مورد بررسي از يك توده محلي دگرگشن  ژنوتيپ

اند، تطابقي كلي بين نحوه  گزينش شده) جامعه متنوع(
گروهبندي براساس فواصل ژنتيكي و منشاء جغرافيايي 

 موردي به طورتوده هاي اوليه وجود نداشت با اين حال 
 هاي هاي داراي منشاء مشترك در زيرگروه برخي ژنوتيپ

 )Roldan-Ruiz et al.) 2000. نزديك قرار گرفتند
قدر نامتجانسي و تنوع ژنتيكي در بين  معتقدند هر

هاي مورد مطالعه زياد باشد، احتمال عدم تطابق  نمونه
  . بين تنوع جغرافيايي و تنوع ژنتيكي بيشتر است

ها از نظر تك تك صفات به به منظور مقايسه گروه
رتر، يك تجزيه واريانس ساده هاي ب منظور تعيين ژنوتيپ

ها انجام گرديد كه نتايج آن در براي صفات مهم بين گرو
 گروه دوم حداكثر تعداد .داده شده است نشان 3 جدول

را در خود جاي داد و از نظر )  ژنوتيپ11(ژنوتيپ 
عملكرد علوفه و عملكرد بذر نسبت به دو گروه ديگر 

هاي اين گروه از ژنوتيپ.  را نشان داديداري معنيبرتر

نظر اجزاي عملكرد علوفه شامل قطر يقه و تعداد ساقه 
نيز بالاترين مقادير را به خود اختصاص دادند، با اين 

 از نظر ارتفاع بوته بين يدار معنيحال تفاوت 
هاي سه گروه حاصله وجود نداشت و از نظر  ژنوتيپ

 .ها به يكديگر نزديك بودند  نيز گروهيافشان تاريخ گرده
 يتواند به عنوان يك نكته مثبت برا ياين نتيجه م

 ي به منظور ايجاد واريته تركيبيهاي آت  پروژهيطراح
محسوب گردد زيرا پس از انتخاب والدين از بين 

 ي، تركيب آنها برا) مختلفياز گروه ها( دور يها ژنوتيپ
 يايجاد واريته با هتروزيس مطلوب، مستلزم انجام تلاق

به عبارت ديگر . باشدها مي تيپ ميان ژنويتصادف
تر بودن والدين واريته تركيبي از نظر ارتفاع، يكنواخت

 يافشان  بارور جديد و تاريخ گردهيهاتوان ايجاد پنجه
تواند باعث انجام تلاقي هاي جور شده، كاهش مي

 Fang et)كيفيت بذر و حدوث رانده شدن ژنتيكي گردد 

al., 2004) . حاكي از  اي خوشهه تجزيدر مجموع نتايج
ي مورد مطالعه هاژنتيكي زياد بين ژنوتيپتنوع  وجود
هايي كه داخل يك  ژنوتيپايخوشه در تجزيه اصولاً. بود

گيرند قرابت ژنتيكي بيشتري به گروه يا زيرگروه قرار مي
گزينش يك ژنوتيپ برتر برخي محققين . يكديگر دارند
تشكيل يك زير را براي ) يا زير كلاستر( از هر كلاستر

مجموعه متنوع از والدين، مناسب تشخيص داده و نشان 
 حاصل از اين Syn2 و Syn1دادند كه واريته تركيبي 

 والدين هتروزيس بيشتري در مقايسه با والديني كه همه
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 از درون يك كلاستر انتخاب شده بودند، داشتند
(Kolliker et al., 2005) . بر اين اساس و با در نظر

هاي شماره برتري از نظر عملكرد علوفه، ژنوتيپگرفتن 
 براي ايجاد واريته تركيبي توصيه 23 و 19، 16، 5، 1

  .شوند مي

 پژوهش حاضر حاكي از آن است طور كلي نتايج به
تخمين تواند  ميبروموسهاي  ژنوتيپكلني كه آزمون

  از پتانسيل ژنتيكي آنها در اختيار اصلاحگر قراربهتري
 حذف افراد نامطلوب را قبل از ورود به داده و امكان

 .آورد پذيري فراهمتركيب براي قابليتپرهزينههايآزمون
  
  

 
  گيري شده مورد بررسي بر اساس خصوصيات اندازهم گراس نرمبروهاي اي ژنوتيپ نمودار خوشه-1شكل 

  
  

  ي حاصل از تجزيه كلاستر بر اساس خصوصيات فنوتيپي ها  ميانگين صفات در هر يك از گروه-3جدول 
  گراس نرمهاي بروم در ژنوتيپ

  ارتفاع
  )سانتيمتر(

  قطر يقه
 )سانتيمتر(

تعداد 
  ساقه

  گرده افشاني
  )روز(

  عملكرد بذر
  )گرم در بوته(

عملكرد علوفه خشك 
  )گرم (2چين

  عملكرد علوفه
 )گرم (1 خشك چين

  گروه

22/115 b 56/26 b 201b 55/54 a 11/52 c 80/213 c 44/345 c گروه اول  
20/125 a 30a 218a 30/54 a 40/75 a 90/274 a 10/540 a گروه دوم 
17/132 a 33/26 b 208ab 50/49 b 83/62 b 273b 447b گروه سوم  

  .دار است  درصد معني5باشند در سطح براي هر صفت تفاوت بين ميانگين دو گروه كه حداقل در يك حرف مشترك مي *
  
  
  

  1گروه 

  2گروه 

  3گروه 



 189  ... مرتبط با توليد پذيري عملكرد و صفاتوراثت :و همكارانمحمدي   

  
  

  اسگزاريسپ
 يمانه خانم مهندس بهاره طهماسبي صمياز همكار

 دانشگاه صنعتي كارشناس زراعت و اصلاح نباتات(
  .گردد ي ميدر اين طرح تشكر و قدردان) اصفهان
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