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  دهيچك
  

 اعمال تنش خشكي و تاريخ كاشت بر گياه مادري، اثرات يق به منظور بررسين تحقيا
 بذر يشگاه تكنولوژي و آزمايقاتي، در مزرعه تحقام كلزا ارقدرصد ظهور گياهچهه و ي بنروي

.  اجرا شد1387 واقع در پاكدشت در بهار حانيس ابوريتات پرداصلاح نبا گروه زراعت و
، )يدر كرت فرع (گليت و ساريكورد، اَُپرا، مودنا، اليل:  رقم كلزا پنجيهارمارها شامل بذيت

 و ي معمولياريآب: ياريدو سطح آبو ) يكرت اصل (ماه اول مهر و آبانمه ين: خ كاشتيدو تار
ش يك آزماي در 1385-86 بودند كه در سال) يكرت اصل ( به بعديده  از ساقهياريقطع آب
 يا ش مزرعهيدر آزما.  اجرا شده بوديه بلوك كامل تصادفيت پلات بر پايل اسپليفاكتور

ظهور ن يانگي، مور گياهچهظه ين زمان لازم برايانگي، مظهور گياهچه نهاييصفات درصد 
زني استاندارد درصد   و در آزمون جوانه روزانهظهور گياهچه روزانه و سرعت گياهچه
زني روزانه و سرعت  زني، ميانگين جوانه زني نهايي، ميانگين زمان لازم براي جوانه جوانه
 اثر يخ كاشت و تنش خشكيكه تارنتايج نشان داد . گيري شدند زني روزانه اندازه جوانه
اند، همچنين همبستگي بين درصد  در مزرعه نداشته شده يريگ  صفات اندازهي رويدار يمعن

زني استاندارد وجود نداشت، در نتيجه از اين آزمون  ظهور گياهچه نهايي و آزمون جوانه
شگاه رقم يج آزماينتابر اساس . بيني درصد ظهور گياهچه استفاده كرد توان براي پيش نمي
 روزانه و يزن ن جوانهيانگي، ميي نهايزن ن درصد جوانهي داشتن بالاتره واسطگل بهيسار
  .ت بذر را داشتيفين كي روزانه بهتريزن ن سرعت جوانهيتر نييپا
  

  ظهور گياهچه نهايي،  زني استاندارد، درصد  بنيه بذر، آزمون جوانه:هاي كليديواژه
  . همبستگي،يفيت بذرك                          

  
  مقدمه

  توسط فردريچ1876 اولين بار در سال 1بنيه بذر
زني،  وي عقيده داشت كه علاوه بر جوانه. نوب تعريف شد

                                                                                  
1. Seed Vigour (Vigor) 

سرعت و يكنواختي سبز كردن، عوامل مهمي در كيفيت 
 ,McDonald & Copeland)شوند  بذر محسوب مي

اهان يد نسل گي و تجديوراآكه زاد  با توجه به اين.(1997
هاي مهم گياهان زراعي است  يژگي از ويكيق بذر ياز طر

 مهم در يگذار  هيك سرمايبذر به عنوان در نتيجه 
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كشاورزي در زمينه تهيه و توليد بذر مرغوب مطرح 
 هاي اكوفيزيولوژيك توليدمثل از لذا مطالعه جنبه. است

 Rashed)طريق بذر از اهميت خاصي برخوردار است 

Mohasel & Kafi, 1992) .ان محصولاتتوليدكنندگ 
زني و بنيه  كشاورزي به بذرهاي برخوردار از جوانه

ها محصول قابل توجهي  مناسب نياز دارند تا با كشت آن
با توجه به ). Abhari & Galeshi, 2007( آورند به دست

كه قسمت اعظم روغن مصرفي كشور از خارج وارد  اين
 هشود و همچنين محدوديت منابع آب، ضرورت توسع مي

هاي روغني از جمله ارقام كلزا كه به خشكي  دانهكشت 
به نسبت مقاوم هستند، از اهميت خاص برخوردار است 

)Delkhosh et al., 2006 .( يكي از مهمترين عوامل
محيطي مؤثر در بنيه بذر، وقوع تنش رطوبتي بر روي 

كه باعث ايجاد  گياه مادري در حين تشكيل بذر است
كاهد  ه و بنيه بذر را ميهاي چروكيده و كوچك شد بذر

)Galeshi & Bayat Tork, 2005.(  ،خصوصيات ژنتيكي
ميزان رطوبت، كيفيت  زني بذر،  ناميه، قدرت جوانههقو

هستند كه براي تعيين  انبارداري و عمر بذر از مواردي
). Fox, 2001(گيرند  مي كيفيت بذر مورد استفاده قرار
ات زراعي در اقليم، عملي عوامل محيطي مانند خاك،

 رشد و نمو گياه مادري از كاشت تا برداشت و دوره هدور
گذارند، كه در   ناميه بذر تأثير ميهپس از برداشت، بر قو

اين بين شرايط آب و هوايي نظير دما، رطوبت نسبي و 
بارندگي در دوران پر شدن و رسيدن بذر اهميت خاصي 

 .Vieira et al. (McDonald & Copeland, 1997)دارد 
در آزمايشي روي سويا بيان كردند كه تنش ) 1992(

خشكي از طريق تأثير مستقيم بر متابوليسم بذر، باعث 
 آمده به دستهاي  زني بذر كاهش حداكثر درصد جوانه

با آزمايشي روي ماش ) De & Kar )1995. شود مي
هاي  نتيجه گرفتند كه در اثر تنش خشكي كليه شاخص

رعت جذب اوليه آب توسط بذر رشد به دليل كاهش س
  .يابد كاهش مي
 يتر عي، نمو سريد خشكي جو تحت تنش شدبذرهاي

م داشتند و در ي شاهد و تنش ملايمار آبينسبت به دو ت
 كردندد ي توليتر و محصول كمتر  كوچكيها بذرجه ينت
)Samera, 2005 .(Fougereux et al.) 1997 (نيز در 

 يها اهچهي درصد گان كردند كهي نخود بي رويشيآزما
  .افتي كاهش يط تنش خشكي در شراعادي

Soltani et al.) 2007 (در تحقيقي كه انجام دادند 
زني  هاي جوانه دريافتند با افزايش تنش خشكي مؤلفه

زني و وزن  زني نهايي، سرعت جوانه درصد جوانه: شامل
  . ها كاهش يافتند خشك گياهچه

Gharine et al.) 2004 (شان دريافتند در تحقيقات 
مدت زمان لازم ميانگين  بر ياريكه اثر سطوح مختلف آب

داري  زني اثر معني زني و ضريب سرعت جوانه براي جوانه
 .Sadat noori et alنداشته است، اين در حالي است كه 

 نشان دادند بذرهاي كلزايي كه تحت تنش) 2007(
زني نياز  خشكي بودند مدت زمان بيشتري براي جوانه

زني روزانه شده  شتند كه باعث كاهش ميانگين جوانهدا
مشاهده كردند در ) Soltani et al.)2007 همچنين . بود

 درصد 90 و 50، 10ر زمان ي، مقادكليه سطوح خشكي
زني در بذر پنبه با تشديد خشكي افزايش  خاتمه جوانه

 و) Nabavi ) 2005( ،Armandpishe) 2009.يافتند
Hunter et al.) 1984 ( طي تحقيقاتي كه انجام دادند به

 يزن  جوانهيچه مدت زمان لازم براهر  نتيجه رسيدنداين
ن يانگي و ميي نهايزن ابد، درصد جوانهي يش ميافزا

آنها همچنين بيان  .يابد ي روزانه كاهش ميزن جوانه
كردند در كه بذرهاي با كيفيت بالا نسبت به بذور با 

  .  روزانه بيشتري دارندزني كيفيت پايين ميانگين جوانه
ك ي استاندارد بذر به عنوان يزن  آزمون جوانهياجرا

قوه (ت زنده بودن ي قابلي بررسي برايآزمون اساس
  در تمامي كشورهاي جهان مورد قبول واقع1)ناميه

باشد  گرديده و معياري براي قابليت زنده بودن بذر مي
(Hampton & Hill, 1990) .دارد زني استان آزمون جوانه

زني بذر بيشتر  كه از نتايج آن براي تعيين ميزان جوانه
يعني (كنند، تحت شرايط مطلوب  كشاورزان استفاده مي

 ...) در رطوبت، دما، نور مطلوب و خاك بدون آلودگي،
. افتد باشد اما اين شرايط به ندرت در مزرعه اتفاق مي مي

از اين رو هنگامي كه شرايط مزرعه در موقع كاشت 
يك به مطلوب باشد، نتايج حاصل از آن همبستگي نزد

 .Castillo et al. مناسبي را با سبز شدن در مزرعه دارد
زني  نشان دادند كه نتايج حاصل از آزمون جوانه) 1993(

فرنگي هاي نخود استاندارد با ميزان ظهور گياهچه
)Pisum sativum L. (همبستگي ندارد .Ram et al. 

                                                                                  
1. Viability 
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 يزن ج آزمون جوانهين نتايب يز همبستگي ن)1989(
 ).Cicer arietinum L(استاندارد و ظهور گياهچه نخود 

 ،)Baalbaki & Copeland )1987. مشاهده نكردند
زان ي برآورد ميبرارا  استاندارد يزن  آزمون جوانهيناتوان

 & Lovato .هاي گندم بيان كردند ظهور گياهچه

Cagalli) 1995 (به دست نيز گزارش نمودند كه نتايج 
زني استاندارد براي بذر چغندر، با  آمده از آزمون جوانه

ميزان ظهور و استقرار گياهچه در مزرعه در شرايط 
 نامساعد از همبستگي كمي برخوردار است و

Kolasinska et al.) 2000 (زني به ناتواني آزمون جوانه 
 هاي لوبيا استاندارد براي برآورد ميزان ظهور گياهچه

 لذا هدف اين تحقيق، بررسي تأثير تنش. نداشاره كرد
 خشكي و تاريخ كاشت حاكم بر گياه مادري روي بنيه

 زني بذور حاصل از آن و همبستگي بين آزمون جوانه
  .استاندارد و درصد ظهور گياهچه در مزرعه بوده است

  
  ها مواد و روش

آزمايش در مزرعه و آزمايشگاه تكنولوژي بذر در 
 تيمار 60در مجموع ( تكرار 3ار و  تيم20 با 1387سال 
:  رقم كلزا5هاي   تيمار شامل بذر20اين . اجرا شد) بذري

، دو )كرت فرعي(ليكورد، اَُپرا، مودنا، اليت و ساريگل 
و ) تاريخ كاشت اول(تاريخ كاشت شامل نيمه اول مهر 

و دو سطح آبياري ) تاريخ كاشت دوم(نيمه اول آبان ماه 
متر تبخير از تشتك كلاس   ميلي80 شامل آبياري بعد از

Aدهي به   يا آبياري معمول و قطع آبياري از مرحله ساقه
 بعد كه در كرت اصلي و ارقام كلزا در كرت فرعي قرار

 به طور كلي هيچ يك از تيمارهاي تحت تنش از(گرفتند 
 ) استفاده نشدShelterنزولات جوي در امان نبودند و از 

كرج  بذر و ه نهاليته لاح واص قاتيتحقسه سؤمدر كه 
ه بلوك يت پلات بر پايل اسپليش فاكتوريك آزماي در

به  1385-86روي گياه مادري در سال  يكامل تصادف
ميزان بارندگي ماهيانه در  جدول زير .بودند آمده دست
  .دهد را نشان مي 1385-86 هاي زراعي سال

كبار در ي ياه مادري آمده از گبه دست يبذرها
 يابي ارزيبرا 1387در سال كبار در مزرعه يه و شگايآزما

 و يقاتيدر مزرعه تحقاين تحقيق  .بذر كشت شدند
حان يس ابوري پردزراعتگروه تكنولوژي بذر شگاه يآزما

 انجام 1387دانشگاه تهران واقع در پاكدشت در بهار 
 بيش به ترتي مكان آزماييايعرض و طول جغراف .شد
 .رجه شرقي بود د51◦ 44΄ و ي درجه شمال35◦ 28΄

م منطقه بر اساس ي و اقليرس-يخاك لوم بافت
ه و دي دومارتن، جز مناطق خشك محسوب شبند ميتقس
  .متر است يلي م170انه برابر ي سالين بارندگيانگي ميدارا

هاي   بلوكي طرح آماربه صورتاي  ش مزرعهيآزما
 60در مجموع ( تكرار 3مار و يت 20كامل تصادفي با 

 : در مزرعهي صفات مورد بررس.شداجرا ) يتيمار بذر
 ين زمان لازم برايانگي، ميياهچه نهايدرصد ظهور گ

اهچه روزانه و سرعت ين ظهور گيانگياهچه، ميظهور گ
 در .گيري شدند  بودند كه اندازه روزانهگياهچه ظهور
ك ي هر كرت شامل دو پشته به طول اي ش مزرعهيآزما

ها به   پشتهيشت روك. متر بود ي سانت60متر و عرض 
 5ف ي هر رديها در رو ن بوتهيف و فاصله بيصورت دو رد

متر در  ي سانت2ها   تمام بذريمتر و عمق كشت برا يسانت
 به يارين آبيخ اوليبا در نظر گرفتن تارو  نظر گرفته شد

، شمارش )بهشتي ارد22( خ كاشتيعنوان تار
 ظاهر شده بعد از كاشت به محض ظهور يها اهچهيگ
بهشت ماه ي ارد25اهچه آغاز شد كه مصادف با ين گيولا

 ظاهر شده ثابت يها اهچهي كه تعداد گيبود و تا زمان
معيار ).  روز10به مدت (دند شمارش ادامه داشت يگرد

 خاك  سطح   دردر مزرعه رؤيت گياهچه   اهچهظهور گي
  

  در كرج 1385-86 هاي زراعي  ميزان بارندگي ماهيانه در سال-1 جدول
 ماه مهر  آبان  آذر  دي  بهمن  اسفند  فروردين  ارديبهشت  خرداد  مجموع

  )ميليمتر(ميزان بارندگي   5/48  2/37 2/18 1/24 6/34 0/25 3/118 5/62 4/5 8/373
  

  در پاكدشت 1387  زراعي  ماه اول سال3 ميزان بارندگي و درجه حررات در -2 جدول
 ماه مهر  آبان  رآذ  دي  بهمن  اسفند  فروردين  ارديبهشت  خرداد تير
  )ميليمتر(ميزان بارندگي   - - - - - - - 3 5/4 0
 درجه حرارت - - - - - - - 51/19 08/23 85/27

  
  
  
  
  



 1390، 1، شماره 42دوره ايران گياهان زراعي علوم مجله             74

  

  .بود
 يزن  درصد جوانه: استاندارديزن در آزمون جوانه

ن يانگي، ميزن  جوانهين زمان لازم برايانگي، ميينها
گيري  ازه اند روزانهيزن  روزانه، سرعت جوانهيزن جوانه
 بذر انجام گرفت يي تا100 تكرار 3ن آزمون با يا. شدند

)Andalibi et al., 2005; Gharine et al., 2004(.  بذرها
داخل  روي كاغذ صافي مرطوب به مدت هفت روز در

 ,.Afzal, et al)گراد   درجه سانتي25ژرميناتور در دماي 

2004; Khalaj, 2006; Armanpishe, 2009)قرار  
  ميليمتر2زني در آزمايشگاه خروج  معيار جوانه. ندگرفت
 هاي مرتبط با ظهور در پايان شاخص. چه از بذر بود ريشه

 گياهچه در مزرعه و قوه ناميه در آزمايشگاه به شرح زير
  :محاسبه شدند

زني  جوانه و درصد) FPSE (1درصد ظهور گياهچه نهايي
 )FGP (2نهايي

 يزن ده و جوانه سبز شيها كه به صورت تعداد بذر
 به دست 100× كشت شده يها م بر تعداد بذريشده تقس

  ).Gharine et al., 2004; Anonymous, 2003(آيد  مي
 و )MTSE( 3ظهور گياهچه يلازم بران زمان يانگيم

  )MTG( 4زني ميانگين زمان لازم براي جوانه
در (اهچه ي از سرعت و شتاب ظاهر شدن گيشاخص

گردد كه  يمحسوب م) شگاهيدر آزما (يزن و جوانه) مزرعه
 ;Ellis & Roberts, 1980)آيد   ميبه دستاز رابطه زير 

Anonymous, 2003):  

∑
∑=

n
)nd(

MTGandMTSE   

n :زده در   ظاهر شده و جوانه يها اهچهيتعداد گdروز   
d:تعداد روزها   
n∑ :زده  ظاهر شده جوانه يها اهچهيكل تعداد گ  
ن يانگيم و )MDSE( 5وزانه رظهور گياهچه نيانگيم

  )MDG( 6 روزانهيزن جوانه
باشد، كه از  شاخصي از سرعت ظاهر و سبز شدن مي

  آزمايش تقسيم درصد ظهور گياهچه نهايي بر طول دوره

                                                                                  
1. Final Percentage of Seedling Emergence (FPSE) 
2. Final Germination Percentage (FGP) 
3. Mean Time of Seedling Emergence (MTSE) 
4. Mean Time to Germination (MTG) 
5. Mean Daily Seedling Emergence (MDSE) 
6. Mean Daily Germination (MDG) 

 ,Hunter et al., 1984; Anonymous)آيد   ميبه دست

2003):  

D
FGPMDG =        

D
FPSEMDSE =  

FPSE: يياهچه نهايرصد ظهور گد  
FGP :يي نهايزن درصد جوانه  

D:شي طول دوره آزما  
و سرعت  )DESS( ٧روزانه ظهور گياهچهسرعت 

  )DGS( ٨زني روزانه جوانه
زني  و سرعت جوانهروزانه  ظهور گياهچهسرعت 

و روزانه  ظهور گياهچهن يانگيعكس مروزانه به ترتيب 
ر محاسبه ي رابطه زباشد، از يمزني روزانه  ميانگين جوانه

 ي مدت زمان لازم براي كنند انين شاخصها بيا. )ديگرد
 ,Maguire)  بذر استيزن اهچه و جوانهيظاهر شدن گ

1962; Anonymous, 2003):  

MDG
1DGS =    

MDSE
1DESS =   

 اثرات يها نيانگيسه ميها و مقا انس دادهيه واريتجز
 دانكن در سطح يا دامنه چند به روش آزمون ياصل

 اثر متقابل ، انجام شدSAS افزار با نرم درصد،5احتمال 
  . انجام گرديدندMSTATCافزار  دار با نرم معني
  

  ج و بحثينتا
اي  مزرعهآزمايش انس يه واريج تجزيبا توجه به نتا

صفات كه اثر تيمارهاي آزمايش بر د مشاهده ش
). 2جدول (ر نبودنددا ي شده در مزرعه معنيريگ اندازه

 تنش خشكي، جه گرفت زمان اعماليتوان نت يمبنابراين 
ظهور گياهچه  صفات درصد تاريخ كاشت و رقم، اثري بر

ن يانگي، مظهور گياهچه يزمان لازم برانهايي، ميانگين 
 روزانه ظهور گياهچه روزانه و سرعت ظهور گياهچه

  .اند نداشته
نشان ي نهايي زن انس درصد جوانهيه واريج تجزينتا

ارقام كلزا، اثر متقابل ،  خشكيداد كه زمان اعمال تنش

                                                                                  
7. Daily Emergence Speed of seedling (DESS) 
8. Daily Germination Speed (DGS) 
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 1 رقم در سطح احتمال × زمان اعمال تنش خشكي
  زمان اعمال تنش× درصد و اثر متقابل تاريخ كاشت

ن صفت ي درصد از لحاظ ا5در سطح احتمال خشكي 
 .)3جدول (دار شدند يمعن

  خشكينشاثر متقابل زمان اعمال ت  مقايسه ميانگين
اعمال تنش بر زمان ن ارقام، ي، در ب مشخص كرد رقم×

اي  به گونه گذاشت يدار ي اثر معنهاي ليكورد و اُپرا رقم
كاهش آنها  يزن  درصد جوانهكه با اعمال تنش خشكي

داري  اثر معنياعمال تنش ، اما در ارقام ديگر زمان افتي
مقايسه  ).1شكل(زني نهايي نگذاشت  بر درصد جوانه

 زمان اعمال تنش ×خ كاشتياثر متقابل تار  يانگينم
 خشكي نيز نشان داد، تاريخ كاشت اول با آبياري معمول

خ كاشت اول در قطع يو تار)  درصد33/99(ن يشتريب
 يزن ن درصد جوانهي به بعد كمتريده  از ساقهياريآب
را به خود اختصاص دادند و با هم تفاوت ) درصد 07/95(

تاريخ دهد  ي نشان م، كه)2شكل(دند  نشان دايدار يمعن
ر ي تأثياري و قطع آبكاشت دوم، در آبياري معمول

نهايي نداشته است كه  يزن  بر درصد جوانهيدار يمعن
تواند به دليل سيستم خود تنظيمي بهتر  علت آن مي

گياه در تاريخ كاشت دوم باشد و يا اين كه در تاريخ 
بت به زمان العمل و واكنش بهتري نس كاشت دوم عكس

منظور اين است زماني . اعمال تنش خشكي داشته است
كه بذرها در نيمه اول آبان كشت شدند به دليل تأخير 

همان تأخير در (در كاشت، گياه از همان ابتدا با تنش 
روبرو شده در نتيجه رشد رويشي خود را كم ) كاشت

) تأخير در كاشت و كم آبي(كرده و خود را با شرايط 
ه و به دنبال آن سطح برگ كمتر،گل كمتر، وفق داد

خورجين كمتر و در نهايت بذر كمي توليد كرده در 
نتيجه رقابت كمتري بين بذور توليدي بوده و گياه تمام 
نيروي خود را براي پر كردن و حفظ كيفيت اين تعداد 

كم بذر گذاشته است و اين باعث شده كيفيت و بنيه بذر 
 در كل). 2شكل(حفظ شود بيشتر از تاريخ كاشت اول 

 .Vieira et al.) 1992(، Soltani et al اين نتايج با نتايج
با . مطابقت دارد) 1997(.Fougereux et al و ) 2007(

 زني توجه به نتايج ضرايب همبستگي ساده، درصد جوانه
 زني روزانه رابطه مثبت و نهايي با ميانگين جوانه

جه هر چه ينتدر  .)4جدول( شتدا) 1** (يدار يمعن
ن يانگي بالا باشد به همان نسبت ميزن درصد جوانه

  . بالا خواهد بوديزن  روزانه و سرعت جوانهيزن جوانه
 زمان لازم  نتايج تجزيه واريانس ميانگينبر اساس

تيمارهاي آزمايش ك از يچ يهتحت تأثير  يزن  جوانهيبرا
 .Gharine et alيجه با نت، كه)3جدول(قرار نگرفت 

 .Sadatnoori et alمطابقت دارد اما با نتايج ) 2004(
با توجه . مطابقت ندارد) 2007 (.Soltani et al و )2007(
 ي صفت مدت زمان لازم براي، همبستگضرايب به

 و ي منفي همبستگيي نهايزن  با درصد جوانهيزن جوانه
 قاتيج تحقينتا. )4جدول(شت دا) -58/0** (يدار يمعن

Nabavi )2005 (اد كه بين ميانگين زمان لازمنشان د 
 و درصد  مزرعهاهچه دريظهور گدرصد  با يزن  جوانهيبرا

داري مشاهده  ي و معني منفياهچه همبستگياستقرار گ
  . نداردي همخواناين تحقيقج يد، كه با نتاش 

جزيه واريانس نشان داد اثر زمان اعمال تنش نتايج ت
 ×خشكي، ارقام و اثر متقابل زمان اعمال تنش خشكي

 درصد و اثر متقابل تاريخ 1رقم در سطح احتمال 
 5 زمان اعمال تنش خشكي در سطح احتمال ×كاشت

دار شدند  زني روزانه معني درصد بر ميانگين جوانه
 × ش خشكي در اثر متقابل زمان اعمال تن.)3جدول(

 رقم، در آبياري معمول، رقم اُپرا و در قطع آبياري از
ن يانگين ميشتريگل بيت و ساري رقم الدهي ساقه
  گل دريرقم سار). 3شكل( روزانه را نشان دادند يزن جوانه

  

 رقم× آبياري معمولي 
 رقم ×دهي قطع آبياري بعد از ساقه

 

     
     

  
وانه

د ج
رص

د
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  زني نهايي  ارقام كلزا بر درصد جوانه ميانگين اثر متقابل زمان اعمال تنش خشكي و-1 كلش
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   ظهور گياهچه روزانه، ميانگينظهور گياهچه، ميانگين زمان لازم براي  تجزيه واريانس درصد ظهور گياهچه نهايي، -2 جدول
  )در مزرعه( رقم كلزا 5سرعت ظهور گياهچه روزانه در 

  ميانگين مربعات
 منابع تغييرات

  درجه
 آزادي

  درصد ظهور 
  گياهچه نهايي

  ميانگين زمان لازم 
 ظهور گياهچهبراي 

   ظهور ميانگين
 گياهچه روزانه

  سرعت ظهور 
 گياهچه روزانه

639/290  2 بلوك * 087/4 ** 905/2 * 00074512/0 * 
158/1 1 تاريخ كاشت ns 695/0 ns 012/0 ns 00000282/0 ns 

858/2 1 يزمان اعمال تنش خشك ns 413/0 ns 029/0 ns 00001042/0 ns 
707/39 1 زمان اعمال تنش خشكي× تاريخ كاشت  ns 098/0 ns 397/0  ns 00007935/0 ns 
322/37 6 اشتباه اصلي  221/0  373/0  0001073/0  

572/94 4 رقم ns 220/0 ns 946/0 ns 0001954/0 ns 
323/194 4 رقم× تاريخ كاشت  ns 599/0 ns 944/1 ns 00042365/0 ns 

320/122 4 رقم× زمان اعمال تنش خشكي  ns 002/1 ns 223/1 ns 00031067/0 ns 
687/19 4 رقم× زمان اعمال تنش خشكي × تاريخ كاشت  ns 144/0  ns 197/0 ns 00005585/0 ns 
772/94 32 اشتباه فرعي  449/0  948/0  0002226/0  

CV   79/11 %ضريب تغييرات   87/27  79/11  14/12  
   ns :درصد1 و 5دار در سطح احتمال  يب معنيبه ترت: ** و *دار،  ي معنريغ   

  

  
  زني نهايي  مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت و زمان اعمال تنش خشكي بر درصد جوانه-2 شكل

  
  نه، زني روزا زني، ميانگين جوانه زني نهايي، ميانگين زمان لازم براي جوانه درصد جوانه  تجزيه واريانس-3 جدول

  )زني استاندارد در آزمون جوانه( رقم كلزا 5زني روزانه در  سرعت جوانه
 ميانگين مربعات

 منابع تغييرات
  درجه
 آزادي

 زني  درصد جوانه
 نهايي

  ميانگين زمان لازم 
 زني براي جوانه

  ميانگين 
 زني روزانه جوانه

  سرعت 
  زني روزانه جوانه

090/0 2 بلوك ns 0000039/0 ns 0000371/0 ns 0000371/0 ns 
019/1 1  تاريخ كاشت ns 0061956/0 ns 0004068/0 ns 0004068/0 ns 

870/5 1 زمان اعمال تنش خشكي ** 0000651/0 ns 0023209/0 ** 0023209/0 ** 
856/1 1 زمان اعمال تنش خشكي× تاريخ كاشت  * 0011327/0 ns 0007374/0 * 0007374/0 * 
172/0 6 اشتباه اصلي  0010721/0  0000685/0  0000685/0  

386/1 4 رقم ** 0007558/0 ns 0005518/0 ** 0005518/0 ** 
518/0 4 رقم× تاريخ كاشت  ns 0010701/0 ns 0002036/0 ns 0002036/0 ns 

065/2 4 رقم× زمان اعمال تنش خشكي  ** 0032151/0 ns 0008169/0 ** 0008169/0 ** 
359/0 4 رقم× زمان اعمال تنش خشكي × تاريخ كاشت  ns 0018804/0 ns 0001401/0 ns 0001401/0 ns 
239/0 32 اشتباه فرعي  0017831/0  0000955/0  0000955/0  

CV  11/1  %ضريب تغييرات  09/4  40/0  94/2  
ns :درصد1 و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *دار،  غير معني .  
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 رقم× آبياري معمولي 
 رقم ×دهي قطع آبياري بعد از ساقه
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  زني روزانه  ميانگين اثر متقابل زمان اعمال تنش خشكي و ارقام كلزا بر ميانگين جوانه-3 شكل
  

 را در هر دو شرايط آبياري ن اختلافين ارقام كمتريب
توان گفت رقم  ي نشان داد كه مياري و قطع آبمعمول

العمل  ن عكس بهتر بوده است چوتيفيمقاوم و با ك
كورد و رقم ي رقم ليبه طور كل.  نشان نداده استيديشد

 را يدار يط تفاوت معنيه ارقام در هر دو شراياُپرا با بق
 اثر ي است، تنش خشكين معنين بدي كه اندنشان داد

ن ي روزانه ايزن ن جوانهيانگي مي را رويدار ي معنيمنف
 يزن ن جوانهيانگيدو رقم گذاشته است و باعث كاهش م

 كه با ي، هر رقمحاضرق يدر تحق. روزانه شده است
 يزن  داشته درصد جوانهيشتريه بيت بوده و بنيفيك

 داشته است يشتري روزانه بيزن ن جوانهيانگي و ميينها
 مقايسه. مطابقت دارد) Hunter et al.) 1984  كه با نتايج

 زمان اعمال تنش × ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت
 داد تاريخ كاشت اول در آبياري معمول خشكي نشان

و تاريخ كاشت اول در شرايط قطع ) 19/14(بيشترين 
ن يانگيم) 58/13(ن ي به بعد كمتريده  از ساقهياريآب

 روزانه را به خود اختصاص دادند كه تفاوت يزن جوانه
  درصد نشان دادند5 در سطح احتمال يدار يمعن

خ كاشت اول يدر تارخشكي زمان اعمال تنش . )4شكل(

بود، در اين تاريخ كاشت گياه  داري گذاشته ياثر معن
ي زماني كه عني(سيستم خود تنظيمي خوبي نشان نداد 

بذر در تاريخ كاشت اول كشت شده در زمان مناسب 
كاشت بوده در نتيجه گياه رشد رويشي و زايشي 

داشته و زماني كه با تنش ) گل زياد و بذر زياد(بيشتري 
العمل و سيستم خود تنظيمي مناسبي  عكسمواجه شده 

نداشته در نتيجه بين بذرهاي توليدي رقابت شديد ايجاد 
شده كه امر باعث كاهش كيفيت و بنيه بذر شده و در 

. ) شده است روزانهيزن ن جوانهيانگيمنهايت باعث كاهش 
 Nabavi)2005( اظهار داشت همبستگي منفي و 

ن مدت زمان لازم يانگين صفت با مين اي بيدار يمعن
 روزانه وجود دارد كه يزن  و سرعت جوانهيزن  جوانهيبرا

 يبا توجه به همبستگ.  دارديج حاضر همخوانيبا نتا
 روزانه با يزن ن جوانهيانگيم) -58/0**(دار  ي و معنيمنف

شود  يد ميين گفته تأي ايزن  جوانهيمدت زمان لازم برا
 يزانه دارا رويزن ن جوانهيانگين مي همچن.)4جدول(

 يزن با درصد جوانه) 1** (يدار ي مثبت و معنيهمبستگ
 با توجه به همبستگي بالا اين ).4جدول( باشد ي ميينها

  .بيني بود نتايج قابل پيش
  

  :زني استاندارد و مزرعه  ضرايب همبستگي بين صفات مورد مطالعه در آزمون جوانه-4 جدول
 8 7 6 5 4 3 2 1 صفات

        1 زني ن لازم براي جوانهميانگين مدت زما
-58/0 زني روزانه ميانگين جوانه ** 1       
52/0 زني روزانه سرعت جوانه * 99/0- ** 1      
-58/0 زني نهايي درصد جوانه ** 1** 99/0- ** 1     

-20/0 ظهور گياهچهميانگين زمان لازم براي   ns 22/0  ns 21/0-  ns 22/0  ns 1    
12/0 اهچه روزانه ظهور گيميانگين  ns 19/0  ns 19/0-  ns 19/0  ns 21/0-  ns 1   

-15/0 سرعت ظهور گياهچه روزانه  ns 14/0-  ns 14/0  ns 14/0-  ns 16/0  ns 99/0- ** 1  
12/0 درصد ظهور گياهچه نهايي  ns 19/0  ns 19/0-  ns 19/0  ns 21/0-  ns 1** 99/0- ** 1 

ns :درصد1 و 5دار در سطح احتمال  يبه ترتيب معن: ** و *دار،  غير معني .  
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  زني روزانه  مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت و زمان اعمال تنش خشكي بر ميانگين جوانه-4 شكل

  
 روزانه نشان يزن انس سرعت جوانهيه واريج تجزينتا

و اثر متقابل زمان خشكي داد، ارقام، زمان اعمال تنش 
 درصد و اثر 1  رقم در سطح×  خشكياعمال تنش
در خشكي  زمان اعمال تنش × خ كاشتيمتقابل تار

دار  ين صفت معني درصد از لحاظ ا5سطح احتمال 
  خشكيدر اثر متقابل زمان اعمال تنش). 3جدول(شدند 

و ساريگل ت ين و رقم اليشتريكورد بي رقم ل، رقم×
ط قطع ي روزانه را در شرايزن ن سرعت جوانهيكمتر

 اليت ارقام.  به بعد نشان دادنديده قه در زمان ساياريآب
و بعد ن و رقم اُپرا يشتري بو مودنا در آبياري معمول

 روزانه را به خود يزن ن سرعت جوانهيكمترساريگل 
  ). 5شكل(دادند اختصاص 

 زمان × خ كاشتي اثر متقابل تارمقايسه ميانگين
خ كاشت اول با ي نشان داد كه تاريتنش خشكاعمال 

خ كاشت يو تار )0737/0(ن يشتري بيخشكاعمال تنش 
 يزن  سرعت جوانه)0705/0(ن ي كمتريارياول با آب

 درصد تفاوت 5 و در سطح احتمال  را داشتندروزانه
 اعمال تنش اثر يول.  را نشان دادنديدار يمعن
  خ كاشت دوم نشان نداد ي تاري بر رويدار يمعن

   ).6شكل(
  

 رقم× آبياري معمولي 
 رقم ×دهي ري بعد از ساقهقطع آبيا
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  زني روزانه  ميانگين اثر متقابل زمان اعمال تنش خشكي و ارقام كلزا بر سرعت جوانه-5 شكل
  

  

  
  زني روزانه  زمان اعمال تنش خشكي در سرعت جوانه×  مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت-6 شكل
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ق تنش ين تحقي ا است كه درگيري كلي اين نتيجه
يعني مدت شد  زني روزانه   افزايش سرعت جوانهباعث

زماني كه يك تك بذر احتياج دارد تا جوانه بزند افزايش 
شود با توجه به همبستگي  يافته كه اين امر باعث مي

درصد زني روزانه با  داري كه سرعت جوانه منفي و معني
) -99/0**(ي روزانه زن و ميانگين جوانه يي نهايزن جوانه

، كه )4جدول(دارد سبب كاهش اين دو صفت شود 
شود  ي باعث مين باشد كه تنش خشكيتواند در اثر ا يم
ل كاهش سرعت جذب ي رشد به دليها ه شاخصيكل
 De & Karيابند كه با نتايج ه آب توسط بذر كاهش ياول
 طور كلي رقم ساريگل با توجه به .مطابقت دارد) 1995(

زني  يي، ميانگين جوانه نهايزن درصد جوانهتر بودن به بالا
زني روزانه بهتر توانسته  روزانه و پايين بودن سرعت جوانه
همچنين با توجه به . كيفيت و بنيه خود را حفظ كند

زني    همبستگي بين آزمون جوانه،4 جدولنتايج 
استاندارد با درصد ظهور گياهچه در مزرعه مشاهده نشد، 

، Kolasinska et al. (2000) با نتايج كه اين نتيجه
Armadpishe (2009) ،Kalaj (2006) ،Castillo et al. 

(1993) ،Ram et al.  (1989) ،Baalbaki & Copeland 
 كه به ناتواني اين Lovato & Cagalli (1995) و (1987)

درصد ظهور گياهچه در مزرعه  بيني  آزمون در پيش
  .اشاره كردند همخواني دارد
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