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  چکيده
  

در اثر تركيب پذيري عمومي و خصوصي و نحوة عمل ژن ها براي صفات عملكرد و اجزاي عملكرد 

هاي برنج  ژنوتيپ. گرفتمورد مطالعه قرار پنج ژنوتيپ برنج با استفاده از طرح تلاقی دای آلل يکطرفه 

 F1 هيبريد نسل ١٠بذر . می باشندشامل حسني، ديلماني، شصتك محمدي، سنگ طارم و دائي شصتك 

در مزرعه  ١٣٨٤در بهار سال  تكرار ٣ والد آنها در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با پنجبه همراه 

نتايج نشان داد كه بين تركيب . دساري كشت گردي علوم کشاورزی و منابع طبيعی دانشگاهتحقيقاتي 

كليه صفات مورد مطالعه اختلاف معني داري وجود دارد، ها از نظر  ژنوتيپپذيري عمومي و خصوصي

در توارث اين صفات وجود ) افزايشي و غير افزايشي(اين مطلب بدين معني است كه هر دو نوع اثر ژن 

شخص شد كه در توارث صفات ارتفاع بوته،  مSCA به GCAهمچنين با برآورد نسبت واريانس . دارد

سهم واريانس افزايشی بيشتر عرض برگ پرچم، تعداد خوشچه اوليه و ثانويه و تعداد دانه پر در خوشه 

اما در توارث صفات تعداد پنجه، . آميز خواهد بود، بنابراين گزينش بر اساس اين صفات موفقيتبود

  واريانسك، وزن هزار دانه و عملكرد بوتهطول برگ پرچم، طول خوشه، طول و عرض شلتو

بنابراين اين صفات صرفا . ها نقش بيشتري داشته و توارث پذيري خصوصي كمتري دارندغيرافزايشي ژن

پذيري  تركيببررسی. توانند مهم باشنددر رابطه با توليد واريته هيبريد و استفاده از پديده هتروزيس مي

  .       دائي شصتك بهترين تركيب شونده عمومي براي عملكرد بوته مي باشدعمومي والدين نشان داد كه رقم 

  
  .قابليت تركيب پذيريو  عمل ژن ، تلاقي داي آلل، برنج: كليديهاي واژه

  
  مقدمه

انتخاب بهترين روش اصلاحي مستلزم شناخت دقيق 
مطالعات . باشدماهيت ژنتيكي صفات مورد مطالعه مي

 در بيان يك صفت خيلژن د نوع عمل شناختژنتيكي و 
هاي اصلاحي جوامع  روشانتخاب پذيري در و تركيب

به خصوص آنكه . اي برخودار استگياهي از اهميت ويژه
تواند در رابطه پذيري مياطلاعات و مطالعه دقيق تركيب

ها براي هاي اصلاحي و انتخاب لاينبا انتخاب روش
. (Can et al., 1997) تركيبات هيبريد مفيد واقع گردد

پذيري عمومي و خصوصي با استفاده از برآورد تركيب
صورت کمی  های ژنتيکو ساير روشهاي داي آلل تلاقي

  .(Singh & Chaudhary, 1985) گيردمي
 در گيري از تجزيه داي آلل در اصلاح برنج عموماًبهره

 صفات كمي انجام گرديده و  برایپذيريارزيابي تركيب
 .Hosseini et al .باشدر اختيار مينتايج سودمندي د

ها و تركيب پذيري برخي از صفات ، برآورد اثر ژن(2002)
 به روش داي آلل مورد مطالعه قرار دادند و  رابرنج در كمي

صفت تعداد پنجه در هر بوته عمل ژن نتيجه گرفتند كه 
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 باشد و صفات شاخص برداشت،غالبيت كامل ميبه صورت 
توسط اثر فوق  ته و طول دوره رشدوزن شلتوك در هر بو

دهنده اين نشان اين نتايج. شوندغالبيت ژني كنترل مي
است كه سهم اثر غيرافزايشي بيشتر از سهم اثر افزايشي 

آميز بوده، بنابراين گزينش براي اين صفات چندان موفقيت
  .نخواهد بود

Sadeghi et al. (2002) پذيري در مطالعه تركيب
ارقام برنج از طريق تلاقي داي آلل، عمومي و خصوصي 

بيان داشتند كه صفات وزن صد دانه، طول برگ پرچم، 
طول دوره رشد، طول خوشه و عملكرد قابليت توارث 

، كه نشان دهنده سهم بالاي رندپذيري خصوصي پاييني دا
. اين صفات استکنترل غير افزايشي در  ژن های با اثر

. فقيت آميز نخواهد بوداين صفات موای بنابراين گزينش بر
همچنين آنها بيان داشتند كه توارث پذيري بالا در صفات 
عرض دانه، طول دانه، عرض برگ پرچم و تعداد پنجه بارور 

 اين صفاتکنترل نشان دهنده سهم بالاي اثر افزايشي در 
تواند  اين صفات ميایباشد، بنابراين گزينش برمي

  .آميز باشدموفقيت
Bagheri et al. (2004) در ، در مطالعه تعيين اثر ژن

طول خوشه و ارتفاع بوته برنج در تلاقي کنترل صفات 
ها، بيان ، از طريق تجريه ميانگين نسلIR58 ×طارم محلي
سهم ژن های با  ارتفاع بوته در کنترل صفتداشتند كه 

اثر افزايشي  بيشتر از اثر غالبيت بود و اثر متقابل افزايشي 
 باشد، لذاجهت كاهش ارتفاع بوته ميدر افزايشي در 

  انتخاب اين صفت به روش كلاسيك اصلاحي مؤثر
اثر های با سهم ژناما براي صفت طول خوشه . باشدمي

غالبيت بيشتر از اثر افزايشي بود كه در نتيجه روش 
تواند توليد واريته هيبريد و استفاده از اصلاحي مناسب مي

  .پديده هتروزيس باشد
Hoang & Long (1991) در بررسي تركيب پذيري 

ارقام برنج از طريق تلاقي داي آلل، بيان داشتند ی از تعداد
پذيري تركيب نسبت واريانس،كه براي صفت تعداد خوشچه
دار بود، پذيري خصوصي معنيعمومي به واريانس تركيب

 .باشدمي در نتيجه اين صفت تحت تأثير عمل افزايشي ژن
Bui & Tuan (1991)  در بررسي واريانس ژنتيكي نسلF2 

هاي برنج بيان داشتند كه صفت وزن در بعضي از تلاقي
 در نتيجه براي رد وبالايي داعمومی پذيري هزار دانه توارث

  . باشد ميبيشتر افزايشي  غيرسهم واريانس اين صفت 

Azad et al. (1998)پذيري و ، در بررسي برآورد تركيب
قام برنج به روش داي آلل پذيري صفات در ارتوارث

والد مختلف، بيان كردند كه صفات ارتفاع هشت يكطرفه با 
 ٥٠بوته، طول ساقه، تعداد سنبله در خوشه، روزهاي تا 

دهي، طول برگ پرچم و زمان رسيدگي عمدتا درصد گل
اثر افزايشي بوده و توارث پذيري های با ژنتحت كنترل 

، گزينشده از روش خصوصي زيادي دارند، بنابراين استفا
اما صفات وزن . شودبراي بهبود اين صفات پيشنهاد مي

هزار دانه، تعداد پنجه بارور و عملكرد بوته تحت كنترل اثر 
خصوصي  پذيريها قرار داشته و توارثژنغيرافزايشي

كمتري دارند، بنابراين اين صفات صرفا در رابطه با توليد 
توانند ديده هتروزيس ميهاي هيبريد و استفاده از پواريته

  .مهم باشند
Kiyanosh & Abdemishani (1998) با بررسي اثر ،

پذيري برخي از صفات مهم در برنج به روش ها و وراثتژن
تلاقي داي آلل بيان كردند كه تجزيه هيمن در مورد 
صفات ارتفاع بوته، طول و عرض برگ پرچم، طول خوشه، 

توك، نسبت تعداد خوشچه اوليه، طول و عرض شل
طول شلتوك، تعداد سنبله در خوشه، تراكم بذر در /عرض

 تاًخوشه و وزن هزار دانه نشان داد كه عمل ژن عمد
پذيري خصوصي بنابراين وراثت. بود) غالبيت(غيرافزايشي 

پذيري عمومي براي اين گونه صفات در مقايسه با وراثت
كم و بازدهي گزينش براي اين گونه صفات قابل توجه 

همچنين آنها بيان كردند كه وزن هزار دانه و . باشدمين
بيوماس بوته در محدوده فوق غالبيت و ارتفاع بوته، طول 

طول شلتوك  برگ پرچم، عرض برگ پرچم، طول خوشه،
و تراكم بذر در خوشه در محدوده غالبيت نسبي قرار 

همچنين براي صفات ارتفاع بوته، تعداد خوشچه . گرفته اند
ض شلتوك، نسبت طول به عرض دانه شلتوك و اوليه، عر

  .هاي غالب بيشتر بودوزن هزار دانه فراواني ژن
افزايش عملكرد در واحد سطح از طريق اصلاح و 

نژادگرها  معرفي ارقام پر محصول يكي از اهداف اصلي به
بخش زيادي از اراضي كشت برنج در مناطق . باشدمي

اص دارد كه اين شمالي ايران به كشت ارقام كيفي اختص
باشند بنابراين اصلاح به ارقام داراي عملكرد پايين مي

هاي اصلاحي منظور عملكرد بيشتر، هدفي مهم در برنامه
با توجه به اينكه براي انجام . باشدبراي اين نوع ارقام مي

موفقيت آميز هر برنامه اصلاحي اطلاع از ساختار ژنتيكي 
 تحقيق با هدف بررسي همين دليل اينباشد، بهضروري مي
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ها جهت پذيري و نيز نحوة كنترل صفات توسط ژنتركيب
  .هاي اصلاحي صورت گرفتانتخاب صحيح ارقام در برنامه

  
  هامواد و روش

پذيري به منظور بررسي خصوصيات ژنتيكي و تركيب
ها در ارقام مختلف عمومي و خصوصي و نحوة عمل ژن

هاي حسني، ديلماني، ام رقم برنج محلي به نپنجبرنج، بذر 
شصتك محمدي، سنگ طارم و دايي شصتك در بهار سال 

عالی علوم  مجتمع آموزش در مزرعه تحقيقاتي ١٣٨٣
در تابستان . ساري كشت گرديدکشاورزی و منابع طبيعی 

صورت داي آلل يكطرفه ه  تلاقي بين ارقام ب١٣٨٣سال 
از انجام و در اواخر تابستان همان سال بذرهاي حاصله 

 ١٣٨٤در بهار سال . هاي مادري برداشت شدروي بوته
 ٣ كامل تصادفي با  های ها در يك طرح بلوكF1والدين و 
متري   سانتي٢٠*٢٠صورت تك بوته و به فاصله ه تكرار و ب
هاي لازم نظير كشت و مواظبت متری ٢*٤های در کرت

ها انجام گرديد وجين، كود پاشي، مبارزه با آفات و بيماري
 صفت كمي شامل تعداد پنجه در بوته، طول و عرض ١٢ و

هاي اوليه و ثانويه، برگ پرچم، طول خوشه، تعداد خوشچه
تعداد  دانه پر در خوشه، طول و عرض شلتوك، وزن هزار 

 المللي برنجبين دانه و عملكرد بوته براساس روش استاندارد
(Scshu, 1988)برای .  ارزيابي و يادداشت برداري شد

 بوته ١٠ای، تعداد يابی صفات، پس از حذف اثر حاشيهارز
های وسطی به صورت تصادفی از هر کرت و از رديف

پس از تجزيه و . برداری انجام گرفتانتخاب و يادداشت
 Fتحليل آماري نتايج و با توجه به معني دار بودن آزمون 

صورت يك داي ه  نتايج ب،ها، در مرحله بعديبراي ژنوتيپ
 Hayman و Griffing (1956b)فه و با روش دوم آلل يكطر
(1954a) در روش. تجزيه شد Griffing (1956a, 1956b) 

هاي مربوطه به دو جزء مجموع تيمارها با استفاده از فرمول
 GCAاثر . پذيري عمومي و خصوصي تفكيك شدتركيب

.  براي هر تلاقي نيز محاسبه گرديدSCAبراي هر والد و 
پذيري عمومي و دار بودن اثر تركيببراي آزمون معني

 Hayman در روش.  استفاده شدt آزمونخصوصي از 
(1954a, 1954b)  پس از بررسی صادق بودن فرض

1:0 =bH ،و  غالب هايها و فراواني ژنبرآورد اثر ژن
  تجزيه .  شد  تعيين مغلوب و ساير اجزاي واريانس ژنتيكي

 افزارت آمده با استفاده از نرمهاي بدسآماري داده
Hayman تحت DOSانجام گرفت ،  .  

  

  نتايج و بحث
 همشاهد١ميانگين صفات ارزيابي شده والدين در جدول

با توجه به مندرجات اين جدول رقم دائي . گرددمي
 پنجه، پر پنجه ترين و رقم حسني كم ٦/٤٣شصتك با 

ايط اين گردد، بنابراين در شرپنجه ترين رقم معرفي مي
توان رقم پر پنجه معرفي مطالعه رقم دائي شصتك را مي

 ٦٦/١٧١( طارم داراي بيشترين ارتفاع بوتهرقم سنگ. نمود
و دائي شصتك داراي كمترين ارتفاع بوته ) مترسانتي

بدين ترتيب رقم دائي . باشدمي) متر سانتي١٦/١٣٨(
.  دادتوان به عنوان والد پاكوتاه مد نظر قرارشصتك را مي

و دائي شصتك ) متر سانتي٣٣/٤٧(رقم ديلماني بلندترين 
كوتاهترين طول برگ پرچم و شصتك محمدي بزرگترين 

ترين عرض برگ پرچم و حسني كوتاه)  سانتي متر٩٧/١(
رقم شصتك محمدي . را در بين ارقام مورد مطالعه داشتند

ترين و دائي شصتك كوتاه) متر سانتي٢٦/٢٧(بلندترين 
طول خوشه به عنوان از آنجايی که . وشه را دارا بودطول خ

شود، معيار مهمي براي ارزيابي عملكرد يك بوته تلقي مي
توان براي اين صفت مدنظر رقم شصتك محمدي را مي

از طرفي دائي شصتك داراي بيشترين خوشچه . قرار داد
توان رقم دائي شصتك را  براي اين صفت مي لذااوليه بود

  رقم سنگ طارم، كمترين تعداد. دادمد نظر قرا 
كه دائي  هاي اوليه و ثانويه را داشته در حاليخوشچه

و شصتك ) ٠/١٠(شصتك بيشترين تعداد خوشچه اوليه 
 .را داشتند) ٠/٣٣(محمدي بيشترين تعداد خوشچه ثانويه 

تعداد دانه پر در خوشه  رقم دائي شصتك بيشترين
 كمترين تعداد دانه را دارا بود و رقم حسني از) ٦٧/١٥٨(

رقم سنگ طارم و ديلماني . پر در خوشه برخودار بوده است
بيشترين و حسني و دائي شصتك كمترين طول شلتوك را 

و )  ميليمتر٣٧/٢( رقم سنگ طارم كمترين. داشتند
عرض شلتوك )  ميليمتر٢٧/٣(شصتك محمدي بيشترين 

 ٥٧/٣١(رقم حسني بيشترين وزن هزار دانه . را داشتند
و سنگ طارم و ديلماني كمترين وزن هزار دانه را در ) گرم

رقم دائي شصتك . بين ارقام مورد آزمايش داشتند
و رقم حسني از كمترين عملكرد )  گرم٢١/٦٥( بيشترين
  .دار بوده استربوته برخو
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   والد برنجپنج ميانگين صفات مورد ارزيابي در ‐١جدول 

  والدين
تعداد 

  پنجه

  ارتفاع بوته

)cm(  

طول برگ 

  )cm(پرچم

عرض برگ 

  )mm(پرچم

 طول خوشه

)cm(  

تعداد 

خوشچه اوليه

تعداد خوشچه 

  ثانويه

تعداد دانه پر 

  در خوشه

 طول شلتوك

)mm(  

 عرض شلتوك

)mm(  

وزن هزار 

 )gr(دانه 

عملكرد 

  )gr(بوته 

  c٢٣/٤٤  a٥٧/٣١  b٠٦/٣  b٩/٨  d٠/١٠٢  c٦٧/٢٤  b٠/٨  a٨٣/٢٦  c٣/١  b٠/٤٣  c٣٣/١٤١ d٣٣/٢٠ حسني

  c٨٤/٤٧  d٤٧/٢١  c٤٣/٢  a٩٤/٩  c٠/١١١  b٧/٢٨  b٦٧/٨  a٥٧/٢٦  c٣٣/١  a٣٣/٤٧  b٣/١٤٤  b٠/٣٤ ديلماني

  c٢١/٤٦  b٤/٢٥  a٢٧/٣  b١٦/٩  b٦٧/١٢٣  a٠/٣٣  b٠/٨  a٢٦/٢٧  a٩٧/١  b٨٣/٤٢  c٤/١٤٢  c٦٧/٢٥ محمديشصتك

  b٩٩/٥٣  d٣/٢١  c٣٧/٢  a٨٣/٩  c٧/١١٤  d٦/٢٢  b٠/٨  b٨٧/٢٤  c٣٣/١  c٤٦/٣٩  a٦٦/١٧١  d٦٦/٢١  سنگ طارم

  a٢/٦٥  c٥/٢٣  b٠/٣  b٠٧/٩  a٧/١٥٨  b٣٣/٢٨  a٠/١٠  c٦٦/٢٢  b٤٧/١  c٨٧/٣٧  d١٦/١٣٨  a٦/٤٣  دائي شصتك

  ). P ≥ ٠٥/٠(در هر ستون اعدادي كه داراي حروف مشابه نيستند با يكديگر اختلاف معني داري دارند 

  

اي  درصد بر١ها در سطح احتمال تفاوت بين ژنوتيپ
لذا ). ٢جدول (دار بود كليه صفات مورد بررسي معني

هاي ها به بخشامكان تفكيك واريانس ژنتيكي بين ژنوتيپ
. وجود داشتپذيری عمومی و خصوصی  ترکيبناشي از اثر

شود، براي تمام صفات  مشاهده مي٢همانطور كه از جدول 
پذيري عمومي بيشتر از مقادير ميانگين مربعات تركيب

و  GCAباشد كه بيانگر اين است كه از نظر ي ميخصوص
SCAها  داري به ترتيب بين والدين و ژنوتيپ  تفاوت معني

و نقش واريانس افزايشی در توارث کليه صفات وجود دارد 
 هاي ديگرنتايج بررسي. بيشتر از واريانس غالبيت است

(Hosseini et al., 2002; Kiyanosh, 2000; Sadeghi et 
al.,2002) نيز حاكي از وجود اثر افزايشي و غير افزايشي 

ها در تشكيل صفاتي مانند تعداد پنجه، ارتفاع بوته، ژن
  . باشدوزن هزار دانه، عملكرد بوته و غيره مي

براي صفات ) ig(پذيري عمومي هر رقم  اثر تركيب
ه با توجه ب.  نشان داده شده است٣مورد مطالعه در جدول 

توان  در دو جهت در تمام صفات، مي) ig(دار بودن  معني
اظهار داشت كه والدين از قابليت انتقال ميزان بالا و پايين 

بدين ترتيب كه در مواردي كه . هر صفت برخوردار هستند
افزايش اندازه يك صفت مورد نظر باشد بايستي به مقادير 

و در مواردي كه كاهش اندازه يك صفت ) ig(مثبت 
  .توجه گردد) ig(مورد نظر باشد بايستي به مقادير منفي 

شود كه بيشترين  مشاهده مي٣با توجه به جدول 
 براي صفت تعداد پنجه در ارقام ديلماني و دائي igمقدار

صفت تعداد پنجه در رقم شصتك و كمترين مقدار براي 
توان از ارقام ديلماني و سنگ طارم وجود دارد بنابراين مي

  .برای افزايش تعداد پنجه ارقام استفاده نموددائي شصتك 
شود كه بالاترين مقدار در مورد ارتفاع بوته ملاحظه مي

igترين مقدار  در مورد رقم سنگ طارم و پايينig در 
با توجه به اينكه در برنج . باشدمورد رقم دائي شصتك مي

توان از باشد، لذا ميپاكوتاهي همراه با افزايش عملكرد مي
هاي اصلاحي براي كاهش رقم دائي شصتك در برنامه

  .ارتفاع بوته استفاده نمود
رقم  براي صفات طول و عرض برگ پرچم در igاثر

شصتك محمدي بيشترين و در رقم دائي شصتك كمترين 
توان با توجه به اهداف در نتيجه مي. باشدمقدار مي

اصلاحي از اين ارقام براي افزايش يا كاهش صفات مورد 
  . استفاده نمودارقامنظر در توليد 

   براي طول خوشه كه يكي از اجزاء عملكردigاثر
 بالاترين مقدار  دارایرقم شصتك محمديباشد در مي

دار است لذا براي افزايش اين جزء مهم  معني ومثبت
 استفاده اصلاحیهاي توان از اين رقم در برنامهعملكرد مي

همچنين براي صفات تعداد خوشچه اوليه و ثانويه . نمود
به ترتيب ارقام دائي شصتك و ) از اجزاي مهم عملكرد(

دار را دارا مثبت معني igن مقدارشصتك محمدي بالاتري
توان براي افزايش تعداد خوشچه باشند، بنابراين ميمي

هاي اصلاحي بهره اوليه و ثانويه از اين ارقام در برنامه
  .جست

براي صفت تعداد دانه پر در خوشه كه از اجزاي مهم 
ن عنواه تواند بباشند رقم دائي شصتك ميعملكرد مي

بهترين تركيب شونده از حيث افزايش اين صفت در جهت 
  .مثبت محسوب شود

 براي صفت طول شلتوك در رقم ديلماني ig اثر
. باشدترين مقدار ميبالاترين مقدار و در رقم حسني پايين

 براي عرض شلتوك در ارقام حسني و igهمچنين اثر
ترين پايين طارمدي بالاترين مقدار و در سنگمحمشصتك

  از آنجايي كه در كشور ما اكثر مردم،. باشدمقدار مي
هاي دانه بلند و باريك يا بعبارتي برنج قلمي را ترجيح برنج
توان براي اين منظور از ارقام ديلماني و دهند، لذا ميمي

  .هاي اصلاحي استفاده نمودسنگ طارم در برنامه
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   تجزيه واريانس ساده و داي آلل براي صفات مورد ارزيابي در والدين و دو رگهاي آنها‐٢جدول 

MS   منابع
  تغييرات

درجه 
تعداد پنجه  آزادي

ارتفاع بوته
)cm(  

طول برگ 
  )cm(پرچم

عرض برگ 
 )mm(پرچم

  طول خوشه
)cm(  

تعداد خوشچه 
  اوليه

تعداد خوشچه 
  ثانويه

تعداد دانه پر 
  در خوشه

  طول شلتوك
)mm(  

  عرض شلتوك
)mm(  

وزن هزار 
  )gr(دانه 

عملكرد بوته
)gr(  

  ٩/٨٠٣**  ٩/٣٠**  ٥٧/٠**  ٧٦/٠** ٤/١٤٦٢**  ٣٧/٢٧**  ٣٢/١**  ٩/٥٧**  ٣٢/٠**  ٥٧/٨٣** ٨/٦٠٨** ٧/٢٥٤**  ١٤  ژنوتيپ
GCA  ٥١/٣٥٧** ٢٧/١٩**  ٣٧/٠**  ٤٢/٠** ٩/١١٩٥**  ٧٨/٢٥**  ٣٠٢/١**  ٤١/٢٤**  ٢٥/٠**  ١٣/٥٠** ٧/٦١٢** ٩/١١٥**  ٤ 
SCA  ٢٨/١٧**  ٠٥/٠**  ٩٤/١٨** ٠٣/٣٩** ٥١/٧٢**  ١٠  ns١٨/٠** ٠٧/٢٠٤**  ٤٦/٢**  ٠٩/٠  ns١٥/٢٣٢**  ٧١/٦**  ١١٦/٠ 
  ns٩٤/١  ns١٠/٠  ٠٠٤/٠  ns٠٩/٠  ns٠٩/٥  ns٩٥٥/٠  ns٢٩/٠  ns٠١/١  ns٠٠٨/٠  ٦٢/٦**  ns٣٤/٢ ns٠٢١/٠  ٢  بلوك
  ٧٦/١٤  ١٨/٠  ٠١٤/٠  ٠٤٧/٠  ٩٤/١٣  ٨٤/٠  ١٧/٠  ٥١/٠  ٠٠٤/٠  ٦١/١٠  ٨١٤/٠  ٥٢/١  ٢٨  خطا
CV%    ٤٦/٧  ٧٥/١  ٢٢/٤  ٣٢/٢  ٠٦/٣  ٣٣/٣  ٧٩/٤  ٨/٢  ٤٨/٤  ٧٣/٧  ٦١/٠  ٢٤/٤  

  عدم معني دار  : ns.  درصد مي باشند١ و ٥به ترتيب معني دار در سطح احتمال  : ** و *
  

  والدين براي صفات مورد بررسي) ig(پذيري عمومي  مقادير تركيب‐٣جدول 

  دينوال
تعداد 
  پنجه

 ارتفاع بوته
)cm(  

طول برگ 
)cm( پرچم

عرض برگ 
 )mm( پرچم

  طول خوشه
)cm(  

تعداد 
خوشچه 

  اوليه

تعداد خوشچه
  ثانويه

تعداد دانه پر 
  در خوشه

 طول شلتوك
)mm(  

 عرض شلتوك
)mm(  

وزن هزار 
  )gr(دانه 

عملكرد بوته 
)gr(  

  ‐٨١/٣**  ٧٤/٢**  ٢٢/٠**  ‐٣/٠** ‐٠٦/١١**  ‐٦٣/١** ‐٤٢٩/٠**  ‐٣٢/١**  ‐٠٥/٠*  ‐ns٨٢/٠ ‐٤٨/٤** ‐٦٣/٢** حسني
  ‐٥٤/٣**  ‐٧٧/٠**  ‐١٤/٠**  ٣٠٧/٠**  ‐٨٦/٦**  ns٠٨٦/٠  ns٠٤٨/٠  ns٠٥/٠  ‐٠٩/٠**  ٥٣/٢* ‐٩١/٢**  ٨/٣** ديلماني

  ٧٤/٣**  ٣٥/٠*  ٢/٠**  ns٠٦/٠  ns٦٥٧/٠  ٠٤/٣**  ns٠٤٨/٠  ١٩/٣**  ٣٣/٠**  ١١/٣** ‐٨٦/٣** ١٣/١** شصتك محمدي
  ‐ns٥٩/١  ‐٢٩/١**  ‐٣٢/٠**  ١٢/٠*  ‐٨٦/٤**  ‐٦٧/١**  ‐٣٣/٠*  ‐٧٣/٠**  ‐٠٥/٠*  ‐٠٥/٢* ٦٥/١٦** ‐٦٧/٥**  مسنگ طار

  ١٣/١١**  ‐٠٤/١**  ns٠٣٩/٠  ‐١٩/٠*  ١٣/٢٢**  ns١٨١/٠  ٦٧/٠**  ‐١٩/١**  ‐١٣/٠**  ‐٧٦/٢* ‐٣٩/٥** ٣٧/٣**  دائي شصتك
SE (gi)  ٧٥/٠  ٠٨٤/٠  ٠٢/٠  ٠٤٣/٠  ٧٢٩/٠  ١٧٩/٠  ٠٨/٠  ١٤/٠  ٠١٣/٠  ٦٣/٠  ١٧/٠  ٢٤/٠  

  عدم معني دار : ns.  درصد مي باشند١ و ٥دار در سطح احتمال به ترتيب معني : ** و *

  
يكي ديگر از اجزاي مهم ( براي صفت وزن هزاردانه 

عنوان بهترين تركيب ه تواند برقم حسني مي) عملكرد
شونده از نظر افزايش اين صفت در جهت مثبت به حساب 

لكرد بوته نيز رقم دائي شصتك داراي براي صفت عم. آيد
  . مي باشدigبيشترين مقدار 

براي ) ijS( هاپذيري خصوصي دورگ مقادير تركيب
هر يك از صفات مورد بررسي به جز صفت تعداد خوشچه 

 آن، SCA دار نبودن ميانگين مربعاتاوليه به دليل معني
رائه شده است، براي هر كدام از صفات مورد  ا٤در جدول 

 دارپذيري خصوصي مثبت و منفي معنيتركيب ،بررسي
دهنده  مثبت و منفي به ترتيب نشانijS.گرددمشاهده مي

پذيری خصوصی برای آن صفت ترکيبو پايين  ميزان بالا
  .است

 مشخص است دورگ شصتك ٤همانطور كه از جدول 
 براي ijS دائي شصتك داراي بالاترين مقدار × محمدي

پذيري باشند، با توجه به اين كه تركيبعملكرد دانه مي
خصوصي صفت طول خوشه، تعداد دانه پر در خوشه و وزن 

 دائي شصتك تقريباً×هزار دانه در دورگ شصتك محمدي
ان بهترين عنوهباشند، اين دورگ بداراي مقادير بالاتري مي

  .دورگ از حيث عملكرد شناخته شد

 Griffing هاي مدلبا توجه به صحت پيش فرض
(1956b)واريانس هاي ،، مبني بر ديپلوئيد بودن والدين 

2222 افزايشي و غالبيت از طريق روابط 2, gcaASCAD δδδδ == 

محاسبه شده و از طريق آنها با توجه به روابط 
2

2
2

P

Ah
δ
δ

= 

پذيري خصوصي برآورد گرديد و به همراه دير وراثتمقا
نسبت

)(
)(

SCAMS
GCAMS ،بهترين ت اجزای واريانس ژنتيکیياهم ،

 تركيب شونده عمومي و بهترين تركيب دورگي براي هر
با توجه .  آمده است٥يك از صفات مورد مطالعه در جدول 

دار نسبت به اين جدول، بالا بودن معني
)(
)(

SCAMS
GCAMS بيشتر ،

ها را در مورد صفات ارتفاع بوته، بودن سهم اثر افزايشي ژن
عرض برگ پرچم، تعداد خوشچه اوليه و ثانويه و تعداد 

به نوبه خود كند كه  دانه پر در خوشه را مشخص مي
مذكور خصوصي صفاتپذيريبالا بودن ميزان وراثتموجب 

بنابراين با توجه به اين نتايج بدست آمده، . گرديده است
آميز باشد و يا به تواند موفقيتگزينش براي اين صفات مي

تواند مي اصطلاح پاسخ به گزينش در مورد اين صفات
 ،Kiyanosh (2000) نتايج بدست آمده توسط. ديده شود

Kiyanosh & Abdemishani (1998)، Mohammad-

salehi et al. (1998) وGravois & McNew (1993)  مؤيد
  .اين امر است
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 بهترين تركيب شونده براي هر كدام از ٥ در جدول
  رگ معرفي شده است كه با صفات و نيز بهترين دو

  گيري از اين اطلاعات و ساير نتايج اين تحقيقبهره

تر نسبت به  كنندگان برنج خواهند توانست آگاهانهاصلاح
  . هاي اصلاحي اقدام نمايندطراحي برنامه

   برای تمامی  صفات H2 و D ،F ،H1برآورد پارامترهاي 

  
   هيبريدها براي صفات مورد بررسي)ijS(پذيري خصوصي  مقادير تركيب‐٤جدول 

  والدين
تعداد 

  پنجه

 ارتفاع بوته

)cm(  

طول برگ 

 )cm(پرچم

عرض برگ 

 )mm(پرچم

 طول خوشه

)cm(  

خوشچه تعداد 

  ثانويه

تعداد دانه 

 پر در خوشه

طول 

 )mm(شلتوک

 شلتوکعرض 

)mm(  

وزن هزار 

 )gr(دانه 

عملكرد بوته 

)gr(  

  ٨٦/٧**  ٦/٢**  ١٣/٠*  ‐٢٧/٠**  ‐٣٦/٣*  ٠٣٢/١*  ‐١٦/١**  ‐٠٧/٠*  ‐٥٦/٧** ‐ns٣٨/٠ ٩٨/٩** يلمانيد ×  حسني

  ns١٦/٣ ‐٧٩/٢**  ‐ns٠٠٨/٠  ١٩/٠*  ٧٨/١٤**  ‐٩٢/٠*  ns٣٢/٠  ٤٣/٠**  ns٤٣/٢ ‐١٠٣/١* ‐٣٥/٣** شصتك محمدي×حسني

  ns٢١/٣  ٨٢/٠**  ١١٦/٠*  ‐ns٠٩/٠  ٩٦/٤**  ‐ns٢١/٠ ‐٠٧/٣**  ٠٨/٠**  ‐ns٥/١  ٠٤/٦** ‐٨٧/١** سنگ طارم×حسني

  ٥٤/١٦**  ٥١/٠*  ٦٢/٠**  ns٠٥/٠  ٦٣/٨**  ns٦٠٣/٠  ٢١/١**  ‐٠٩/٠**  ns٥٧/٠ ‐٥٧/١** ٤١/٦** دائي شصتك×حسني

  ٩٢/٣*  ٧٥/٢**  ١٩/٠**  ‐٢١/٠*  ns٢٥/٢  ‐ns٦٣/٠  ٩٤/٢**  ns٠٠٨/٠  ٠٧/٣* ‐٠٠٨/١*٥٦/١٢** شصتك محمدي×ديلماني

  ns٢١/٢  ٩١/٢**  ٣٤/٠**  ٤٥/٠**  ١١/١١**  ٠٧٩/١*  ٢١/٣**  ٢٩/٠**  ٢٤/٣*  ٤٦/٥** ‐٩٧/٥** سنگ طارم×ديلماني

  ٦٥/١٠** ‐٩٧/٠**  ‐ns٠١/٠  ٢٧/٠**  ٧٨/١٣**  ‐١١/٢**  ‐٦٣/١**  ‐٠٩/٠**  ‐ns٠٥/٠  ‐٨١/٠* ‐٠١/٧** دائي شصتك×ديلماني

  ٥٨/٣*  ٥٨/١**  ns٠٧/٠  ٢٦/٠**  ‐ns٠٨/١  ٧٩/٢**  ٠٦/٤**  ٠٧/٠*  ns٤٦/١  ٤٢/٦**٦٩/١٠** سنگ طارم×شصتك محمدي

  ٤٥/١٦**  ٣٩/٢**  ١١١/٠*  ٥٥/٠**  ٥٨/١٢**  ٢٧/١**  ١٩/٧**  ns٠٥/٠  ٠٤/٣*  ‐٨٦/٠*  ‐٣٥/٤*دائي شصتك×شصتك محمدي

  ١٣/١١**  ns٢١/٠  ‐٤٦/٠**  ‐٩/٠**  ٤٤/٩**  ns٦٥١/٠  ‐٦/٠*  ‐١٦/٠**  ‐١٢/٧**  ٩٤/٨**  ‐٥٤/٦*  دائي شصتك×سنگ طارم
SE (Sij)  ٥٣/١  ١٧٢/٠  ٠٤٨/٠  ٠٨٧/٠  ٤٨/١  ٣٦٤/٠  ٢٨٧/٠  ٠٢٦/٠  ٢٩/١  ٣٦/٠  ٤٩/٠  

  عدم معني دار : ns.  درصد مي باشد١ و ٥به ترتيب معني دار در سطح احتمال  : **و   *

  
پذيري ، واريانس افزايشي، واريانس غالبيت، وراثتهميت اجزای واريانس ژنتيکیا، SCAبه  GCA نسبت ميانگين مربعات ‐٥جدول 

  خصوصي، بهترين تركيب شونده عمومي و بهترين تركيب براي صفات مورد بررسيعمومی و 

  صفات
)(
)(

SCAMS
GCAMS  اهميت اجزای

 واريانس زنتيکی

واريانس 

 افزايشي

واريانس 

  غالبيت

وراثت پذيری 

2(عمومی
Bh( 

وراثت پذيري 

2(خصوصي
Nh(  

بهترين تركيب شونده 

  عمومي
  )تركيب(بهترين دو رگ 

  ↑ شصتك محمدي ×ديلماني  ↓ سنگ طارم  ↑ديلماني  ٣٦/٠  ٩٩/٠  ٠/٧٢ ٣٩/١٢  غير افزايشي  ns٥٩/١  تعداد پنجه

  ↓دائي شصتك × ديلماني

   ↑سنگ طارم  ٨٩/٠  ٩٩/٠  ٧٦/٣٨ ٩/١٦٣  افزايشي  ٦٩/١٥**  ارتفاع بوته

  ↓دائي شصتك 

  ↑ دائي شصتك ×سنگ طارم

  ↓ دائي شصتك ×حسني

   ↑شصتك محمدي   ٥٢/٠  ٩٠/٠  ٤١/١٥  ٩١/٨  غير افزايشي  ns٦٤/٢  طول برگ پرچم

  ↓ دائي شصتك 

  ↑ سنگ طارم ×ديلماني
  ↓ ديلماني ×حسني

   ↑ محمدي شصتك  ٦٩/٠  ٩٨/٠  ٠٥/٠  ٠٦/٠  افزايشي  ٩٨/٤*  عرض برگ پرچم

  ↓سنگ طارم 

  ↑ شصتك محمدي ×حسني

  ↓ دائي شصتك ×سنگ طارم

   دائي شصتك ×شثك محمدي  شصتك محمدي  ٤٧/٠  ٩٩/٠  ١١/١٧  ٠٤/٢  غير افزايشي  ns٤١/١  طول خوشه

  دائي شصثك×شصتك محمدي  دائي شصتك  ٧٩/٠  ٨٧/٠  ٠٤/٠  ٣٤/٠  افزايشي  ٨٥/١٣**  تعداد خوشچه اوليه

  سنگ طارم×شصتك محمدي  شصتك محمدي  ٧٧/٠  ٩٧/٠  ١٨/٢  ٦٦/٦  افزايشي  ٤٦/١٠**  تعداد خوشچه ثانويه

  شصتك محمدي×حسني  دائي شصتك  ٧٣/٠  ٩٩/٠ ٤٢/١٩٩ ٤/٢٨٣  افزايشي  ٨٦/٥*  تعداددانه پردرخوشه

 ↑دائي شصتك×شصتك محمدي  ↓  حسني ↑ديلماني   ٤٢/٠  ٩٤/٠  ١٧/٠  ٠٧/٠  غير افزايشي  ns٣٣/٢  طول شلتوك
  ↓دائي شصتك×سنگ طارم

حسني و شصتك   ٥٦/٠  ٩٧/٠  ١١/٠  ٠٨/٠  غير افزايشي  ns١٨/٣  عرض شلتوك

  ↓ سنگ طارم ↑محمدي 

  سنگ ↑دائي شصتك×حسني

  ↓دائي شصتك×طارم

  سنگ طارم×ديلماني  حسني  ٤٧/٠  ٩٩/٠  ٦٥/٦  ٥٩/٣  غير افزايشي  ns٨٧/٢  وزن هزار دانه

   دائي شصتك×شصتك محمدي  دائي شصتك  ٤٨/٠  ٩٨/٠ ٢٣/٢٢٧ ٨٢/٣٥  غير افزايشي  ns٥٤/١  عملكرد

  عدم معني دار : ns.  درصد مي باشند١ و ٥به ترتيب معني دار در سطح احتمال  : ** و *
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به جزء عرض شلتوک به دليل عدم صادق بودن فرض 
1:0 =bH ، شود مشاهده مي.  ارائه شده است٦در جدول

زء نسبت به دو ج) D( كه مقدار جزء واريانس افزايشي
براي صفات ارتفاع بوته، تعداد ) H2 و H1(واريانس غالبيت 

خوشچه اوليه و تعداد خوشچه ثانويه بيشتر است و بيانگر 
  ها براي كنترل اين صفاتسهم بيشتر اثر افزايشي ژن

ها كمتر براي صفات ديگر سهم اثر افزايشي ژن. باشدمي
كنترل ها در بود كه بيانگر اثر غالبيت يا فوق غالبيت ژن

با اين حال در گياهان خودگشن، . ژنتيكي آنها مي باشد
  .  احتمالا فوق غالبيت از نوع کاذب باشد

(ها متوسط درجه غالبيت ژن
D
H1 ( براي صفات

بوته، تعداد خوشچه اوليه و ثانويه كمتر از يك و  ارتفاع
ه براي تعداد دانه پر در خوشه در حدود يك و براي بقي

تر تر و كوچكبزرگ. صفات بزرگتر از يك برآورد گرديد
بودن اين شاخص از يك به ترتيب بيانگر عمل فوق غالبيت 

گيري شد كه لذا چنين نتيجه. است هاژن و غالبيت نسبي
صفات تعداد پنجه، طول و عرض برگ پرچم، طول خوشه، 
تعداد دانه در خوشه، طول شلتوك، وزن هزار دانه و 

ها و تعداد دانه  فوق غالبيت ژن اثروته تحت تأثيرعملكرد ب
ها و بقيه غالبيت كامل ژناثر پر در خوشه تحت تأثير 

قابل ذكر  . غالبيت نسبي قرار دارند اثرصفات تحت تأثير
تواند از نوع كاذب و ناشي از مياست كه اين فوق غالبيت

  ).٦جدول(عدم تعادل گامتي باشد 
  

اي صفات ارتفاع بوته، طول  برFدر اين بررسي شاخص 
و عرض برگ پرچم، طول خوشه، تعداد خوشچه اوليه، 

اين . تعداد دانه پر در خوشه و عملكرد بوته منفي بود
 بيانگر اين است كه براي اين صفات در والدهاي مسئله

  هاي مغلوب بيشتر از فراواني مورد بررسي فراواني آلل
يه صفات شاخص همچنين براي بق. باشدهاي غالب ميآلل

F مثبت بود كه بيانگر اين است كه در اين صفات فراواني 
هاي مغلوب است هاي غالب بيشتر از فراواني آللآلل

هاي غالب داراي اثر افزايشي يا نظر از اينكه آللصرف
  ).٦جدول(كاهشي باشند 

 شاخص
1

2

4H
H) هايي كه داراي اثرات مثبت نسبت ژن

، براي صفت تعداد پنجه بيشتر )در والدين هستنديا منفي 
 غالب مي باشد كه بيانگر اين است كه فراواني ژن ٢٥/٠از 

 است و براي صفت تعداد دانه پر در خوشه ٥/٠بيشتر از 
باشد كه بيانگر اين است  مي٢٥/٠ برابر اين نسبت تقريباً

هاي مثبت و منفي در والدين تقريبا يكسان هستند كه ژن
 V=U=٥/٠عبارتي ه ، يا ب٥/٠فراواني آنها نزديك  يعني
 اما براي بقيه صفات شاخص. است

1

2

4H
H ٢٥/٠ كمتر از 

  .باشدمي
 هاي غالب به مغلوب در والديننسبت ژن

( )
( ) ⎥

⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

−

+

FDH
FDH

14
 براي صفت طول شلتوك تقريبا معادل يك 14

  راي اين صفتهاي غالب و مغلوب بباشد يعني اينكه ژنمي

  
   مقادير اجزاي واريانس و برآوردهاي پايداري براي صفات مورد بررسي‐ ٦جدول 

  پارامتر
تعداد 
  پنجه

 ارتفاع بوته
)cm(  

طول برگ 
 )cm( پرچم

عرض برگ 
 )mm(پرچم

 طول خوشه
)cm(  

تعداد خوشچه
  اوليه

تعداد خوشچه
  ثانويه

تعداد دانه پر 
  در خوشه

طول شلتوك
)mm(  

وزن هزار 
  )gr(ه دان

عملكرد 
 )gr(بوته 

D ٤٢/٦٧  ٧١/١٧  ٢٠٤/٠  ٠٤/٤٧٦  ٦٤/١٥  ٦٣/٠  ٤/٣  ٠٧٦/٠  ٩٤/٩  ١٦/١٨٦  ٥٦/٩٤  
F ns١١/١٢٦  ٥٦/١١  ٠١٣/٠  ‐٩٦/٢٦٢  ٦٩/٢  ‐٠٧٥/٠  ‐٠٦/١  ‐٠٥٥/٠  ‐٣٢/١١ ‐٧٨/٨٤٨٧/١٩١‐ 
H1 ٧٣/٦٥٧  ١٧/٢٣  ٧٣/٠  ٠٢/٥٦٤  ٣٣/٩  ٢٢٨/٠  ٣٨/٦٩  ٢٠٥/٠  ٠٢/٧٥  ٤٧/١٥٦ ٤٨/٣١٠  
H2  ١٠/٥٧٠  ١٧/٢٠  ٦٥٧/٠  ٦٥/٥٢٩  ٥٨/٧  ١٦٢/٠  ٣٧/٥٠  ١٥٥/٠  ٢٥/٥٧  ٠٧/١٠٤ ٧٢/٢٤٧ 

2ĥ  ns٣/١٤٢٥  ١٥/٢٣  ٠١١٤/٠  ٦٩/١٢٢٨  ٧٣/٢  ٠٠١٤/٠  ٧٥/٣٥  ٠٦١٨/٠  ‐٨٥/٠  ٣٧/٢٥٤٨/١٠٢ 

Error  ٦٣/٤  ٠٦/٠  ٠١٦/٠  ٤٥/٤  ٢٨١/٠  ٠٥٩/٠  ١٨٣/٠  ٠٠١٥/٠  ٤٤/٣  ٣٠٥/٠  ٤٧/٠  

D
H1 ١٢/٣  ١٤/١  ٨٩/١  ٠٨/١  ٧٧/٠  ٦٠١/٠  ٥١/٤  ٦٣٩/١  ٧٤/٢  ٩١٦/٠  ٨١/١  

1

2

4H
H ٢١٦/٠  ٢١٧/٠  ٢٢٥/٠  ٢٣٤/٠  ٢٠٣/٠  ١٧٧/٠  ١٨١/٠  ١٨٩/٠  ١٩/٠  ١٦٦/٠  ٤٤٦/٠  

( )[ ]
( )[ ]FDH

FDH
−

+

1

1

4
4 ٥٤/٠  ٧٩/١  ٠٣٤/١  ٥٩/٠  ٢٥/١  ٨١٨/٠  ٩٣/٠  ٦٣٨/٠  ٦٥٦/٠  ٢٨٠/٠  ٦٥٧/١  
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ند و براي صفات تعداد پنجه، داراي فراواني يكسان هست
تر از تعداد خوشچه اوليه و وزن هزار دانه اين نسبت بزرگ

هاي غالب بيشترند و براي باشد، يعني اينكه ژنيك مي
باشد و بيانگر اين بقيه صفات اين نسبت كمتر از يك مي

مغلوب در اين صفت بيشتر از  هاياست كه فراواني ژن
  .باشدهاي غالب ميژن

 درصد براي ٩٩ تغييرات قابليت توارث عمومي از دامنه
صفات تعداد پنجه، ارتفاع بوته، طول خوشه، تعداد دانه پر 

 درصد براي صفت تعداد ٨٧در خوشه و وزن هزار دانه تا 
همچنين بيشترين قابليت توارث . خوشچه اوليه بدست آمد

در . مربوط به صفت ارتفاع بوته بود)  درصد٨٩(خصوصي 
پذيري عمومي و خصوصي براي عملكرد  وراثتاين بررسي

  ).٦جدول ( درصد بدست آمد ٤٨ و ٩٨بوته به ترتيب 
هاي محدود كننده و خطوط  سهمي٦ تا ١هاي شكل

ها و ها روي واريانس رديفرگرسيون كوواريانس رديف
در . دهندپراكنش والدها را براي برخي از صفات نشان مي

 را در فاصله Wrمحور مورد عملكرد بوته خط رگرسيون 
- ، كه بيان)١شكل ( از مركز مختصات قطع كرد ‐٠٣/١٦٢

كننده اين است كه در ارتباط با اين صفت اثر فوق غالبيت 
 نزديك به مركز مختصات ٥ و ٤والدهاي. ها حاكم استژن

 كه دورترين ١بوده، لذا داراي بيشترين آلل غالب و والد 
، داراي كمترين آلل باشدوالد نسبت به مركز مختصات مي

  براي صفت عملكرد) يا بيشترين آلل مغلوب(غالب 
گيري شد كه جهت افزايش لذا چنين نتيجه. باشندمي

گيري از اثر فوق غالبيت ژن، استفاده از عملكرد و بهره
  . در برنامه هاي توليد دورگ مناسب است٥ و ٤والدهاي 

  

  
   خط رگرسيون مربوط به عملكرد بوته‐١شكل 

  پراكنش والدين در اطراف خطو 

 را در Wrدر مورد ارتفاع بوته خط رگرسيون محور 
  و) ٢شكل(  از مركز مختصات قطع نمود٦٨/٦فاصله 

كننده اين است كه در ارتباط با اين صفت اثر غالبيت بيان
 نزديك به مركز مختصات ٤نسبي ژن ها حاكم است والد 

 كه دورترين ٥بوده لذا داراي بيشترين آلل غالب و والد 
باشد داراي كمترين آلل والد نسبت به مركز مختصات مي

گيري شد لذا چنين نتيجه. باشندغالب براي اين صفت مي
 غالبيت نسبي اهش ارتفاع بوته و استفاده ازكه جهت ك

  .گردد توصيه مي٥ها، استفاده از والد ژن
  

  
   خط رگرسيون مربوط به ارتفاع بوته‐٢شكل 

  لدين در اطراف خطپراكنش واو 
  

  
   خط رگرسيون مربوط به طول خوشه‐٣شكل 

  پراكنش والدين در اطراف خطو 
  

 را در Wrدر مورد طول خوشه خط رگرسيون محور 
و ) ٤شكل ( از مركز مختصات قطع نمود ‐٢٨٣/٣فاصله 

كننده اين است كه در ارتباط با اين صفت اثر فوق بيان
 داراي ٣ و ٢، ١والدهاي . ها حاكم استغالبيت ژن

 داراي كمترين آلل غالب براي ٥بيشترين آلل غالب و والد 
باشند، لذا جهت افزايش طول خوشه صفت طول خوشه مي

ها استفاده از والدهاي جويي از اثر فوق غالبيت ژنو بهره
  .گردد توصيه مي٣ و ٢، ١
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 را در Wrدر مورد طول شلتوك خط رگرسيون محور 
كه ) ٥شكل ( مختصات قطع نمود فاصله نزديك از مركز

ها در كنترل اين صفت كننده اثر غالبيت كامل ژنبيان
 كه دورترين ٤ داراي بيشترين آلل غالب و والد ١والد. است

باشد، داراي كمترين آلل والد نسبت به مركز مختصات مي
باشند، لذا جهت افزايش غالب براي صفت طول شلتوك مي

ثر غالبيت ژن، استفاده از والد طول شلتوك و استفاده از ا
  .شودهاي توليد دورگ توصيه مي در برنامه٤

  

  
   خط رگرسيون مربوط به طول شلتوك‐٤شكل 

  پراكنش والدين در اطراف خطو 

  

  
   خط رگرسيون مربوط به عرض شلتوك‐٥شكل 

  و پراكنش والدين در اطراف خط

  
 را Wrدر مورد عرض شلتوك نيز خط رگرسيون محور 

كه ) ٦شكل (اصله نزديك از مركز مختصات قطع نمود در ف
ها در كنترل اين صفت كننده اثر غالبيت كامل ژنبيان
 كه دورترين ٥ داراي بيشترين آلل غالب و والد ٣والد. است

باشد داراي كمترين آلل والد نسبت به مركز مختصات مي
باشند لذا جهت كاهش غالب براي صفت عرض شلتوك مي

و استفاده از اثر غالبيت ژن، استفاده از والد عرض شلتوك 
  .شودهاي توليد دو رگ توصيه مي در برنامه٣

 را در Wrبراي وزن هزار دانه، خط رگرسيون محور 
كه ) ٨شكل ( از مركز مختصات قطع نمود ‐٥٧٤/١فاصله 

ها در كنترل اين صفت بيان كننده اثر فوق غالبيت ژن
 داراي ٢ل غالب و والد  داراي بيشترين آل٣والد . است

كمترين آلل غالب هستند، لذا جهت افزايش وزن هزار دانه 
 ١ و ٣مندي از اثر فوق غالبيت ژن استفاده از والد و بهره

  .اي دو رگ توصيه مي شوددر برنامه ه
  

  
   خط رگرسيون مربوط به وزن هزار دانه‐٦شكل 

  و پراكنش والدين در اطراف خط
  

  رقام برنج مورد مطالعهتجزيه واريانس صفات ا
   GCA دهنده وجود تفاوت مشخص بين ارقام،نشان
  مشخص برايSCA و دار براي ارقام والدينيمعني

دهد كه براي اين نتايج نشان مي. باشد ميF1 هيبريدهاي
انتخاب موفق ژنوتيپ ها در بيشتر صفات ارزيابي شده در 

اين . رداين مطالعه كم و بيش پايه ژنتيكي خوبي وجود دا
شانس خيلي خوبي است در صفاتي كه نسبت واريانس 

 كل بالا باشد، زيرا در ی افزايشي به واريانس ژنتيكیژنتيك
پذيري صفات براي يك انتخاب مؤثر به اين حالت توارث

اين حالت زماني است كه كنترل . قدر كافي بالا است
ژنتيكي صفات تحت تأثير، اثر غالبيت نسبي را نشان دهد، 

 نسبت به اثر غالبيت بيشتر  ژنه در نتيجه اثر افزايشيك
براي مثال صفاتي . (Gravois & McNew, 1993) باشدمي

نظير ارتفاع بوته، تعداد خوشچه اوليه و تعداد خوشچه 
  . ثانويه اين ويژگي را دارا مي باشند

 درصد براي ارتفاع بوته، ٨٩پذيري با توجه به وراثت
ست كه اين صفت براحتي به بخشي ايك علامت رضايت

بنابراين با توجه به اينكه در برنج، . نسل بعد منتقل شود
پاكوتاهي همراه با عملكرد بيشتر بوده و مطلوب 

باشد، به همين دليل رقم دائي شصتك كه اصلاحگران مي
  ترين ارتفاع را در بين ارقام مورد مطالعه نشانكوتاه



 ۱۳۸۸، ۱، شماره ۴۰ان، دوره  ايرعلوم گياهان زراعیمجله   ۱۷۰

 معين و منفي براي GCAو يك ) x=١٦/١٣٨(دهد مي
كه با ارقام حسني، ديلماني و  ارتفاع بوته دارد، وقتي

تلاقي )  منفي دارندGCAارقامي كه (شصتك محمدي 
هايي با ارتفاع داده شود، احتمال زيادي براي انتخاب لاين

  .تر از طريق تلاقي وجود داردكوتاه
اند زياد توانتخاب براي تعداد دانه پر در خوشه نمي

آميز باشد، زيرا اين صفت عمدتا توسط اثر غالبيت موفقيت
  نسبتاًپذيرياما در اين صفت وراثت. شودها كنترل ميژن

2 =٧٣(%بالا مي باشد 
nh (رسد كه نوع و چنين بنظر مي
عبارتي هيبريدهاي ه ، ب)٥جدول (عمل ژن افزايشي باشد 

 دائي شصتك، شصتك  ×لماني دائي شصتك، دي ×حسني
 دائي شصتك  ×دائي شصتك و سنگ طارم×  محمدي

SCAاي براي تعداد دانه پر در خوشه نشان  قابل ملاحظه
طور كلي براي صفت تعداد دانه پر ه ب). ٤ جدول(دهند مي

در خوشه هيبريدها نسبت به ارقام والديني از تعداد دانه 
   SCA با در خوشه بيشتري برخوردارند، كه مطابق

تواند ناشي از اثر هتروزيس است، اين مي دار و مثبتمعني
  .ها ايجاد شده استغالبيت ژن باشد كه توسط اثر

ت در كنترل ژنتيكي صفات تعداد يوجود اثر فوق غالب
پنجه، طول و عرض برگ پرچم، طول خوشه، طول و عرض 

 را گزينش موفقيت ،شلتوك، وزن هزار دانه و عملكرد بوته
پذيري كه وراثت ويژه وقتيه ل و مبهم ساخته است، بمشك

 مثبت GCAبراي صفت طول خوشه . اين صفات كم باشد
اين اميد را ) ٣جدول (دار رقم شصتك محمدي و معني

دهد كه در تلاقي اين رقم با ارقام ديگر بتوان مي
). ٤جدول(هيبريدهايي با طول خوشه بلندتر بدست آورد 

SCAهمانند شصتك  بعضي از هيبريدهادار  مثبت و معني
طارم، سنگ × محمدي دائي شصتك، شصتك× محمدي
شصتك محمدي و  × ديلماني سنگ طارم، × ديلماني
كند كه آنها نسبت به دائي شصتك تأييد مي × حسني

  .     والدين طول خوشه بلندتري دارند
  

  سپاسگزاري
از همكاري و زحمات ارزشمند مسئولين دانشگاه 

هاي ساري به خاطر مساعدتو منابع طبيعی  كشاورزي
  .قدرداني و تشكر را داريملازم در اجراي اين پژوهش كمال
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