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  چکيده
  

 ١٠٠بندي ارقام، تعداد  ات مختلف با عملكرد، تعيين تنوع ژنتيكي و طبقهبه منظور بررسي روابط صف

 رشت در ‐ تكرار در مؤسسه تحقيقات برنج كشور٢ با ١٠×١٠ژنوتيپ برنج در قالب طرح لاتيس ساده 

هاي مورد  نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه بين ژنوتيپ. گرفت قرار ارزيابي  مورد١٣٧٩سال 

بيشترين و كمترين .  درصد وجود داشت١دار در سطح احتمال   نظر كليه صفات اختلاف معنيمطالعه از

مقدار ضريب تغييرات ژنوتيپي و فنوتيپي به ترتيب متعلق به صفات طول خروج خوشه از غلاف و 

شدن داراي بيشترين و  صفات درصد آميلوز و درجه حرارت ژلاتيني.  درصد گلدهي بود٥٠هاي تا  روز

صفات تعداد پنجه كل و بارور، تعداد دانه پر . پذيري عمومي بودند رد دانه داراي كمترين وراثتعملك

نتايج . دار با عملكرد دانه نشان دادند بوته و درصد آميلوز همبستگي مثبت و معني در خوشه، وزن تك

بودن آثار  و بالابودن اثرمستقيم زياد  بوته به دليل دارا حاصل از تجزيه عليت نشان داد كه وزن تك

تواند به عنوان معيار گزينش جهت اصلاح و بهبود  غيرمستقيم ساير صفات از طريق اين صفت مي

در تجزيه عاملي شش عامل اصلي و مستقل به ترتيب تحت عناوين عامل . عملكرد معرفي گردد

ه و ظهور خوشه تعداد دانه، پرشدن دان مورفولوژي گياه، شكل و اندازه دانه، عملكرد و اجزاي آن،

اي با استفاده از  تجزيه خوشه. هاي كل بين ارقام را توجيه نمود  درصد تنوع داده٦/٧٩بدست آمد كه 

 ژنوتيپ ٢٩ و ٩، ١٢، ٥، ١٠، ٢٧، ٨ها را در هفت گروه به ترتيب با  روش حداقل واريانس وارد، ژنوتيپ

  .بندي نمود طبقه

  
  هاي چند متغيره، برنج  اي، روش تنوع ژنتيكي، تجزيه خوشه :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

نژادي، افزايش عملكرد  هاي به مهمترين هدف در برنامه
هاي  در واحد سطح و مهمترين فعاليت در كليه برنامه

از آنجا كه عملكرد يك . باشد نژادي، عمل انتخاب مي به
باشد لذا انتخاب  پذيري پايين مي صفت پيچيده با وراثت

از اينرو . رآيي لازم را نخواهد داشتمستقيم براي آن كا

مستقيم صفاتي كه در عين داشتن  انتخاب غير
پذيري بالا، همبستگي بالايي با عملكرد دارند، مفيد  وراثت

منظور تجزيه عليت   بدين. (Farshadfar, 1995) خواهد بود
مستقيم يك متغير  براي تعيين سهم آثار مستقيم و غير

از طرفي در . گيرد مي اده قرارروي متغير ديگر مورد استف
نژادي، كارآيي انتخاب به تنوع ژنتيكي موجود  هاي به برنامه
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پذيري صفت يا صفات مربوطه  در جمعيت گياهي و وراثت
به عبارت ديگر تنوع . (Dorosti, 2000) درآن بستگي دارد

ژنتيكي اساس و پايه كار اصلاح نباتات بوده و بدون آن 
پلاسم  ژرم. مكانپذير نخواهد بوداصلاح ژنتيكي دايمي ا

گياهي از مهمترين منابع و ثروت زنده هر كشوري است 
 نگهداري و مطالعه آن از اهميت خاصي آوري، كه جمع

با توجه به تعداد . (Allahgholipou, 2002) برخوردارست
پلاسم گياهي و لزوم آگاهي از ماهيت روابط بين  زياد ژرم

بندي ارقام بر اساس صفات  طبقهها و  تعداد زيادي از متغير
مورد نظر و تعيين درجه شباهت و فاصله ژنتيكي بين آنها 

هاي آماري چند متغيره از جمله تجزيه به  استفاده از روش
 رسد اي ضروري به نظر مي ها و تجزيه خوشهعامل

(Farshadfar, 2002) .اي،  با استفاده از روش تجزيه خوشه
 هاي مختلفي قرار گروهمطالعه در هاي مورد ژنوتيپ

هاي موجود در يك گروه  گيرند به طوريكه ژنوتيپ مي
هاي ديگر داراي  هاي موجود در گروه نسبت به ژنوتيپ

استفاده از اين روش به . قرابت ژنتيكي بيشتري هستند
پلاسم در بانك بذر بسيار مفيد  علت وجود تعداد زياد ژرم

 زيادي صرف خواهد بود زيرا به جاي آنكه وقت و انرژي
در  ها توان از برترين ژنوتيپ هاي متعدد شود، مي تلاقي
اي با توجه به صفات  هاي دور حاصل ازتجزيه خوشه گروه

جست و از  گيري سود مورد مطالعه و دلخواه جهت دورگ
احتمال تصادفي نتايج مثبت كاسته و به نتايج هدفمند، 

ي بين هرچه فاصله ژنتيك. يافت تري دست دقيقتر و منطقي
هاي در حال تفكيك تنوع  ها بيشتر باشد، در نسل والدين

هاي يك گروه  بيشتري ايجاد شده و در مقايسه با ژنوتيپ
داد و به تبع  خواهد هتروزيس و تفكيك متجاوز بيشتري رخ

همچنين امكان . تري بوجود خواهد آمدآن نتاج مطلوب
 آوري ژنهاي مطلوب در نتاج نيز بيشتر خواهد بود جمع

(Farshadfar, 2002; Zali, 1994).  
 واريته برنج اينديكا و ژاپونيكا ٦٥پنگ و لي با مطالعه 

صفات وزن تك خوشه و تعداد خوشه را به عنوان معيار 
. (Peng & Li, 1990) گزينش عملكرد معرفي نمودند

 رقم ٩ صفت در ٨سميعي و حسن در مطالعه خود روي 
 عملكرد مربوط به برنج گزارش نمودند كه سهم اصلي در

 باشد تعداد خوشه در كپه و تعداد دانه پر در خوشه مي
(Samie & Hassan, 1994) .Gravis & McNew (1993) 

 ژنوتيپ برنج گزارش نمودند كه ٥٠در مطالعه خود روي
شاخص گزينش غيرمستقيم عملكرد، صفات وزن خوشه و 

  ١٠  با مطالعهSinha et al. (1991) .باشد تعداد خوشه مي
 ٦ رقم برنج بومي در هند ارقام را در ٣٠كمي روي  صفت

بندي نمودند و گزارش دادند كه صفات تعداد  گروه طبقه
شاخه ثانويه در خوشه، عملكرد گياه و تعداد دانه پر در 
 .خوشه بيشترين تنوع را در بين ارقام توجيه نمودند

Dorosti (2000) بخش برنج   لاين و رقم اميد٦٤ با بررسي
پذيري عمومي مربوط به  گزارش نمودند كه بالاترين وراثت

هاي تا رسيدگي  صد گلدهي و روز  در٥٠هاي تا  صفات روز
صد بوده و صفات   در٢٣/٩٩ و ٢١/٩٩كامل به ترتيب 

دانه را به عنوان معيار انتخاب   تعداد پنجه بارور و وزن صد
اي  غير مستقيم عملكرد معرفي و با انجام تجزيه خوشه

 Kianoush (2000) .بندي نمودند  گروه طبقه٥رقام را در ا
 رقم برنج و انجام تجزيه عليت گزارش نمود ٨١با بررسي 

كه بيشترين تأثير روي عملكرد مربوط به بيوماس بوته و 
اي  خوشهوي با استفاده از تجزيه .باشد شاخص برداشت مي

 ١٢ ارقام را به1ها حسب متوسط فاصله به روش ادغام بر
 با Zeynalinejad et al. (2000) .بندي نمود گروه طبقه

 ژنوتيپ برنج گزارش نمودند كه كمترين ١٠٠مطالعه 
صد   در٥٠ضريب تنوع ژنتيكي مربوط به روزهاي تا 

و بيشترين آن مربوط به صفت تعداد دانه ) ٢٢/٤(گلدهي 
هاي  در تجزيه به مؤلفه. باشد مي) ٢٤/٤٥(پوك در خوشه 

 درصد از ٦/٧٤بدست آمد كه بيش از  مؤلفه ٤ اصلي
اي به روش  انجام تجزيه خوشه. نمود واريانس كل را توجيه 

 . گروه گرديد٤ بندي ارقام در وارد نيز موجب طبقه
Mazhar et al. (2004) ١٠١ صفت روي ١٨ با مطالعه 

شده گزارش نمودند كه از  ژنوتيپ برنج درقالب طرح حجيم
دانه  اد پنجه كل و وزن صدتعداد دانه پر در خوشه، تعد

. نمود  توان به عنوان معيار گزينش عملكرد استفادهمي
 عامل ٤ها، صفات مورد مطالعه را در تجزيه به عامل

مورفولوژي گياه، عملكرد و اجزاي آن، فنولوژي گياه و 
 درصد تغييرات كل ٨/٧٨خصوصيات خوشه با توجيه 

 ٢ورد مطالعه را در اي ارقام م تجزيه خوشه. ها قرار داد داده
  .بندي نمود  ژنوتيپ طبقه٣٨ و ٦٣گروه به ترتيب با 

بندي  هدف از اين مطالعه بررسي تنوع ژنتيكي و طبقه
هاي ژنتيكي آنها و  ارقام مورد مطالعه بر اساس ظرفيت

انتخاب برترين والد به عنوان مواد اصلاحي جهت استفاده 
  .به اجرا در آمدنژادي  هاي به در برنامه

                                                                                     
1. Unweighted Pair Group Method based on Arithmatic 
Average (UPGMA) 
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  ها مواد و روش
 ژنوتيپ برنج موجود در ١٠٠در اين بررسي تعداد 

 رشت در قالب ـبانك بذر مؤسسه تحقيقات برنج كشور 
 ١٣٧٩ تكرار در سال ٢ با ١٠×١٠طرح لاتيس ساده 

گيري در تاريخ بيستم  خزانه. گرفت بررسي قرار مورد
فروردين و نشاءكاري به صورت تك نشاء در تاريخ هفتم 

 متر مربع ٦مساحت هر كرت . اه انجام گرديدارديبهشت م
ها متر و فاصله بين كرت  سانتي٢٥×٢٥و فواصل كاشت 

كليه عمليات زراعي از قبيل . شد گرفته نظر متر در  سانتي٥٠
تهيه خزانه و زمين اصلي، آبياري، سمپاشي و كودپاشي 

  .هاي علمي صورت گرفتطبق عرف منطقه و روش
:  تحقيق عبارت بودند ازصفات مورد مطالعه در اين

تعداد پنجه كل در بوته، تعداد پنجه بارور در بوته، روزهاي 
، عرض )متر سانتي( درصد گلدهي، طول برگ پرچم ٥٠تا 

، نسبت طول برگ پرچم به عرض )متر سانتي(برگ پرچم 
، ارتفاع )متر مربع سانتي(برگ پرچم، مساحت برگ پرچم 

، طول خروج )متر يسانت(، طول خوشه )متر سانتي(بوته 
فاصله گره خوشه تا غلاف برگ پرچم (خوشه از غلاف 
، تعداد دانه كل در خوشه، وزن )متر برحسب سانتي

، وزن صددانه )كيلوگرم در هكتار(، عملكرد )گرم(بوته  تك
، )متر سانتي(، عرض دانه )متر سانتي(، طول دانه )گرم(

يني نسبت طول به عرض دانه، درصد آميلوز، دماي ژلات
نسبت طول دانه بعد از پخت بر (شدن دانه   شدن و طويل

اي،  گيري صفات مزرعه براي اندازه). طول دانه قبل از پخت
 ١٠هاي خارج از تيپ، تعداد  پس از حذف حاشيه و بوته

گذاري گرديد و آنگاه  بوته به طور تصادفي انتخاب و نشانه
لكرد عم. گيري شد  بوته اندازه١٠كليه صفات روي همين 

. مربع برآورد گرديد  متر٥در هكتار از سطح حدود 
به كيفيت برنج يعني درصد  گيري صفات مربوط اندازه

شدن دانه در  شدن و طويل  ژلاتيني آميلوز، دماي
سپس از ميانگين . آزمايشگاه كيفيت انجام گرديد

مشاهدات براي محاسبه ميانگين، انحراف معيار، دامنه، 
يه كوواريانس استفاده گرديد و با تجزيه واريانس و تجز

استفاده از اميد رياضي ميانگين مربعات و اميد رياضي 
ضربها، واريانس و كوواريانس ژنتيكي و  ميانگين حاصل

 ضريب تغييرات ژنوتيپي و فنوتيپي و فنوتيپي،
نسبت واريانس ژنوتيپي به واريانس ( پذيري عمومي وراثت

   و واريانس  از  استفاده   با آنگاه. محاسبه گرديد) فنوتيپي

كوواريانس ژنتيكي، همبستگي ژنتيكي محاسبه و با 
 درجه آزادي  n‐٢استفاده از جدول كوكران و اسندكور با 

. گرفتند  درصد مورد مقايسه قرار٥ و ١در سطوح احتمال 
براي تعيين آن دسته از صفاتي كه بيشترين تأثير را روي 

سيون ريج به منظور ند، پس از اعمال رگرشتعملكرد دا
افزار  راستايي، رگرسيون گام به گام به كمك نرم حذف هم

Statistica5افزار   انجام و به كمك نرمPath74 تجزيه ،
هاي  عليت به روش دوي و لو با استفاده از همبستگي

براي آگاهي از ماهيت . ژنتيكي بين صفات انجام گرديد
ز تجزيه به عاملها بر ها و تفسير بهتر آنها، ا روابط بين متغير

هاي اصلي با چرخش وريماكس به كمك  اساس مؤلفه
در نهايت به منظور تعيين .  استفاده گرديدSASافزار  نرم

بندي آنها براساس  فاصله ژنتيكي بين ارقام و طبقه
ها، از روش  هاي اصلي، پس از استاندارد كردن داده مؤلفه

اتبي با استفاده اي مر  در تجزيه خوشه1حداقل واريانس وارد
 استفاده گرديد و براي اينكه سهم SPSSاز برنامه آماري 

ها مشخص شود،  هريك از صفات در تمايز گروه ژنوتيپ
ها از  ميانگين هر گروه و ميزان درصد انحراف ميانگين گروه

  .ميانگين كل محاسبه گرديد
  

  نتايج و بحث
  هاي آماري و ژنتيكي تجزيه واريانس و پارامتر

هاي نرمال   حاصل از تجزيه واريانس روي دادهنتايج
ها از نظر كليه صفات اختلاف  نشان داد كه بين ژنوتيپ

به .  درصد وجود داشت١ داري در سطح احتمال معني
ها از تنوع ژنتيكي خوبي از نظر همه  عبارت ديگر ژنوتيپ

بررسي ضرايب . ندبودصفات مورد مطالعه برخوردار 
داد كه بيشترين و  يپي نشان تغييرات ژنوتيپي و فنوت

كمترين مقدار اين ضرايب به ترتيب مربوط به طول خروج 
. باشد  درصد گلدهي مي٥٠هاي تا  خوشه از غلاف و روز

مقايسه ضرايب تغييرات ژنوتيپي و فنوتيپي نيز نشان داد 
كه اين مقادير براي همه صفات از نظر عددي به هم 

بل ناچيز محيط روي باشد كه بيانگر اثر متقا نزديك مي
شدن    درصد آميلوز و درجه حرارت ژلاتيني. ژنوتيپ است

پذيري  داراي بيشترين و عملكرد دانه داراي كمترين وراثت
  ).١جدول (عمومي بودند 

                                                                                     
1. Ward's minimum variance 



 ۱۳۸۸، ۱، شماره ۴۰ ايران، دوره ياهان زراعيعلوم گمجله   ۴۸

   ژنوتيپ برنج١٠٠ صفت در ٢١ برآورد پارامترهاي آماري و ژنتيكي ‐١ جدول
  ضريب تغييرات

  حداقل  حداكثر  ميانگين  صفت  رديف
ميانگين 
  فنوتيپي  ژنوتيپي  مربعات

ي   پذير وراثت
  عمومي

  ٩/٨٨  ٩٥/٢٥  ٢٤/٤٧  ٠٢٤/٠**  ٥٥/٩  ٣٥/٢٩  ٤٧/١٥± ٤/٠  تعداد پنجه كل در بوته  ١
  ٩/٨٥  ٨٩/٢٤  ٠٧/٢٣  ٠٢١/٠**  ٥/٦  ٩٥/٢٧  ١٤/١٤±٣٦/٠  تعداد پنجه بارور دربوته  ٢
  ٨/٩٩  ٥/٩  ٤٩/٩  ٠٠٣/٠**  ٨٤  ١٣٣  ٠٢/١٠٦±٠١/١   درصد گلدهي٥٠روزهاي تا   ٣
  ٧/٩١  ٨٥/١٤  ٢٢/١٤  ٠٠٥/٠**  ٩/٠  ٩٥/١  ٢٣٨/١±٠٢/٠  عرض برگ پرچم  ٤
  ١/٩٣  ٨٣/١٤  ٣٢/١٤  ٤١**  ١٤/٢٠  ٣٧/٤٣  ٥/٣٠±٤٧/٠  طول برگ پرچم  ٥
  ٨/٩٠  ٢٤/١٨  ٣٨/١٧  ٠١/٤٢**  ٧٣/١٤  ٣٤/٣٧  ١٣/٢٥±٤٦/٠   نسبت طول به عرض برگ پرچم  ٦
  ٥/٩٤  ٦٣/٢٥  ٩٠/٢٤  ٠٢١/٠**  ٧٩/١٤  ٤٢/٦٣  ٣٦/٢٨±٧٣/٠  مساحت برگ پرچم  ٧
  ٤/٩٧  ٥/٢٠  ٢٣/٢٠  ٥١/٢**  ٨٥/٧٤  ٣٧/١٧٦  ٩٤/١٢٠±٤٨/٢  ارتفاع بوته  ٨
  ٥/٨٩  ١١/١١  ٥١/١٠  ٦/١٧**  ٥/١٩  ٥٨/٣٣  ٦٩/٢٦±٣/٠  طول خوشه  ٩
  ١/٩٧  ٠٤/٧٣  ٩٧/٧١  ٤٩/٤٢**  ٠  ١٥/١٦  ٣١/٦±٤٦/٠  طول خروج خوشه از غلاف  ١٠
  ٢/٩٤  ٨٨/٢٠  ٢٧/٢٠  ٠١٧/٠**  ٥٦/٧٤  ٤/٢٠٢  ٧٧/١٣٣±٨/٢  تعداد دانه كل در خوشه  ١١
  ٣/٩١  ٤٩/١٧  ٧١/١٦  ٧٤/١**  ٣/٧٠  ٣٥/١٧٦  ٦/١١٥±٠٤/٢  تعداد دانه پر در خوشه  ١٢
  ٥/٧٩  ٧٩/١٤  ٠٥/١٤  ٧٨/٠**  ٢٦/١٣  ٤٨/٥٠  ٤٣/٣٠±٦٨/٠  بوته وزن تك  ١٣
  ٦/٦٨  ٢٩/٢٢  ١٤/٢٠  ١٢/٠**  ١٩٠٠  ٧٤٠٨  ٢/٤٧٠٦±١٠٥  عملكرد دانه  ١٤
  ٣/٩٠  ٢٣/٢٢  ٨٢/١٩  ٢٧/٠**  ٦٢/١  ٥٣/٣  ٤٧/٢±٠٣/٠  وزن صددانه  ١٥
  ٧/٩٨  ٢٨/١١  ٢/١١  ٣٣/٢**  ١٥/١  ٧٤/١١  ٥٧/٩±١٤/٠  طول دانه  ١٦
  ٦/٩٦  ٣٦/١٢  ١٤/١٢  ٠٠٥/٠**  ٩٩/١  ٥٣/٣  ٦٥/٢±٠٣/٠  عرض دانه  ١٧
  ٥/٩٨  ٥١/٢٠  ٣٥/٢٠  ٠٨٤/٠**  ٨١/١  ٣٧/٥  ٧١/٣±٠٠٧/٠  نسبت طول به عرض دانه  ١٨
  ٨/٩٩  ٨٧/١٦  ٨/١٦  ٠١٤/٠**  ٥٣/٨  ٢١/٢٨  ١٧/٢٢±٣٧/٠  درصد آميلوز  ١٩
  ٨/٩٩  ٠٩/١٥  ٠٨/١٥  ٢٧/٠**  ٣  ٧  ٦٩/٤±١٦/٠  شدن دماي ژلاتيني  ٢٠
  ٩/٩٨  ٩/١١  ٨٥/١١  ٠٦٨/٠**  ٤/١  ٣/٢  ٧١/١±٠١٨/٠  طويل شدن دانه  ٢١
   درصد١دار در سطح احتمال  معني **   
  

  همبستگي و تجزيه عليت

در بررسي ضريب همبستگي ژنتيكي بين صفات مورد 
تي مانند تعداد پنجه كل، تعداد پنجه بارور، مطالعه، صفا

بوته و درصد آميلوز  تعداد دانه پر در خوشه، وزن تك
دار و صفاتي از قبيل ارتفاع بوته،  همبستگي مثبت و معني

نسبت طول به عرض برگ پرچم، طول خروج خوشه از 
داري با  شدن دانه همبستگي منفي و معني غلاف و طويل

ر ضمن بين تعداد پنجه كل و تعداد د. عملكرد نشان دادند
بوته همبستگي  پنجه بارور و بين عملكرد و وزن تك

ژنتيكي بسيار قوي مشاهده گرديد كه با گزارش روي و كار 
به منظور كاهش . (Roy & Kar, 1992) مطابقت دارد
هايي كه اثر  هاي مستقل و حذف متغير تعداد متغير

ير وابسته داشتند و ناچيزي روي عملكرد دانه به عنوان متغ
با اعمال ( نيز برازش بهترين مدل، از رگرسيون گام به گام 

 معادله. استفاده گرديد) =٠٢/٠Kرگرسيون ريج 
) بصورت رگرسيوني ) ( )21 60933039526 XXY /// −+= 

 بدست آمد كه هر دو صفت وزن ٩٣/٠با ضريب تبيين 

 در سطح x2)(غلاف   و طول خروج خوشه از)١x(بوته  تك
بوته  از آنجا كه وزن تك. دار بودند  درصد معني١ احتمال

بيشترين تغييرات عملكرد دانه را توجيه نمود و نيز براي 
هايي كه بيشترين تأثير را روي وزن  شدن متغير مشخص

بوته به عنوان متغير وابسته داشتند، مجدداً از  تك
استفاده ) =٠٢/٠Kرگرسيون ريج (رگرسيون گام به گام 

ت تعداد پنجه كل و تعداد دانه پر در خوشه گرديد كه صفا
در .  درصد وارد مدل گرديد٦٤با ضريب تبييني معادل 

 ١اين حالت نيز صفات وارد شده به مدل در سطح احتمال 
سپس به منظور بررسي آثار مستقيم . دار بودند درصد معني

شده در هر دو مدل بر عملكرد  و غيرمستقيم صفات وارد
بر اساس ضرايب همبستگي ژنوتيپي، ) همتغير وابست(دانه 

نتايج تجزيه عليت نشان داد كه . تجزيه عليت انجام گرديد
  به  مربوط  ترتيب   به بيشترين و كمترين آثار مستقيم

و تعداد دانه پر در خوشه ) ٩٤/٠(بوته   تك  وزن صفات
 ٠٥/٠در ضمن آثار باقيمانده مدل  .باشد مي) ٠٠٣/٠(

 انتخاب مناسب صفات مورد مطالعه آمد كه بيانگر  بدست



 ۴۹  ... مختلف برنج يهاپي ژنوتيکي تنوع ژنتيبررس:  و همکارانيزاده فشالمنيحس  

صفت تعداد دانه . باشد جهت تبيين و تخمين عملكرد مي
پر در خوشه داراي اثر مستقيم مثبت و ناچيز و اثر غير 

بوته روي عملكرد  مستقيم متوسط از طريق وزن تك
از آنجا كه اثر مستقيم اين صفت نسبت به . باشد مي

ين اين همبستگي همبستگي آن بسيار پايين است، بنابرا
تواند رابطه واقعي بين تعداد دانه پر در خوشه و  نمي

در واقع اثر غير مستقيم اين . عملكرد دانه را نشان دهد
دار شدن  بوته سبب معني صفت از طريق وزن تك

طول خروج . همبستگي بين اين دو صفت شده است
خوشه از غلاف و تعداد پنجه كل به دليل آثار مستقيم 

تواند معيار خوبي براي  ايين با عملكرد دانه، نميمنفي و پ
بنابراين وزن . گزينش غير مستقيم عملكرد دانه باشد

بودن اثر مستقيم مثبت زياد و  بوته به دليل دارا تك
بالابودن آثار غيرمستقيم ساير صفات از طريق اين صفت، 

تواند به عنوان معيار گزينش جهت اصلاح و بهبود  مي
 Samie & Hassan گردد كه با گزارش عملكرد معرفي 

(1994); Peng & Li, (1990); Gravois & McNew, 
شده توسط آنها در واقع بيانگر   كه صفات معرفي(1993)

  .باشد، مطابقت دارد وزن بوته مي
  هاتجزيه به عامل

 صفت مورد مطالعه، ٢١ها بر اساس در تجزيه به عامل
 ٦/٧٩دست آمد كه  ب١ عامل با ريشه مشخصه بيشتر از ٦

در ). ٤جدول (د نمودرصد تنوع موجود بين ارقام را توجيه 
 درصد از واريانس كل را توجيه نمود، ١/٢٤عامل اول كه 

صفاتي از قبيل طول برگ پرچم، نسبت طول به عرض 
برگ پرچم، مساحت برگ پرچم، ارتفاع بوته و طول خوشه 

 به عنوان گرفت كه دار قرار با ضرايب عاملي مثبت و معني
  . گرديد عامل مورفولوژي گياه نامگذاري 

 درصد از واريانس كل ١٩/١٩عامل دوم با توجيه 
شامل صفاتي از قبيل طول دانه، نسبت طول به عرض دانه 

دار و عرض دانه با ضريب  با ضرايب عاملي مثبت و معني
باشد كه به عنوان عامل شكل و  دار مي عاملي منفي و معني

همبستگي منفي عرض دانه با دو . ناميده شداندازه دانه 
  ).٢جدول(نمايد  مي  صفت ديگر اين مورد را تأييد

 درصد از واريانس كل، ٢٥/١٤عامل سوم با توجيه 
بوته، عملكرد دانه، تعداد پنجه  شامل صفاتي مانند وزن تك

كل و تعداد پنجه بارور به نام عملكرد و اجزاي آن ناميده 
ي صفات در اين عامل، مثبت و تمام ضرايب عامل. شد

   تأييد   را ها اين موضوع جدول همبستگي بود كه دار  معني

  ). ٢جدول( نمايد مي
 درصد از تنوع موجود بين ٧٧/٨عامل چهارم با توجيه 

ارقام شامل صفاتي از قبيل تعداد كل دانه در خوشه و 
تعداد دانه پر در خوشه به نام عامل تعداد دانه نامگذاري 

تمام ضرايب عاملي صفات در اين عامل، مثبت و . دگردي
ها اين موضوع را تأييد  دار بود كه جدول همبستگي معني

  ). ٢جدول(نمايد  مي
 ٥٠هاي تا  گرفتن صفاتي مانند روز عامل پنجم با در بر

دار و وزن  درصد گلدهي با ضريب عاملي منفي و معني
 ١٣/٨جيه دار با تو دانه با ضريب عاملي مثبت و معني صد

درصد از تغييرات كل به نام عامل پرشدن دانه نامگذاري 
بين اين دو صفت ) ٢جدول(با بررسي همبستگي . گرديد

داري بين  شود كه همبستگي منفي و معني مشخص مي
حاليكه ضريب عاملي وزن صددانه مثبت  آنها وجود دارد در

 ٥٠هاي تا  دار است كه اين امر مؤيد اينست كه روز و معني
درصد گلدهي اثر وزن صددانه را خنثي نموده است و به 
همين دليل بين وزن صددانه و عملكرد همبستگي 

  . دار وجود ندارد معني
بالاخره عامل ششم شامل صفات عرض برگ پرچم و 
طول خروج خوشه از غلاف با ضريب عاملي مثبت و 

 درصد از واريانس كل بين ارقام را توجيه ٢/٥دار  معني
  ضريب. نمود و به نام عامل ظهور خوشه ناميده شد

٦٥/٠ = KMO1 به  از تجزيه   بيانگر مزيت نسبي استفاده
اشتراك اغلب صفات نيز مؤيد  زانمي بودن  بالا. هاستعامل

  .باشد اين مطلب مي
  اي تجزيه خوشه

ه از   ژنوتيپ برنج با استفاد١٠٠اي  تجزيه خوشه
شده صفات سه عامل اول تجزيه عاملي  هاي استاندارد داده

ها و  حسب متوسط فاصله به دو روش متداول ادغام بر
م بندي ارقا حداقل واريانس وارد انجام شد كه موجب طبقه

گروهي  گروهي مشابه و بين  گروه با خصوصيات درون٧در 
 برش  مشابه با استفاده از روش حداقل واريانس وارد با  غير

روش وارد به دليل .  واحد گرديد٤ناحيه   از دندروگرام
نمودن   ارائه دندروگرام مناسب جهت برش و نيز مشخص

س در براين اسا. گرفت بندي مطلوب مورد استفاده قرار گروه
 و ٩، ١٢، ٥، ١٠، ٢٧، ٨هاي اول تا هفتم به ترتيب  كلاستر

شدن سهم  براي مشخص). ١شكل(گرفتند   ژنوتيپ قرار٢٩
هريك از صفات در تمايز هركلاستر، ميانگين كلاستر و 

 ٥ميزان درصد انحراف از ميانگين كل محاسبه و در جدول 

                                                                                     
1. Kaiser- Meyer- Olkin (KMO) 



 ۱۳۸۸، ۱، شماره ۴۰ ايران، دوره ياهان زراعيعلوم گمجله   ۵۰

 از چنانچه در يك كلاستر درصد انحراف. است ارائه گرديده
 ميانگين يك صفت بالاتر از ميانگين كل آن صفت در

 ها باشد و بزرگ بودن صفت نيز مقايسه با ساير كلاستر
مطلوب باشد، آن كلاستر براي انتخاب والدين از نظر آن 

خواهد  نژادي ارزش بيشتري هاي به جهت برنامه صفت
  .داشت

 ژنوتيپ عمدتاً شامل ارقام خارجي ٨كلاستر اول با 
 ٥٠هاي تا  ز نظر صفات تعداد پنجه كل و بارور، روزبوده ا

بوته،  درصد گلدهي،  طول خروج خوشه از غلاف، وزن تك
شدن  شدن و طويل عملكرد دانه، عرض دانه، دماي ژلاتيني

تر از  دانه بالاتر از ميانگين كل و از نظر بقيه صفات پايين
ثر ها با حداك ترين ژنوتيپ محصول پر. باشد ميانگين كل مي

بوته در اين  تعداد پنجه كل، تعداد پنجه بارور و وزن تك
ترين طول خوشه، بيشترين تعداد دانه  كوتاه. دارند گروه قرار

ترين طول دانه و كمترين درصد  كل در خوشه، كوتاه
  .باشد هاي اين گروه مي آميلوز متعلق به ژنوتيپ

 ژنوتيپ از نظر عرض برگ پرچم، ٢٧كلاستر دوم با 
 پرچم، نسبت طول به عرض برگ پرچم، طول برگ

  مساحت برگ پرچم، ارتفاع بوته، طول خوشه، طول خروج

دانه،  خوشه از غلاف، تعداد دانه پر در خوشه، وزن صد
از ميانگين كل و از  ترشدن دانه پايين طويل و دانه  عرض 

 هاي ژنوتيپ. باشد تر از ميانگين كل مي نظر ساير صفات بالا
هاي  هاي اصلاح شده داخلي، لاين لايناين گروه شامل 

هاي نگهدارنده وچند رقم خارجي  بازگرداننده باروري، لاين
هاي ديررس و پاكوتاه با درصد آميلوز و  ژنوتيپ .باشد مي

شدن بالا در اين گروه قرار دارند كه نشان  دماي ژلاتيني
 از ها پس از پخت سفت وخشك شده و دهد اين ژنوتيپ مي

همچنين كمترين طول برگ . وب نيستندنظر مصرف مطل
پرچم، مساحت برگ پرچم، تعداد دانه پر در خوشه و 

  .باشد هاي اين گروه مي ها متعلق به ژنوتيپ ترين دانهسبك
 رقم از نظر صفات عرض برگ ١٠كلاستر سوم با 

دانه كل و پر در  خوشه از غلاف، تعداد طول خروجپرچم، 
شدن و  اي ژلاتيني وزن صددانه، عرض دانه، دمخوشه،
شدن دانه بالاتر از ميانگين كل و از نظر ساير صفات  طويل
هاي  در اين گروه لاين. باشد تر از ميانگين كل مي پايين
. شده داخلي، چند رقم بومي و خارجي قرار دارد اصلاح

كمترين تعداد پنجه كل و نسبت طول به عرض برگ 
  .دباش هاي اين گروه مي پرچم متعلق به ژنوتيپ

  
   ژنوتيپ برنج١٠٠ همبستگي ژنتيكي بين صفات مورد مطالعه در ‐٢ جدول
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   كل  پنجهدتعدا  ١                                        
   بارور تعداد پنجه  ٩٣/٠**  ١                                      
   درصدگلدهي٥٠  تا   زرو  ٣٩/٠** ٣٨/٠**  ١                                    
   پرچم  برگ عرض  ‐١٨/٠‐٢٤/٠*  ١٨/٠  ١                                  
  طول برگ پرچم ‐٤٣/٠**‐٤٥/٠** ‐٢٩/٠٠٨/٠**  ١                                
  برگ پرچم  عرض   به طول  ‐٢١/٠* ‐١٨/٠  ١٨/٠‐٥٩/٠**‐٣١/٠**  ١                              
  مساحت برگ پرچم ‐٣٧/٠**‐٤٣/٠**  ٨١/٠٠٦/٠**‐٢٣/٠*  ٠١/٠  ١                            
  ارتفاع بوته  ‐٤/٠**‐٤٢/٠** ‐٠٥/٠  ٠٧/٠ ٦٦/٠** ٥٥/٠** ٤٣/٠**  ١                          
  طول خوشه ‐٤٥/٠**‐٥٢/٠** ٢٣/٠*  ٠١/٠ ٦٣/٠** ٥٣/٠** ٤٢/٠**  ٦/٠**  ١                        
  ل خروج خوشه از غلافطو ‐٣٣/٠** ‐٣/٠**‐٣٧/٠**‐٣٢/٠** ٢٣/٠* ٤٧/٠** ‐٠٦/٠  ٦/٠**  ٠٨/٠  ١                      
  تعداد دانه كل درخوشه  ‐٢١/٠*‐٢١/٠* ٤٥/٠**٥١/٠**  ١٤/٠‐٢٨/٠** ٣٧/٠** ‐٠٧/٠ ٢٢/٠*‐٣٦/٠**  ١                    
  تعداد دانه پر در خوشه ‐٣٨/٠**‐٤١/٠**  ٠٨/٠ ٥٦/٠** ٢٥/٠*‐٢٢/٠* ٤٤/٠**  ٠٨/٠  ٢/٠* ‐٧٨/٠١٨/٠**  ١                  
  بوته وزن تك  ٤١/٠** ٤٢/٠** ٢٦/٠** ٢٢/٠* ‐٠٧/٠ ‐٣/٠**  ٠٥/٠‐٣٥/٠** ‐١٧/٠‐٤٧/٠**  ٢/٠*٣١/٠**  ١                
  عملكرد دانه  ٤٦/٠** ٤/٠** ٢٥/٠* ٢٥/٠*  ٠١/٠‐٣٨/٠**  ٠٨/٠‐٣٤/٠** ‐١٤/٠ ‐٥/٠** ٢١/٠*٣٢/٠** ٩٦/٠**  ١              
  وزن صد دانه ‐٤٤/٠**‐٤٤/٠**‐٣٧/٠** ٢١/٠* ٧٥/٠**‐٣٨/٠**  ١٢/٠  ٠٦/٠  ٠٩/٠ ‐٠٢/٠‐٣٢/٠** ‐٠٦/٠  ١/٠  ٠٨/٠  ١            
  طول دانه  ‐٢١/٠*‐٢١/٠*  ٠٣/٠ ‐١٣/٠  ١٣/٠ ٢٣/٠*  ٠٨/٠  ٠٥/٠ ٣٣/٠* ‐١٦/٠  ١/٠  ٠٨/٠  ٠١/٠ ‐٠١/٠ ٢٤/٠*  ١          
  عرض دانه  ‐١٧/٠ ‐١٩/٠‐٣١/٠**٢٩/٠**‐٠٠٧/٠‐٢٧/٠**  ١٤/٠  ٠٥/٠‐٢٦/٠**  ١٦/٠‐٢١/٠* ‐٠٢/٠  ٠١/٠  ٠١/٠ ٤/٠**‐٤٨/٠**  ١        
  طول به عرض دانه  ‐٠٢/٠ ‐٠١/٠‐٢٣/٠*‐٢٨/٠** ٢٥/٠* ٢٩/٠** ‐١١/٠ ‐٣٧/٠٠٦/٠**‐٢٤/٠*  ١٥/٠  ٠٣/٠  ٠٣/٠  ٠٣/٠ ‐٠٢/٠ ٦٩/٠**‐٨٧/٠**  ١      
  درصد آميلوز  ٣/٠** ٢٨/٠** ٢٨/٠**  ١١/٠ ٠٠٢/٠  ‐١/٠  ١١/٠ ‐١٢/٠  ٠٦/٠‐٤٥/٠**  ١١/٠  ٣٥/٠٠٦/٠** ٣٦/٠**‐٠٠٣/٠  ١/٠ ‐٢٣/٠*  ١٩/٠  ١    
  دماي ژلاتيني شدن  ٢٦/٠** ٢٤/٠*  ١٣/٠ ‐١٤/٠‐٣٤/٠** ‐١٩/٠‐٢٩/٠**‐٤٥/٠**‐٢٦/٠**‐٣١/٠**  ٠٤/٠ ‐٠٦/٠  ١٦/٠  ١٧/٠  ٠١/٠ ‐٠١/٠ ‐٠٧/٠  ١٣/٠  ١٣/٠  ١  
  طويل شدن دانه ‐٢٧/٠ **‐٢٣/٠*‐٤١/٠**‐٢٩/٠** ‐٠٤/٠  ٢/٠*‐٢١/٠*١٩/٠  ‐١/٠ ٥/٠**‐٣٧/٠**‐٢٤/٠*‐٣٨/٠**‐٣٦/٠**  ١١/٠  ‐٢/٠ ٤٥/٠**‐٤٠/٠** ‐٤٤/٠** ‐٠٣/٠  ١

   درصد١ و ٥دار در سطح احتمال  معني به ترتيب **    ،*
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   به روش وارديه عاملي عامل اول تجز٣ يپ برنج بر مبناي ژنوت١٠٠ دندروگرام ‐١شکل 



 ۱۳۸۸، ۱، شماره ۴۰ ايران، دوره ياهان زراعيعلوم گمجله   ۵۲

   آثار مستقيم و غيرمستقيم صفات مؤثر بر عملكرد بر اساس همبستگي ژنتيكي‐٣ جدول

  .باشند است آثار مستقيم و ساير اعداد آثار غيرمستقيم صفات مي اعدادي كه زير آنها خط كشيده شده   
  
  

  ها بر اساس مؤلفه هاي اصلي با چرخش وريماكس تجزيه به عامل‐٤جدول 
  ماتريس ضرايب عاملي

  عامل
٦  ٥  ٤  ٣  ٢ ١  

  ميزان
  اشتراك

    ١عامل
  ٨٤٨٥/٠  ٠٩٢/٠  ١١/٠  ١٢٣/٠  ٠١٨/٠  ١٤١/٠  ٨٩/٠*  طول برگ پرچم

  ٨٣٧٥/٠  ‐٥٢٤/٠  ٠٩٤/٠  ‐٢٠٧/٠  ‐٠٦٣/٠  ٣٠٩/٠  ٦٤١/٠*   نسبت طول به عرض برگ پرچم
  ٨٨٩١/٠  ٥٩٧/٠  ١١٢/٠  ٣١٧/٠  ٠٤٥/٠  ‐١١٦/٠  ٦٤٤/٠*  مساحت برگ پرچم

  ٨٠٥٦/٠  ‐١١٤/٠  ٠٠٣/٠  ‐٠١١/٠  ‐٢١١/٠  ‐٠٧١/٠  ٨٦٢/٠*  ارتفاع بوته
  ٧٢٤٤/٠  ٠٣٥/٠  ٠٢٥/٠  ١٩٧/٠  ‐٠٨٤/٠  ٤٢٦/٠  ٧٠٤/٠*  طول خوشه

    ٢عامل
  ٦٩٤٥/٠  ٠٧٤/٠  ٢٦٨/٠  ٠٤٩/٠  ‐٠١٧/٠  ٧٨٠/٠*  ٠٨١/٠  طول دانه
  ٨٦٤٤/٠  ٠٥٦/٠  ٤٣٨/٠  ‐٠٢١/٠  ٠٢١/٠  ‐٨١٨/٠*  ‐٠٠١/٠  عرض دانه

  ٩٠٧٨/٠  ٠٣٨/٠  ‐٠٦٤/٠  ٠٣/٠  ٠٢٧/٠  ٩٤٩/٠*  ‐٠٠٤/٠  نسبت طول به عرض دانه
    ٣عامل

  ٩٤٩٧/٠  ١١/٠  ‐٠١٨/٠  ١٥٣/٠  ٩٤٢/٠*  ‐٠١١/٠  ‐١٦١/٠  بوته وزن تك
  ٩٤٨٩/٠  ١٤/٠  ‐٠٠٤/٠  ١٦٧/٠  ٩٣٧/٠*  ‐٠١٥/٠  ‐١٤٩/٠  عملكرد دانه

  ٩١٧٤/٠  ٠٤٣/٠  ‐٥٥٩/٠  ‐٤٧٨/٠  ٥٣٦/٠*  ‐٠٧٨/٠  ‐٢٨٧/٠  تعداد پنجه كل
  ٨٨٥٣/٠  ٠٢٩/٠  ‐٥٦٦/٠  ‐٤٦٧/٠  ٥٠١/٠*  ‐٠٧٣/٠  ‐٢٩٨/٠  تعداد پنجه بارور

    ٤عامل
  /.٩٠٧٧  ٢٧٩/٠  ‐٣٢٣/٠  ٨٣٧/٠*  ٠٦٤/٠  ‐١٤٥/٠  ‐٠٠٣/٠  تعداد دانه كل در خوشه
  /.٨٩٥٥  ١٢٧/٠  ٠٤١/٠  ٩٠١/٠*  ٢٢٤/٠  ٠١/٠  ١٢١/٠  تعداد دانه پر در خوشه

    ٥عامل
  ٦١٨٨/٠  ٣١/٠  ‐٦٦٧/٠*  ٠٦٩/٠  ١٧١/٠  ٢٠٨/٠  ٠٠٧/٠   درصد گلدهي٥٠روز تا 

  ٨٥٨٢/٠  ١٢٦/٠  ٨٩٢/٠*  ‐١٦١/٠  ١٢٩/٠  ٠٤٧/٠  ٠٥٢/٠  وزن صد دانه
    ٦عامل

  ٨٨٧٦/٠  ٧٩٩/٠*  ٠٦٩/٠  ٣٨١/٠  ٠٠٥/٠  ‐٢٧٢/٠  ١٥٨/٠  عرض برگ پرچم
  ٧٦٠٩/٠  ‐٥٧٢/٠*  ٠٢٥/٠  ١٩٧/٠  ‐٣٧٤/٠  ‐٢٨٧/٠  ٤٤١/٠  طول خروج خوشه از غلاف

  ٠٩٣/١  ٧١/١  ٨٤/١  ٩٩/٢  ٠٣/٤  ٠٦/٥  مقدار ويژه
  ٢/٥  ١٣/٨  ٧٧/٨  ٢٥/١٤  ١٩/١٩  ١/٢٤  (%) واريانس

  ٦٣/٧٩  ٤٣/٧٤  ٤٣/٧٤  ٥٤/٥٧  ٢٩/٤٣  ١/٢٤  (%) واريانس تجمعي

  

  دار  ضريب عاملي معني*

  
 ژنوتيپ شامل ارقام وارداتي، بومي و ٥كلاستر چهارم با 

 پنجه  تعداد  از نظر شده از نوع گرده بوده يك لاين اصلاح
 درصد گلدهي، نسبت طول به ٥٠و بارور، روزهاي تا  كل

 دانه،  طول  عرض برگ پرچم، طول خروج خوشه از غلاف، 
 طويل شدن و   ژلاتينيطول به عرض دانه، دماي  نسبت

تر از ميانگين كل و از نظر بقيه صفات  پايين  دانه شدن 
   .باشد بالاتر از ميانگين كل مي

هاي زودرس با كمترين تعداد پنجه بارور و  ژنوتيپ
 .باشد نسبت طول به عرض دانه متعلق به اين گروه مي

هاي اين گروه همچنين داراي بيشترين عرض برگ  ژنوتيپ
احت برگ پرچم، تعداد دانه پر در خوشه، وزن پرچم، مس

شدن در اين  دماي ژلاتيني. باشند صددانه و عرض دانه مي
  چسبنده دهنده نرم و كمترين مقدار است كه نشان گروه

  .باشد بودن اين ارقام بعد از پخت مي

  عملكرد  خوشه در  دانه پر تعداد  كل پنجه تعداد  از غلاف خوشه خروج ولط  بوته تك وزن  صفت
٠٦/٠ ٠/٩٤  بوته وزن تك  ٠٠٨/٠  ٠٠٥/٠‐  r= ٩٦/٠ ** 

٤٥/٠  طول خروج خوشه از غلاف  ‐٠٠٦/٠ ٠/١٢‐  ٠٠١/٠  r= ٥/٠‐ ** 
٤٤/٠  تعداد پنجه كل  ٠٤/٠  ‐٠٢/٠ ٠/٠١  r= ٤٦/٠ ** 

٣/٠  تعداد دانه پر در خوشه  ٠٢/٠  ٠٣/٠  ٠/٠٠٣ r= ٣٢/٠ ** 

 د
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  ر صفت مورد بررسي براي هر كلاست٢١  کل در ميانگين و درصد انحراف از ميانگين‐٥جدول
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٤٨/٢٠  ١  
٣٥/٣٢  

٣٧/١٨  
٩١/٢٩  

٦/١٠٦  
٥١/٠  

٢٠/١  
٢٨/٣‐  

٢٣/٢٧ 
٧/١٠‐ 

٧٦/٢٢  
٤٥/٩‐  

٧٧/٢٤  
٦٦/١٢‐  

٩/١٠٩  
٠٧/٩‐  

٠١/٢٣  
٧٩/١٣‐ 

٥١/٦  
١٣/٣  
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٤٣/١٢‐ 

٧/١٠٩  
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٦/٣٧  
٧/٢٣  

٨/٥٧٣٨ 
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٨١/٦  
٨١/٢٨‐ 

٠٩/٣  
٦٠/١٦  

٦١/٢  
٧٥/٢٩‐ 

٨٣/١٨  
٠٩/١٥‐ 

٦٤/٥  
٣٤/٢٠ 

٧٩/١  
٥٣/٤  

  ميانگين
 درصد انحراف 

٣٢/١٩  ٢  
٩١/٢٤  

٢٦/١٧  
٠٣/٢٢  
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  ميانگين
 درصد انحراف 
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٠٩/٢١‐ 
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٩/٢٥  
٨/١٤‐ 

٢/٣٩٧٩ 
٤٥/١٥‐ 

٧٤/٢  
٩٣/١٠  

٠٣/٩  
٦٩/٥‐  

٩٩/٢  
٩/١٣  

٠٩/٣  
٧٤/١٦‐ 

٦٤/٢٠  
٨٨/٦‐  

١٢/٥  
١٢/٩  

٨٥/١  
١٩/٨  

  ميانگين
 درصد انحراف 

٢٣/١٢  ٤  
٩/٢٠‐  

٧١/١٠  
٢٦/٢٤‐ 

٩٦  
٤٥/٩‐  

٦٩/١  
٣٧/٣٦  

٦٣/٣٤ 
٥٣/١٣ 

٦٧/٢٠  
٧٣/١٧‐ 

٠٩/٤٤  
٤٧/٥٥  

٢٩/١٢٨  
٠٧/٦  

٤٨/٢٧  
٩٦/٢  

٥٦/٣  
٦/٤٣‐ 

٨٩/١٤٧ 
٥٥/١٠  

٩/١٣٨  
٢٠/٢٠ 

٣/٣٢  
٢/٦  

٨/٥١٥٢ 
٤٩/٩  

٨٢/٢  
٣٣/١٤  

٧٩/٨  
١٨/٨‐  

٢٢/٣  
٤٣/٢١  

٤٧/٢  
٣٢/٣٣‐ 

٠٥/٢٤  
٤٦/٨  

٢/٣  
٨/٣١‐ 

٦٤/١  
٠٩/٤‐  

  ميانگين
 درصد انحراف 

٨٦/١٣  ٥  
٤/١٠‐  

٢٤/١٣  
٣٨/٦‐  

٦/١٠٧  
٤٤/١  

٢٤/١  
٣/٠  

١١/٣١ 
٠١/٢  

٢١/٢٥  
٣٢/٠  

١٣/٢٩  
٧١/٢  

٥/١٠٦  
٩٤/١١‐  

٣٦/٢٨  
٢٦/٦  

٣١/١  
٣/٧٩‐ 

٧٣/١٥٨ 
٦٦/١٨  

٢/١٣٥  
٩٧/١٦ 

٥/٣٦  
٩/١٩  

٣/٥٧٠٩ 
٣٢/٢١  

٥٩/٢  
٨١/٤  

٢٣/١١  
٣٢/١٧  

٣٧/٢  
٦٦/١٠‐ 

٧٤/٤  
٩٩/٢٧  

٢٥/٢٣  
٨٦/٤  

٨٦/٤  
١٨/٤  

٥٩/١  
٩٢/٦‐  

  ميانگين
 درصد انحراف 

٤٣/١٥  ٦  
٢٤/٠‐  

٢١/١٤  
٤٨/٠  

٦/١١١  
٢٧/٥  

٣٣/١  
٠٨/٧  

٥٨/٣٨ 
٤٨/٢٦ 

٥٥/٢٨  
٦٢/١٣  

٢٨/٣٨  
٩٥/٣٤  

٨١/١٥١  
٥٢/٢٥  

٥/٣٠  
٢٩/١٤  

٢٨/٦  
٤١/٠‐ 

١٦/١٣٤ 
٢٩/٠‐  

٣/١١٧  
٤٦/١  

٩/٢٨  
٩/٤‐  

٧/٤٥١٢ 
١١/٤‐  

٤٨/٢  
٤٩/٠  

٣٦/١٠  
٢١/٨  

٤٣/٢  
٢٤/٨‐  

٢٧/٤  
١١/١٥  

٧٧/٢٢  
٧٣/٢  

١٩/٤  
٦/١٠‐ 

٦/١  
٤٣/٦‐  

  ميانگين
  درصد انحراف

١/١٣  ٧  
٣/١٥‐  

٠٥/١٢  
٨/١٤‐  

٦/١٠١  
١٥/٤‐  

١٥/١  
٣١/٧‐  

٣٨/٣٢ 
١٥/٦  

٤٦/٢٩  
٢٣/١٧  

٦٨/٢٧  
٤٠/٢‐  

٢٥/١٤٤  
٢٧/١٩  

١٤/٢٨  
٤٥/٥  

١٨/١١ 
٢٥/٧٧ 

٠٤/١٢٢ 
٧٧/٨‐  

٩/١١٠  
١١/٤‐  

٤/٢٥  
٥/١٦‐ 

٦/٣٨٤٥ 
٢٩/١٨‐ 

٤٥/٢  
٧١/٠  

٦٣/٩  
٥٨/٠  

٦٤/٢  
٣٦/٠‐  

٦٩/٣  
٣٨/٠‐  

٧٤/٢٠  
٤٣/٦‐  

٦٩/٣  
٤/٢١‐ 

٨/١  
٢٦/٥  

  ميانگين
 صد انحراف در

  ميانگين كل  ٧١/١  ٦٩/٤  ١٧/٢٢  ٧١/٣  ٦٥/٢  ٥٧/٩  ٤٧/٢ ٢/٤٧٠٦ ٤٣/٣٠ ٦/١١٥ ٧٧/١٣٣  ٣١/٦  ٦٩/٢٦ ٩٤/١٢٠  ٣٦/٢٨  ١٣/٢٥  ٥/٣٠  ٢٤/١ ٠/١٠٦  ١٤/١٤  ٤٧/١٥  

  
شده  هاي اصلاح  رقم كه شامل لاين١٢كلاستر پنجم با 

باشد از نظر تعداد پنجه كل،  و رقم پرمحصول نعمت مي
بارور، ارتفاع بوته، طول خروج خوشه از غلاف، تعداد پنجه 

تر از ميانگين كل و از  شدن دانه پايين عرض دانه و طويل
ارقام اين . باشد نظر ساير صفات بالاتر از ميانگين كل مي

 گروه داراي بيشترين تعداد دانه كل در خوشه و نسبت
به عرض دانه و درازترين دانه بوده از نظر طول خروج  طول

شدن دانه كمترين  از غلاف، عرض دانه و طويلخوشه 
 كم قد ويژگي اصلي اين گروه. باشند مقدار را دارا مي

از نظر عملكرد نيز مقام دوم . باشد كشيدن بعد از پخت مي
  .باشد ها دارا مي را در بين گروه

  بومي، هاي   رقم  شامل  رقم٩در كلاستر ششم با 
 خارجي بوده از نظر شده و يك رقم  لاين و رقم اصلاح چند

بوته،  طول خروج خوشه از غلاف، تعداد پنجه كل، وزن تك
شدن  شدن و طويل عملكرد دانه، عرض دانه، دماي ژلاتيني

تر از  تر از ميانگين كل و از نظر بقيه صفات بالا دانه پايين
هاي اين گروه پابلند و داراي  ژنوتيپ. باشد ميانگين كل مي

  .باشند  برگ پرچم ميبيشترين طول خوشه و طول
 رقم بومي و خوش ٢٥و بالاخره كلاستر هفتم شامل 

شده و يك رقم خارجي، از نظر   لاين و رقم اصلاح٣كيفيت،

 برگ   عرض  صفات طول برگ پرچم، نسبت طول به
ارتفاع بوته، طول خوشه، طول خروج خوشه از  پرچم،

 و شدن دانه بالاتر از ميانگين كل غلاف، طول دانه و طويل
. باشد تر از ميانگين كل مي از نظر ساير صفات پايين

بوته متعلق به  كمترين ميزان عملكرد دانه و وزن تك
هاي اصلي اين  از ويژگي. باشد هاي اين گروه مي ژنوتيپ

شدن در حد مطلوب و  گروه درصد آميلوز و دماي ژلاتيني
دهد اين  باشد كه نشان مي شدن در حد بالا مي مقدار طويل

ها داراي كيفيت عالي بوده و بعداز پخت به خوبي  وتيپژن
  .گردند چسبنده و يا سفت و خشك نمي كشيده و نرم و قد

شده و برآورد ميانگين  بندي انجام با توجه به گروه
صفات براي ارقام موجود در هر كلاستر و درصد انحراف 

توان والدين مناسب  ميانگين هر كلاستر از ميانگين كل مي
كه  از آنجايي. هاي هدفمند را انتخاب نمود نجام تلاقيبراي ا

 داراي قرابت ژنتيكي كلاستر هر در موجود هاي ژنوتيپ
هاي  هاي موجود در كلاستر نسبت به ژنوتيپ يشتريب

هايي چون هتروزيس و  توان از پديده مختلف هستند، مي
براي مثال براي . برداري بيشتري نمود تفكيك متجاوز بهره

هاي  توان ازتلاقي ژنوتيپ ردن ارقام پرمحصول ميبدست آو
 متجاوز  تفكيك   بيشترين ٧ و ١هاي  موجود در كلاستر
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براي ايجاد ارقام . جست ايجاد نموده و از هتروزيس سود را
توان به ترتيب از  كيفيت مي پاكوتاه، زودرس و خوش

 به عنوان والدين مناسب ٧ و ٤، ٢هاي  كلاستر هاي ژنوتيپ
  .استفاده نمود ها يدر تلاق

  

  سپاسگزاري
ها يكتا و اقليدي كه در   از خانمبدين وسيله

گيري صفات كيفي برنج همكاري صميمانه داشتند  اندازه
  .آيد تشكر و قدرداني وافر بعمل مي
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