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*� \�
 ��)� +�� *-�	� /"@%� )]�W 
���L /1 �
)1 
(Taiz & Zeiger, 2002) . 9�"	�M ,��� 9*�0 ��' /1
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S' 8@�W h�W"$*  �;�1 
HThomas, 1990)(.  ��

#"
�!�* � Ai�"�� a"�* ��; d`5� 9\��# % �E 9
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���0 J-�� 
�J"� +=
 8�L /1 k)1 �� �"j���D
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 a; ��' 98L��~  �%� ,��� 98L����  /E��
*-
�� ��)# a; ,��� 9�|  /E��*-
�� ��)#81�'� 9 �� 
�V�� �
�; ���� ��)C .�)1,  9��)� +�� <�=@�

�"#/w! �!, ��  �%� )! 9��%�| 1 % 8L�� / K	 3��
��� �� /-�!, �  /E��*-
�� ��)# ��-N)# ��)C .

��#�D
H, "
 �!�; )1 ��)� )"4�� /�	�=� ��g�� /1 J
��L p	�); �� \��# /w!�"#,  ���� ��)C +�� 
%�1 %

�
�;.  
 ,�)1����
� )"# 
�% ��-1� ��"# *S�
 GH ,�-�� ,
k)1 ���� \%�  �� \��# ��"#�  /
��
 ,�)1 % ��0I� RC�

 ��	� +�� % �!�;��  ��)>� /�����
� )"#�; , . uQ�
>	��� �� % GH �� 3�$2C �	� 3�� /1 Z�2� *�� 

 ,��� �� 8L���  /E��*-
�� ��)#  
�% �""$� ,�)1
�
�; ���� ��)C ^�S;� . 
��� ��)C �1 uQ�/
��
 �!  ��

 3�� /1 
�%H��  ,��� �� 8L����  /E��*-
�� ��)# 
 K5? 
�%�D
H ����
� )"#�	�)# , .
H Z	)' �� ��#

��"# *S�
 GH �V�� )	� ���)N �	�)# /S���� 
(Mohsenzadeh et al., 2003):  
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Lichtenthaler (1987)  8N)# 3��V  . % {�)`-��
����
� )"# ���H  �"@%)M /�"�H �"�� ,�1 �%� Bates 
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�
( �; \�c
�.  3��V���
�� )"#,  /	Jc� �1 ��;
1�	��� u
�	��%* �"]
�"� /�	�=� uQ� �
�; �1 �! 
���H

 �>
�� ,�! /���� ��B�; \�c
� .�)1, �!J"@�
H,  /'�1)�
\)
 �� ��JN�13 SPSS % �� �!�����
 R"�)� ��g�� /1 
 A�0�omm� �	�)# ����-��.  

�����E, $� %""V�7? �"�
%� A��L 3�	�* 
DREB  \��# \�C�� ��;A�� {�)`-�� DNAW�)' 9* 

�!)#��.H, V�7-?�*9 M* �* �H9 �T  ��SL 9���N%)->@�
��� d@�? ��g�� /1 
�-� ��, M ��7��* �*  9�H

��""$ *@��� DNA Jc�	��� % /"1 ,�! A"������
��" % K

��"	� /"W�
 AP2 �!��JN� \)
 �1	SC �� *"ABLAST  9
ProDom9PROSITE  9SMART 9CDD 9CDART 9

BLOCKS  %Pfam 8S4 % *@��� �! 
T *
�DE K
�1 �� 
NCBI 8N)# 3��V ./
���! \)
 �1 ,���  ��JN�Multalin 

�; \�c
�.  {�)`-��DNA �1 �%� CTAB  /-N�	 )""U�
et al., 2003) (Sumer % �"# k)1 ��/w! �! ,rl  ��%�

 \��#8N)# 3��V .\)
 �� ,)"# �)D1 �1 ��JN� �]"@�|  %
 *	��H R!*@��� �!5� , *
�DE K
�1 �� ��; 8S4 /1�


T�  *W�)' )	� ��)C /1 a���� )#��.H 8�E K	�	�)# 
%  *
��@H 80); p���MWG �; /-?�� .  

5´-TATGGATTGCCTTGATGAACA-3´  
���L /1
 %)5"M *@���  

5′-GACTCCGATTCATCCTTCCC-3′ /1  
���L
/
%��% *@���.   

 +�0�% *	��� % *
��� /��
)1M* �*  �H3��V /1 
���, /"@%� ��  /E��*-
�� ��)# 3�� /1 | /="C�  %

 uQ��| A>"�  3��V /1��9 |� % ��  /E��
*-
�� ��)# 3�� /1 \��0 )! � /="C� ��� %, j�D
* �� 
 /E��*-
�� ��)# 3�� /1 �� /="C� ��1 ��; R"g��.  �1

8"0 �� ����-�� d@�?  ��7�� ,���M* �*  80); �H
Roche /
��
 �! @��� �""$� ,�)1*  ����H�
�;.  
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 %� �� \��# RC� ��DB �� K5? 
�% 
�J"� /�	�=�
 y��W \�C�� �� /0 ��� 
�5
 ��)� +�� % �!�; 8@�W

 \%�=� %*� +!�0 K5? 
�% 9��)� /1 �1�	 . <�=@� �1
 �� /w
H Z1�2� 9��)� +��A>; �  ��	�*� ��; 
�J"� 9

 /�! �� K5? 
�%/
��
 �! S�
 +!�0 �!�; /1 8
*� 
�5
  9�!��v"@%  ���� �� +!�0 �	�G�����  /0

*� ��)� /1 y��W *�C� �;�1  *!�; RC� �� % �	)-5"1
8�� ���=� �	)-�0 8���)� /1 \%�=� *�"? /0 . ��

\��# ����G���� 93�"1 9�
�@� 
�
 ,�!�  /1 *!�; %
 �!�; /1 8S�
 +�� /
��
 a"�)��� 9�� 9��  %�� 

+!�0 �V�� *� 
�5
 �� K5? 
�% ���=� �	� % �!�
 ,���H )g
 �� ��; ��!�5� _P-?� XP��0*�$� ��� 

)��/�p≤( ��1.   
 )	�� �	�-
 �1 +!%xM �	� �� ���H 8��1 �	�-

 K5? 
�% +!�0 )1 ��)� +�� )4� ���� �� �"==��
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���� 8=1�2�  et al., 2003) (Lawlor, 1995; Wang .
K5? 
�% +!�0 �	�9  R!*� 
��� +�� )4� A"@� /1 �

 /5	� R�"@�1�-� +!�0 A"@� /1 R! % �;� )1 *1H R0
���� *��� )4� GIE )1 /0 �;�1 ��)� )4� 8��9  
�% �I@

K5? 9��"# �;� ,%� )1 *1H R0 +�� )4� �""$� 8DE 9
8�� *S���� ��"$� (Bray, 1997; Boyer, 1982). 
 Av; �� /q /
�]
��!� *� ��!�5��� \�C�� ��)# G���  %

 ��' /1 ��-�! ��)� /1 y��W \�C�� <JE /q 3�"1
*�$� ��� %� /1 8S�
 ,)-�q *j��! +`1 �5? 
�% ,

 G���� RC� ��� �
��� �
�@� % *!�; \%�=� RC��  +!�q �	�
�!� *� 
�5
 )-5"1 ��.  

���	
 ��	
 ���� ��    

*� 
�5
 ��E�� �	�-
  9��)� +�� <�=@� /0 �!�
 
�J"�RWC ��� �� �� *�/
��
 �!  ��' /1*�$� ���, 

)��/�p≤( 8�� ���� +!�0 . +!�0 �	�RWC ,�)1 
G���� % 3�"1 *�$	 ��)� /1 y��W \�C���  )-5"1 *0�
�

8��  ,���H )g
 �� 
�J"� �	� /0*�$� ��� 8�� ���1 .
A>; �  
�5
 �� ��)>� /� �"]
�"� �� AV�W �����


*� �!� .  
 �	�-
 
�5
���  /1 ��"# /B)! /0 8�%�=� ��)� +��

 GH h�W % GIE 3��C bC�% �� 9�;�1 /-;�� ,)-5"1
 
�J"� 8N� �I@ % /-;�� ��)� +�� p	�); �� ,)-5"1

RWC 8�� )-�0 
H �� . �	�/-N�	�! )	�� �	�-
 �1�	 
��1 /1�5�  (Gill et al., 2002).  

� �	����� ����
 �� �
�� ��! �"a �b � �	#$�!��% ����
  

A>;�!, � �� �  A"N%)�0 )	��=� ���!� 
�5
a �b �

a+b �"j�����0 % ��;�1 *� .*� 
�5
 �	�-
 !�� �� /0 �
 A"N%)�q ���=� 9�!�; /1 8S�
 ��)� +��a �b �a+b % 

+!�0 �"j�����0 ���=� *�$� ���, )�|/�p≤(  /-;��
8��. +�� �! �� A"N%)�0 ,��-�� *DE�� A1�C ��21  
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�)]5!%xM  �P"N%)�0 R	J
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���� +=
 )�� �	� �� J"
 (Lichtenthaler, 1987; 

Ashraf et al., 1994; Parry et al., 2002).  
 

  

  

  

  

  

  

12� � 3  �45� 67� ��89 ;<= 
�� �"��>�

���& ?5/ � 4��� @�
�� ��  

 ����� �� ������� ��� ��± (std×t2 0.025) ���. 0

10

20

30

40

50

60

70

الوند  بيات  داراب1 شاهي 

م)
ر

 گ
ي

يل
(م

ي 
اي

و
ه

ش 
خ

ك ب
ش

خ
ن 

وز

شاهد

تنش

  
  

  

  

  

  

  

1$� A 3  �
4>� �"��>�RWC  67� ��89

���& ?5/ � 4��� @�
�� �� �45�  

 ����� �� ������� ��� ��± (std×t2 0.025) ���. 0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

الوند  بيات  داراب1 شاهي 

R
W

C
 

د
ص
ر
د

شاهد

تنش

 
  



  !"#� ��
�

��$�� �: %&�' �()�*�� �$�+�)��,�- .�� �
 �$� �)
�/ ...  ��B 

  
� 1$� 3  1�-���C �
4>� !�DE���a ���& ?5/ � 4��� @�
�� �� �45� 67� ��89  

 �
�$/ �& !�DE��� �4	 ��± (std×t2 0.025) F&
.  

  

 1$�� 3  1�-���C �
4>� !�DE���b ���& ?5/ � 4��� @�
�� �� �45� 67� ��89  

 �
�$/ �& !�DE��� �4	 ��± (std×t2 0.025) 
F&.  

  

\%�=� % y��W \�C�� /�	�=� �� A>; ,�!�  ��� 
 
�5
*� A"N%)�q ���=� �D�� /q �!�a  3�"1 \%�=� RC�

 /1 +�� p	�); �� �
�@� % *!�; y��W \�C�� /1 8S�

��' *�$� ��� A"N%)�q ��� 8�� ��
�� )�6�1 ,b  uvL

*� 
�5
 �)
H �!�. *�$� _P-?� �	�)1��1  
�J"� �� ,���
%)�q A"Na+b RC� �"1  ��E% y��W \�C�� % 3�"1 \%�=�
����
 . ���=��"j�����0 RC� %� )! G���� % 3�"1 \%�=�� 

��' /1 *�$� ���*� y��W RC� %� �� )-5"1 ,  /q ��;�1
+=
 /1 /E�� �1 �"j�����0+�� /1 Y��M �� �!  /��E �� �!

b�E*#���q1 ��v	��� *� /"E�� A1�C ���H ,�! �;�1. 
�����
  A"N%)�qb *� 
�5
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% 8�� /
��
 �"1 _P-?� ,�! �!�; %  +��J"
  Rq
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(Hassanzadeh et al., 2009).  
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