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In order to increase the accuracy and efficiency of weed management, in addition to the 

composition and density of species, it is important to know the spatial distribution and 

distribution of weeds in the field. In order to investigate the effectiveness of grid sampling 

methods in estimating the spatial distribution of weed populations in corn fields under drip, 

furrow, and sprinkler irrigation systems, a research was conducted in 2020 year in three corn 

(Zea mays L.) fields. The fields were gridded with two methods of 5 m × 5 m and 5 m × 10 

m. At the intersection of the lines, using square (100×100 cm) and rectangular (80×125 cm) 

squares perpendicular to the planting lines, data on the density and diversity of weed 

seedlings were recorded by species and at the four-leaf stage of corn. Weeds Amaranthus 

blitoides, A. retroflexus, Setaria verticillata, and Convolvulus arvensis were the dominant 

species in the studied fields. In general, the spatial distribution maps confirmed the 

distribution of weed patches and the effect of the irrigation system on the appearance of 

patches, which was affected by the biological characteristics and wetting pattern of the field 

soil. The variogram of the studied species showed that in the furrow irrigation system, the 

range of influence of the species increased compared to other irrigation systems, so that the 

highest range of influence was related to S. verticillata and the lowest range of influence was 

related to A. retroflexus. The distribution range of the studied species was smaller in the drip 

irrigation system. The output maps showed a higher number of dense patches of weed species 

in the sprinkler irrigation system, possibly due to the uniform wetting pattern of the field. In 

this irrigation system, C. arvensis perennial species had the highest influence range and A. 

retroflexus species had the lowest influence range. Sampling methods of the studied species 

showed differences in the estimation of spatial distribution maps. The rectangular grid 

sampling method of 5 m × 10 m mainly showed the size of the weed patches to be slightly 

larger than the square grid method of 5 m × 5 m, but if we have limited manpower and time 

in sampling, using this method, while saving time, can have acceptable results in estimating 

the weed population of corn fields with a small error. 
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  ها:واژهکلید

 الگوی پراکنش، 
 ای، آلودگی لکه

 ژئواستاتیک، 
 بندی زمین.شبکه

ها، اطلاع از توزیع مکانی و نحوه پراکنش هرز، علاوه بر ترکیب و تراکم گونه هایمدیریت علفی یش دقت و کارایافزاجهت 
ورد در برآ یبندشبکه یبردارنمونه یهاروش ییکارا یبه منظور بررس باشد.هرز در سطح مزرعه نیز حائز اهمیت می هایعلف
-99 یزراع در سال یژوهشپ ،یو باران ینشت ،یاقطره یاریآب یهاستمیمزارع ذرت تحت س هرز یهاعلف تیجمع یمکان عیتوز

شدند. در  یبندبکهش متر 10 ×متر  5و  متر 5×  متر 5روش  دو ( انجام شد. مزارع با.Zea mays Lمزرعه ذرت ) سهدر  1398
صورت عمود بر ( بهمتریسانت 80×125) لی( و مستطمتریسانت 100×100مربع ) یهاآدراتخطوط با استفاده از کو یمحل تلاق

. ذرت ثبت شد یرحله چهاربرگمگونه و در  کیبه تفک هرز یهاعلف یهااهچهیگ تراکمو  تنوعمربوط به  یهاخطوط کاشت، داده
 Convolvulus arvensisو  Amaranthus blitoides ،Amaranthus retroflexus ،Setaria verticillataهرز  هایعلف
هرز و اثرگذاری سیستم  هایای علفکهلهای توزیع مکانی، توزیع نقشه ،کلی طورهای غالب مزارع مورد مطالعه بودند. بهگونه

 یوگراموار. شدن خاک مزرعه بودت بیولوژیکی و الگوی خیسخصوصیا ها را تأیید نمود که متأثر ازآبیاری بر چگونگی ظهور لکه
های آبیاری افزایش ها در مقایسه با سایر سیستمهای مورد مطالعه نشان داد که در سیستم آبیاری نشتی دامنه تأثیر گونهگونه
 ونهو کمترین دامنه تأثیر مربوط به گ S. verticillataبرگ که بیشترین دامنه تأثیر مربوط به گونه باریکطوریبه ؛یافت

 A. retroflexus  های خروجی، تعداد تر بود. نقشهای کوچکآبیاری قطره های مورد مطالعه در سیستمعمده گونه توزیعبود. دامنه
شدن هرز را در سیستم آبیاری بارانی نشان دادند که احتمالاً ناشی از الگوی خیس هایهای علفهای پرتراکم گونهبیشتر لکه

و کمترین دامنه تأثیر متعلق  C. arvensisی بیشترین دامنه تأثیر مربوط به گونه چندساله یکپارچه مزرعه باشد. در این سیستم آبیار
ختلاف نشان اهای توزیع مکانی های مورد مطالعه، در برآورد نقشهبرداری از گونههای نمونهبود. روش A. retroflexusبه گونه 

بندی تر از روش شبکههرز را کمی بزرگهای علفعمدتاً اندازه لکهر مت 5× متر  10بندی مستطیل برداری شبکهدادند. روش نمونه
برداری وجود داشته باشد استفاده که محدودیت نیروی انسانی و زمان در اجرای نمونهاما درصورتی ؛متر نشان داد 5× متر  5مربع 

هرز مزارع ذرت  هایر برآورد جمعیت علفلی را دتواند با اندکی خطا نتایج قابل قبویجویی در وقت ماز این روش، ضمن صرفه
 داشته باشد.

 

بندی و شکل کوادرات در برآورد توزیع برداری شبکههای نمونه(. مقایسه کارایی روش1403) ، ح.علیزاده ، م.، واویسی ، م.،غفاری استناد:

 .115-95(، 4)55، اعی ایرانزرعلوم گیاهان . های آبیاری مختلفهرز مزارع ذرت تحت سیستم هایمکانی جمعیت علف
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 . مقدمه 1
کردن و برداری، مدلهرز در مزرعه است که نمونه هایای علفهرز، پراکنش لکه هایبودن مدیریت علفکارآمدیکی از دلایل نا

برای ای لکه طیاز مزرعه که شرا ییهادر قسمتهرز  هایلفع(. Cardina et al., 1995کند )های هرز را دچار مشکل میمدیریت علف
های اسیندارند بلکه در مق یتصادف ایو  کنواختیهای هرز پراکنش علف گریعبارت دبه ای ؛ابندییشدن آنها فراهم است تجمع مسبز

و  محیطی طیرز، شراعلف ه ولوژییمتقابل بتحت تأثیر اثرات امر  نیکه ا( Clay et al., 2006) هستند ایلکه عیتوز مختلف دارای
ر روابط د یمهم ریمتغ ،یمکان عیالگوی پراکنش و توز(. Goudy et al., 2001) باشدیم ی )همچون نوع سیستم آبیاری(تیریمد اتیعمل

الگوی پراکنش، بر سازگاری  گر،یعبارت دو به دهدیقرار م ریها و بقای آنها را تحت تاثگونه نیاست و رقابت ب اهانیگ نیمتقابل ب
برای  توانیم یمکان عیاز مفهوم توز نیابرابن .ر استگذاریمدت تاثهای مختلف در بلندگونه تیجمع ییایو پو طیها در محگونه

 یمکان ییایاز پو یهرز استفاده کرد. آگاهدر کنترل علف تیریمد ییکارا شیهرز و افزاعلف تیجمع ییایو درک پو ییشناسا
 یهاتیجمع یبرداردر نمونه یمکان عیتوز تی. اهمدهدیها را کاهش منهاده نهیهز هرز، یهاعلف یو کنترل مکان هرز یهاعلف
 یمکان عیتوز زیآنالو  فیتوص یبرایی هاها را به سمت توسعه روشبلندمدت، توجه تیریو مد تیجمع ییایکردن پوهرز، مدلعلف
 رات،ییتغ فیدر توص توانندی( مGeostatisticsآمار )نیزم یها(. روشSwanton & Murphy, 1996جلب کرده است ) هرز یهاعلف

 (.Cardina et al., 1995کار روند )هب یکیو مسائل اکولوژ یبردارنمونه یهاروشنقشه، گسترش  هیته
پوشش  زانیو م یتراکم، فراوان ،یاگونه بیهمچون ترک یموارد ،هرز یهادر مطالعات علف یامزرعه یهابه منظور انجام پروژه

ها ضرورت پروژه نیمطلوب ا یابیو ارز یزیرمنظور برنامهبه  یاهیگ تیجمع تیاز وضع قیدق یهابودن دادهدارا بوده و تیحائز اهم
، رونیاست؛ از ا کار دشواری مکان نسبتاً کوچک هم کیدر  یحت یاهیگ یهاو شمارش کامل گونه یابیرزاست که ا یحالدر نیدارد. ا

 دکری مناسب برآورد برداربکارگیری روش نمونه قیاز طر توانیرا م یاهیگ یهاو تراکم گونه یرصد پوشش، فراواند
 (Barbour et al., 1987.) یبردارکه با نمونه باشدیم هرز یهاعلف صیاول شامل تشخ گامدر  هرز یهاعلف تیریمد یهابرنامه 

 نواختکی یبندشبکه یبرداراس روش نمونهشده بر اسثبت یهاو با استفاده از داده یابیدرون یهاکیاز تکن یریگبا بهره .شودیآغاز م
موجود در  هرز یهاعلف های مختلفگونه نقشه مربوط به اندازه و تراکم و هرز را در مزرعه تعیین هایوضعیت واقعی علف توانیم

 ثبت کنواختی یبندشبکه ستمیس کیها بر اساس دادهبرداری در این روش، نمونه .(Ghafari, 2020کرد ) هیمحل مورد مطالعه را ته
. در روش دشومیثبت  هرز یهامربوط به تراکم و تنوع علف یهاداده ،کوآدرات کیخطوط با استفاده از  یل تلاق. در محشوندیم

 یهاگروه علف یمبنا برثبت تراکم  ک،یهرز به تفکتراکم هر گونه علف یها بر مبناممکن است ثبت داده بندیی شبکهبردارنمونه
ثبت  یهاروش نیباشد؛ به ا هرز یهاعلف یاثبت تنوع گونه ایبرگ( و کیبرگ و بارپهن هرز یهاطور مثال تراکم علف)به هرز

گونه در صورت  کیبه تفک هرز یها. روش ثبت تراکم علفشودیاشاره م یفیو ک یکممهین ،یکم یهاعنوان روشبه بیترتبه
 یایاز جمله مزا .کندیهم ممحقق فرا یرا برا یارزشمند است، اما اطلاعات یادیصرف زمان ز ازمندین هرز یهاعلف یتراکم بالا

هرز علف یهاتیدر مورد جمع یعات قبلاز اطلا یبه ابزار خاص و آگاه ازیبه عدم ن توانیم کنواختی یبندشبکه یبردارروش نمونه
روش  نیا بیجمله معا از را کنند.را اجروش  نیموارد سبب شده تا افراد با مهارت و تجربه کم هم بتوانند ا نیدر مزرعه اشاره کرد. ا

 نهیهز ،یانسان یرویهمچون ن یبه عوامل یبندچرا که ابعاد شبکه ؛مطلوب اشاره کرد یبندبودن ابعاد شبکهبه نامشخص توانیم
بزرگ باشد،  یبندکوچک و ابعاد شبکه هرز یهاعلف یهادارد. اگر اندازه لکه یبستگ هرز یهاعلف یهاو اندازه لکه ازیمورد ن

اعلام کردند ابعاد  نا(. محققClay & Johnson, 2000) مزرعه داشته باشد هرز یهااز علف یقیبرآورد دق تواندینم یبردارهنمون
برداری در روش هرز در مقایسه با ابعاد واحدهای نمونه هایدقیق وضعیت علف بندی مزرعه تأثیر بیشتری در برآوردشبکه
تری در برآورد واقعی وضعیت کنندهبندی مزرعه نقش تعیینابعاد شبکه ،عبارت دیگربندی منظم داشت. بهکهبرداری شبنمونه
 (.Cousens et al., 2002هرز مزرعه دارد ) هایعلف

 یبندابعاد شبکه نییتع یبرا یدرست اسیمق تواندیم یکش باشد، عرض بوم سمپاشمزرعه کاربرد علف یباندهیهدف از د اگر
همچون  یشده و موارد یادیز یبردارنقاط نمونه جادیابعاد سبب ا نیبا ا یبندمزرعه، شبکه ادیمزرعه باشد. در صورت وسعت ز

. به منظور کاهش تعداد نقاط و باشندیسطح م نیدر ا ییهایبردارنمونه یبرا یمهم موانعها ثبت داده تیریو مد نهیزمان، هز
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در زمان  یبردارانجام نمونه گریعبارت دراهگشا باشد. به تواندیمزرعه م یبندابعاد شبکه شیزااف ،یبردارسرعت نمونه شیافزا
 هرز یهاعلف ایو  هرز یهاعلف یهاممکن است لکه طیشرا نی. در اباشدمیبا ابعاد بزرگ  یبندکار بردن شبکههب ازمندیکوتاه ن

مزرعه در ابعاد بزرگ نتوانسته  یبندچرا که شبکه ،دادکم گونه مهاجم از دست  تراکم ایبودن سطح لکه و واسطه کوچکمهاجم را به
 یهااز علف یاز مزرعه که پوشش مناسب یقبول بلو قا مساحت کوچک توانیمشکل م نیرفع ا ی. براردیموارد را در برگ نیاست ا

 نا. محققنمودرا با ابعاد مناسب در آن اعمال  یدبنمزرعه انتخاب و عمل شبکه یاهیپوشش گ ندهیداشته را به عنوان نما هرز
 کنند یطراح یانسان یرویزمان و ن تیرا متناسب با دقت مورد نظر، محدود یاهیگ یبردارنمونه ینحوه اجرا یستیبا
 (Clay & Johnson, 2000). ظهور  در مزرعه نداشته و نحوه پراکنش و یکنواختی عیهرز توزمختلف علف یهاگونه نکهینظر به ا

از  یمناسب یابیارز تواندینم یبردارروش مشخص نمونه کیمتفاوت باشد، لذا  تواندیدر مزرعه بسته به نوع گونه م هرز یهاعلف
برآورد  منظوربندی بهی شبکهبرداربا هدف، انتخاب روش مناسب نمونه طالعهم نیا رو،نیهرز داشته باشد. از اعلف یهاگونه یتمام

 انجام شد. یو نشت یاقطره ،یباران یاریآب یهاستمیمزارع ذرت تحت س هرز یهاعلف جمعیت یساختار مکان
 

 شناسی پژوهشروش. 2
الگوی پراکنش و توزیع  متر در برآورد 5 ×متر  10 و متر 5×  متر 5بندی برداری شبکهکارایی دو روش نمونه مقایسه منظور به

 سه در 1398-99 زراعی سال در پژوهشی بارانی، و نشتی ای،قطره آبیاری هایسیستم تحت ذرت هرز در مزارع هایعلف جمعیت
 استان) ساوه شهرستان کشاورزی خدمات مراکز هماهنگی با مزارع(. 1 جدول) شد انجام ذرت با مساحت بیش از پنج هکتار مزرعه

نطقه به شرح جداول مات خاک و شرایط اقلیمی د که اطلاعات مربوط به خصوصیش انتخاب پیشرو کشاورزان مزارع از و( مرکزی
 از پس روز 22-25) برگی 4-6 مرحله در ذرت هایبوته که شدند انتخاب مزارعی آزمایش اجرای برای. ارائه شده است 3و  2، 1

 .ملیاتی در آنها اجرا نشده بودهای هرز، هنوز عبه منظور مدیریت علف و بوده( کشت
 

 .منتخب در شهرستان ساوهمشخصات مزارع ذرت  .1جدول 

Organic 

carbon 

(%) 

pH 
Soil 

texture 

Sampling 

date 
Cultivar  Sowing 

date 
Geographical 

 location 
Type of 

irrigation 

system 

Farm 

area 

(ha) 
Study 

location 

1.1 6.8 

Silty 

Clay 

Loam 

24 June 
 2020  Producer 

2 

 June 

2020 

35°18'09.7"N 
49°22'52.2"E Drip 10 Gozal 

dareh 

0.8 7.2 
Sandy 
Clay 

Loam 

5 July 

 2020 
704 

Moghan 
13 June 

2020 
35°08'27.5"N 

49°58'47.1"E Furrow 7 Dasht 

louin 

1.2 7.5 
Clay 
Loam 

10 July  
2020 Gazda 17 June 

2020 
35°06'15.8"N 
49°36'50.3"E Sprinkler 6 Towhidlu 

 
 .1398-1399ترهای اقلیمی منطقه مورد مطالعه در سال میانگین پارام .2جدول 

Month Min Temp (oc) Max Temp (oc) Daily Temp (oc) Rain (mm) 
January -9.6 8.8 -0.4 47.43 

February -14.8 15.8 0.5 97.11 

March -2.4 20.4 9.0 67.2 

April -0.6 23.4 11.4 107.7 

May 6.4 34.8 20.6 14.2 

June 10 35.8 22.9 0 

July 15.8 38.8 27.3 0.9 

August 11.8 37 24.4 4 

September 6.8 34.6 20.7 0 

October 0.6 27.8 14.2 8.4 

November -1.6 24.6 11.5 106.7 

December -8.2 11.6 1.7 65.6 

Total 1.2 26.1 13.7 519.2 
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 .(1395-1399مطالعه ) میانگین پنج ساله پارامترهای اقلیمی منطقه مورد .3جدول 

Month c)oMin Temp ( c)oMax Temp ( c)oDaily Temp ( Rain (mm) 

January -11.0 12.6 0.8 48.3 

February -10.6 14.0 1.7 59.6 

March -2.0 20.6 9.3 63.4 

April -1.9 24.0 11.0 88.1 

May 3.0 32.5 17.7 37.7 

June 9.7 36.8 23.3 3.0 

July 15.7 38.7 27.2 4.7 

August 12.7 37.3 25.0 1.1 

September 9.1 34.9 22.0 0.0 

October 2.6 29.4 16.0 25.4 

November -3.0 20.0 8.5 57.8 

December -6.0 15.5 4.8 45.0 

Total 1.5 26.3 13.9 434.1 

 

 مارپیچ روش از استفاده با ابتدا ،منتخب مزارع بندی دربرداری شبکهنمونه هایروش اعمال و آزمایش انجام منظوربه
 (Nkoa et al., 2015 )مشخص  زمانی بازه یک در مزرعه ره در موجود هرزعلف هایگونه هایگیاهچه شناسایی و بانیدیده عمل

 رزه هایعلف از مناسبی پوشش که( متر 50×متر 100) هکتار 5/0 مساحت به ایقطعه و (1 شکل) شد انجام دقیقه( 120)حداکثر 
 شد انتخاب بود، هرز هایعلف پراکنش و ایگونه غنای از لحاظ مزرعه واقعی نماینده دیگر عبارتبه و داشته را
 (Clay & Johnson, 2000.) 

 

 
 .(Nkoa et al., 2015) مطالعه شروع از قبل اولیه اطلاعات آوردندستبه برای مارپیچ گیرینمونه روش شماتیک .1 شکل

 

متر و  5/1به ارتفاع  یچوب یهاخین، مدر مزارع کشاورزا یاحتمال بیاز هرگونه تخر یریمزرعه و جلوگ یبندهمنظور شبکبه
( متر در عرض مزرعه پنجی به فاصله و مشک طول مزرعه متر درپنج صورت یک در میان با فاصله به قرمز ی و)آب یرنگ یهاپرچم

 یبندروش شبکه دوبا  یشد. مزارع مورد بررس نییها تعبا توجه به آن یبردارونهمورد مطالعه نصب و نقاط نم نیدر اطراف قطعه زم
 زیخطوط ن ی(. در محل تلاق2شکل د )قرار گرفتن یمورد بررس (متر پنج ×متر  10) لیو مستط (متر پنج×  متر پنج) صورت مربعبه

 یصورت عمود بر خطوط کاشت، مساحت( بهمتریسانت 80×125) لی( و مستطمتریسانت 100×100مربع ) یهابا استفاده از کوآدرات
گونه در مرحله چهار  کیبه تفک هرز یهاعلف تراکمو  تنوعمربوط به  یهاگرفت و داده رارق یمربع مورد بررس متر کیمعادل 

 (.Colbach et al., 2000مرحله ثبت شد ) کی یکش طاز کاربرد علف شیذرت و پ یبرگ
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 .بندیشبکه بردارینمونه شرو شماتیک .2 شکل

a. (5m×5m, 171 points) b. (5m×10m, 81 points). 

 
همبستگی  .(Cardina et al., 1995) نمود یفتوص یو مکان یککلاس یهاهتوسط آمار توانیهرز را مجوامع علف یساختار مکان

 رابطه یک توصیف شد. واریانس در قالبنوان سمیعصورت یک مدل ریاضی تحت مکانی بین دو نمونه به

 

γ(ℎ) .1رابطه  =
1

2𝑁(ℎ)
 ∑[𝑍(𝑥𝐼) − 𝑍(𝑥𝑖 + ℎ)]2

𝑁(ℎ)

𝑖=1

 

تراکم  i ،Z(xi+h)هرز در موقعیت تراکم علف Z(xi)از یکدیگر واقع هستند،  hای که به فاصله زوج نمونه N(h)در رابطه بالا، 
عنوان واریوگرام تنوع مکانی را بهباشد. سمیواریانس میسمی γ(h)است و قرار گرفته  xiاز نقطه  hکه در فاصله  xهرز در نقطه علف

 (.Mohammadi, 2002کند )تابعی از فاصله بین نقاط ژئوگرافیکی توصیف می

باشد. حد آستانه حدی است که واریوگرام به ( میoCای )( و اثر قطعهoA(، دامنه تأثیر )s+CoCواریوگرام شامل حد آستانه )سمی
ای، میزان همبستگی ها بر هم تأثیر نخواهند داشت. اثر قطعهای است که در ماورای آن نمونهرسد. دامنه تأثیر فاصلهار ثابتی میمقد

ای کاهش بیشتری یابد از احتمال توزیع تصادفی کاسته شده و همبستگی عبارت دیگر هرچه اثر قطعهدهد، بهمکانی را نشان می
هرز بر ها برای تخمین تراکم علفن مدل(. پارامترهای حاصل از برازش ایSiayahmargoei et al., 2006) ها تشدید خواهد شدنمونه

ترین روش آماری تخمین و برآورد متغیر مکانی ( متداولKriging) های موجود استفاده شد. کریجینگهای حاصل از نمونهاساس داده
شود خواهیم تخمین بزنیم شناخته میای که میقع در همسایگی نقطهشده وایععنوان یک تابع خطی از مجموعه مشاهدات توزو به

(Ashrafi et al., 2008 .)عبارتند از کریجینگ یآمار یهامدل ( مدل کرویSphericalدایره ،)( ایCircular( خطی ،)Linear نمایی ،)
(Exponential( و حذفی گاوس )Gaussianکه متداول )وی، خطی و نمایی هستند. خلاصه آماری )میانگین، ها، مدل کرترین مدل

 +Gsافزار گرام توسط نرمانحراف معیار، واریانس نمونه، حداقل، حداکثر، چولگی و کشیدگی( و همچنین محاسبات مربوط به واریو
هرز در نقاط مختلف  هاییابی به تخمین علفهرز در مزرعه و دست هایمنظور بررسی الگوی پراکنش و توزیع علفصورت گرفت. به

افزار، نقشه الگوی پراکنش جمعیت بندی به نرمهای شبکههای روشهای آبیاری مختلف، پس از انتقال کلیه دادهمزارع تحت سیستم
بندی، به کمک روش کریجینگ تخمین و محاسبه شده در روش شبکههرز ترسیم شد. نقاط بین نقاط بررسی هایهای علفگیاهچه

 هرز در مزارع بررسی شد. هایتیب نقشه پراکنش علفتربدین و
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 و بحثپژوهش نتایج . 3
 ستمیسدارای  مزرعهمربوط به  هرز هایعلف گونه تعداد نید. کمتربوگونه  28موجود در مزارع ذرت مورد مطالعه شامل  هرز یهاعلف بیترک

 سالههای یکگونهگونه بود.  17با  یباران یاریآب ستمیسدارای  زرعهممربوط به  یاگونه غنای نیشتریگونه و ب 12با  یاقطره یاریآب
Amaranthus blitoides S. Watson ، A. retroflexus L.. ،Setaria verticillata P.Beauv  و گونه چندسالهConvolvulus arvensis L.  چهار

 و گاوسی مطابقت داشت. های کروی، نمایی، خطیبا مدل های مذکورمطالعه بودند. واریوگرام گونه گونه غالب در مزارع ذرت مورد

 ایهرز در سیستم آبیاری قطره هایهای علفهمبستگی مکانی گونه. 3-1

آورده شده است. در این سیستم آبیاری مدل گاوسی  2ای در جدول هرز در سیستم آبیاری قطره هایهای غالب علفهمبستگی مکانی گونه
متر  5مربع  بندیبرداری شبکهکه در روش نمونهطوریبرداری دارا بود؛ بههای مختلف نمونهدر روش A. blitoidesگونه بهترین برازش را برای 

که کوادرات درحالی ؛متر بود 36/19برداری، دامنه تأثیر گونه مذکور با کوادرات مربع شکل بهترین برازش را نشان داد. در این روش نمونه متر 5× 
متر( این گونه شد.  37/16( سبب کاهش برآورد دامنه تأثیر )2R= 87/0بندی ضمن کاهش دقت برازش مدل )در این روش شبکهشکل مستطیل

 یبندشبکهای پایین، دقت برازش مدل نسبت به روش رغم همبستگی مکانی بالا و اثر قطعه، علیمتر 5× متر  10 یلمستطبندی در روش شبکه
 A. blitoidesبرداری هم مدل با کادر مربع شکل برازش بهتری داشت و دامنه تأثیر گونه اما در این روش نمونه؛ یافتکاهش  متر 5× متر  5مربع 

دهد. دامنه هرز را نشان می هایعلف (. دامنه تأثیر در حقیقت الگوی پراکنش4شکل نشان داد )جدول متر و بیشتر از کوادرات مستطیل 78/16را 
وسیله تجهیزات شخم، های زیادی هستند و این پراکنش بهمثلی قادر به گسترش مسافت ی رویشی تولیدهادامنااست که بذور یا زیاد نمایانگر این 

(. همچنین عملیات زراعی همچون نوع سیستم آبیاری که روی الگوی Ashrafi et al., 2008پذیر است )امکان ...های برداشت، کولتیواتور و ماشین
 هرز را تحت تأثیر قرار دهد. هایتواند چگونگی ظهور علفزرعه مؤثر است، میشدن خاک مخیس

 
 .ایهرز ذرت تحت سیستم آبیاری قطره هایهای غالب علفمربوط به گونه واریوگراماجزای  .4 جدول

Spatial 

correlation 

(Co/Co+C) 
×100 RSS R2 Ao (Co+C) Co Model Weed species Quadrate 

type 

Grid 

Sampling 

Method 

Medium 37.09 1474 0.92 19.36 304.6 113 Gaussian Amaranthus blitoides 

Square 

5 m × 5m 

Medium 49.91 2.55 0.40 15.95 5.91 2.95 Exponential Amaranthus retroflexus 

Medium 50 5.13 0.45 145.68 9.06 4.53 Exponential Setaria verticillata 

Medium 28.69 15.4 0.78 15.81 25.13 7.21 Spherical Convolvulus arvensis 

Medium 35.59 1299 0.87 16.73 228.7 81.4 Gaussian Amaranthus blitoides 

Rectangle 
High 15.78 1.15 0.09 9.84 3.61 0.57 Exponential Amaranthus retroflexus 

Medium 50 4.97 0.39 165.15 8.32 4.16 Exponential Setaria verticillata 

Medium 33.80 14.3 0.80 17.4 24.58 8.31 Spherical Convolvulus arvensis 

High 0.03 9304 0.81 16.78 275.5 0.1 Gaussian Amaranthus blitoides 

Square 

5 m × 10m 

Medium 49.96 17.6 0.28 54.67 12.97 6.48 Exponential Amaranthus retroflexus 

Medium 49.82 31 0.27 171.93 17.12 8.53 Exponential Setaria verticillata 

High 9.65 35 0.80 16.28 25.27 2.44 Spherical Convolvulus arvensis 

High 0.05 4201 0.80 15.9 185.5 0.1 Gaussian Amaranthus blitoides 

Rectangle 
High 10.35 7.88 0.03 7.8 12.27 1.27 Exponential Amaranthus retroflexus 

Medium 49.81 32.3 0.23 187.92 16.6 8.27 Exponential Setaria verticillata 
High 20.67 10.9 0.91 17 24.71 5.11 Spherical Convolvulus arvensis 

oCای، : اثر قطعه)+CoC( ،حد آستانه :oAیر، : دامنه تأثRSS ،100: مجموع مربعات باقیمانده+C) × oC/o(Cای.: درصد اثر قطعه 
 

ه در عرض و بخش میانی را به صورت کشید A. blitoidesبرداری ظهور لکه گونه های مختلف نمونههای مربوط به روشنقشه
صورت بندی بهبرداری شبکههر دو روش نمونههای گونه مذکور را در قطعه مورد مطالعه نشان داد. استفاده از کوادرات مستطیل، لکه

ای در مقایسه با کوادرات هرز را در طول مزرعه تحت سیستم آبیاری قطرهکه قطر لکه علفطوریبه ؛ها نشان دادتر در نقشهکوچک
تراکم گونه مذکور  شکل، کادر مستطیلمتر 5× متر  10بندی مستطیل برداری شبکه. همچنین در روش نمونهکردمربع کمتر برآورد 

ی است، چرا که کادر مربع شدن خاک در این سیستم آبیاررا کمتر از تراکم واقعی برآورد نمود که این امر ناشی از الگوی خیس
 (.dو  b 3دهد )شکل میپوشش طول بیشتری از خطوط کاشت را در 
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 .ایبرداری تحت سیستم آبیاری قطرههای مختلف نمونهدر روش Amaranthus blitoides S. Watsonگونه  تراکمتوزیع و  .3شکل 

a: Square grid sampling methods 5m×5m with square quadrate, b: Square grid sampling methods 5m×5m with rectangle quadrate, c: 
Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with square quadrate, d: Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with 

rectangle quadrate. 

 
؛ ی نشان ندادندبردارمختلف نمونه یهادر روش S. verticillataو  A. retroflexus هایگونه یرا براها برازش مطلوبی کلی، مدل طوربه

 نیبهتر 2R= 45/0و  2R= 40/0رتیب با تبه متر با کوادرات مربع شکل 5× متر  5مربع  یبندشبکه یبرداردر روش نمونه اما مدل نمایی
وادرات متر با ک 5× متر  5مربع  یبندشبکه یبرداردر روش نمونه A. retroflexus های مذکور داشتند. دامنه تأثیر در گونهبرای گونهبرازش را 

متر( بود )جدول  95/15رد، کمتر )شدی خوابیده داکه تیپ ر A. blitoidesواسطه تیپ رشدی ایستاده این گونه در مقایسه با گونه ، بهشکلمربع
های گونه مذکور را کمتر از ای لکهشکل در روش آبیاری قطرهفاده از کوادرات مستطیلهای خروجی مشاهده شد که است(. با توجه به نقشه4

 (.dو  b 4میزان واقعی نشان داد )شکل 
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 .ایبرداری تحت سیستم آبیاری قطرههای مختلف نمونهدر روش .A. retroflexus Lگونه  تراکمتوزیع و  .4شکل 

a: Square grid sampling methods 5m×5m with square quadrate, b: Square grid sampling methods 5m×5m with rectangle quadrate, c: 
Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with square quadrate, d: Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with 

rectangle quadrate. 

 

را در مقایسه با روش  A. retroflexusهای گونه شکل، لکهبا کوادرات مربع متر 5× متر  10بندی مستطیل در روش شبکه
لازم به ذکر است که دقت برازش مدل نیز در  (.cو  a 4ل تر نشان داد )شکبزرگ ،متر با کوادرات مربع 5× متر  5مربع بندی شبکه

 (.4بود )جدول  (2R=28/0)تر بندی برای گونه مذکور پایینبرداری شبکهاین روش نمونه
در هر دو شکل  متر 5× متر  10بندی مستطیل نشان داد که روش شبکه S. verticillataبرگ های خروجی در گونه باریکنقشه

که در روش د. درحالیکر( برآورد متر 5× تر م 5بندی معیار )برداری، اندازه لکه گونه مذکور را بزرگتر از روش شبکهکوادرات نمونه
اما تراکم  ؛مربع شکل نشان نداد شکل از لحاظ شکل و اندازه لکه تفاوتی با کوادرات، کوادرات مستطیلمتر 5× متر  5بندی شبکه

 (.bو  a 5متر برآورد نمود )شکل های این گونه را اندکی کگیاهچه
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 .ایبرداری تحت سیستم آبیاری قطرههای مختلف نمونهدر روش Setaria verticillata P.Beauvگونه  تراکمتوزیع و  .5شکل 

a: Square grid sampling methods 5m×5m with square quadrate, b: Square grid sampling methods 5m×5m with rectangle quadrate, c: 

Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with square quadrate, d: Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with 
rectangle quadrate. 

 

با کوادرات مربع و مستطیل  متر 5× متر  5 یبنددر روش شبکهکه طوریبه ؛بالا بود S. verticillataدامنه تأثیر در گونه 
ند اظهار داشتند که دامنه ن در مطالعه خود در مزرعه چغندر قا(. محقق4)جدول  شدمتر برآورد  15/165متر و  68/145ترتیب به

(. Roham et al., 2012تر است )برگ بزرگهای باریکهای گونهعبارت دیگر قطر لکهبرگ بیشتر بوده و بههای باریکتأثیر گونه
اشتند بذرهایی که سازگاری دآنها اظهار  برگ بیشترین دامنه تأثیر را دارا بودند.های باریکدر مطالعه دیگری اعلام شد که گونه
 (.Siyahmargoei et al., 2006تری هم خواهند داشت )های گسترهبیشتری برای پراکنش دارند، قطعاً لکه

های آلات کشاورزی، جهت ردیفهای زراعی در مزرعه همچون جهت ترافیک ماشینن اظهار داشتند که اجرای عملیاتامحقق
 رندهرز در جهت ردیف زراعی را دا هایآبیاری و باد نقش مهمی را در افزایش دامنه کشیدگی لکه علف

 (Siyahmargoei et al., 2006گیاهچه .)شوند میمتفاوت دیده  هایی با اندازه و تراکمصورت لکههرز غالبا به هایهای علف
(Schuster et al., 2007به .)های دیگر آن که همواره بخشی از مزرعه زیر حد آستانه خسارت اقتصادی قرار داشته و و بخشطوری

اعتنایی قرار گرفته و اً مورد بیه در عملیات کشاورزی عمدتاما این مسئل؛ (Cardina et al., 1995باشد )بالای آستانه اقتصادی می
ر مزرعه طور یکنواختی در سراسهرز بوده و بهن فشار علفهرز اغلب بر اساس میانگی هایمنظور مبارزه با علفاتخاذ تصمیمات به

 (.Loghavi & Mackvandi, 2008) شودانجام می
شکل، تفاوت چندانی های مربع و مستطیلبندی با کوادراتدر دو روش شبکه C. arvensisدر گونه چندساله  یدقت برازش مدل کرو

بندی از نظر برآورد اندازه و شکل در هر روش شبکهکوادرات مربع و مستطیل که های خروجی نشان داد(. نقشه4را نشان نداد )جدول 
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های این گونه را در مقایسه با اندازه لکه متر 5× متر  10طیل بندی مستاما روش شبکه؛ هرز با یکدیگر تفاوتی نداشتندشکل لکه علف
 (.6تر نشان داد )شکل ، بزرگمتر 5× متر  5مربع  یبندروش شبکه

  

  
 .ایبرداری تحت سیستم آبیاری قطرههای مختلف نمونهدر روش .Convolvulus arvensis Lتوزیع و تراکم گونه  .6شکل 

a: Square grid sampling methods 5m×5m with square quadrate, b: Square grid sampling methods 5m×5m with rectangle quadrate, c: 

Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with square quadrate, d: Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with 

rectangle quadrate. 
 

ای پایینی مربع و مستطیل، اثر قطعه با کوادرات متر 5× متر  10بندی مستطیل شبکه برداری، روشهای نمونهدر بین روش
ای هر چه اثر قطعه هک ن گزارش کردندا(. محقق4نشان دادند )جدول  C. arvensisداشته و همبستکی مکانی بالایی را برای گونه 

 شودتری ایجاد میکانی قویمهرز کاسته شده و همبستگی  هایتوزیع علفبودن تر باشد، از تصادفیکوچک
 (Ashrafi et al., 2008.) 

 هرز در سیستم آبیاری نشتی هایهای علفهمبستگی مکانی گونه. 3-2

ایی برای آورده شده است. دقت برازش مدل نم 3هرز در سیستم آبیاری نشتی در جدول  هایهای غالب علفهمبستگی مکانی گونه
برداری بالاتر بود های نمونه( نسبت به سایر روش2R= 70/0متر با کوادرات مربع ) 5× متر  5بندی در روش شبکه A. blitoidesگونه 

متر در مزرعه ذرت تحت سیستم  65/80برداری، . دامنه تأثیر گونه مذکور در این روش نمونهشدو همبستگی مکانی متوسط مشاهده 
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شدن خاک در سیستم آبیاری نشتی و خصوصیات بیولوژیکی گونه سبب بروز (. احتمالاً الگوی خیس5برآورد شد )جدول آبیاری نشتی 
 های بزرگ در مزرعه شده است.لکه
 

 .هرز ذرت تحت سیستم آبیاری نشتی هایهای غالب علفمربوط به گونه واریوگراماجزای  .5جدول 

Spatial 

correlation 

(Co/Co+C) 
×100 RSS 2R oA )+CoC( oC Model Weed species Quadrat

e type 

Grid 

Sampling 

Method 

Medium 37.38 62964 0.70 80.65 1677 627 
Exponenti

al 
Amaranthus 

blitoides 
Square 

5 m × 5m 

Medium 41.09 0.132 0.74 80.36 2.92 1.2 
Exponenti

al 
Amaranthus 

retroflexus 
Medium 33.33 1.968 0.86 101 0.09 0.03 Spherical Setaria verticillata 

 
Medium 44.31 1.64 0.87 96.41 10.47 4.64 Spherical 

Convolvulus 

arvensis 

High 3.54 
23139

7 
0.09 9.84 1353 48 

Exponenti

al 
Amaranthus 

blitoides Rectang

le 
Medium 35.29 0.103 0.82 76.33 2.89 1.02 

Exponenti

al 
Amaranthus 

retroflexus 
Medium 36.36 1.924 0.89 101 0.11 0.04 Spherical Setaria verticillata 

  
Medium 49.96 3.57 0.82 88.45 14.69 7.34 Gaussian 

Convolvulus 

arvensis 

Medium 25.54 
37212

4 
0.69 91 4248 1085 

Exponenti

al 
Amaranthus 

blitoides 
Square 

5 m × 10m 

High 3.04 0.147 0.17 7.26 1.64 0.05 
Exponenti

al 
Amaranthus 

retroflexus 

High 16.66 4.701 0.62 273 0.12 0.02 
Exponenti

al 
Setaria verticillata 

 
High 11.24 28.7 0.43 193.2 21.73 8.45 

Exponenti

al 
Convolvulus 

arvensis 

Medium 38.88 
58338

2 
0.57 91 5000 1944 

Exponenti

al 
Amaranthus 

blitoides Rectang

le 
Medium 31.19 0.074 0.85 91 3.27 1.02 

Exponenti

al 
Amaranthus 

retroflexus 
Medium 33.33 6.444 0.86 54.59 0.12 0.04 Gaussian Setaria verticillata 

 
Medium 38.72 55 0.46 196.9 30.37 11.76 

Exponenti

al 
Convolvulus 

arvensis 

oCای، : اثر قطعه)+CoC( ،حد آستانه :oA ،دامنه تأثیر :RSS ،100: مجموع مربعات باقیمانده+C) × oC/o(Cای.: درصد اثر قطعه 

 

با توجه به خروجی  ینی و حاشیه مزرعه نشان دادند.های گونه مذکور را در بخش پایبرداری، ظهور لکههای مختلف نمونهروش
ا گونه ر نیتر و تراکم بوته ازرگرا ب A. blitoidesمتر اندازه لکه گونه  5× متر  10 لیمستط یبندکه روش شبکه مشاهده شدها قشهن
 .(7برآورد نمود )شکل  اریمع یبنداز تراکم روش شبکه شتریب

متر با  5× متر  10ر و مستطیل مت 5× متر  5بندی مربع در هر دو روش شبکه A. retroflexusگونه  یبرا ییدقت برازش مدل نما
متر  91متر و  36/80ترتیب را به بالا بود و دامنه تأثیر گونه مذکور 2R =85/0و  2R =82/0ترتیب با شکل بهاستفاده از کوادرات مستطیل

برداری با هرز در نمونهه علفهای خروجی هم نشان داد که اندازه لک(. نقشه5برآورد کرده و همبستگی مکانی متوسط نشان دادند )جدول 
که از روش توان گفت هنگامیهای مینقشه شکل مشاهده شد. با توجه بهتر از کوادرات مربعشکل، اندکی بزرگکوادرات مستطیل

رآورد گونه ر بشکل توانست دقت بیشتری را دمتر( استفاده شد، کوادرات مستطیل 5× متر  10تر )بزرگ بندی با ابعادبرداری شبکهنمونه
A. retroflexus  (.8داشته باشد )شکل 

متر در هر دو شکل کوادرات با  5× متر  5 بندی مربعبرداری شبکهدر روش نمونه S. verticillataبرگ واریوگرام گونه باریک
شکل با مدل طیلشکل با مدل نمایی و کوادرات مستمتر با کوادرات مربع 5× متر  10بندی مستطیل مدل کروی و در روش شبکه

با هر دو شکل کوادرات مربع و  متر 5× متر  5مربع  یبندروش شبکهگاوسی مطابقت داشت. مدل کروی از نظر دقت برازش در 
متر با  5× متر  10بندی مستطیل که در روش شبکهدرحالی ؛( اختلاف چندانی نداشت2R= 89/0و  2R =86/0ترتیب مستطیل )به
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( بود. 2R= 62/0شکل )برداری مربع(، دقت برازش مدل بالاتر از کوادرات نمونه2R= 86/0شکل )مستطیلبرداری کوادرات نمونه
متر(  101متر دامنه تأثیر این گونه را یکسان ) 5× متر  5بندی مربع برداری شبکهشکل در روش نمونهکوادرات مستطیل و مربع

متر  5× متر  10بندی مستطیل گی مکانی متوسط نشان دادند. روش شبکهای پایین، همبستبرآورد کرده و ضمن داشتن اثر قطعه
متر(  59/54را کمتر ) S. verticillata، اما دامنه تأثیر گونه متوسط نشان داد یمکان یهمبستگ ن،ییپا یاضمن داشتن اثر قطعهنیز 

صورت برگ بههای باریکن اعلام کردند که گونهاقهای خروجی نیز منطبق با نتایج ارائه شده بود. محق(. نقشه9برآورد نمود )شکل 
 (.Gholami Golafshan et al., 2009یابند )های بزرگ در مزرعه ظهور میلکه

 

  

  
 .ینشتبرداری تحت سیستم آبیاری های مختلف نمونهدر روش Amaranthus blitoides S. Watsonگونه  تراکمتوزیع و  .7شکل 

a: Square grid sampling methods 5m×5m with square quadrate, b: Square grid sampling methods 5m×5m with rectangle quadrate, c: 
Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with square quadrate, d: Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with 

rectangle quadrate. 
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 .ینشتبرداری تحت سیستم آبیاری های مختلف نمونهدر روش .Amaranthus retroflexus Lگونه  تراکمتوزیع و  .8شکل 

a: Square grid sampling methods 5m×5m with square quadrate, b: Square grid sampling methods 5m×5m with rectangle quadrate, c: 

Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with square quadrate, d: Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with 

rectangle quadrate. 
 

برداری ( و در نمونه2R= 87/0شکل مدل کروی )برداری مربعمتر با کوادرات نمونه 5× متر  5بندی مربع در روش شبکه
شکل بندی مستطیل( دقت برازش بالاتری را در مقایسه با روش شبکه2R= 82/0شکل مدل گاوسی )لبا کوادرات مستطی

ها هم که ظهور بوتههای این گونه با توجه به ایننشان دادند. اندازه لکه C. arvensisدر گونه چندساله  متر 5× متر  10
شدن سطح مزرعه در روش آبیاری نشتی، وی خیسدلیل الگجنسی است و همچنین به ناشی از تکثیر جنسی و هم غیر

با متر و  41/96 شکلمربع یبردارمتر با کوادرات نمونه 5× متر  5مربع  یبنددر روش شبکهکه در طوریبه ؛بزرگ بود
 های خروجی نیز مشاهده شد که هربه نقشهتوجه(. با5)جدول  شدمتر برآورد  45/88 شکلمستطیل یبردارکوادرات نمونه

از لحاظ شکل لکه با یکدیگر تفاوتی چندانی  متر 5× متر  5مربع  یبنددر روش شبکهشکل در دو کوادرات مربع و مستطیل
بندی شکل برآورد نمود. روش شبکهتر از کوادرات مربعهای پرتراکم را بزرگشکل اندازه لکهاما کوادرات مستطیل ؛نداشتند

بندی معیار برآورد های این گونه را بیشتر از روش شبکهبرداری، تراکم گیاهچهونهشکل در هر دو شکل کوادرات نممستطیل
 (.10نمود )شکل 
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 .برداری تحت سیستم آبیاری نشتیهای مختلف نمونهدر روش Setaria verticillata P. Beauvگونه  تراکمتوزیع و  .9شکل 

a: Square grid sampling methods 5m×5m with square quadrate, b: Square grid sampling methods 5m×5m with rectangle quadrate, c: 
Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with square quadrate, d: Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with 

rectangle quadrate. 
 

 هرز در سیستم آبیاری بارانی هایهای علفه. همبستگی مکانی گون3-3

دقت برازش مدل نمایی برای  .آورده شده است 4در جدول  بارانی یاریآب ستمیدر س هرز یهاغالب علف یهاگونه یمکان یهمبستگ
نسبت به روش  2R =90/0و  2R =92/0ترتیب متر با کوادرات مربع و مستطیل به 5× متر  5بندی در روش شبکه A. blitoidesگونه 
وادرات کمتر با  5× متر  5 یبندشبکه برداریه مذکور در روش نمونهمتر بالاتر بود. دامنه تأثیر گون 5× متر  10بندی برداری شبکهنمونه

 همبستگی مکانی بالایی ومتر در مزرعه ذرت تحت سیستم آبیاری بارانی برآورد گردید  16/20و  19/21ترتیب یل بهمربع و مستط
برداری مربع و ها اختلاف چندانی بین کوادرات نمونههای خروجی نشان داد، از لحاظ شکل کلی لکهنقشه (.6جدول شد )مشاهده 

های شکل، اندازه لکهتطیلرات مسدمتر وجود نداشت، اما کوا 5× متر  10متر و  5× متر  5بندی مستطیل در هر دو روش شبکه
صورت متراکم و با تعداد زیاد به A. blitoidesهای گونه شکل برآورد نمود. در این روش آبیاری، لکهبعپرتراکم را کمتر از کوادرات مر

های پرتراکم به صورت شدن سراسری خاک باشد که سبب شده لکهدر مزرعه ذرت مشاهده گردید که احتمالاً ناشی از الگوی خیس
 (.11های مختلف مزرعه دیده شود )شکل مجزا در بخش
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 .برداری تحت سیستم آبیاری نشتیهای مختلف نمونهدر روش .Convolvulus arvensis Lگونه  تراکمتوزیع و  .10شکل 

a: Square grid sampling methods 5m×5m with square quadrate, b: Square grid sampling methods 5m×5m with rectangle quadrate, c: 
Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with square quadrate, d: Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with 

rectangle quadrate. 
 

 .هرز ذرت تحت سیستم آبیاری بارانی هایهای غالب علفمربوط به گونه واریوگراماجزای  .6جدول 

Spatial 

correlation 

)+CoC/oC( 
×100 RSS 2R oA )+CoC( oC Model Weed species Quadrate 

type 

Grid 

Sampling 

Method 

High 7.29 3974541 0.92 20.19 19060 1390 Exponential Amaranthus blitoides 

Square 

5 m × 5m 

Medium 33.08 291074 0.97 15.88 7163 2370 Gaussian 
Amaranthus 

retroflexus 
Low 66.42 494 0.84 46.69 177.76 118.08 Linear Setaria verticillata 
High 13.85 0.407 0.20 11.82 2.31 0.32 Exponential Convolvulus arvensis 
High 7.26 4760645 0.90 20.16 18310 1330 Exponential Amaranthus blitoides 

Rectangle 
Medium 29.39 233391 0.97 16.28 6907 2030 Gaussian 

Amaranthus 

retroflexus 
Low 70.01 521 0.78 46.69 169.15 118.43 Linear Setaria verticillata 

Medium 46.71 0.187 0.72 94.43 4.11 1.92 Exponential Convolvulus arvensis 
High 9.48 2.821 0.56 17.07 18030 1710 Exponential Amaranthus blitoides 

Square 

5 m×10m 

Medium 28.65 5204170 0.77 14.84 9037 2590 Gaussian 
Amaranthus 
retroflexus 

Very low 75.46 119 0.71 41.69 87.45 65.99 Linear Setaria verticillata 
High 3.33 0.184 0.002 3.9 1.20 0.04 Exponential Convolvulus arvensis 
High 8.45 2.732 0.56 17.37 16910 1430 Exponential Amaranthus blitoides 

Rectangle 
High 11.61 4818480 0.79 17.73 8694 1010 Spherical 

Amaranthus 

retroflexus 
Low 72.58 127 0.72 41.70 80.18 58.20 Linear Setaria verticillata 
High 13.25 396 0.13 7.92 72.44 9.60 Exponential Convolvulus arvensis 

oCای، : اثر قطعه)+CoC( ،حد آستانه :oA ،دامنه تأثیر :RSS ،100: مجموع مربعات باقیمانده+C) × oC/o(Cای.: درصد اثر قطعه 
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 .برداری تحت سیستم آبیاری بارانیهای مختلف نمونهدر روش Amaranthus blitoides S. Watsonگونه  تراکمتوزیع و  .11شکل 

a: Square grid sampling methods 5m×5m with square quadrate, b: Square grid sampling methods 5m×5m with rectangle quadrate, c: 
Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with square quadrate, d: Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with 

rectangle quadrate. 

 2R =97/0ربع و مستطیل با ممتر با کوادرات  5× متر  5بندی در روش شبکه A. retroflexusدقت برازش مدل گاوسی برای گونه 
متر با  5× متر  5بندی نه تأثیر گونه مذکور در روش شبکهمتر بالاتر بود. دام 5× متر  10بندی برداری شبکهنسبت به روش نمونه

متر برآورد گردید و  28/16تر و هرز کمی بزرگلفعشکل اندازه لکه که در کوادرات مستطیلدرحالی ؛متر بود 88/15کوادرات مربع 
شکل علاوه بر برآورد وادرات مستطیلکمتر با  5× متر  10بندی مستطیل همبستگی مکانی متوسط در آنها مشاهده شد. روش شبکه

های خروجی نشان داد (. نقشه6شان داد )جدول هرز، بیشترین دامنه تأثیر را دارا بود و همبستگی مکانی بالایی را نتر لکه علفبزرگ
تحت  در مزرعه ذرت مجزامتراکم و  هایلکه صورتبهنیز  A. retroflexusگونه متر  5× متر  5بندی برداری شبکهکه در روش نمونه

های پرتراکم این متر تعداد لکه 5× متر  10بندی برداری شبکه(. در روش نمونهbو  a 12)شکل شدند مشاهده  سیستم آبیاری بارانی
 (.dو  c 12گونه کمتر بود )شکل 
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 .انیبرداری تحت سیستم آبیاری بارهای مختلف نمونهدر روش .Amaranthus retroflexus Lگونه  تراکمتوزیع و  .12شکل 

a: Square grid sampling methods 5m×5m with square quadrate, b: Square grid sampling methods 5m×5m with rectangle quadrate, c: 

Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with square quadrate, d: Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with 

rectangle quadrate. 
 

برداری مربع و ا کوادرات نمونهب متر 5× متر  5بندی مربع در روش شبکه S. verticillataبرگ دقت برازش مدل خطی در گونه باریک
 69/46برداری بندی در هر دو شکل کوادرات نمونهبود. دامنه تأثیر این گونه در این روش شبکه 2R =78/0و  2R= 84/0ترتیب شکل بهمستطیل
های خروجی نیز اندازه و رو، نقشهازاین ؛(6برداری ضعیف بود )جدول های نمونهبه اینکه همبستگی مکانی در همه روشتوجه. باشدرد متر برآو

های با تراکم بالای این گونه در گوشه پایینی قطعه مورد مطالعه مشاهده شد هرز را به خوبی نمایش ندادند. با این حال لکههای علفشکل لکه
هرز را در مزرعه ذرت اندازه لکه علف ترم 5× متر  10بندی به تدریج به بخش میانی مزرعه توسعه یافته بود. در این گونه نیز روش شبکهکه 

 شکلبرآورد نمود ) متر 5× متر  5بندی ها در مقایسه با روش شبکهاما از لحاظ تراکم گیاهچه، تعداد کمتری از بوته را در لکه ؛تر نشان دادبزرگ
13.) 
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 .انیبرداری تحت سیستم آبیاری بارهای مختلف نمونهدر روش Setaria verticillata P.Beauvگونه  تراکمتوزیع و  .13شکل 

a: Square grid sampling methods 5m×5m with square quadrate, b: Square grid sampling methods 5m×5m with rectangle quadrate, c: 
Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with square quadrate, d: Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with 

rectangle quadrate. 
 

هر دو  متر در 5× متر  10متر و  5× متر  5بندی برداری شبکهدر هر دو روش نمونه C. arvensisواریوگرام گونه چندساله 
 5× متر  5بندی شبکه شکل کوادرات، با مدل نمایی مطابقت داشت. بالاترین دقت برازش مدل نمایی برای گونه مذکور در روش

در  C. arvensisه شد. دامنه تأثیر گونه ( با همبستگی مکانی متوسط مشاهد2R= 72/0شکل )برداری مستطیلمتر با کوادرات نمونه
جنسی و  بلیت تکثیر جنسی و غیرمتر بود که احتمالاً متأثر از خصوصیات بیولوژیکی همچون قا 43/94برداری این روش نمونه

ن داد که ظهور (. نقشه خروجی نشا6شدن سراسری خاک مزرعه در سیستم آبیاری بارانی باشد )جدول همچنین الگوی خیس
 های پرتراکم این گونه مشاهدههای حاشیه مزرعه لکهبخشقطعه مورد مطالعه اندک بود و در  های گونه مذکور در بخش میانیلکه
صورت مجزا در سطح مزرعه نشان دادند )شکل تر و بههرز را کوچکهای علفبرداری، لکههای نمونه(. سایر روشb 14)شکل  شد
14.) 
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 .داری تحت سیستم آبیاری بارانیبرهای مختلف نمونهدر روش .Convolvulus arvensis Lگونه  تراکمتوزیع و  .14شکل 

a: Square grid sampling methods 5m×5m with square quadrate, b: Square grid sampling methods 5m×5m with rectangle quadrate, c: 

Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with square quadrate, d: Rectangular grid sampling, along the field 5m×10m with 
rectangle quadrate. 

 

 گیرینتیجه. 4
ها را تأیید نمود هرز و اثرگذاری سیستم آبیاری بر چگونگی ظهور لکه هایای علفهای توزیع مکانی، توزیع لکهکلی نقشه طوربه

های مورد مطالعه نشان داد که در سیستم گونه یوگراموارشدن خاک مزرعه بود. که متأثر از خصوصیات بیولوژیکی و الگوی خیس
که بیشترین دامنه تأثیر مربوط به طوریبه ؛های آبیاری افزایش یافتها در مقایسه با سایر سیستمآبیاری نشتی دامنه تأثیر گونه

های مورد مطالعه ثیر عمده گونهبود. دامنه تأ A. retroflexusو کمترین دامنه تأثیر مربوط به گونه  S. verticillataگونه باریک برگ 
های شدن محدود خاک در این سیستم آبیاری باشد. نقشهتر بود که احتمالاً ناشی از الگوی خیسای کوچکآبیاری قطره در سیستم

از الگوی  هرز را در سیستم آبیاری بارانی نشان دادند که احتمالاً ناشی هایهای علفهای پرتراکم گونهخروجی، تعداد بیشتر لکه
و کمترین دامنه  C. arvensisشدن یکپارچه مزرعه باشد. در این سیستم آبیاری بیشترین دامنه تأثیر مربوط به گونه چندساله خیس

های توزیع مکانی اختلاف های مورد مطالعه، در برآورد نقشهبرداری از گونههای نمونهدارا بود. روش A. retroflexusتأثیر را گونه 
تر از روش هرز را کمی بزرگهای علفمتر عمدتاً اندازه لکه 5× متر  10بندی مستطیل برداری شبکهادند. روش نمونهنشان د

برداری داشته باشیم که محدودیت نیروی انسانی و زمان در اجرای نمونهاما درصورتی ؛متر نشان داد 5× متر  5بندی مربع شبکه
هرز مزارع  هایتواند با اندکی خطا نتایج قابل قبولی را در برآورد جمعیت علفدر وقت می جوییاستفاده از این روش، ضمن صرفه

بندی در برآورد شکل کلی برداری شبکهشکل در هر دو روش نمونهذرت داشته باشد. همچنین، اگرچه کوادرات مربع و مستطیل



 115 ...              مزارع هرز هایعلف جمعیت یمکان توزیعبرآورد ی و شکل کوادرات در دبنشبکه یبردارنمونه یهاروشمقایسه کارایی 

 

های های پرتراکم را در گونهشکل، اندازه لکهبرداری مستطیلهکلی کوادرات نمون طورها اختلاف چندانی نشان ندادند، اما بهلکه
 تواند به بهبودهرز می هایتوزیع مکانی علف نتایج این مطالعه نشان داد کـه آگاهی ازتر برآورد نمود. مورد مطالعه بزرگ

های آبیاری مختلف کمک سیستمهرز در مزارع تحت  هایدینامیک جمعیت علف ازما های مدیریتی و افزایش درک گیریتصمیم
 نماید.

 

 منابع. 5
Ashrafi, A., Bannayan Aval, M., & Rashed Mohasel, M.H. (2008). Spatial dynamics of weed population in a corn 

field using geostatistics analysis. Journal of Field Crops Research, 1(2), 139-154. (In Persian). 

Barbour, M.G., Burk, J.H., & Pitts, W.D. (1987). Terrestrial plant ecology. Chapter 9: Method of sampling the 

plant community. Menlo Park, CA: Benjamin/Cummings Publishing Co. 

Cardina, J., Sparrow, D.H., & McCoy, E.L. (1995). Analysis of spatial distribution of common lambsquarters 

(Chenopodium album) in no till soybean (Glycine max). Weed Science, 43, 258-268. 

Clay, S.A., Kreutner, B., Clay, D.E., Reese, C., Kleinjan, J., & Forcella, F. (2006). Spatial distribution, temporal 

stability, and yield loss estimates for annual grasses and common ragweed (Ambrosia artimisiifolia) in a corn 

/soybean production field over nine years. Weed Science, 54, 380-390. 

Clay, S., & Johnson, G. (2000). The site-specific management guidelines, scouting for weeds. Published by the 

Potash and Phosphate Institute (PPI), Coordinated by South Dakota State University (SDSU). 

Colbach, N., Dessaint, F., & Forcella, F. (2000). Evaluating field-scale sampling methods for the estimation of 

mean plant densities of weeds. Weed Research, 40, 411-430. 

Cousens, R.D., Brown, R.W., McBratney, A.B., & Moerkerk, M. (2002). Sampling strategy is important for 

producing weed maps: A case study using kriging. Weed Science, 50, 542–546. 

Ghafari, M. (2020). Sampling methods in field-scale weed studies. Javaneh Science Journal, 16(5), 14-22. (In 

Persian). 

Gholami Golafshan, M., Vazan, S., Paknejad, F., Oveisi, M., & Elyasi, S. (2009). Spatial relationships between weed seedbank 

and seedling and their population distribution models in corn. Weed Research Journal, 1(1), 65-76. (In Persian). 

Goudy, H.J., Bennett, R.A., Brown, R.B., & Tardif, F.J. (2001). Evaluation of site-specific weed management 

using a direction sprayer. Weed Science, 49, 359-36. 

Loghavi, M., & Mackvandi, B.B. (2008). Development of a target oriented weed control system. Computers and 

Electronics in Agriculture, 63, 112–118. 

Mohammadi, J. (2002). Spatial variability of soil fertility, wheat yield and weed density in a one hectare field in 

Shahrekord. Journal of Agriculture Science and Technology, 4, 83-92. 

Nkoa, R., Owen, M.D.K., & Swanton, C.J. (2015). Weed abundance, distribution, diversity, and community 

analyses. Weed Science, 63(1), 64-90. 

Roham, R., Akbari, N., Abdollahian Noghabi, M., Eysivand, H.R., & Yaghobi, M. (2012). Spatial relationships 

between weed seed bank and population and their distribution models in sugar beet crop (Beta vulgaris). 

Journal of Sugar Beet, 28(2), 171-187. (In Persian). 

Schuster, I., Nordmeyer, H., & Rath, R.T. (2007). Comparison of vision-based and manual weed mapping in sugar 

beet. Biosystems Engineering, 98, 17-25. 

Siyahmargoei, A., Rashed Mohassel, M.H., Nassiri Mahalati, M., Bannayan Aval, M., & Rahimian Mashhadi, H. 

(2006). Evaluation of local changes and weeds response to current cultural practice in a sugar beet field in 

Mashhad. Journal of Science and Technology of Agriculture and Natural Resources, 3, 361-373. (In Persian). 

Swanton, C.J., & Murphy, S.D. (1996). Weed science beyond the weeds: The role of integrated weed management 

(IWM) in agroecosystem health. Weed Science, 44, 437-445. 

 


