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In order to investigate the herbicides sulfosulfuron and mesosulfuron methyl 

+ iodosulfuron methyl-sodium in pure form and together with salicylic acid 

in the control of weeds, yield and yield components of wheat, a study was 

carried out in 2021 in the research farm of Lorestan University. The study 

was carried out as a factorial experiment in a randomized complete block 

design (RCBD) with three replications. The first factor included the 

application of the recommended dose and 50% of each of sulfosulfuron 

(Apirus, 75% WG) and mesosulfuron methyl + iodosulfuron methyl-sodium 

(Atlantis, 1.2% OD) herbicides. The second factor was foliar spraying of 

salicylic acid in combination with herbicide treatments. The results showed 

that the lowest density (0.2) and dry weight (0.42) were related to Asperugo 

procumbens (L.) from the application of the mixture of Apiros + Atlantis + 

salicylic acid. In addition, the highest percentage of dry weight reduction 

(64.8%), density (55.2%) of weeds, the highest number of seeds per spike 

(1.29), plant height (104.33), number of spikes per square meter (303.33), 

seed yield (4017 Kg ha-1), and chlorophyll content (a and b). (16.60 and 

6.29) were obtained from the application of the mixture of Apiros + Atlantis 

+ salicylic acid. Based on the obtained results, it is recommended to use 

salicylic acid along with herbicides to increase wheat yield components and 

reduce weeds density and dry weight. 
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و  میسد - لیمتدوسولفورونی+  لیمتو مزوسولفورون سولفوسولفورون اثر یبررس
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  ها:واژهکلید
 عملکرد گندم،  یاجزا

 اوره، لیسولفون ۀبازدارند

  ،لیکلروفمحتوی 

 .های هرزعلفوزن خشک 

 میسد -لیمتدوسولفورونی+  لیمتسولفوسولفورون و مزوسولفورون یهاکشعلف اثر یمنظور بررسبه
گندم،  عملکرد اجزای و عملکرد، هرز یهادر کنترل علف کیلیسیسالاسیدهمراه بهو جداگانه صورت به

 هیبر پا لیصورت فاکتوربه شیدانشگاه لرستان اجرا شد. آزما یقاتیدر مزرعه تحق 1400در سال  یامطالعه
شده و دوز توصیهکاربرد شامل در سه تکرار اجرا شد. فاکتور اول  (RCBD) یکامل تصادف هایطرح بلوک

+  لیتممزوسولفورون ( وWG  75%روس،یسولفوسولفورون )آپ یهاکشاز علف کیهر درصدی  50
در تلفیق  کیلیسیدسالیاس یپاشمحلول ،فاکتور دوم( بود. OD2/1%  س،ی)آتلانت میسد - لیمتدوسولفورونی
در متر  42/0)و وزن خشک ( در متر مربع 2/0)تراکم  نینشان داد که کمتر جینتاکشی بود. تیمارهای علف با

+ سی+ آتلانت روسیآپدر تیمار  (.Asperugo procumbens L)ک هرز چسببه علف مربوطمربع( 
درصد(  2/55) و تراکمدرصد(  8/64) کاهش وزن خشک، بیشترین درصد نیبود. همچن کیلیسیسالدیاس

 303 /33)تعداد سنبله  سانتیمتر(، 33/104بوته ) ارتفاع (،29/1) تعداد دانه در سنبله نیشتریهرز و ب یهاعلف
 گرمیلیم 29/6و  b( )60/16 و a) لیکلروفمحتوی و کیلوگرم در هکتار(  4017) عملکرد دانه (،مربع در متر

-دستبراساس نتایج به .شدحاصل  اسیدسالیسیلیک +سیآتلانت + روسیآپ مخلوط از کاربرد( تر گرم وزن بر

عملکرد گندم و همچنین کاهش تراکم ها برای افزایش اجزای کشآمده کاربرد اسیدسالیسیلیک همراه با علف
 شود.های هرز توصیه میو وزن خشک علف
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 مقدمه  .1

حصول مترین ( و راهبردیNakka et al., 2019ترین محصولات زراعی در جهان )( یکی از مهم.Triticum aestivum Lگندم )
ترین (. از اصلیGherekhloo et al., 2016باشد )درصد از اراضی کشور تحت پوشش گندم می 52زراعی در ایران است و نزدیک به 

ه همین دلیل جلوگیری از ب ،باشدافزایش جمعیت جهان و نیاز روزافزون به مواد غذایی از جمله گندم میمشکلات جوامع امروزی 
های (. علفVan der Meulen & Chauhan, 2017دار است )رهای هرز در گندم از اهمیت بالایی برخوتلفات عملکرد ناشی از علف
 دنشوها و آفات میاریکنند و باعث افزایش بروز بیمصول رقابت مینور خورشید و فضا با مح ،آب ،هرز برای کسب مواد مغذی

 (Jin et al., 2022) .شونددرصدی عملکرد این محصول می 23های هرز سالانه باعث کاهش در ایران علف 
 (Gherekhloo et al., 2016علف .)که عمدتا از  دنستهترین عوامل محدودکننده تولید محصولات زراعی های هرز یکی از مهم

ا از نظر کمی بلکه های هرز نه تنها عملکرد ر(. علفMamnoie et al., 2022) دشونمی طریق رقابت باعث افت عملکرد در گندم 
ی هرز تاخیر ایجاد ها(. اگر در کنترل علفNoraftab et al., 2021) دهندای کاهش میصورت قابل ملاحظهاز لحاظ کیفی نیز به

 ،کت افرا سمکش آتلانتیس محصول شر(. علفVeysi et al., 2018درصدی عملکرد قابل انتظار است ) 80کاهش بیش از  ،شود
ت شده است. این برگ گندم ثبهای هرز باریک و پهنکه برای کنترل علفاست انتخابی و دو منظوره  ،کش سیستماتیکعلف
درصد  یکماده موثره مزوسولفورون  با فرمولاسیون اودی و ،سینتازنده استولاکتاتبازدار ،هااورهکش از گروه شیمیایی سولفونیلعلف

های هرز و لفع. بنابراین برای بررسی جمعیت (Anonymous, 2017)باشد درصد می سهپیر درصد + مفن 2/0+ یدوسولفورون 
کش باعث ن استفاده از علفدر مزارع هندوستا کش و زمان استفاده تنها راه حل باقیمانده است.بهبود محصول انتخاب مناسب علف

لودینافپ + ک ،متسولفورون هرز و وجین دستی شد. ترکیبی از سولفوسولفورون +افزایش عملکرد در مقایسه با تیمارهای بدون علف
 دکننده بوهرز امیدوار هایهای مختلف علفسولفورون و مزوسولفورون + یدوسولفورون در برابر گونهمت

 (Deshmukh et al., 2020اسیدسالیسیلیک به عنوان یک شبه هورمون فنولیک و مشتقات آن از جمله ترکیبا .) ت جدیدی هستند
سیدسالیسیلیک باعث تغییر ها نشان داده است که اده و بررسیکرکننده رشد گیاهی در برخی از گیاهان عمل که به عنوان تنظیم

بخشد ین شرایط بهبود مید و رشد گیاه را تحت اشوها میکشتنش اسمزی و علف ،ریتنش شو ،دمای بالا ،پاسخ گیاهان به سرما
(Semida et al., 2015). هرز، توانست فضمن افزایش رشد و قابلیت رقابت آن با عل ،پاشی اسیدسالیسیلیک روی ذرتمحلول

شده با رت تیمارذهای (. در گیاهچهNajjari et al., 2017افزایش دهد ) یدارطور معنیعملکرد بیولوژیک و دانه ذرت را به
سالیسیلیک این ا اسیدبشده های تیماراما در برگ ؛کاهش یافت b و a کلروفیل ،کل لیکلروف ،هادمحتوی کارتنوئی ،گلایفوسیت

شده با سپریامحتوی رنگدانه و نرخ فتوسنتز در ذرت  ،(. افزایش چشمگیری در رشدAkbulut et al., 2015کاهش کمتر بود )
لوگیری از جهای هرز در مراحل اولیه رشد باعث کنترل علف .(Radwan & Soltan, 2012)اسیدسالیسیلیک گزارش شده است 

 هاینه علفتواند باعث کنترل بهیکش موثر و استفاده آن در زمان مناسب میشود. انتخاب یک علفخسارات شدید به محصول می

اسید ظوره و سالیسیلیکمنهای دوکشمحصول شود. بنابراین این تحقیق با هدف بررسی اثر علف هرز و جلوگیری از کاهش عملکرد
 .دشبر صفات مهم عملکردی گندم اجرا 

 

 شناسی پژوهشروش. 2

 پژوهش یاجرا محل مشخصات. 1-2
 میسد -لیمتدوسولفورونی+  لیمتو مزوسولفورون، افراسم( WG %75)آپیروس،سولفوسولفورون  یهاکشعلفاثر  یمنظور بررسبه 

عملکرد  یهرز، عملکرد و اجزا یهادر کنترل علف کیلیسیسالدیصورت خالص و به همراه اسبه، افراسم( OD %1.2)آتلانتیس،
های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوکآزمایشی به گندم،

با  ایمتر از سطح در 1117و ارتفاع  قهیدق 3درجه و  32 یائیو عرض جغراف قهیدق 21درجه و  48 یائیبا طول جغرافدانشگاه لرستان 
 اجرا شد. 1399-1400در سال زراعی  رمتیلیم 524 انهیسال یبارندگ
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 پژوهش یمارهایت و طرح نوع. 2-2
های کشر یک از علفهکش به عنوان فاکتور اول در پنج سطح که عبارت بود از کاربرد شامل کاربرد علف شیآزمافاکتورهای 

دیم س -متیلیدوسولفورون متیل +لیتر در هکتار(، مزوسولفورون 5/1گرم مادۀ مؤثر در هکتار ) 95/19سولفوسولفورون به مقدار 
های کشرصدی هر یک از علفد 50، مخلوط ( در هکتار تریل دو)گرم مادۀ مؤثر در هکتار  24، افراسم( به مقدار OD%1.2)آتلانتیس، 

گرم مادۀ  12ار سدیم به مقد -متیلمتیل + یدوسولفورونگرم مادۀ مؤثر در هکتار و مزوسولفورون 98/9سولفوسولفورون به مقدار 
پاشی و فاکتور دوم؛ محلول هرز )بدون کنترل( از علف هرز )وجین دستی( و آلوده به علفدر هکتار و دو تیمار شاهد عاری  همؤثر
های مورد استفاده شکمشخصات علفسالیسیلیک بود. مولار اسیدسالیسیلیک در دو سطح شامل صفر )آب مقطر( و یک میلیاسید

 از( .Oulema melanopus Lت )سوسک برگخوار غلاآورده شده است. در طول فصل رشد، به منظور مهار آفاتی چون  1در جدول 

 .استفاده شد هکتار در یک لیتر مقدار به دیازینون کشحشره
 

 .های مورد استفاده در آزمایشکشلفشده در هکتار و سال ثبت عنام، فرمولاسیون، مقدار توصیه .1 جدول

Year of 

registration in 

Iran 
LD50 Recommended dose 

(L/g ha-1) Formulation 
Mechanism  of 

action 

Common name 

(Brand) 

2004 5000 26.6 g 75% WG ALS Sulfosulfuron (Apyrus) 

2009 5000 1.5-2 L 1.2% OD ALS 
Mesosulfuron methyl + 

iodosulfuron methyl-sodium 

(Atlantis) 

 

 زمین سازیآماده عملیات. 3-2
عملیات  1399ر آذرماه د، شداز مرکز تحقیقات کشاورزی استان تهیه  2کیلوگرم گندم آبی رقم چمران  10جهت کاشت گندم مقدار 

ها استفاده شد. ابعاد هر کرت کردن کلوخهمود برهم جهت خردمتری خاک، دو دیسک عسانتی 30تا 25زراعی شامل شخم در عمق 
صورت دستی کاشته شد. ا بههسازی زمین، بذرها روی پشتهمتری بود. بعد از آمادهسانتی 25ردیف با فواصل  چهارمتر شامل  2×3

کیلوگرم اوره  150ر هکتار و دکیلوگرم  200کیلوگرم در هکتار، سولفات پتاسیم به میزان  250آمونیوم به مقدار فسفاتکودهای دی
صیة کودی منطقه به زمین داده شد. تمامی کودهای فسفات آمونیوم خاک مزرعه و تو صورت قبل از کاشت بر اساس نتایج آزمونبه

دهی مصرف زنی و ساقهصورت تقسیط در دو مرحله پنجهره بهصورت پایه و مابقی کود اوسوم کود اوره بهو سولفات پتاسیم و یک
 (.2شد )جدول 

 
 .مشخصات خاک محل اجرای آزمایش .2جدول 

Sampling 

depth 

 )cm( 

Sand 

)%( 
Silt 

)%( 
Clay 

)%( 
Soil 

texture 
Organic 

matter )%( 
Nitrogen 

(mg.kg-1) 

Phosphorus 

(mg.kg-1) 
Potassium 

(mg.kg-1) 
EC 

(dS.m-1) pH 

0-30 18 45 
37 

 

 Clay 

silty loam 
1.01 0.13 7.3 301 0.58 7.60 

 

 هرز هایعلف از بردارینمونه و سمپاشی عملیات. 4-2
تا  دوای با فشار ثابت زل شرهپاش پشتی شارژی مجهز به ناماه با استفاده از سماسفند 29های مورد استفاده، در شکسمپاشی علف

رز چهار هفته پس از سمپاشی با های هبرداری از علف(. نمونه2لیتر در هکتار کالیبره شده، انجام شد )جدول  200بار که برای  5/2
های به تفکیک گونه هرز هایمتر از هر کرت انجام شد و بر اساس آن تعداد و وزن خشک علف 5/0× 5/0 استفاده از کوادرات

ساعت خشک و  48دت درجه سانتیگراد به م 75ها پس از برداشت برای تعیین وزن خشک، در آون با اصلی مشخص شدند. نمونه
 : (Thomas, 1985)( استفاده شد 1ز از معادله )های هر. جهت تعیین تراکم و فراوانی گونه علفندسپس توزین شد
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n

Z
F i

K

                                
: تعداد nو ، iدر هر کوآدرات در کرت شمارۀ  kتعداد بوته از گونة  :Zi ،اساس بود یا نبود آن در هر کرت : برk ،فراوانی گونه :Fاینجا، 

هر کرت. سپس صفات ارتفاع بوته، تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد  شده دردادهکوآدرات قرار
 د.شگیری و شاخص برداشت محاسبه دانه، عملکرد بیولوژیک اندازه

 لیکلروف یمحتو یریگاندازه. 5-2

به  شد؛ نییتع (Lichtenthaler & Wellburn, 1983) و ولبرن هالرلیچتنبه کمک روش  یدر مرحله گلده b و a لیکلروف زانیم
سپس حجم مخلوط حاصل  ده،ییکاملاً سا ینیآب مقطر در هاون چ لیترمیلیگرم برگ تازه را با استفاده از پنج  5/0صورت که  نیا

 80استون  لیترمیلی میاز عصاره نمونه برداشته و با چهار و ن لیترمیلی مین پس از آنرسانده شد.  لیترمیلی 5/12با آب مقطر به 
قرار داده شده و با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر و  وژیفیدور سانتر 3000در  قهیدق 10درصد مخلوط و محلول حاصل به مدت 

با استفاده  تینها قرائت خواهد شد. در دهایکاروتنوئ ینانومتر برا( 470و  (b لیروفکل) 646و  (a لیکلروف( 663) هایموجدر طول 
تر برگرم وزن گرمیلیبرحسب م دهایو کاروتنوئ a، bیل کلروف زانیم ،(Lichtenthaler & Wellburn, 1983) 4و  3، 2های معادلهاز 

 ند:نمونه محاسبه شد
Chlorophyll.a = 12.3× A663 – 0.86× A645 / a×1000×w                                                     (2) 

                                                        Chlorophyll.b = 19.3× A645 – 3. 6× A663 / a×1000×w (3) 

     Carotenoids= [1000× light absorbance – (1. Chlorophyll.a -85.02× Chlorophyll.b)]/198(4) 
 

و مقایسه رسم نمودارها با اکسل  و 4/9نسخه   SASافزارات مورد ارزیابی در این تحقیق با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل صف
 درصد انجام شد. پنجدر سطح  LSDها به روش آزمون میانگین

 

 و بحثپژوهش نتایج . 3

 های هرز فراوانی علف .1-3

ترین مهم از (.Avena ludoviciana Durieu) و یولاف( .Asperugo procumbens L) هرز چسبک نتایج نشان داد که دو علف
 ، ازمک(.Matricaria chamomilla L) های هرز بابونههای هرز مورد بررسی به لحاظ تراکم بودند. سایر علفعلف

 (Lepidium draba L. Desv.)پاغازی ، (Falcaria vulgaris L.)  (. 3از تراکم کمتری برخوردار بودند )جدول 
 

 .شده در این آزمایشمشاهده هرزعلفمشخصات  .3جدول 

ینام علم  

Scientific name 

رهینام ت  

Family name 

ینام فارس  

Persian name 

یسینام انگل  

English name 

یچرخه زندگ  

Life cycle 

 فصل رشد

Growth season 

Asperugo procumbens L. Boraginaceae چسبک Asperugo A W 

Avena ludoviciana Durieu. Poaceae یولاف Wild oat A W 

Matricaria chamomilla L. Compositae بابونه chamomille A W 

Lepidium draba L. Desv. Brassicaceae ازمک whitetop P W 

Falcaria vulgaris L. Umbelliferae پاغازی Water Plantain A W 

 شده غالب؛ هرز مشاهدههای: علف*  :Annual=A ،یکساله :Perennial=Pساله،، چندWinter=Wزمستانه.

*: The dominant weeds observed; A: Annual, P: Perennial; W: Winter. 

 

 و یولاف وحشی چسبکتراکم و وزن خشک علف هرز . 3-2
کنش این دو عامل بر وزن خشک همچنین برهمسالیسیلیک و ها و اسیدکشبراساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس، اثرات علف

(. در اثرات متقابل دو فاکتور بیشترین وزن خشک و تراکم 4د )جدول شدار و تراکم چسبک و یولاف در هفته دوم و چهارم معنی

(1) 
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ود. کمترین سالیسیلیک( بسالیسیلیک و با اسیدعلف هرز چسبک و یولاف در هفته دوم و چهارم مربوط به تیمار شاهد )بدون اسید
-سالیسیلیک و بدون اسیدوزن خشک و تراکم علف هرز چسبک و یولاف در هفته دوم و چهارم مربوط به تیمار وجین )با اسید

کشی هرز چسبک در هفته دوم در تیمار علف(. بیشترین اثرات متقابل دو فاکتور مربوط به تراکم علف 5سالیسیلیک( بود )جدول 
 سولفوسولفورونکش سالیسیلیک( بود. علف)بدون اسید میسد -لیمتدوسولفورونی+  لیمتزوسولفورونم+ سولفوسولفورون مخلوط 

های گزارش کردند که تراکم Bussan & Maxwell  (2000)تری را نشان داد.هرز اثرات مثبتهایها روی علفنسبت به بقیه تیمار
 .شوددرصدی در عملکرد دانه گندم می 55مربع یولاف وحشی باعث کاهش  بوته در متر 90تا  60

Pour Haider Ghaffari et al.  (2017)  بر تراکم و وزن خشک چسبک نداشته است. یریتأث ک،یلیسیسالاسیدگزارش کردند که  
 

 .پاششهای هرز دو و چهار هفته پس از سالیسیلیک بر کنترل علفکش و اسیدتجزیه واریانس اثر تیمارهای کاربرد علف .4جدول 

Asperugo procumbens L.  Avena ludoviciana Durieu. 
df Source of Variation 

Dry weight  Density  Dry weight  Density 

4 WAS 2 WAS  4 WAS 2 WAS  4 WAS 2 WAS  4 WAS 2 WAS*   

0.06 0.01  0.13 0.13  0.16 0.18  0.54 0.54 2 Replication 

87.79** 19.53**  51.28** 16.15**  146.40** 56.97**  72.71** 46.11** 3 Herbicide 

0.40* 0.31ns  1.50** 0.04ns  0.06ns 0.01ns  0.04ns 0.17ns 1 Salicylic acid 
4.67** 2.07**  2.45** 1.38*  6.59** 1.76**  3.71** 1.43** 3 Herbicide + Salicylic acid 

0.08 0.28  0.17 0.32  0.30 0.12  0.49 0.45 14 Error 

7.98 19.63  11.08 17.85  12.01 10.93  14.67 15.53 - CV 
ns ،* صد. در یک و پنجدر سطح احتمال  یدارمعنیو  دارترتیب عدم وجود اختلاف معنیبه** وWAS.هفته پس از پاشش : 

 
الص و در مخلوط با خصورت به شیکفمختلف علهرز چسبک و یولاف وحشی تحت تیمارهای تراکم و وزن خشک دو علفنتایج مقایسه میانگین  .5جدول 

 .سالیسیلیکاسید

Asperugo procumbens L.  Avena ludoviciana Durieu. 
Treatment 

Dry weight  Density  Dry weight  Density 

2.30c  3.33b  1.54de  2f Sulfosulfuron 
1.45d  2.67bc  1.14e  1.67f Sulfosulfuron + SA 

1.72d  3bc  1.98de  3.33de Mes + iod meth-sod 
1.59d  2.33cd  1.62de  2.33ef Mes + iod meth-sod + SA 

1.34d  1.67de  4.16c  5.33c Sul + Mes + iod meth-sod 

0.79e  1e  2.14d  4.33cd Sul + Mes + iod meth-sod + SA 

8.90b  8a  10.26b  8.33b Control 

9.40a  8a  13.45a  11a Control + SA 

ل + متیمزوسولفورون Mes + iod meth-sod=سولفوسولفورون،  Sul=؛ یستندن پنج درصدداری در سطح تیمارهایی که دارای حداقل یک حرف مشترک هستند دارای اختلاف معنی
 .سالیسیلیکاسید = SAهرز،  شاهد آلوده به علف  Control=،سدیم-متیلیدوسولفورون

 

  گندم فتوسنتزی هایویژگی .3-3

 دیکاروتنوئمحتوی . 1-3-3

 بر درصد کیح احتمال در سط یداریمعن ریها تاثآنبرهمکنش  نیهمچن انس،یوار هیتجز جیهفته دوم و چهارم بر اساس نتا در
 سیآتلانت + روسیمخلوط آپ ارمیمربوط به ت مقدار نیشتریمتقابل ب اثرات(. 6 ل)جدو گندم نشان دادند a، b ،کل لیکلروف د،کارتنوئی

سبب  کیلیسیسالاسیدف نشان داد مصر جینتا د.بو کیلیسیسالاسیدبدون  روسیآپ ماریمربوط به ت نیو کمتر کیلیسیسالاسیدبا 
 کیلیسیسالاسیدبا  سی+ آتلانتوسریمخلوط آپ ماریمربوط به ت دیکاروتنوئ شیاثر متقابل در افزا نیشتری. بدشویم دیکاروتنوئ شیافزا

گزارش  Pirasteh-Anosheh et al.  (2016)(.7)جدول بود  کیلیسیسالاسیدبدون  سیآتلانت یکشعلف ماریمربوط به ت نیو کمتر
غلظت  شیافزا یشد، ول دهایوئاروتنک یمحتوا شیمولار باعث افزایلیم 5/1با غلظت  کیلیسیدسالیاس یپاشدند که اگرچه محلولکر

 یفتوسنتز یهازهیاظت از رنگباعث حف کیلیسیسالاسیدشد،  دهایکاروتنوئ یمولار باعث کاهش محتوایلیمدو تا سطح  یپاشمحلول
 .شودیم یسلول یو بهبود ساختار غشاها
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 .پاششپس از چهار هفته  دو و، کاروتنوئید و کلروفیل کل a ،bکلروفیل محتوی سالیسیلیک بر کش و اسیدتیمارهای علفاثر تجزیه واریانس  .6جدول 
Total chlorophyll Carotenoid Chlorophyll b Chlorophyll a df Source of variation 

4 WAS 2 WAS 
4 

WAS 

2 

WAS 

4 

WAS 

2 

WAS 

4 

WAS 

2 

WAS* 
  

0.22 1.43 0.06 1.99 0.03 0.79 0.17 0.82 2 Replication 
**163.83 219.18** **8.10 *2.05 12.79** **8.37 **87.16 **12.88 4 Herbicide 
**85.31 74.40** **4.46 0.30ns 4.90** 14.09** 49.33** **44.45 1 Salicylic acid 
**83.55 *118.98 4.24** **3.36 **6.63 **8.48 **45.04 **62.94 4 Herbicide + Salicylic acid 

0.26 4.48 0.05 0.52 0.04 0.57 0.31 2.64 18 Error 
25.8 13.5 16.9 18.6 23.7 16.6 14.6 14.4 - CV 

ns ،* صد.دریک و پنج  در سطح احتمال یدارمعنیو  دارترتیب عدم وجود اختلاف معنیبه** و WAS.هفته پس از پاشش : 

و  د، کاروتنوئیa، b لیکلروفحتوی سالیسیلیک بر مدر مخلوط با اسیدصورت خالص و به یکشفمختلف علتیمارهای نتایج مقایسه میانگین سطوح  .7جدول 

 .در گندم کلکلروفیل 

Total chlorophyll Carotenoid Chlorophyll b Chlorophyll a Treatment 
9.62g 2.67ef 2.98e 6.64f Sulfosulfuron 

14.58d 3.98c 5.16c 9.42d Sulfosulfuron + SA 
11.15f 2.35fg 3.12e 8.03e Mes + iod meth-sod 
12.40e 2.91de 3.69d 8.71de Mes + iod meth-sod + SA 

18.83b 4.89b 5.83b 13.01b Sul + Mes + iod meth-sod 

22.89a 5.42a 6.29a 16.60a Sul + Mes + iod meth-sod + 
SA 

14.06d 3.14d 4.98c 9.08d Hand Weeding 

17.27c 4.35c 5.51b 11.76c Hand Weeding + SA 
5.07i 2.01g 2.23f 2.84g Control 

8.45h 2.25g 2.52f 5.93f Control + SA 

متیل لفورونمزوسو =Mes + iod meth-sodفوسولفورون، سول = Sul؛ ستندداری در سطح پنج درصد هدارای اختلاف معنیتیمارهایی که دارای حداقل یک حرف مشترک هستند 
 سالیسیلیک.اسید = SAهرز،  شاهد آلوده به علف =  Control،سدیم-متیل+ یدوسولفورون

 

 کل لیکلروف. 2-3-3

اثر  نیشتریبو چهارم شد. در هفته دوم و چهارم کل در هفته دوم  لیکلروف شیسبب افزا کیلیسیسالاسیدنشان داد، مصرف  جینتا
در هفته  اثر متقابل نیکمترو ( 88/22( و )82/28) ترتیببه کیلیسیالاسیدسبا  روسیآپ + سیمخلوط آتلانت ماریمتقابل مربوط به ت

. (7)جدول  ( بود61/9) کیلیسیسالاسیدبدون  روسیآپو در هفته چهارم ( 66/6) کیلیسیسالاسیدشاهد بدون  ماریمربوط به ت دوم
 دابییبدون تنش کاهش م طینسبت به شرا لیکلروف زانیتنش م طیکه در شراشده است  گزارش

 (Radwan & Soltan, 2012 .) 

  b لیکلروف. 3-3-3

ون )بد سیآتلانت + روسیمخلوط آپ ماریمربوط به تترتیب و چهارم بهدر هفته دوم  b لیکلروف نیشتریدر اثرات متقابل ب
  (.7ول بود )جد( کیلیسیسالاسید)با  روسیآپ ماریمربوط به ت نی( و کمترو با اسیدسالیسیلیک کیلیسیسالاسید

Shaai & Miri  (2011) لیکلروف زانیاظهار داشتند م b لیلروفک زانیم کیلیسیدسالیکه با کاربرد اس دهدینشان م b شیافزا 
 لیکلروف زانیم داریموجب کاهش معن یپاشصورت محلولبه کیلیسیسالدیمولار، کاربرد اسیلیمیک  نگیمیاما در سطح پرا ابدییم
b دشویبا شاهد م سهیدر مقا . 

 a  لیکلروف. 4-3-3

 نی( و کمتردیاسکیلیسیال)بدون س سی+ آتلانت روسیمخلوط آپ ماریدر هفته دوم مربوط به ت a لیکلروف نیشتریاثرات متقابل ب در
در هفته چهارم  a لروفیلاسید باعث افزایش کاسید( بود. مصرف سالیسیلکمربوط به تیمار آپیروس )بدون سالیسیلیک a لیکلروف

( و دیاسکیلیسیبدون سال) سی+ آتلانت روسیمخلوط آپ ماریدر هفته چهارم مربوط به ت a و در اثرات متقابل بیشترین کلروفیل شد
 دیاسکیلیسیکه اثرات سال دهدیامر نشان م ن(. ای7 د )جدول( بودیاسکیلیسی)بدون سال روسیآپ ماریمربوط به ت a لیکلروف نیکمتر

 یمحتوا شیاعث افزاب کیلیسیدسالیاس یپاششور محلول ریشور و غ طیاست. در هر دو شرا یوابسته به غلظت مصرف شدت به
 .(Pirasteh-Anosheh et al., 2016شد ) a لیکلروف یازهیرنگ
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 اجزای عملکرد و عملکرد گندم  .4-3

 ارتفاع. 1-4-3

بود  داریدرصد معن کیدر سطح  کیلیسیسالاسیدو  نیها، شاهد، وجکشعلف شیزماآاثر عوامل  انس،یوار هیتجز جیبا توجه به نتا
 (.8)جدول 

 
 .گندمو عملکرد عملکرد  یاجزاسالیسیلیک بر کش و اسیدتجزیه واریانس اثر تیمارهای علف .8جدول 

Harvest 

index 

The number 

of spike 

Seeds 1000 

weight 

The number of 

seed per spike 

Grain 

yield 
Biological 

yield Height df Source of Variation 

0.001 3.90 0.01 0.03 21.43 120.90 0.10 2 Replication 
**3.30 483.63** 28.76** 35.32** 1742520** 13754220** 144.45** 4 Herbicide 
**0.04 58.80** 2.95** 3.33** 4563.33** 21121** 17.63** 1 Salicylic acid 
*0.01 1.13* 0.06** 0.02* 199* 2014** 0.22* 

4 
Herbicide + Salicylic 

acid 
0.01 0.86 0.01 0.01 56.92 71.31 0.32 18 Error 
0.22 0.36 0.26 0.38 0.19 0.07 0.54  CV 

ns ،* صد.در یک و پنج در سطح احتمال یدارمعنیو  دارترتیب عدم وجود اختلاف معنیبه** و 

 
 .گندمملکرد و ععملکرد  یروی اجزاسالیسیلیک صورت خالص و در مخلوط با اسیدبه یکشفمختلف علتیمارهای نتایج مقایسه میانگین سطوح  .9جدول 

Harvest 

index 

(%) 

The number 

of spike (m-2) 

Seeds 1000 

weight (g) 

The number of 

seed per spike 

(no m-2) 

Grain 

yield (kg 

ha-1) 

Biological 

yield 

(kg ha-1) 

Height 

(cm) Source of Variation 

31.07c 291g 34.16h 25.13h 3406.6g 10965h 96.66f Sulfosulfuron 

31.23b 293.3f 34.86g 25.86g 3431.6f 10991g 97.66e Sulfosulfuron + SA 

30.56e 294.6ef 35.23f 26.56f 3823.6e 12520f 100.66d Mes + iod meth-sod 
30.73d 296.3e 35.8e 27.13e 3866.6d 12580e 102.66c Mes + iod meth-sod + SA 
30.79d 300.66d 37.14d 28.56d 4005.3c 13005d 103c Sul + Mes + iod meth-sod 
30.83d 303.33c 37.63c 29.1c 4017c 13026c 104.33b Sul + Mes + iod meth-sod + SA 

32.13a 306b 38.3b 30.06b 4452.6b 13843b 104.66b Hand Weeding 

32.13a 309.66a 39.26a 30.86a 4476.69a 13916.7a 106.33a Hand Weeding + SA 

30.22f 286.3h 33.56i 24.86i 3078h 10181i 94.33g Control 

30.17f 282.6a 33.13j 24.16j 3058i 10135j 92.66h Control + SA 

-تیلممتیل + یدوسولفورونمزوسولفورون = Mes + iod meth-sodسولفوسولفورون، = Sul؛ ستندداری در سطح پنج درصد نیدارای اختلاف معنیتیمارهایی که دارای حداقل یک حرف مشترک هستند 
 .سالیسیلیکاسید = SAهرز،  شاهد آلوده به علف=  Control،سدیم

 
متر( بود. یسانت 50/90د )شاه ماریارتفاع مربوط به ت نیمتر( و کمتر یسانت 50/105) نیوج ماریارتفاع مربوط به ت نیشتریب

ارتفاع گندم را دارا  نیکمتر روسیآپ یکشعلف ماریت ارتفاع گندم را دارا بود. نیشتریب سیآتلانت + روسیمخلوط آپ کشیعلف ماریت
 جیطبق نتا رتفاع گندم شد.ا شیسبب افزا کیلیسیسالاسیدارتفاع گندم بود. مصرف  یرو یمتوسط ریتاث یدارا سیآتلانت ماریبود. ت

نشان  Makarian et al.  (2020)جی. نتا(9)جدول  ندم دارا بودگارتفاع  شیدر افزا یمثبت ریتأث کیلیسیسالاسیدآمده کاربرد دستبه
 مارینشان داد که ت اهانیت بر ارتفاع گو کوکوو دیاسکیلیسیسال ،هرز یهاکنترل علف یمارهایجانبه تاثر سه نیانگیم سهیداد مقا

( را به خود متریانتس 15/3ارتفاع بوته ) نیو عدم مصرف کوکووت، بالاتر کیلیسیسالاسیدهرز، عدم مصرف  یهاعلف نیوج
و  کیلیسیسالاسیدرف عدم مص کوسولفورون،ین کشفعل تریمصرف دو ل ماریاز آن بود که ت یحاک جینتا نیهمچن .اختصاص داد

 ( را داشت.متریسانت 10/2ارتفاع بوته ) نیمصرف کوکووت، کمتر
 

 عملکرد دانه. 2-4-3

و  نیوج شاهد، ها،شکها )علفنآبرهمکنش  نیو همچن یعوامل مورد بررس ی، اثرات اصلانسیوار هیتجز جیمطابق نتا
 نیشتری(. ب8)جدول  بر عملکرد دانه گندم نشان دادند و پنج درصد کیدر سطح احتمال  یداریمعن ریثأت بیترت( بهکیلیسیسالاسید

 سیآتلانت + روسیمخلوط آپ یعلف کش ماریشاهد بود. ت ماریعملکرد دانه مربوط ت نیو کمتر نیوج ماریعملکرد دانه مربوط به ت
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 روسیآپ ماریعملکرد دانه گندم را دارا بود. در اثرات متقابل ت نیکمتر روسیآپ یکشعلف ماریت عملکرد دانه گندم را دارا بود. نیشتریب
 یهاگزارش دادند عدم کنترل علف Ravangard et al. (2015). (9)جدول  عملکرد دانه را دارا بود نیکمتر کیلیسیسالاسیدبدون 

 ماریعملکرد دانه در ت یدرصد برا 3/63کاهش معادل  کهیطوربه ؛و عملکرد دانه ذرت دارد یشیبر رشد زا یدیشد یمنف ریهرز تأث
 . است گزارش شده نیعدم وج

 وزن هزار دانه. 3-4-3

-اسیدو  نیوج اهد،ش ها،کشها )علفنآبرهمکنش  نیو همچن یعوامل مورد بررس ی، اثرات اصلانسیوار هیتجز جیمطابق نتا

نشان داد  نیانگیم سهیمقا .(8)جدول  درصد بر وزن هزار دانه گندم نشان دادند کیدر سطح احتمال  یداریمعن ری( تاثکیلیسیسال
 روسیمخلوط آپ یکشعلف ماریتشاهد بود.  ماریوزن هزار دانه مربوط به ت نیو کمتر نیوج ماریوزن هزار دانه مربوط به ت نیبالاتر

 جینتا قنه گندم را دارا بود. طبوزن هزار دا نیکمتر روسیآپ یکشعلف ماریوزن هزار دانه گندم را دارا بود. ت نیشتریب سیآتلانت +
رش دادند گزا Nasri et al.  (2013)(.9ود )جدول وزن هزار دانه را دارا ب نیکمتر کیلیسیسالاسیدبدون  روسیآپ ماریاثرات متقابل ت

 ماریوزن هزار دانه مربوط به ت نیشتریب .کش قرار گرفتعلف یمارهایت ریتحت تأث یداریمعن اریکه وزن هزار دانه در سطح بس
 کش( بود. فو مصرف عل نیشاهد )بدون وج ماریوزن هزار دانه مربوط به ت نیکش توتال و کمترعلف

 تودهزیستعملکرد . 4-4-3

و  نیوج اهد،ش ها،شکها )علفنآبرهمکنش  نیو همچن یعوامل مورد بررس یاثرات اصل ،انسیوار هیتجز جیمطابق نتا

عملکرد  نیشتری(. ب8ول )جد گندم نشان دادند کیولوژبی عملکرد بر درصد کیدر سطح احتمال  یداریمعن ری( تاثکیلیسیسالاسید
 سیآتلانت + روسیمخلوط آپ یکشعلف ماریشاهد بود. ت ماریمربوط به ت کیولوژیب کردعمل نیو کمتر نیوج ماریمربوط به ت کیولوژیب
 سیآتلانت ماریا دارا بود. ترگندم  کیولوژیعملکرد ب نیکمتر روسیآپ یکشعلف ماریت گندم را دارا بود. کیولوژیعملکرد ب نیشتریب

 کیولوژیعملکرد ب نیکمتر کیلیسیسالاسیدبدون  روسیآپ ماریاثر متقابل ت در ود.گندم ب کیولوژیعملکرد ب یرو یمتوسط ریتاث یدارا
 .(9)جدول  دارا بود را کیژولویعملکرد ب یرو شیافزا نیشتریب کیلیسیسالاسیدبا  سیآتلانت + روسیمخلوط آپ ماریرا دارا بود. ت

 کیلیسیسالاسیدشده با ماریت نیشتریب نیو وج نیلازی+ تربوت + اس متاکلر ونیمزوتر یمارهایعملکرد ذرت، در ت شیافزا نیشتریب
 (. Pour Ghafarbi et al., 2017د )بو

 شاخص برداشت. 5-4-3

و  نیوج اهد،ش ،هاکشعلف) هاآن برهمکنش نیو همچن یعوامل مورد بررس یاثرات اصل انس،یوار هیتجز جینتامطابق 
. نتایج (8جدول )دادند  ننشا گندم برداشت شاخص بر درصد پنج و کیدر سطح احتمال  یداریمعن ریتاث بیترت( بهکیلیسیسالاسید
 ماریاخص برداشت بود. تش نیکمتر یشاهد دارا ماریو ت نیوج ماریشاخص برداشت مربوط به ت نیشترینشان داد ب نیانگیم سهیمقا

اشت گندم را دارا بود. شاخص برد نیکمتر سیآتلانت یکشعلف ماریشاخص برداشت گندم را دارا بود. ت نیشتریب روسیآپ یکشعلف
هرز بجز  یهاسطوح کنترل علف یدر تمام کیلیسیسالاسیدکاربرد  شاخص برداشت شد. شیاسبب افز کیلیسیسالاسیدمصرف 

 کیلیسیسالاسیدبدون  نیوج ماریاثر متقابل مربوط به ت نیشتری. بشدقابل توجه در عملکرد دانه گندم  شیباعث افزا نیعدم وج ماریت
( 17/30) کیلیسیسالاسیددون شاهد ب و کیلیسیسالاسیدشاهد با  ماریت هاثر متقابل مربوط ب نی( و کمتر20/32) کیلیسیسالاسیدو 

 کیلیسیسالاسیدبدون  سینتآتلا ماریشاخص برداشت گندم را دارا بود. ت نیشتریب کیلیسیسالاسیدبا  روسیآپ یکشعلف ماریبود. ت
یک  یآمار یخطا در سطح زیداشتند شاخص برداشت ن اظهارNasri et al.   (2013)(.9)جدول  شاخص برداشت را دارا بود نیکمتر

 ماریمربوط به ت مارهایت ریبا شاهد و سا داری( با تفاوت معن43/0شاخص برداشت ) نیشتریبود و ب ریرپذیسموم تأث یمارهایرصد از تد
 ( بود.نیکش و وجشاهد )بدون علف ماری( مربوط به ت29/0شاخص برداشت ) نیکش توتال و کمترعلف

 تعداد سنبله در متر مربع. 6-4-3

مربع گندم در سطح  تعداد سنبله در متر یرو کیلیسیسالاسیدو اثر  نیها، شاهد و وجکشاثر علف انس،یوار هیتجز جیمطابق نتا
 ماریمربوط به ت نی( و کمتر83/307) نیوج ماریمربع مربوط به ت تعداد سنبله در متر نیشتربی (.8بود )جدول  داریدرصد معن کی

 یکشفعل ماریت تعداد سنبله در متر مربع گندم را دارا بود. نیشتریب سیآتلانت + روسیمخلوط آپ کشیتیمار علف( بود. 50/284شاهد )
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تعداد  یرو یمثبت ریتأث کیلیسیسالاسیدآمده کاربرد دستبه جی. طبق نتابودتعداد سنبله در متر مربع گندم را دارا  نیکمتر روسیآپ
اثر  لین بر تعدآاثرات  زیبر رشد و ن کیلیسیسالاسید مثبترسد که اثرات ینظر مدر مجموع به  .مربع گندم دارا بود سنبله در متر

 . (9)جدول  شودتعداد سنبله در متر مربع گندم  شیافزا تواند منجر بهمیها علفکش

 تعداد دانه در سنبله. 7-4-3

در سطح  یداریمعن ری( تاثکیلیسیسالاسیدو  نیوج شاهد، ها،شکا )علفآنهبرهمکنش  نیهمچن انسیوار هیتجز جیمطابق نتا

تعداد دانه در سنبله گندم  نیشتریمده، بآدستبه جینتا مطابق. (8 جدول)دادند  نشان گندم سنبله در دانه تعداد بر درصد کیاحتمال 
 نیشتریب سیآتلانت + روسیپمخلوط آ یکشعلف ماری( بود. ت51/24شاهد ) ماریمربوط به ت نی( و کمتر46/30) نیوج ماریمربوط به ت

 یدارا سیآتلانت ماریرا دارا بود. ت تعداد دانه در سنبله گندم نیکمتر روسیآپ یکشعلف ماریتعداد دانه در سنبله گندم را دارا بود. ت
علف هرز و  نیوج ماریتنشان داد که  .Makarian et al (2020) جینتا. (9)جدول  تعداد دانه در سنبله گندم بود یرو یمتوسط ریتاث

 نیو کمتر نیبالاتر بیترتبه 185با  کیلیسیدسالیشاهد و عدم کنترل و عدم مصرف اس ماریو ت 53/6با  کیلیسیدسالیمصرف اس
 کیلیسیدسالیهمراه با مصرف اس روسیکش آپعلف یتریل دو ماریار داشت در تاظه Mirizadeh  (2012)تعداد دانه در بلال را داشتند.

تنش حاصل از کاربرد  کیلیسیدسالیمصرف اس رسدیداد که به نظر م شیبلال را افزا فیتعداد دانه در رد یدارینمع یطوربه
 یاز سو ادیز یاست. فشار رقابت شدهبلال  فیتعداد دانه در رد شیافزا تیو درنها اهیو باعث بهبود رشد گ هکش را کاهش دادعلف
و در  فیانه در ردموجب کاهش تعداد د قیطر نیشده و از ا ییو عناصر غذا بذرت به آ یهرز موجب کاهش دسترس یهاعلف
 (.Abbas Dekht & Asghar Niya, 2015) دشویآن کاهش تعداد دانه در بلال م یراستا

 

 گیری نتیجه. 4
شاهد )تداخل  ماریگرفتند. تقرار اسیدسالیسیلیک  کشی وعلفتحت تأثیر تیمارهای  یاکثر صفات مورد بررس ،بر اساس نتایج آزمایش

 شد و همچنین منجر بهکل  لیکلروفو  دیکارتنوئ ، a،b لیهرز( باعث کاهش عملکرد و اجزاء عملکرد گندم، کلروفتمام فصل علف
 شیافزا باعث به همراه اسیدسالیسیلیک روسیکش آپنشان داد که کاربرد علف جی. نتاشدهای هرز تراکم و وزن خشک علف شیافزا

 bو  a لیکاهش کلروفو  ، چسبکولافیهای هرز گرم در هکتار و کاهش تراکم و وزن خشک علفلوی( ک15/31برداشت ) شاخص
، کیولوژیدار شاخص برداشت، عملکرد بمعنی شیافزا انگریها بنیانگیم سهیمقا جیدار بود. نتامعنیصورت بهکل  لیکلروف و دیکارتنوئ

نسبت به  کیلیسیسالاسید کاربرد ماریکل در ت لیو کلروف دیکارتنوئ ،a ،b لیوزن هزار دانه، کلروف تعداد دانه در سنبله، عملکرد دانه،
وزن هزار دانه،  شیدر افزا نیها، شاهد و وجکشو علف کیلیسیسالاسیدباشد. اثر متقابل یم کیلیسیسالاسیدکاربرد عدم  ماریت

های کل، کاهش وزن خشک و تراکم علف لی، کارتنوئید، کلروف a،b لی، شاخص برداشت و کلروفکیولوژیعملکرد دانه، عملکرد ب
همچنین کاربرد اسیدسالیسیلیک سبب افزایش اجزای  دار بود.درصد معنی 01/0تا  05/0و چسبک در سطح آماری  ولافیهرز 

الیسیلیک مراه اسیدسها به هکششود ترکیب این علفهای هرز شد. لذا پیشنهاد میعملکرد و کاهش تراکم و وزن خشک علف
 بیشتر مورد ارزیابی قرار گیرد.  
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