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In weed management planning, the most important step is to know the weed population, 

which starts with sampling. In order to investigate the effectiveness of random, zigzag and 

diagonal sampling methods with 28, 29, and 28 sampling units, respectively, the shape 

(square and rectangle) and the size of the square (0.25 square meters and one square meter) 
for estimating the weed population of corn fields under drip, Furrow, and sprinkler 

irrigation systems, a research was conducted in 2020 in six corn (Zea mays L.) fields. In 

order to estimate the accuracy of the sampling methods, first, the studied area was gridded 

with the standard grid sampling method of 5 m × 5 m (171 sampling points) and at the 

intersection of the lines using a square quadrat (100 × 100 cm), an area equal to one square 
meter. The data related to the species density and diversity of weed seedlings by species 

were recorded at the four-leaf stage of corn and before herbicide application in one stage. 

The results showed that regardless of the quadrat shape and sampling methods, one square 

meter quadrats had a better estimate of species diversity and weed population density in 

corn fields under three irrigation systems. But when only weed density is considered, the 
use of a rectangular square of 0.25 m2 (100 × 25 cm) was able to estimate weed density 

with acceptable accuracy. Due to the different pattern of soil wetting in different irrigation 

systems and consequently the appearance of weeds and the way of navigation in each 

sampling method, the sampling methods showed different estimates of the population 

density of weeds; so that the diagonal sampling method in the drip irrigation system and 
the sampling methods Zigzag and random in sprinkler and furrow irrigation systems 

showed less error compared to standard grid sampling method. Meanwhile, in the 

investigation of single weed species, the diagonal systematic sampling method in all three 

irrigation systems showed the least error in the accuracy of the density estimation of the 

studied species compared to the standard grid method. 
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  ها:واژهکلید

 روش تصادفی، 

 روش زیگزاگ، 

 روش قطری، 

 کوآدرات مربع، 

 مستطیل. کوآدرات

برداری باشد که با نمونهمی هرز هایعلف هرز، مهمترین مرحله شناخت جمعیت هایعلف مدیریت ریزیبرنامه در
 28و  29، 28ترتیب با برداری تصادفی، زیگزاگ و قطری بهنمونه هایروش منظور بررسی کاراییشود. بهآغاز می

 جمعیت برآورد در متر مربع و یک متر مربع( 25/0کوآدرات ) ابعاد و شکل )مربع و مستطیل( برداری،واحد نمونه

 در 1398-99 زراعی سال در پژوهشی بارانی، و نشتی ای،قطره آبیاری هایسیستم تحت ذرت مزارع هرز هایعلف
برداری، ابتدا قطعه مورد مطالعه های نمونهشد. به منظور برآورد دقت روش انجام( .Zea mays L) ذرت مزرعه شش

 تلاقی محل بندی و دربرداری( شبکهنقطه نمونه 171متر ) 5× متر  5بندی معیار به ابعاد برداری شبکهبا روش نمونه
 و گرفت قرار بررسی مورد مربع متر یک معادل مساحتی ،(مترسانتی 100×100) مربع کوآدرات از استفاده با خطوط

 کاربرد از پیش و ذرت برگی چهار مرحله در گونه تفکیک به هرز هایعلف هایتنوع گیاهچه و تراکم به مربوط هایداده
 هایکوآدرات برداری،نمونه روش و کوآدرات شکل از نظر صرف که نتایج نشان داد .شد ثبت مرحله یک طی کشعلف

 در هرز هایعلف تراکم جمعیت و ایگونه تنوع از بهتری برآورد کوآدرات، ترکوچک ابعاد با مقایسه در مربعی متر یک
 استفاده از کوآدراتهرز مد نظر باشد،  هایکه تنها تراکم علفداشتند. اما هنگامی آبیاری تحت سه سیستم ذرت مزارع

هرز را با دقت قابل قبولی انجام  هایتراکم علفمتر( توانست برآورد سانتی 25×  100متر مربعی ) 25/0 شکلمستطیل
هرز و  هایعلف ظهور آن تبع به و مختلف آبیاری هایسیستم در خاک شدنخیس الگوی بودنمتفاوت به توجه با دهد.

 نشان هرز هایعلف جمعیت تراکم از متفاوتی برآوردهای بردارینمونه هایروش برداری،نحوه پیمایش در هر روش نمونه
 در تصادفی و زیگزاگ بردارینمونه هایروش و ایقطره آبیاری سیستم در قطری بردارینمونه روش کهطوریبه ؛دادند

این  .دادند نشان معیار بندیشبکه بردارینمونه روش با مقایسه در را کمتری خطای نشتی، و بارانی آبیاری هایسیستم
برداری سیستماتیک قطری در هر سه سیستم هرز، روش نمونه هایهای علفدر حالی است که در بررسی تک گونه

 بندی معیار نشان داد. های مورد مطالعه در مقایسه با روش شبکهآبیاری کمترین خطا را در دقت برآورد تراکم گونه
 

 جمعیت برآورد برداری، شکل و ابعاد کوآدرات درنمونه هایروش کارایی مقایسه(. 1403علیزاده، ح. )، م.، و غفاری، م.، اویسی استناد:
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 163...                                 تحت ذرت مزارع هرزهای علف جمعیت برآورد در برداری، شکل و ابعاد کوآدراتنمونه هایروش کارایی مقایسه

  

 . مقدمه 1

 محسوب کشاورزی هایسیستم در ناپذیرجدایی جزیی و کشاورزی هاینظامبوم مکمل اجزای از یکی عنوان به هرز هایعلف

 از نامطلوب جزیی عنوان به دیرباز از هرز هایعلف زراعی، محصولات عملکرد بر رقابت از ناشی مخرب آثار دلیل به. شوندمی
 روندمی شماره ب محصول میزان دهندهکاهش عوامل مهمترین از یکی و شده شناخته کشاورزی هاینظامبوم

 (Delafuente et al., 2006 .)محسوب کنترل مقاومت آنها در برابر عوامل مهمترین از آنها توسعه قدرت و هرز هایعلف پراکنش 
 ریزیبرنامه و گرفت تصمیم آنها کنترل هایروش مورد در توانمی منطقه یک در خاص هرز هایعلف وجود از اطلاع با. شودمی
 و گرفته صورت منطقه هر هرز هایعلف جمعیت دقیق اطلاعات مبنای بر باید کشعلف سموم مصرف و توزیع این، برعلاوه. کرد

 و کارکردی و ایگونه تنوع مطالعه و فلور دقیق شناخت. شود بررسی نظر مورد هرز هایعلف هایگونه روی هاکشعلف کارایی

 گیاهان در هرز هایعلف جمعیت در تعادل ایجاد و هرز هایعلف با مبارزه مدیریت در ایویژه نقش هرز هایعلف جوامع ساختار
 (.Bourdot et al., 1998) باشد داشته اقتصادی صرفه و عملکرد کاهش افت در اساسی نقش تواندمی و زراعی داشته

رشد آنها و در  زانیکردن میگام در جهت شناخت گونه علف هرز، کم نیدر مزارع اول بیرق هرز یهاعلف تیجمع یبردارنمونه
 تنوع کردنمشخص هدف با هرز هایعلف برداری(. نمونهGhafari, 2020) است یتیریمد برنامه کی نیحرکت به سمت تدو تینها

 و ایگونه غنای: زیستی تنوع مطالعات( 1 همچون مواردی برای لازم اطلاعات متغیرها این و شودمی انجام فراوانی و ای، تراکمگونه
 زراعی، گیاه رشد دوره در مدیریتی فوری تصمیم اتخاذ منظور به فراوانی و ایگونه گیری تنوعاندازه: مدتکوتاه مدیریت( 2 جوامع، ساختار

 بررسی و پیشگیرانه مدیریت بینی آینده،سازی و پیشمنظور مدل به فراوانی و ایگونه غنای گیریاندازه: بلندمدت مدیریتی هایبرنامه( 3
نماید می فراهم را ایلکه مدیریت خاص، مکان در مدیریت جمعیت، پویایی مطالعات: بردارینقشه( 4 و، هرز هایعلف فلور تغییرات

(Hanzlik & Gerowitt, 2016 ؛Jamaica & Plaza, 2014به .) توجه موردرا  نکته دو بایستی مناسب بردارینمونه روش انتخاب منظور 
 و (...برداری )همچون تراکم، فراوانی، درصد پوشش و نمونه از انتظار مورد مشاهدات متناسب با بردارینمونه روش انتخاب( 1: داد قرار

 بردارینمونه نحوه در مطالعه نوع( 2. است وابسته زراعی اکوسیستم هر در ارزیابی مورد هایجمعیت( پراکنش ای،گونه تنوع) هایویژگی
 بردارینمونه روش شود، انجام کوچک( کرت) آزمایشی واحد تعدادی از متشکل هاییآزمایش صورت به مطالعه اگر مثال طوربه. است مؤثر

 بردارینمونه منظور به .(Nkoa et al., 2015؛ Ghafari, 2020باشد )می متفاوت کاملاً وسیع، مزارع در هرز هایعلف بررسی با مقایسه در
 توجه بایستی بردارینمونه نحوه و بردارینمونه محل برداری،نمونه میزان برداری،نمونه زمان همچون مواردی به هرز هایعلف فلور از

 (.Hutton, 2011نمود )
 ایو  یصورت تصادفبه آزمایشی واحد کل از قسمتیمورد نظر در  یهاریمتغ یریگشامل اندازه و است بردارینمونه واحد نمونه،

 کوآدرات از استفاده نحوه و تعداد شکل، باشد. اندازه،می کوآدرات معمولاً بردارینمونه واحد هرز، هایعلف مطالعات درباشد. یم کیتماتیس
 ؛ Nkoa et al., 2015)دارد  بستگی برداریمزرعه و روش نمونه ها درآن پراکنش نحوه و هرزهای علفبررسی، گونه مورد به صفات

Booth et al., 2010.) است مهم بسیار کوآدرات اندازه باشد، نظر مد بردارینمونه واحد در بوته تعداد اگر که کردند گزارش نامحقق .
 را فرده ب منحصر هایگونه داری ازمعنی تراکم بتواند تا باشد بزرگ کافی اندازه به بایستی کوآدرات است، نظر مد بوته تراکم که هنگامی

 ایبوته آنکه بدون نمود شمارش و تفکیک یکدیگر از را هابوته بتوان تا باشد، کوچک کافی اندازه به کوآدرات بایستی همچنین و برگیرد در
 که دارد وجود ردیفی زراعی گیاهان در فرض این همچنین (.Barbour et al., 1987؛Cox, 1990 ) دشو شمارش مرتبه دو یا و بیفتد قلم از

 بوته تراکم بالاتری دقت با هاآن از یکی و داده قرار تاثیر تحت را نهایی نتایج است ممکن یا مربع و مستطیل با کوآدرات بردارینمونه
 قرار مقایسه مورد قند چغندر کشت در مربع و مستطیل کوآدرات با بردارینمونه روش دو ایمطالعه در. نماید بینیپیش را هرز هایعلف

مستطیل در روش  کوآدرات با بردارینمونه در هرز هایعلف سبزشده هایگیاهچه و بذر بانک بین همبستگی که داد نشان نتایج. گرفت

 به توجه با (.Roham et al., 2012باشد ) قند چغندر ردیفی کشت موضوع این دلیل زیاد احتمال به که بود بالاتر بندیبرداری شبکهنمونه
 عملیات و محیطی شرایط هرز، هایعلف بیولـوژی متقابل اثرات تاثیر تحت هرزعلف مختلف هایگونه پراکنش و ظهور نحوه اینکه

 باشد  داشته مختلف هایگونه برای صحیحی ارزیابی تواندنمی بردارینمونه الگوی یک از استفاده ،رواز این ؛دارد قرار کشاورزی
(Gholami Golafshan & Yasari, 2012 ؛Goudy et al., 2001) .در را کاربرد بیشترین سیستماتیک و تصادفی بردارینمونه هایروش 
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 بردارینمونه از ترساده خیلی است ممکن تصادفی بردارینمونه مزرعه، شرایط در .(Nkoa et al., 2015هستند ) دارا هرز هایعلف مطالعات
 هایگونه از بردارینمونه در خطا میزان کمترین با هاییروش عنوان به سیستماتیک بردارینمونه هایروش اما ؛باشد سیستماتیک

 بردارینمونه واحدهای تعداد که شرایطی در (. اماEberhardt & Thomas, 1991؛Chauvel et al., 1998 اند )شده شناخته هرز هایعلف
 ؛باشد داشته سیستماتیک هایروش با مقایسه در هرز، هایعلف وضعیت از بهتری ارزیابی تواندمی تصادفی بردارینمونه روش باشد، کم
 شودمی برطرف بردارینمونه واحدهای با مزرعه بیشتر پوشش دیگر عبارتبه و نمونه تعداد افزایش با مشکل این اما
 (Colbach et al., 2000.) هرز  هایهای علفنظر به اینکه عملیات مدیریتی مزرعه همچون نوع سیستم آبیاری بر چگونگی ظهور لکه

مطالعه همچون شکل  مورد هایروش دقت بر مؤثر متغیرهای و بردارینمونه مختلف هایروش مقایسه هدف باشد، این مطالعه باموثر می
های ذرت تحت سیستم مزارع هرزعلف مختلف هایبرآورد گونه برای بردارینمونه روش به منظور انتخاب بهترین و اندازه کوآدرات،

 .انجام شد ای و نشتیآبیاری بارانی، قطره
 

 شناسی پژوهشروش. 2

 تحت ذرت مزارع هرز هایعلف جمعیت برآورد در کوآدرات ابعاد و شکل برداری،نمونه هایروش کارایی به منظور مقایسه
 بیش مساحت با مزارع(. 1 جدول) شد انجام ذرت مزرعه شش در 1398-99 زراعی سال در پژوهشی مختلف، آبیاری هایسیستم

 ساوه شهرستان کشاورزی خدمات مراکز هماهنگی با مزارع. بودند بارانی و نشتی ای،قطره آبیاری هایسیستم دارای و هکتار پنج از

 سیستم مزرعه، مساحت منطقه، نام مالک، نام همچون اطلاعاتی. دش انتخاب پیشرو کشاورزان مزارع از و( مرکزی استان)
 مزارع برای پرسشنامه یک قالب در ... و آبیاری سیستم نوع استفاده، مورد هایکشعلف کاشت، تاریخ زراعی، تناوب ورزی،خاک
 هنوز و بوده( کشت از پس روز 22-25) چهاربرگی مرحله در ذرت هایبوته که شدند انتخاب مزارعی آزمایش اجرای برای. شد ثبت
 .بود نشده استفاده هاآن در کشعلف

 
 .مشخصات مزارع ذرت منتخب در شهرستان ساوه. 1جدول 

Sampling date 
Cultivars 

name 
Planting 

date 
Geographical 

location 
Type of irrigation 

system 
Farm 

area (ha) 
Study 

location 

24 June 2020 Producer 
2 June 

2020 

35°18'09.7"N 

49°22'52.2"E 
Drip  10 Gozal dareh 

30 June 2020 Basin 
5 June 

2020 
35°18'34.0"N 

49°24'45.9"E 
Drip  12 Gozal dareh 

5 July 

2020 
704 

Moghan 
13 June 

2020 
35°08'27.5"N 

49°58'47.1"E 
Furrow 7 Dasht louin 

15 July 2020 
704 

Moghan 
22 June 

2020 
35°08'09.2"N 

49°59'05.5"E 
Furrow 8 Dasht louin 

10 July 2020 Gazda 
17 June 

2020 
35°06'15.8"N 

49°36'50.3"E 
Sprinkler 6 Towhidlu 

19 July 2020 704 
Moghan 

26 June 
2020 

35°03'20.4"N 
49°59'11.5"E 

Sprinkler 9 Dasht louin 

 
 بندی، تصادفی، زیگزاگ و قطری(برداری شبکههای نمونهبرداری )شامل روشنمونه هایروش اعمال و آزمایش انجام منظوربه

 موجود هرزعلف هایگونه گیاهچه شناسایی و بانیدیده عمل( Nkoa et al., 2015) مارپیچ روش از استفاده با ابتدا منتخب، مزارع در

 50×متر 100) هکتار 5/0 مساحت به ایقطعه و (1 شکل) شد انجام دقیقه( 120)حداکثر مشخص  زمانی بازه یک در مزرعه هر در
 هایعلف پراکنش و ایگونه تنوع لحاظ از مزرعه واقعی نماینده ،دیگرعبارتبه و داشته را هرز هایعلف از مناسبی پوشش که( متر
 (.Clay & Johnson, 2000) دش انتخاب بود هرز
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 .(Nkoa et al., 2015) مطالعه شروع از قبل اولیه اطلاعات آوردندستبه برای مارپیچ بردارینمونه روش شماتیک .1 شکل

 
متر  5× متر  5بندی هرز، مزارع مورد مطالعه با روش شبکه هایدر مرحله اول به منظور برآورد تنوع و تراکم واقعی جمعیت علف

( مترسانتی 100×100) مربع کوآدرات از استفاده با خطوط تلاقی محل در (.2)شکل بندی شدند برداری( تقسیمنقطه نمونه 171)
 هایعلف ایغنای گونه به مربوط هایداده و گرفت قرار بررسی مورد متر مربع یک معادل مساحتی کاشت، خطوط بر عمود صورتبه

 شد. ثبت مرحله یک طی کشعلف کاربرد از پیش و ذرت برگیچهار مرحله در گونه تفکیک به هرز( و تراکمهرز )تعداد گونه علف
 

 
 متر( 5×  متر 5بندی )شبکه بردارینمونه روش شماتیک .2 شکل

●: Represent the sampling points. 
 

 یبرداردر روش نمونه و تصادفی بردارینمونه روش در شدهگذاریشماره قطعات تصادفی انتخاب تکنیک از مطالعه این در
برداری متر( که روش نمونه 50×متر 100در قطعه زمینی )( X) قطری حرکت و( W) زیگزاگ حرکت هایتکنیک از زین کیستماتیس

 بندی در آن اجرا شد استفاده گردید.شبکه

 (Random sampling methodبرداری تصادفی ). روش نمونه1-2

 هایبخش در تصادفی صورتبه هاکوآدرات هرز هایعلف از بردارینمونه منظوربه پیداست، نامش از که طورهمان روش، این در
 این در. است مختلفی انواع دارای تصادفی بردارینمونه روش. شودمی ثبت نظر مد صفات و گرفته قرار بردارینمونه مکان مختلف

 شدهگذاریشماره قطعات تصادفی انتخاب تکنیک از بردارینمونه اجرای زمان در سردرگمی گونه هر از جلوگیری منظور به مطالعه
 متر 25 یکسان قطعات به( متر 5×5) بندیشبکه روش اساس بر مزرعه ابتدا که ترتیببدین(. Nkoa et al., 2015) شد استفاده
 . (3)شکل دند ش انتخاب تصادفی طوربه قید قرعه و به بردارینمونه مورد قطعات گذاری،شماره از پس و شده تقسیم مربعی
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 .تصادفی بردارینمونه روش شماتیک .3 شکل

*. Dark colored cells indicate sampling locations. 

 
 قرارگیری محل مزراع، هرز هایعلف جمعیت از بردارینمونه در اشتباهی گونه هر وقوع از جلوگیری و سریع اجرای منظوربه

 زرد هایپرچم و چوبی هایمیخ از استفاده با متر مربع( 25شده )مساحت هر قطعه  انتخاب قطعه 28 در یبه روش تصادف کوآدرات
×  125) مستطیل کوآدرات دو و( مترسانتی 50×  50 و مترسانتی 100×  100) مربع کوآدرات دو از استفاده با شد و مشخص رنگ

 و ایغنای گونه و اجرا مطالعه مورد مزارع در در هر نقطه،کاشت  خطوط بر عمود صورتبه( مترسانتی 25×  100 و مترسانتی 80
 .دش ثبت گونه تفکیک به هرز هایعلف تراکم

 (Systematic sampling methodsبرداری سیستماتیک )های نمونه. روش2-2

 بردارینمونه هایروش. باشدمی صورت منظممطالعه به مورد هایمکان در هانمونه آرایش ،سیستماتیک بردارینمونه هایروش در
 .شوندمی انجام( W) زیگزاگ و( X) قطری صورتبه حرکت شکل دو به عمدتاً منظم

 (Diagonal sampling method) بیار ای قطری بردارینمونه . روش1-2-2

 و تقسیم مساوی هایقسمت به بردارینمونه نقاط تعداد به بسته زمین ابتدا هرز هایعلف از بردارینمونه منظور به روش این در
 صورتبه قطر هر در )y1x;1 (بردارینمونه نقطه اولین. (4)شکل  شد انجام زمین قطر دو در )X (اریب حرکت صورت به پیمایش

 نقاط بین فواصل. شد تعیین قطر هر در معین فواصل با بردارینمونه نقاط سایر و انتخاب زمین ایحاشیه بخش از و تصادفی
 از پیمایش. است متغیر قطر هر در بردارینمونه نقاط تعداد به بسته و داشته بستگی بردارینمونه سطوح به قطر هر در بردارینمونه
 و( قطر هر در بردارینمونه نقاط تعداد بر تقسیم زمین عرض) عرض در حرکت صورت به بردارینمونه بعدی نقطه به نقطه یک

 نقاط تعیین نحوه و نمونه تعداد. شد انجام مطالعه مورد زمین قطعه( قطر هر در بردارینمونه نقاط تعداد بر تقسیم زمین طول) طول
 .(Colbach et al., 2000) گرفت انجام زیر روابط از استفاده با قطر هر در بردارینمونه

N=2n ( 1رابطه)  

Number of rectangles in field = n2 ( 2رابطه)  

Size of rectangles (m2) = l/n × w/n ( 3رابطه)  

First diagonal: (xi; yi) = [x1 + (i-1) × w/n; y1 + (i-1) × l/n] ( 4رابطه)  

Second diagonal: (xi; yi) = [x1 + (i-1) × w/n; l-y1-(i-1) × l/n] ( 5رابطه)                    

: 1xمطالعه،  مورد زمین : عرضwمطالعه،  مورد زمین : طولlقطر،  هر در نمونه : تعدادnنمونه،  کل تعداد :Nدر روابط بالا 
 باشد.برداری مینمونه نقطه اولین طولی : فاصله1yبرداری و نمونه نقطه اولین عرضی فاصله
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 .سیستماتیک قطری بردارینمونه روش شماتیک .4 شکل

*. Dark colored squares indicate sampling locations. 
 

 استفاده با و بردارینمونه نقطه 28با  زمین عرض در اریب حرکت صورت به پیمایش و سیستماتیک روش به بردارینمونه مطالعه، این در

 80×  125) مستطیل کوآدرات دو و( متر مربع( 25/0متر )سانتی 50×  50 و متر )یک متر مربع(سانتی 100×  100) مربع کوآدرات دو از
 و تنوع و اجرا مطالعه مورد مزارع در کاشت، خطوط بر عمود صورت به( متر مربع( 25/0متر )سانتی 25×  100 و )یک متر مربع(متر سانتی
 زرد رنگ هایپرچم و چوبی هایمیخ از استفاده با بردارینمونه ابتدا نقاط اجرا، در سهولت برای .شد ثبت گونه تفکیک به هرز هایعلف تراکم

 .شدند مشخص

 (Zig-zag sampling methodبرداری زیگزاگ ). روش نمونه2-2-2

 به پیمایش و تقسیم مساوی هایقسمت به بردارینمونه نقاط تعداد به بسته زمین ابتدا هرز هایعلف از بردارینمونه منظور به روش این در
 زمین ایحاشیه بخش از و تصادفی صورتبه( y1x;1) بردارینمونه نقطه اولین(. 5شکل ) شد انجام زمین عرض در زیگزاگ حرکت صورت
 تعداد به بسته و داشته بستگی بردارینمونه سطوح به بردارینمونه نقاط بین فواصل. شد انتخاب معین فواصل با بردارینمونه نقاط سایر و انتخاب

 بر تقسیم زمین عرض) عرض در حرکت صورت به بردارینمونه بعدی نقطه به نقطه یک از پیمایش. است متغیر خطوط در بردارینمونه نقاط
 و نمونه تعداد. شد انجام مطالعه مورد زمین قطعه( بردارینمونه نقاط کل تعداد بر تقسیم زمین طول) طول و( قطر هر در بردارینمونه نقاط تعداد
 (.Colbach et al., 2000) گرفت انجام زیر روابط از استفاده با مذکور روش در بردارینمونه نقاط تعیین نحوه

N=4n - 3 ( 6رابطه:)  

Number of rectangles in field = n × N ( 7رابطه:)  

Size of rectangles (m2) = l/N × w/n ( 8رابطه:)  

 مطالعه است.: عرض زمین مورد w: طول زمین مورد مطالعه و l: تعداد نمونه در هر قطر، n: تعداد کل نمونه، Nدر روابط بالا 
 نقطه 29با  زمین عرض در (Wزیگزاگ ) حرکت صورتبه پیمایش و سیستماتیک روش به بردارینمونه مطالعه، این در

 80×  125) مستطیل کوآدرات دو و( مترسانتی 50×  50 و مترسانتی 100×  100) مربع کوآدرات دو از استفاده با و بردارینمونه
 به هرز هایعلف تراکم و تنوع و اجرا مطالعه مورد مزارع در کاشت، خطوط بر عمود صورت به( مترسانتی 25×  100 و مترسانتی

 مشخص زرد رنگ هایپرچم و چوبی هایمیخ از استفاده با بردارینمونه اجرا، ابتدا نقاط در سهولت برای .شد ثبت گونه تفکیک
 .شدند
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 .(Wسیستماتیک زیگزاگ ) بردارینمونه روش شماتیک .5 شکل

*. Dark colored squares indicate sampling locations. 
 

متر( سانتی 100×100مربع ) کوآدراتبا استفاده از  (نقطه 171)متر  5 × متر 5 با ابعاد مربعی بندیبرداری شبکهروش نمونه
ها در برآورد (. دقت سایر روش;Booth et al., 2010 Clay & Johnson, 2000عنوان روش معیار هر مزرعه در نظر گرفته شد )به

 سنجش موردمحاسبه و  10و  9هرز هر مزرعه نسبت به روش معیار با استفاده از روابط  هایای علفمیانگین تراکم و تنوع گونه

قادیر بالاتر )مثبت( و کمتر باشد. مدهنده دقت بالاتری میشده به سمت صفر میل نماید، نشانهر چه مقادیر برآورد قرار گرفت.
 باشد.دهنده برآورد کمتر و بیشتر از مقدار واقعی میترتیب نشان)منفی( از صفر به

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 (:9رابطه ) = (1 − (
𝑦𝑒

𝑦
)) 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 (:10رابطه ) = (1 − (
𝑦𝑒

𝑦
)) 

و  برداریهای مختلف نمونهآمده از روشدستبه هرز یهاعلف تراکم نیانگ: می𝑦𝑒: دقت آزمایش، Accuracyدر روابط بالا، 
𝑦: ی معیار، بندبرداری شبکهآمده از روش نمونهدستهرز به هایتراکم علف واقعی نیانگیم𝑦𝑒از  آمدهدستای به: تنوع گونه

 باشد.می اریمع یبندبرداری شبکهآمده از روش نمونهدستبه ای: تنوع گونه𝑦و برداری های مختلف نمونهروش

برداری با استفاده از های مختلف نمونهاستفاده شد. دقت روش JMP 17افزار ها و رسم نمودارها از نرموتحلیل دادهمنظور تجزیهبه
 عنوان اثر تصادفی( مورد بررسی قرار گرفت. در این روش متغیر مزارع بهMixed Model Analysisروش آنالیز مدل مخلوط )

 (Random effectو سایر منابع تغییر شامل سیستم )( های آبیاریIrr type( نوع کوآدرات ،)Q type( سایز کوآدرات ،)Q size و نوع )
 ( در نظر گرفته شد. Fixed effectsعنوان اثرات ثابت )ها به( و اثرات متقابل آنSM typeبرداری )های نمونهروش

 

 و بحثپژوهش نتایج . 3

 کمترین. کردبرآورد  گونه 28 شامل مورد مطالعه را ذرت مزارع در موجود هرز هایعلف بندی، ترکیبشبکهبرداری روش نمونه
 با بارانی آبیاری سیستم مزارع به مربوط ایگونه تنوع بیشترین و گونه 12 با ایقطره آبیاری سیستم مزارع به مربوط ایگونه تنوع
 ،Amaranthus blitoides، Amaranthus retroflexus گونه هشت مزارع، در موجود هایگونه بین در. بود گونه 17

 Chenopodium album، Setaria verticillata، Convolvulus arvensis، Salsola kali، Malva neglecta و 
 Portulaca oleracea (.2 جدول) شدند مشاهده آبیاری سیستم سه هر در 
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 .مطالعه مورد ذرت مزارع در هرز هایعلف ایگونه تنوع .2 جدول

Field No. 

Life cycle Weed Species No. 

6 5  4 3  2 1 

Type of irrigation systems 
Sprinkler 

irrigation  Furrow irrigation  Drip irrigation 

F 2 F 1  F 2 F 1  F 2 F 1 

● ●  ● ●  ● ● A Amaranthus blitoides S. Watson 1 
● ●  ● ●  ● ● A Amaranthus retroflexus L. 2 

● ●  ● ●  ● ● A Chenopodium album L. 3 

● ●  ● ●  ● ● A Setaria verticillata P.Beauv. 4 
● ●  - ●  ● ● P Convolvulus arvensis L. 5 

● ●  ● ●  - ● A Salsola kali L. 6 

● ●  - ●  ● ● A Malva neglecta Wallr 7 

● -  ● ●  ● - A Portulaca oleracea L. 8 
● ●  ● ●  - - A Tribulus terrestris L. 9 

● ●  ● ●  - - A Heliotropium europaeum L. 10 

● ●  - -  ● ● A Sonchus oleraceus L. 11 

- -  ● ●  ● ● P Euphorbia inderiensis Less. 12 
● ●  - -  ● - A Hibiscus trionum L. 13 

- -  ● ●  ● - A Xanthium strumarium L. 14 

- -  ● ●  - ● P Cirsium arvense (L.) Scop. 15 
● ●  ● -  - - A Chrozophora tinctoria (L.) Juss. 16 

● -  - -  ● ● P Tragopogon spp . 17 

- ●  - -  ● ● P Lepidium draba L. 18 

● ●  - -  - - A Erodium cicutarium L. 19 
- -  ● ●  - - B Chodrilla juncea L. 20 

- -  ● ●  - - P Echinops spp . 21 

- -  ● -  - - P Heliotropium aucheri DC. 22 

- ●  - -  - - A Galium aparine L. 23 
- ●  - -  - - A Anchusa ovata Lehm. 24 

- ●  - -  - - A Vicia spp . 25 

● -  - -  - - A Solanum nigrum L. 26 
● -  - -  - - P Glycyrrhiza aspera Pall. 27 

- -  ● -  - - A Eleusine indica L. 28 

17 17  16 15  13 12  Number of species 

 ●: Indicates the presence of weed species, -: Indicates the absence of weed species. 

A: Annual, B: Biennial, P: Perennial; F1: Field 1, F2: Field 2. 

 

 ،Amaranthus blitoides، Amaranthus retroflexus گونه یکساله چهار آبیاری، سیستم سه هر در شدهمشاهده گونه هشت بین از
Chenopodium album و Setaria verticillata  و گونه چندسالهConvolvulus arvensisمورد مطالعه ذرت مزارع های رایج در، گونه 

. به خود اختصاص دادند 1-6هرز را در مزارع  هایدرصد از میانگین کل تراکم جمعیت علف 72و  90، 36، 63، 99، 86ترتیب بودند و به
 از استفاده با( نقطه 171) مربع متر 5×  5 ابعاد با مربعی بندیشبکه بردارینمونه روش) معیار بندیشبکه روش توسط برآوردشده مقادیر

. است شده ارائه 3 جدول در ایگونه تنوع و هرز هایعلف کل تراکم مذکور، گونه پنج تراکم برای( مترسانتی 100×  100مربع  کوآدرات

. بود ادار را هرز هایعلف جمعیت در بوته تراکم بیشترین مزارع، غالب در A. blitoides گونه مطالعه، مورد هرزعلف هایگونه بین در
در  C. arvensisشد. گونه چندساله  مشاهده بارانی آبیاری سیستم دارای مزارع در S. verticillata برگباریک گونه بوته تراکم بیشترین

 (.3 جدول) مزارع دارای سیستم آبیاری نشتی، کمترین تراکم را دارا بود
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 .معیار بندیشبکه برداریروش نمونه با استفاده از مطالعههرز مزارع مورد  هایبرآوردشده از جمعیت علف مقادیر .3جدول 

Field 

No. 

Type of 

irrigation 

system* 

Species 

No. 

Mean plant density/ m2 

Total 
plants 

density 

A. blitoieds A. retroflexus C. album S. verticillata C. arvensis 

1 Dri 12 23.84 11.88 0.72 4.3 0.64 3.16 

2 Dri 13 51.33 29.46 19.14 1.00 0.11 1.27 

3 Fur 15 19.56 11.38 0.51 0.11 0.05 0.36 

4 Fur 16 10.07 3.10 0.35 0.01 0.04 0.00 

5 Spr 17 192.77 110.87 49.22 5.23 6.77 0.81 

6 Spr 17 13.47 0.13 0.69 0.11 4.87 3.99 

*. Dri: Drip irrigation, Fur: Furrow irrigation, Spr: Sprinkler irrigation 

 

هرز در سطح احتمال یک  هایای جمعیت علفنتایج تجزیه واریانس نشان داد، اثر اندازه کوآدرات در دقت برآورد غنای گونه
سایز کوآدرات و اثر × شکل کوآدرات × دار بود. اثر متقابل نوع سیستم آبیاری که سایر اثرات غیر معنیحالیدر ؛دار شددرصد معنی

در سطح احتمال یک درصد  هرز یهاعلف تیجمعبرداری بر دقت برآورد تراکم نوع روش نمونه× متقابل نوع سیستم آبیاری 
شکل کوآدرات، نوع سیستم  × تاثیر اثرات متقابل نوع سیستم آبیاریتحت  A. belitoiedsدار شد. دقت برآورد تراکم گونه معنی

ترتیب در سطح احتمال یک، یک و پنج برداری قرار گرفت و بهنوع روش نمونه× اندازه کوآدرات و نوع سیستم آبیاری  × آبیاری

 بر دقت برآورد تراکم گونه اتکوآدر زیسا× شکل کوآدرات ×  یاریآب ستمینوع س گانهسه اثر متقابلدار بود. درصد معنی
 A. retroflexus یک از منابع تغییر بر دقت برآورد تراکم گونه دار شد. اثر هیچدر سطح احتمال یک درصد معنیC. album ر معنی دا

رار گرفت و برداری قنوع روش نمونه× تحت تاثیر اثرات متقابل نوع سیستم آبیاری  S. verticillataنبود. دقت برآورد تراکم گونه 
در  C. arvensisبرداری بر دقت برآورد تراکم گونه چندساله دار شد. اثر اصلی نوع روش نمونهدر سطح احتمال پنج درصد معنی

 .(4دار بود )جدول سطح احتمال یک درصد معنی
 

 .هرز هایعلف جمعیت تراکم و ایغنای گونه برآورد دقت بر کوآدرات ابعاد و شکل برداری،نمونه هایروش کارایی واریانس تجزیه .4 جدول

Probability level 
Degrees 

of 

freedom 
Source of variance* C. 

arvensis 
S. 

verticillata 
C. 

album 
A. 

retroflexus 
A. 

blitoieds 
Total 

plants 

density 
No. 

species 

0.3551 0.6694 0.6999 0.2114 0.1778 0.0181 0.4283 2 Irr type 
0.5419 0.3420 0.3335 0.0035 0.1607 <.0001 0.9003 1 Q type 
0.8924 0.7545 0.7006 0.0002 0.0217 <.0001 0.3614 2 Irr type×Q type 
0.3195 0.7713 0.2512 0.0013 <.0001 <.0001 <.0001 1 Q size 
0.7503 0.9878 0.3826 0.0002 0.0085 <.0001 0.1013 2 Irr type×Q size 
0.4188 0.8012 0.1923 0.0800 0.4557 0.0081 0.9690 1 Q type×Q size 
0.8674 0.9518 0.5291 0.0079 0.1349 0.0013 0.6426 2 Irr type×Q type×Q size 
0.0008 0.0845 0.1071 0.6597 0.3301 0.0736 0.7032 2 SM type 
0.1501 0.0176 0.7130 0.2389 0.0501 <.0001 0.2751 4 Irr type×SM type 
0.9912 0.9133 0.3770 0.9960 0.8583 0.6422 0.4996 2 Q type×SM type 
0.9774 0.9355 0.4990 0.9955 0.9110 0.8732 0.9352 4 Irr type×Q type×SM type 
0.5216 0.6015 0.2617 0.5703 0.6490 0.1428 0.8842 2 Q size×SM type 
0.9285 0.3629 0.8201 0.8368 0.9789 0.9035 0.6612 4 Irr type×Q size×SM type 
0.9445 0.9772 0.6220 0.9360 0.9612 0.8916 0.6140 2 Q type×Q size ×SM type 
0.9911 0.9503 0.7955 0.9328 0.9504 0.9133 0.8790 4 Irr type×Q type×Q size×SM type 

p ≤ 0.01: significant at 0.01 probability level, p ≤ 0.05: significant at 0.05 probability level and p > 0.05: no 

significant.  

*. Irr: Irrigation, Q: Quadrate, SM: Sampling methods. 

 

 هرز هایعلف ایگونه غنای برآورد. 1-3

که طوریبه ؛(4دار بود )جدول هرز در سطح احتمال یک درصد معنی هایای جمعیت علفگونه اندازه کوآدرات بر دقت برآورد غنای
 هایای علفصرف نظر از نوع سیستم آبیاری و شکل کوآدرات )مربع یا مستطیل(، کوادرات یک متر مربعی در برآورد غنای گونه
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داد. لازم به ذکر است که هر دو اندازه کوآدرات، برآورد غنای متر مربعی نشان  25/0هرز خطای کمتری در مقایسه با کوآدرات 
 (. 6هرز را کمتر از تعداد واقعی انجام دادند )شکل  هایای علفگونه

 

 
 .هرزیهاعلف ی جمعیتاگونه غنایبر دقت برآورد  برداریاندازه کوآدرات نمونهاثر  نیانگیم سهیمقا .6شکل 

Values greater (positive) and less (negative) than zero indicate a lower and greater estimate than the true value, 

respectively. 
 

که تراکم یمهم است. هنگام اریمد نظر باشد، اندازه کوآدرات بس یبرداراگر تعداد بوته در واحد نمونه که گزارش کردند نامحقق
 را )تعداد گونه( فردهبمنحصر یهاگونه ی ازداریبزرگ باشد تا بتواند تراکم معن یزه کافبه اندا یستیبوته مدنظر است، کوآدرات با

 (.Cox, 1990) ردیدر برگ هرز هایدر جمعیت علف

 هرزعلف هایگونه تراکم برآورد. 2-3

× شکل کوآدرات ×  یاریآب ستمیثر متقابل نوع سدرصد تحت تاثیر ا کیدر سطح احتمال  هرز یهاعلف تیدقت برآورد تراکم جمع
های آبیاری متر مربعی در سیستم 25/0های برداری،کوادرات(. صرف نظر از شکل کوآدرات نمونه4قرار گرفت )جدول  کوآدرات زیسا

رغم های یک متر مربعی علیکه کوآدراتحالیدر ؛هرز داشتند هایای و بارانی برآورد بیشتر از تراکم واقعی جمعیت علفقطره
برداری معیار( هرز را کمتر از تراکم واقعی )روش نمونه هایهرز، تراکم جمعیت علف هایخطای کمتر در دقت برآورد تراکم علف

 تیجمع دقت برآوردداری را در ی، اختلاف معنینشت یاریآب ستمیدر س برداریهای نمونهنشان دادند. شکل و اندازه مختلف کوآدرت
ای نشان داد که متر مربعی در سیستم آبیاری قطره 25/0های مقایسه کوآدرات(. 7با یکدیگر نشان ندادند )شکل  هرز یهاعلف

که در حالیدر ؛هرز نسبت به کوآدرات مربع شکل دارد هایکوآدرات مستطیل شکل خطای کمتری در دقت برآورد تراکم علف
 هایت به کوآدرات مستطیل شکل خطای کمتری را در دقت برآورد تراکم علفهای یک متر مربعی، کوآدرات مربع شکل نسبکوآدرات

باشد؛ این امر سبب شده شدن خاک به صورت نوارهای باریک و درطول مزرعه میهرز نشان داد. در این سیستم آبیاری، الگوی خیس
مربعی و کوآدرات مستطیل شکل یک متر متر  25/0متر مربعی نسبت به کوآدرات مستطیل شکل  25/0است که کوآدرات مربع شکل 

خوبی پوشش نداده و خطای بیشتری را در هرز را به هایهای علفمربعی نسبت به کوآدرات مربع شکل یک متر مربعی، ظهور لکه
ه است، صورت یکپارچه در سطح مزرعشدن خاک بههرز داشتند. در سیستم آبیاری بارانی که الگوی خیس هایدقت برآورد تراکم علف

های مربع و مستطیل شکل یک متر مربعی از لحاظ دقت برآورد متر مربعی و کوآدرات 25/0های مربع و مستطیل شکل بین کوآدرات
های آبیاری شدن متفاوت خاک در سیستم(. الگوی خیس7داری مشاهده نشد )شکل هرز اختلاف معنی هایتراکم جمعیت علف

هرز سبب شده است که شکل های مختلف علفهرز و دامنه پراکنش گونه هایهای علفظهور لکهمختلف، اثرگذاری آن بر چگونگی 
که توان گفت هنگامیمی ،طور کلیهرز داشته باشند. به هایها نتایج متفاوتی را در دقت برآورد تراکم علفو ابعاد مختلف کوآدرات

نظر باشد؛ استفاده از کوآدرات مربع شکل یک متر مربعی و زمانی که  مدهرز  هایبرداری از تراکم جمعیت علفدقت بالای نمونه

0.25 m2 1 m2
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تواند برآورد ی میمتر مربع 25/0شکل  مستطیلاستفاده از کوآدرات  مدنظر باشد؛ هرز یهااز تراکم علف یبردارنمونهسهولت در انجام 
 قابل اعتمادی را در هر سه سیستم آبیاری داشته باشند.

 

 
 .هرز یهاعلف تیجمع تراکمکوآدرات بر دقت برآورد  زیسا× شکل کوآدرات ×  یاریآب ستمینوع س متقابل اثر نیانگیم سهیمقا .7شکل 

Values greater (positive) and less (negative) than zero indicate a lower and greater estimate than the true value, respectively. 

 
 هرزیهاتراکم و درصد پوشش علف ،یفراوان یمتر مربع به منظور بررس 25/2و  1، 25/0کوآدرات به ابعاد  زیسه سا یادر مطالعه

هرز علف یرا از فراوان یترمتر مربع( برآورد مناسب 25/2کوآدرات ) زیسا نیتربزرگ ،یفراوان یقرار گرفت. به منظور بررس سهیمورد مقا
تراکم  یمعادل مقدار واقع یبرآورد یمتر مربع یککوآدرات  ن،یاما در صفات تراکم و درصد پوشش زم ؛نشان داد یبررس ورددر قطعه م

 زیمورد مطالعه ن هیدر ناح هرز یهاعلف یهاتیبه جمع یبردارنمونه یاندازه واحدها (.Booth et al., 2010نشان داد )و درصد پوشش 
متر مربع( به منظور ثبت  25/0تا  1/0کوچک ) یهاکوآدرات م،یو آسان داشته باش عیسر یبردارنمونه کی میدارد. اگر بخواه یبستگ

هرز در  هایهای علفبرداری از گیاهچهای به منظور نمونهن در مطالعهامحقق .(Ghafari, 2020) شودیاستفاده م هرز یهاتراکم علف
، متر( استفاده کردند. آنها اظهار داشتندسانتی 100×  25مستطیل )متر( و سانتی 50×  50کشت چغندر قند از دو نوع کوآدرات مربع )

 لیدل ادیبالاتر بود که به احتمال ز لیبا کوآدرات مستط یبرداردر نمونه هرز یهاشده علفسبز یهااهچهیبانک بذر و گ نیب یهمبستگ
 (.Roham et al., 2012است )قند  چغندر یفیموضوع کشت رد نیا

 کیدر سطح احتمال  هرز یهاعلف تیدقت برآورد تراکم جمعبرداری بر نوع روش نمونه×  یاریآب ستمیساثر متقابل نوع 
شدن خاک به صورت نوارهای باریک ای که الگوی خیسدر سیستم آبیاری قطره که (. نتایج نشان داد4دار بود )جدول معنی درصد

برداری برآورد بیش گیرد، هر سه روش نمونهنیز تحت تاثیر آن قرار میهای هرز های علفدر طول زمین بوده و قاعدتا ظهور لکه
صورت ( که نحوه پیمایش در آن به4برداری قطری )شکل هرز را داشتند؛ از این بین، روش نمونه هایاز تراکم واقعی جمعیت علف

ای هرز را داشته و کمترین خطا را در ههای علفشدن خاک( بود، پوشش بهتر لکهجهت با الگوی خیساریب در طول زمین )هم
برداری( واحد نمونه 28برداری قطری )با نشان داد. این در حالی است که روش نمونه هرز یهاعلف یهاتیجمع دقت برآورد تراکم

برداری نمونهیابد، خطایی بیشتری را در مقایسه با دو روش شدن خاک افزایش میدر دو سیستم آبیاری بارانی و نشتی که سطح خیس
مزاع ذرت داشت  هرز یهاعلف برداری(، در دقت برآورد تراکمواحد نمونه 29برداری( و زیگزاگ )با واحد نمونه 28تصادفی )با 

ی احتمالا به دلیل پراکنش و نشت یبارانبرداری تصادفی و زیگزاگ در دو سیستم آبیاری های نمونه(. دقت بالاتر روش8)شکل 
های هرز به دلیل نحوه های علف( و پوشش بهتر لکه3برداری در سطح مزرعه در روش تصادفی )شکل نمونهمطلوب واحدهای 

 گزاگیز یکه در واقع نوع Wبرداری با الگوی نمونه کیستماتیروش س( باشد. 5برداری زیگزاگ )شکل پیمایش در روش نمونه

0.25 m2 0.25 m21 m2 1 m2
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در برخی از  (.Thomas, 1991؛ Bukun, 2005استفاده شده است ) یهای هرز در مطالعات متعددتراکم علف نییجهـت تع باشد،یم
توصیه شده است قدم  20بـه فاصـله  ـرییگکادر نمونـه پنجهکتاری با استفاده از  یک تا پنجالگو در مزارع  نیا مطالعات،

(Minbashi Moeini et al. 2008) اما طبق نظر .Colbach et al. (2000) تعـداد نمونـه کـم باعـث  کیستماتیهای سدر روش
هرز خاص، علف کیتراکم  حیصح یابیتعداد نمونه، علاوه بر ارز شیافزا ی. ازطرفشودیهرز مخطای بالا در برآورد تراکم علف

تراکم  های هرز مهاجم که در ابتدای تهاجم بـابردن تعداد نمونه به وجود علف لابا با تواندیو م دهدیم شیافزا زیای را نغنای گونه
 برد. یپ شوند،یظاهر م نییپا
 

 
 .هرز یهاعلف تیبر دقت برآورد تراکم جمع بردارینوع روش نمونه×  یاریآب ستمیاثر متقابل نوع س نیانگیم سهیمقا .8شکل 

Values greater (positive) and less (negative) than zero indicate a lower and greater estimate than the true value, respectively. 
 

 Amaranthus blitoides گونه تراکم برآورد. 3-3

دار بود در سطح احتمال پنج درصد معنی A. blitoidesنوع کوآدرات بر دقت برآورد تراکم گونه  ×اثر متقابل نوع سیستم آبیاری 
ای کوآدرات مستطیل با خطای کمتری تراکم گونه برداری، در سیستم آبیاری قطره(. صرف نظر از اندازه کوآدرات نمونه4)جدول 

A. blitoides ل، خطای کمتری که در سیستم آبیاری بارانی، کوآدرات مربع شکحالیدر ؛را در مقایسه با کوآدرات مربع برآورد نمود
نشان داد. در سیستم آبیاری نشتی، استفاده از کوآدرات مربع و مستطیل با یک میزان  A. beiltoidesرا در دقت برآورد تراکم گونه 

شدن داری مشاهده نشد. الگوی خیسرا برآورد نمود و بین اشکال مختلف کوآدرات اختلاف معنی A. blitoidesخطا تراکم گونه 
های آبیاری در سیستم A. blitoidesهرز بر دقت برآورد تراکم  علف ها و دامنه پراکنش گونهچگونگی ظهور لکه متفاوت خاک،

 های بزرگ گونهشکل پوشش مطلوبی از لکهای، کوآدرات مستطیلکه در سیستم آبیاری قطرهطوریبه ؛مختلف مؤثر بوده است
 A. blitoides هایکه در سیستم آبیاری بارانی، ظهور علفدرحالی .ن گونه را برآورد کرده استداشته و با خطای کمتری تراکم ای 

را که دامنه پراکنش  A. blitoidesهای گونه تر بوده و کوآدرات مربع شکل لکهشدن کل سطح خاک، وسیعواسطه خیسهرز به
 که ن گزارش کردندا(. محقق9نموده است )شکل  ای دارد، بهتر پوشش داده و تراکم این گونه را با خطای کمتری برآوردگسترده

های بزرگ در مزرعه صورت لکهی برخوردار بوده و بهشتریگستره پراکنش بواسطه تیپ رشدی خوابیده، از به A. blitoidesگونه 
 (.Mahmoudi et al., 2013یابد )ظهور می
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 .A. blitoidesگونه بر دقت برآورد تراکم  کوآدراتنوع ×  یاریآب ستمیاثر متقابل نوع س نیانگیم سهیمقا .9شکل 

Values greater (positive) and less (negative) than zero indicate a lower and greater estimate than the true value, respectively. 
 

دار بود )جدول در سطح احتمال یک درصد معنی A. blitoidesاندازه کوآدرات بر دقت برآورد تراکم گونه  ×اثر متقابل نوع سیستم آبیاری 
، خطای بالایی A. blitoidesای و بارانی ضمن برآورد بیش از اندازه تراکم گونه متر مربعی در دو سیستم آبیاری قطره 25/0های (. کوآدرات4

 A. blitoidesگونه  دقت برآورد تراکمبرداری تاثیری بر نمونه در دقت برآورد تراکم این گونه نشان دادند. در سیستم آبیاری نشتی، ابعاد کوآدرات
استفاده از  که ن گزارش کردندا(. محقق10داری نشان ندادند )شکل و یک متر مربعی با یکدیگر اختلاف معنی 25/0های نداشت و کوآدرات
 داشته باشد هرز هایتراکم بوته علف یررسرا در ب یقابل اعتماد جینتا تواندیم یطور کلمتر مربع به یککوآدرات با ابعاد 

 (Booth et al., 2010.) برداری تواند به عنوان واحد نمونهصرف نظر از شکل کوآدرات، کوآدرات یک متر مربعی در هر سه سیستم آبیاری می
 در نظر گرفته شود.  A. blitoidesهای مناسب برای برآورد تراکم گیاهچه

 

 
 .A. blitoidesگونه بر دقت برآورد تراکم  کوآدرات اندازه×  یاریآب ستمیاثر متقابل نوع س نیانگیم سهیمقا .10شکل 

Values greater (positive) and less (negative) than zero indicate a lower and greater estimate than the true value, respectively. 
 

در سطح احتمال پنج درصد  A. blitoidesبرداری بر دقت برآورد تراکم گونه نوع روش نمونه ×اثر متقابل نوع سیستم آبیاری 
هرز در  هایرغم اینکه در برآورد تراکم جمعیت کل علفبرداری قطری علیروش نمونه که (. نتایج نشان داد4دار شد )جدول معنی

(، 8ای آبیاری نشتی و بارانی از دقت کمتری برخوردار بود )شکل هبرداری تصادفی و زیگزاگ در سیستممقایسه با دو روش نمونه
برداری در هر سه سیستم آبیاری کارآمدتر بوده و کمترین خطا را در مقایسه با روش نمونه A. blitoidesاما در دقت برآورد تراکم گونه 

0.25 m2 1 m2
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شود، این امر احتمالا سبب ول زمین انجام می(. نظر به اینکه عملیات خاکورزی و کشت در ط11بندی معیار نشان داد )شکل شبکه
که بذور ریز با تعداد زیاد تولید کرده و به واسطه تیپ رشدی خوابیده دارای  A. blitoidesهرزی همچون  هایجایی بذر علفجابه

صورت اریب در هبرداری قطری که برو، اجرای روش نمونهتری هستند، در طول مزرعه شده است. از ایندامنه پراکنش گسترده
های ظهور یافته در سطح مزرعه شد و کمترین میزان خطا را در دقت برآورد طول مزرعه صورت گرفت، سبب پوشش بهتر لکه

برداری در سطح مزرعه، برداری تصادفی به دلیل پراکنش مطلوب واحدهای نمونهنشان داد. روش نمونه A. blitoidesتراکم گونه 
در هر سه سیستم آبیاری داشت. بیشترین خطا در دقت برآورد تراکم این گونه  A. blitoidesورد تراکم گونه خطای یکسانی را در برآ

(. در 11برداری زیگزاگ مشاهده شد که احتمالا ناشی از نحوه پیمایش مزرعه در این روش باشد )شکل علف هرز، در روش نمونه
 سیستماتیک بردارینمونه روش سه از استفاده با ذرت مزرعه در( خرفه و خروستاج ها،گراس) هرز هایعلف ای فلورمطالعه

 برداری سیستماتیک زیگزاگ بیشترینگرفت. نتایج نشان داد، روش نمونه قرار بررسی مورد تصادفی و اریب سیستماتیک زیگزاگ،
 (.Gholami Golafshan & Yasari, 2012بود ) دارا را برگهرز پهن هایعلف فلور بررسی برای خطا واریانس

 

 
 .A. blitoidesگونه بر دقت برآورد تراکم  بردارینوع روش نمونه×  یاریآب ستمیاثر متقابل نوع س نیانگیم سهیمقا .11شکل 

Values greater (positive) and less (negative) than zero indicate a lower and greater estimate than the true value, respectively. 
 

 Amaranthus retroflexus گونه تراکم برآورد. 4-3

 یک احتمال سطح در A. retroflexus گونه تراکم برآورد دقت بر اندازه کوآدرات ×کوآدرات  نوع×  آبیاری سیستم نوع متقابل اثر

، A. retroflexusای، ابعاد و اشکال مختلف کوآدرات در دقت برآورد تراکم گونه در سیستم آبیاری قطره (.4 جدول) بود دارمعنی درصد
های یک متر مربعی، در برآورد تراکم متر مربعی در مقایسه با کوآدرات 25/0های برآورد بیش از تراکم واقعی را داشتند. کوآدرات

 گستردگی که کردند گزارش بندی معیار نشان دادند. محققینبرداری شبکهش نمونههرز خطای بیشتری را در مقایسه با رواین علف
 در هالکه اندازه اما ؛شودمی مزرعه در بزرگ هایلکه ظهور سبب و بوده زیاد ذرت کشت در A. retroflexus گونه در پراکنش دامنه
 اندازه روی مزارع در شدهانجام هایعملیات و مدیریتی هایروش. باشدمی ترکوچک A. blitoides گونه با مقایسه در گونه این
 های گونهای، ظهور لکهدر سیستم آبیاری قطره (.Ashrafi et al., 2008) است مؤثر هاآن ظهور چگونگی و هرز هایعلف هایلکه

A. retroflexus هرز توسط صورت فشرده روی خطوط کاشت مشاهده شد و این امر سبب برآورد بیش از تراکم واقعی علفبه
را  A. retroflexusهای مستطیل شکل تراکم بوته ای، کوآدرات. در سیستم آبیاری قطرهشدمتر مربعی  25/0کوآدرات مربع شکل 

های آبیاری نشتی و بارانی، ابعاد و اشکال مختلف ت که در سیستم(. این در حالی اس12با دقت بیشتری برآورد نمودند )شکل 
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رو، به منظور سهولت در داری را با یکدیگر نشان ندادند. از این، اختلاف معنیA. retroflexusکوآدرات در دقت برآورد تراکم گونه 
های نیم متر توان از کوآدراتی و بارانی میهای آبیاری نشتهرز غالب مزارع ذرت، در سیستمبرداری این گونه علفاجرای نمونه

 .کردمربعی استفاده 
 

 
 .A. retroflexus گونه تراکم برآورد دقت بر اندازه کوآدرات ×کوآدرات  نوع×  آبیاری سیستم نوع متقابل مقایسه میانگین اثر .12شکل 

Values greater (positive) and less (negative) than zero indicate a lower and greater estimate than the true value, respectively . 
 

 Setaria verticillata گونه تراکم برآورد. 5-3

برداری قرار گرفت و در نوع روش نمونه× تحت تاثیر اثرات متقابل نوع سیستم آبیاری  S. verticillataدقت برآورد تراکم گونه 
و  یاقطره یاریآب یهاستمیدر س(. 4دار نبود )جدول که اثر نوع و ابعاد کوادرات معنیحالیدر د؛دار شسطح احتمال پنج درصد معنی

نشان ندادند و همه  گریکدیبا  S. verticillataرا در دقت برآورد تراکم گونه  یداریاختلاف معن یبردارنمونه یهاروش ،یباران
در  .ردندبرآورد ک اریمع یبندشبکه یبرداربا روش نمونه سهیور را در مقاتراکم گونه مذک یکم یبا خطا یبردارنمونه یهاروش

برداری( واحد نمونه 29برداری( و زیگزاگ )با واحد نمونه 28برداری سیستماتیک قطری )با های نمونهسیستم آبیاری نشتی، روش
برداری( واحد نمونه 28برداری تصادفی )با که روش نمونهحالیدر ؛را برآورد نمودند S. verticillataبا خطای کمی تراکم بوته 

زنی در بذور درصد جوانه که (. محققین گزارش کردند13دارا بود )شکل  S. verticillataبیشترین خطا را در برآورد تراکم بوته 
برگ هرز باریک های، ظهور علفهابرگ موجود در بانک بذر خاک زیاد است و با توجه به دامنه پراکنش این گونههای باریکگونه

برداری های نمونه(. احتمالا خطای کمتر روشGholami Golafshan et al., 2009دهد )های بزرگ رخ میدر مزرعه به صورت لکه
مزرعه برداری در سطح در سه سیستم آبیاری ناشی از توزیع منظم واحدهای نمونه S. verticillataسیستماتیک در برآورد تراکم بوته 

باشد،  کیستماتیس یبردارتر از نمونهساده یلیممکن است خ یتصادف یبردارمزرعه، نمونه طیدر شرا ها باشد.و پوشش بهتر این لکه
کم باشد،  یبردارنمونه یکه تعداد واحدها یطی. اما در شراکندیم انیب یترطور کاملرا به تیجمع راتییمنظم تغ یبرداراما نمونه

 داشته باشد کیستماتیس یهابا روش سهیدر مقا هرز، یهاعلف تیاز وضع یبهتر یابیارز تواندیم یتصادف یبردارروش نمونه
(Colbach et al., 2000 ؛Eberhardt & Thomas, 1991.) های هرز در کشت ذرت های علفبرداری از گیاهچهای نمونهدر مطالعه

 برداری سیستماتیک و تصادفی مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان دادهای نمونهی، با استفاده از روشتحت سیستم آبیاری نشت
برداری که روش نمونهحالیدر ؛بود دارا سیستماتیک بردارینمونه روش را هاگراس فلور بررسی برای خطا واریانس کمترین که

(. در Gholami Golafshan & Yasari, 2012برگ نشان داد )هرز باریک هایتصادفی بیشترین واریانس خطا را برای بررسی علف
برگ از دقت بالایی برخوردار است های باریکبرداری زیگزاگ در برآورد گونهمطالعه دیگری نیز گزارش شد که روش نمونه

(Forcella & Colbach, 1999 .) 

0.25 m2 0.25 m21 m2 1 m2
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 .S. verticillataگونه  تراکم برآورد دقت بر بردارینمونه روش نوع×  آبیاری سیستم نوع متقابل اثر میانگین مقایسه .13شکل 

Values greater (positive) and less (negative) than zero indicate a lower and greater estimate than the true value, respectively. 

 

 Convolvulus arvensis گونه تراکم برآورد. 6-3

که اثر نوع و حالیدر ؛دار شددر سطح احتمال یک درصد معنی C. arvensisبرداری بر دقت برآورد تراکم گونه های نمونهاثر روش
هرز در مزرعه های علفکه ظهور بوته C. arvensisای همچون های چندساله(. در مورد گونه4دار نبود )جدول ابعاد کوادرات معنی

های هرز یکساله که ها در مزرعه در مقایسه با علفباشد، چگونگی ظهور لکهی و هم تکثیر غیر جنسی میهم ناشی از تکثیر جنس
ها برداری در برآورد تراکم این گونههای نمونهتواند دقت روشیابند، متفاوت است و این امر میتنها از طریق تکثیر جنسی ظهور می

چندساله، عملیات مدیریتی همچون خاکورزی، کشت، آبیاری و ... روی چگونگی ظهور های را تحت تاثیر قرار دهد. در مورد گونه
دهد. از های حاصل از تکثیر غیر جنسی را کمتر تحت تاثیر قرار میهای تولیدشده از بذر اثرگذاری بیشتری داشته، اما بوتهبوته

اری منظمی در سطح مزرعه برخوردار هستند، برآورد کمتر از بردبرداری سیستماتیک که از توزیع واحد نمونههای نمونهرو، روشاین
برداری مبتنی بر قرعه و انتخاب محقق بوده است، برآورد بیشتر برداری تصادفی که توزیع واحدهای نمونهتراکم واقعی و روش نمونه

فی با خطای کمتری تراکم بوته گونه برداری قطری و تصادهای نمونهرا نشان دادند. روش C. arvensisهای از تراکم واقعی بوته
 (.14بندی معیار، برآورد نمودند )شکل برداری شبکهمذکور را در مقایسه با روش نمونه

 

 
 .C. arvensisبر دقت برآورد تراکم گونه  یبرداراثر نوع روش نمونه نیانگیم سهیمقا .14شکل 

Values greater (positive) and less (negative) than zero indicate a lower and greater estimate than the true value, respectively. 
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 گیری نتیجه. 4

تر کوآدرات، برآورد بهتری های یک متر مربعی در مقایسه با ابعاد کوچکبرداری، کوآدراتصرف نظر از شکل کوآدرات و روش نمونه

منظور سهولت ای، نشتی و بارانی داشتند. بههای آبیاری قطرهذرت تحت سیستم هرز در مزارع هایای و تراکم علفاز تنوع گونه
تواند متر( میسانتی 25×  100متر مربعی ) 25/0مستطیل شکل  هرز، استفاده از کوآدرات هایبرداری از جمعیت علفدر نمونه

خطای بیشتر نسبت به  15/0مچنین در صورت قبول هرز مزارع ذرت را با دقت قابل قبولی انجام دهد. ه هایبرآورد تراکم علف
هرز مزارع  هایای جمعیت علفمتر مربعی به منظور برآورد تنوع گونه 25/0های توان از کوآدراتهای یک متر مربعی، میکوآدرات

های دن خاک در سیستمشبا توجه به الگوی خیس A. retroflexusو  A. blitoidesهای ذرت استفاده نمود. در برآورد تراکم گونه
برداری، در سیستم هرز و دامنه پراکنش هر گونه، صرف نظر از اندازه کوآدرات نمونههای علفآبیاری مختلف، چگونگی ظهور لکه

های که در سیستمحالیدر ؛ها نشان دادای کوآدرات مستطیل شکل کمترین خطا را در دقت برآورد تراکم این گونهآبیاری قطره
های مذکور با یکدیگر نداشتند. این در تراکم گونه برآورد دقت داری را در دربارانی و نشتی، اشکال کوآدرات اختلاف معنیآبیاری 

 A. blitoidesنتایج متفاوتی را در برآورد تراکم بوته داشتند، در گونه  .Amaranthus spها در دو گونه حالی است که اندازه کوآدرات
متر مربعی  25/0ها داشت و کوآدرات هرز، کوآدرات یک متر مربعی پوشش بهتری از لکههای ظهور علفلکه دنبوبا توجه به بزرگ

 ای و بارانی نشان داد. در گونههای آبیاری قطرهضمن خطای بالاتر، برآورد بیش از تراکم واقعی گونه مذکور را در سیستم
 A. retroflexus های یک متر مربعی که سطح برداری، کوآدراتنمونهز شکل کوآدرات ای صرف نظر ادر سیستم آبیاری قطره

های که در سیستمحالیدر ؛بیشتری از طول خطوط کاشت را پوشش دادند، تراکم گونه مذکور را با خطای کمتری برآورد نمودند
ی اختلاف اربردل مختلف کوآدرات نمونهشود، ابعاد و اشکاآبیاری نشتی و بارانی، با توجه به اینکه سطح بیشتری از مزرعه خیس می

 برداری از گونهرو، به منظور سهولت در نمونهداری را در دقت برآورد تراکم این گونه با یکدیگر نشان ندادند. از اینمعنی
 A. retroflexus  تم ر سه سیسمتر مربعی برآورد قابل قبولی را در ه 25/0و برآورد تراکم بوته این گونه، کوآدرات مستطیل شکل

های آبیاری مختلف و به تبع آن ظهور شدن خاک در سیستمبودن الگوی خیسبا توجه به متفاوتتواند داشته باشد. آبیاری می
که روش طوریبه ؛های هرز نشان دادندبرداری برآوردهای متفاوتی از تراکم جمعیت علفهای نمونههرز، روش هایعلف

های آبیاری بارانی و نشتی، برداری زیگزاگ و تصادفی در سیستمهای نمونهای و روشآبیاری قطره برداری قطری در سیستمنمونه
هرز نیز بسته به  هایای علفبندی معیار نشان دادند. در برآورد گونهبرداری شبکهخطای کمتری را در مقایسه با روش نمونه

های برداری برآوردهای متفاوتی از گونههای مختلف نمونههرز و نحوه پیمایش مزرعه، روشچگونگی ظهور، دامنه پراکنش علف
برداری ای دارد، روش نمونهکه دامنه پراکنش گسترده A. blitoidesهرزی همچون  ای علفمورد مطالعه داشتند. در بررسی گونه

طری در هر سه سیستم آبیاری خطای کمتری را در دقت برآورد تراکم گونه مذکور نشان داد. با توجه به اینکه سیستماتیک ق
های سیستماتیک قطری و زیگزاگ با توزیع منظم یابند، روشهای بزرگ در مزرعه ظهور میصورت لکهبرگ بههای باریکگونه

در هر سه سیستم آبیاری نشان دادند. گونه  S. verticillataگونه  تراکم رآوردبرداری، خطای کمتری را در دقت بهای نمونهکوآدرات
های حاصل از تکثیر جنسی و غیر های ظهور یافته در مزرعه متشکل از بوتهبه واسطه اینکه لکه C. arvensisبرگ و چندساله پهن
رغم برآورد بیش از اندازه تراکم گونه مذکور، خطای برداری تصادفی علیبودند، الگوی پراکنش متفاوتی داشته و روش نمونه یجنس

این گونه در  تراکم برآورد دقت برداری قطری خطای کمتری را درهای سیستماتیک، روش نمونهکمتری را نشان داد. در بین روش
ای در سیستم آبیاری قطره برداری قطریطور کلی و با توجه به نتایج این مطالعه، روش نمونهمقایسه با روش زیگزاگ دارا بود. به

های جمعیت های آبیاری بارانی و نشتی به منظور برآورد تراکم گیاهچهبرداری تصادفی و زیگزاگ در سیستمهای نمونهو روش
ز هر هایای علفد. اما در بررسی گونهشوبرداری یک متر مربعی پیشنهاد میهرز مزارع ذرت با استفاده از کوادرات نمونه هایعلف

ها نشان داد و کمترین خطا برداری سیستماتیک قطری بیشترین کارایی را در برآورد تراکم این گونهرایج مزارع ذرت، روش نمونه
تواند ضمن برآورد دقیق هرز، میبرداری مناسب برای بررسی جمعیت و یا هر گونه علفرا دارا بود. انتخاب و استفاده از روش نمونه

 هرز ذرت مهیا نماید. هایگیری مناسب و مدیریت کارآمد علفه، شرایط را برای تصمیمهرز مزرعوضعیت علف
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