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In order to manage cost reduction in saline land under wheat cultivation, a 

research was carried out as a split plot arranged in a randomized complete block 

design with three replications. The main factor included three soil moisture 

percentages during the initial plowing (10, 15, and 20%) and secondary factor 

was four methods of land preparation and sowings (non application of chisel 

piler + sowing with flat planter, non application of chisel piler + sowing with 

furrow planter, application of chisel piler + sowing with flat planter and 

application of chisel piler + sowing with furrow planter). In this research, before 

applying the secondary factor, a 24-blade disc was used for the initial plowing 

of the land. The results showed that the highest weight and volume of clods were 

found when non application of chisel piler with 20% soil moisture and the lowest 

one when chisel piler was applied with 10% soil moisture. The highest seed 

germination was with application of chisel piler + furrow planter and humidity 

of 20% and the lowest value was with non application of chisel piler + flat 

planter and soil moisture of 10%. The highest grain yield was obtained with 

application of chisel piler + furrow planter by 4593 kg/ha and the lowest value 

was obtained by 2797 kg/ha under non application of chisel piler and flat planter. 

In general, the results showed that the use of chisel piler and furrow planter with 

20% soil moisture had a positive effect on improving germination, physiological 

and yield characteristics of wheat in saline lands, and it can be taken into 

consideration by farmers. 
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 های خرد شدهکرتطرح به صورت  تحقیقی ،اثر شوری خاک در اراضی تحت کشت گندم کاهش مدیریت منظوربه
درصد رطوبت خاک هنگام سه شامل  اصلی عاملهای کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. در قالب طرح پایه بلوک

 با+ کشت پیلر کاربرد چیزلبدون سازی زمین و کشت )عامل فرعی چهار نحوه آمادهو ( درصد 26و  11، 16) شخم
کشت یلر + پکار و کاربرد چیزلبا خطیکشت پیلر + کار، کاربرد چیزلبا کف کشتپیلر + کار، بدون کاربرد چیزلخطی
زمین استفاده شد.  ابتداییپره جهت شخم  24از دیسک  ،فرعی عاملاعمال  پژوهش پیش از. در این بودند (کاربا کف

درصد خاک و کمترین  26پیلر در رطوبت شترین وزن و حجم کلوخه در شرایط بدون کاربرد چیزلنتایج نشان داد که بی
شرایط کاربرد  بهزنی . بیشترین درصد جوانهوجود داشتدرصد خاک  16پیلر در رطوبت مقدار در شرایط کاربرد چیزل

 خاک کار و رطوبتپیلر + خطییزلدرصد و کمترین مقدار در شرایط عدم کاربرد چ 26کار و رطوبت پیلر+ کفچیزل
کار و پیلر + کفکیلوگرم در هکتار در شرایط کاربرد چیزل 4153با  عملکرد دانه بالاترین درصد تعلق داشت. 16

اربرد ک ،طور کلیهبکار حاصل شد. پیلر و خطید چیزلدر شرایط بدون کاربر رکیلوگرم در هکتا 2050با  آنکمترین 
صفات فیزیولوژیکی و عملکردی گندم در زنی، جوانهدرصد رطوبت خاک در بهبود  26در شرایط کار پیلر و کفچیزل

 یرد.قرار گ کشاورزانتواند مورد توجه اراضی شور تاثیر مثبت دارد و می
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 مقدمه . 1
دهد. این در حالی است که بخش ای از تولیدات کشاورزی کشور را به خود اختصاص میمهم، سهم عمده یعنوان محصولگندم به

صورت طبیعی بههای شور (. خاک,Saberi & Rashed Mohsal 2001شود )توجهی از این محصول در اراضی شور کشت میقابل
 درستی مدیریت شوند، دارای پتانسیل اقتصادی قابل توجهی هستندگذارند، اما اگر بهوری کشاورزی تاثیر منفی میبر بهره

 (, 2014et al.Wang  از سویی با توجه به هزینه بالای .)وشده قبلی نظیر زهکشی های توصیهشوری با استفاده از روش مهار 
لذا در صورتی که بتوان با  .باشدهایی را ندارند مشکل میآبشویی برای کشاورزانی که از لحاظ اقتصادی شرایط تامین چنین هزینه

وان ترا می چنین روشهایی کرد عملکرد اعمال افزایشهزینه و یا بدون هزینه مدیریت بهتری در کنترل شوری و کم هایروش
تواند در جهت جمله عوامل مهم و پایه است که میاز سازی مناسب زمین آماده. کردرع مشاهده در سطح مزا صورت عملیاتیهب

(. در این خصوص نخست توجه به درصد Afsharmanesh & Aien, 2014) شودکاهش شوری و رسیدن به عملکرد مطلوب استفاده 
گونگی حرکت یا جابجایی شوری در خاک پس از رسد. در مرحله بعد رصد کردن چشوری خاک در اراضی شور ضروری به نظر می

ها، دگیها یا برآمباشد. مکانسیم حرکت شوری در خاک بدین صورت است که سطح قسمت رو به تابش آفتاب پشتهآبیاری می
مکشی  ی. در ادامه عمل، بنا به خواص جذبی املاح، نیروکنندسریعتر گرم شده و در اثر تبخیر شدید، املاح در آن قسمت رسوب می

دارد و پس از اجتماع میهرچه بیشتر املاح را به رسوب وا وارده از سوی املاح در سطح خاک به طرف فاز مایع هدایت شده و خاک
های دهد که در قسمتها نشان می(. بررسی et al.,Devkota 2015) دشوو تغلیظ، شوره سفید رنگی در سطح خاک ظاهر می

غذیه دائم از آب زیرین و همچنین تبخیر کمتر، عمل رسوب به تاخیر افتاده و املاح کمتری تجمع فرورفته، به سبب وجود آب و ت
شود. ها که خارج از آب قرار دارند مشاهده میهای ردیفیابد. وضع مشابه، هنگام آبیاری به طریقه نشتی )ردیفی( روی برآمدگیمی
گیرند یتر املاح قرار مها به هنگام رشد در محیط غلیظلذا ریشه ؛شوندمی کشت که بسیاری از گیاهان معمولا روی پشتهییآنجااز

 (.  edghi & Nikanfar, 2021SReshadروند )شده از بین میتا حدی که املاح زیاد مانع رشد عادی گیاهان شده و گیاهان روئیده

ها در ها یا تراز نبودن کرتد نشدن کلوخهخرت مده مزرعه به علغرقابی نقاط برآ -دهد که در آبیاری کرتینشان میات مطالع
بینند. در این حالت استقرار گرمای بیشتر در نقاط برآمده و تبخیر اثر تسطیع ناقص، زودتر شور شده و گیاهان خسارت فراوان می

قی در مقایسه ( در تحقی2018)  et al.edghi SReshad (.Elias Azar, 2002شود )های مزبور منجر میشدید به تغلیظ بخش
کار در زمین هموار متر و روش کاشت با خطیسانتی 16هایی به عرض جویچه درونکار های کشت مکانیزه گندم با کفروش

درصد کمتر از  30کار در داخل جوی، حدود در روش کاشت با کف نخستکه میزان شوری بستر بذر پس از آبیاری  کردندمشاهده 
درصد و افزایش کارایی مصرف آب  25کار، حدود درصد کاهش مصرف آب در روش کاشت کف کار بود. ضمناروش کاشت خطی

کار با عرض وسیله کف( در بررسی تأثیر کشت گندم به2018)  et al. Solhjuکار بود.درصد نسبت به روش خطی 46حدود 
ر نشان دادند که کاهش شوری خاک در وری آب در شرایط شومتر بر عملکرد محصول و بهرهسانتی 166و  01، 16های جویچه

 35میزان روی پشته بود و این باعث افزایش عملکرد به  کشتدرصد نسبت به  11کار حدود کف شیار در شرایط استفاده از کف
روی پشته با روش ( L. Zea mays)( در مقایسه روش کاشت ذرت 2010)  et al.Jin .شددرصد  41وری آب به میزان و بهره درصد

شت داخل جویچه از نظر محتوای رطوبت خاک و عملکرد محصول بیان کردند که تغییر وضعیت کاشت از روی پشته به داخل کا
ها ریشه و مستقیم در اثر تحریک رشد برگ طور غیرمستقیم در بهبود شرایط رطوبت خاک در فصل رشد و به صورتجویچه، به

شوری و دو روش کاشت داخل  گوناگون( در بررسی تأثیر آبیاری با سطوح 2013)  et al.Shabani موجب افزایش عملکرد ذرت شد.
بیان کردند که روش کاشت در داخل جویچه، ( L. Brassica napus)جویچه و کاشت روی پشته بر عملکرد کمی و کیفی کلزا 

 ه روش کاشت روی پشته شد.درصد نسبت ب 2/13درصد و افزایش کارایی مصرف آب به میزان  0/13باعث افزایش عملکرد تا 
 edghi & NikanfarSReshad  (2021نیز با هدف معرفی روش کاشت گندم در داخل جویچه ) سانتیمتر با  16هایی به عرض

ردند پاش در شرایط اراضی شور بیان کعنوان جایگزینی برای روش کشت مرسوم کرتی و دستکار و آبیاری شیاری بهماشین کف
 پاش و آبیاری کرتی بهبود یافت.ارایی مصرف آب و نحوه توزیع شوری خاک نسبت به روش کاشت دستکه عملکرد دانه، ک
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زنی و رشد گیاهان تاثیر دارد و این تاثیر در شرایط خاک شور ها در زمان کاشت بر درصد جوانهسایز و حجم کلوخه کهییآنجااز
خاک  منظور بررسی نحوه تاثیر رطوبتبر این اساس این تحقیق به و بدون شوری متفاوت باشد. معمولیخاک به تواند نسبت می

 هایویژگیزنی، شده و نحوه تاثیر آنها بر درصد جوانههای ایجادبه هنگام شخم و نوع ادوات شخم و کاشت بر وضعیت کلوخه
 اجرا شد.  منطقه ماهشهر شور زمینرشدی و عملکردی گندم در 

 

 هاروش مواد و. 2
درجه با ارتفاع  1501/45درجه و عرض جغرافیایی  1100/36 طول جغرافیایی)در ماهشهر  1466 -1461سال زراعی  این تحقیق در

ارندگی ب باشد. میانگینمی خشکبندی اقلیمی جزء مناطق خشک و نیمهاجرا شد. ماهشهر از نظر تقسیم (متر از سطح دریا سه
فیزیکی و شیمیایی  هایویژگی.  استگراد در زمستان ابستان تا صفر درجه سانتیدرجه در ت 16متر و دمای آن بین میلی 233سالانه 
 ارائه شده است. 1در جدول  محل آزمایشخاک 

 
 .محل آزمایشخاک فیزیکی و شیمیایی نتایج تجزیه   .1جدول 

 

pH  

EC 

(EC*103) 

Total 

 N% 

P(Av.) 

ppm 

K(Av.) 

ppm 

Soil components  Soil 

 texture 
%Clay %Silt %San

d 

7.56 11.46 0.039 4.12 145 38 47 14 Silty clay loam 

 

شامل  های کامل تصادفی در سه تکرار استفاده شد. تیمارهابلوکطرح خرد شده در قالب  یهااز طرح کرت تحقیق در این
بدون )یق نوع ادوات شخم و کشت اصلی و تلف عاملدرصد ( به عنوان  26و 11، 16) درصد رطوبت خاک به هنگام شخم )ماخار(

کار و کاربرد پیلر + کاشت با خطیکار، کاربرد چیزلپیلر + کاشت با کفکار، بدون کاربرد چیزل+ کاشت با خطی 1پیلرکاربرد چیزل
رده انجام خون، آبیاری زمین شخمبتداییمنظور شخم ا. بهنددر نظر گرفته شدبه عنوان عامل فرعی کار پیلر + کاشت با کفچیزل

 24رطوبت انجام و عملیات شخم بر اساس تیمار اصلی با دیسک میزان منظور تعیین های روزانه از خاک بهبرداریشد. سپس نمونه
 متر انجام شد و پس از آن عملیات شخم ثانویه و کاشت بر اساس تیمار فرعی صورت گرفت. سانتی 11بار به عمق پره به تعداد یک 

متر و تعداد دفعات آن یکبار در نظر گرفته سانتی 26پیلر وزنی تعیین شد. عمق کار دستگاه چیزل به روشدرصد رطوبت خاک 
 در این آزمایش از گندم رقم مهرگان  کار گندم انجام شد.کار و کفبا استفاده از دو دستگاه خطیآبان  36در  شد. عملیات کاشت

ها با چهار خط کاشت به فاصله متر ایجاد کرده و بذر را داخل جویچهسانتی 31 هایی به عرضکار جویچهدستگاه کفاستفاده شد. 
کند که در واقع محل تجمع بین هر دو جوی ایجاد می متریسانتی 20ضمنا یک پشته کند. متر از یکدیگر کشت میسانتی نه

دهد. متر انجام میسانتی 12ط کاشت کار گندم، عملیات کاشت را روی سطح صاف زمین و با فواصل خطوشوری خاک است. خطی
بوته در متر مربع در نظر گرفته شد. کودهای شیمیایی مورد استفاده بر  466های مختلف کاشت براساس تراکم کشت در روش

کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص از منبع اوره به  136به میزان  خوزستانوصیه مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی تاساس 
سفات ترتیب از منبع سوپرففسفر و پتاسیم خالص به کیلوگرم در هکتار 16رفتن و ساقه دهی و پایانپایان پنجه پایه، در ورت تقسیطص

صورت هب در طول دوره رشدهای هرز علف مهار از کاشت مورد استفاده قرار گرفت. پیش صورت پایه وهتریپل سولفات پتاسیم تماما ب
ام انجشخم و قبل از کشت عملیات پایان گیری وزن، حجم و وزن مخصوص ظاهری کلوخه پس از . اندازهوجین دستی انجام شد

کردن در آون در دمای طور تصادفی از سطح خاک برداشت و پس از خشکهکلوخه ب 16ها، تعداد منظور تعیین وزن کلوخهشد. به
ین حجم . تعیشدعنوان وزن کلوخه ثبت گیری بهیین و پس از میانگینوزن جداگانه آنها تع ،ساعت 40مدت گراد بهدرجه سانتی 161

 نکردکه کلوخه در پارافین مذاب قرار داده شد و پس از خارجصورتکردن کلوخه در آون انجام شد. بدینها پس از خشککلوخه

___________________________________________________________ 
1. Chisel piler 
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ها رتفاع آب در استوانه مدرج حجم کلوخهاستوانه مدرج حاوی آب قرار داده و براساس تغییر اداخل آنها از پارافین و سرد شدن در 
 : (Blake & Hartge, 1986)شد محاسبه  1فرمول  ازگیری و پس از آن وزن مخصوص ظاهری اندازه

 = bp(                                                                                  1فرمول )   
A

C− 
B−A

0.9

   

 bp =وزن مخصوص کلوخه
 A =وزن کلوخه خشک

  = B وزن کلوخه پارافینی
   = C حجم کلوخه پارافینی

 
های سبز شده در هر کرت آزمایشی مربع تعداد بوته سانتیمتر 16×166زنی در مساحتی معادل منظور بررسی درصد جوانهبه

ر بو ماده خشک کل پس از کف . شاخص سطح برگشدزنی محاسبه شده، درصد جوانهکشت بذرهایشمارش و بر اساس تعداد 
مربع تعیین شد. شاخص سطح برگ  متر 2/6بستن در مساحتی معادل افشانی و دانهکردن گیاهان در مراحل آبستنی، ابتدای گرده

 :شدتعیین  2فرمول به روش وزنی و از طریق 

                                                                                                 (  2فرمول )
SA

LA
LAI =    

 SA = )سطح زمین )متر مربع 
LA = )سطح برگ )متر مربع              

 
ساعت تعیین شد. عملکرد دانه و  40درجه سانتیگراد به مدت  06کردن گیاهان در آون در دمای ماده خشک کل پس از خشک

ها متر مربع در هر کرت تعیین شد. تجزیه واریانس دادهدو دن کامل گیاهان در مساحتی معادل ششکعملکرد کاه پس از زرد و خ
 درصد استفاده شد.   پنج( و برای مقایسه میانگین از آزمون دانکن در سطح 1/5)نسخه   SASافزار آماری به کمک نرم

 

 نتایج و بحث. 3

 عملکرد دانه. 3-1
رطوبت خاک و نوع ادوات اثر متقابل دار ولی اثر رطوبت خاک و ورد استفاده بر عملکرد دانه معنینوع ادوات ماثر در این تحقیق 

کار و کمترین میزان در شرایط عدم پیلر + کف(. بیشترین عملکرد دانه در شرایط کاربرد چیزل2دار نبود )جدول مورد استفاده معنی
ار کپیلر + کفدر شرایط کاربرد چیزلکاشت رسد که تغییر موقعیت نظر می ه(. ب3)جدول  کار حاصل شدپیلر + خطیکاربرد چیزل

طور مستقیم با بهبود شرایط فیزیکی و رطوبتی خاک و کاهش برخورد بذر با شوری خاک در اوایل فصل تواند عملکرد دانه را بهمی
ن دیگر نیز بیشترین امحقق(.  et al.,i edghSReshad 2018)مستقیم با تحریک رشد برگ و ریشه افزایش دهد  طور غیررشد و به

 کردندکار و بعد از آن در شرایط کشت روی پشته و روی سطح زمین صاف اعلام ترتیب در شرایط کفعملکرد گندم را به
(, 2008et al.Choudhary  .)یش شورتر بوده و تنو کوتاه ترفیضع اندام یشور دارا یزده در اراضبذور جوانه بیان شده است که 

 شور فرآیندهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاهان اراضیدر (.  et al.,Jeannette 2002) اثر بازدارنده دارد ینیجن هایبر ظهور بافت
ه و در د و در نتیجه تولید سنبلکنها میدر این شرایط گیاه بخش زیادی از تولیدات خود را صرف حفظ بافت. گیرندتحت قرار می

توان (. از دیگر عوامل موثر بر کاهش عملکرد میMirmohammadi Meybodi & Qara Yazi, 2012یابد )رد کاهش مینهایت عملک
های به کاهش دوره رشد گیاه در اثر بروز شوری، اختلالات بروز یافته در جذب مواد غذایی و صرف انرژی جهت تولید محلول

در اراضی شور، همچنین بیان شده است که  .( et al.,Amini Ashkobus  ;2012 et al.,Ghogdi 2016) کرداسمزی سازگار اشاره 
ای در اثر رقابت آنتاگونیستیکی سدیم و کلسیم بر پتاسیم موجب اختلال در فرآیندهای آنزیمی کمبود پتاسیم و کاهش جذب ریشه

( اظهار داشتند 2018) et al.edghi Seshad R (.Dadkhah & Griffiths, 2014شود )گیاه و در نهایت کاهش رشد و عملکرد گیاه می
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درصد کارایی  46آب را کاهش و  درصد مصرف 25که روش کاشت داخل جوی نسبت به روش کاشت روی زمین صاف، حدود 
درصد نسبت به سایر  30ن درصد کاهش شوری بستر بذر در روش کشت داخل جوی را حدود آمصرف آب را افزایش داد. این محقق

 . کردندم ها اعلاروش
 

 .رطوبت خاک و نوع ادوات مورد استفاده کاه در شرایطو  دانهنتایج تجزیه واریانس عملکرد  .2جدول 

 .دارمعنی اختلاف : فاقدnsدار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد، ترتیب معنی: به**و* 
 

 .اربرد ادوات مورد استفاده بر عملکرد کاه و عملکرد دانهمقایسه میانگین اثر ک .3 جدول

 شند.بادار میدرصد فاقد اختلاف آماری معنی پنجدر سطح  دانکنحروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون 
 

 عملکرد کاه .2-3

قط اثر تفاده، فنتایج نشان داد که از بین اثر رطوبت خاک، نوع ادوات مورد استفاده و اثر متقابل درصد رطوبت و نوع ادوات مورد اس
 کار و کمترین میزانپیلر + کف(. بیشترین عملکرد کاه به کاربرد چیزل2)جدول  دار داشتنوع ادوات بر عملکرد کاه اختلاف معنی

ا هها یا برآمدگیکار، سطح قسمت رو به تابش آفتاب پشته(. در کشت کف3کار تعلق داشت )جدول پیلر + خطیبه عدم کاربرد چیزل
های فرورفته، به سبب وجود آب و تغذیه ولی در قسمت ؛دهدگرم شده و تبخیر شدید، املاح را در آن قسمت رسوب می سریعتر

نقاط  کار نیز. در کشت خطیشوددائم از آب زیرین و همچنین تبخیر کمتر، عمل رسوب به تاخیر افتاده و املاح کمتری جمع می
ها در اثر تسطیح ناقص، زودتر شور شده و گیاهان خسارت فراوان ا تراز نبودن کرتها یبرآمده مزرعه به علت خرد نشدن کلوخه

شود. جمیع یهای مزبور منجر مبینند. در این حالت استقرار گرمای بیشتر در نقاط برآمده و تبخیر شدید، به تغلیظ نمک در بخشمی
یلر+ پعملکرد بیولوژیک در شرایط عدم استفاده از چیزلاین عوامل منجر به کاهش درصد سبز شدن، استقرار، تجمع ماده خشک و 

ن جوی را به بیشتر بود دروندلیل کاهش عملکرد کاه در کشت مسطح نسبت به روش کشت  پژوهشگرانکار شده است. خطی
 مختلفیاری با سطوح در بررسی تأثیر آب نیزet al.Shabani  (2013 )(. 2003et al Sikander ,.) اندهای بارور نسبت دادهتعداد پنجه

جوی و روی پشته بر عملکرد کمی و کیفی کلزا بیان کردند که روش کاشت داخل جوی باعث کاشت داخل شوری در دو روش 
نیز استفاده از روش جوی و پشته بر et al. Yousefi (2013 )درصد نسبت به روش کاشت روی پشته شد.  0/13افزایش عملکرد تا 

 ر از کشت روی سطح زمین صاف دانستند.  عملکرد کاه گندم را برت

 هاکلوخهوزن، حجم و وزن مخصوص ظاهری . 3-3

ادوات  رطوبت خاک و نوعاثر متقابل نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر رطوبت خاک به هنگام شخم، نوع ادوات مورد استفاده و 
فقط اثر نوع ادوات مورد استفاده و اثر متقابل رطوبت خاک ولی در مورد وزن مخصوص ظاهری  ؛دارها معنیحجم کلوخه و بر وزن

نشان داد بیشترین وزن و حجم کلوخه به تیمار عدم کاربرد  هاداده (. نتایج مقایسات میانگین4دار بود )جدول و نوع ادوات معنی
کار در کار و یا خطیپیلر + کفلدرصد و کمترین مقدار به کاربرد چیز 26کار در شرایط رطوبتی کار و یا کفپیلر + خطیچیزل

پیلر در شرایط مختلف رطوبتی خاک در کاهش (. در این تحقیق کاربرد چیزل1درصد اختصاص داشت )جدول  16شرایط رطوبتی 
دلیل درصد به 11و  16ها در مقایسه با رطوبت درصد، وزن و حجم کلوخه 26ولی در شرایط رطوبت  ؛ها موثر بوداندازه کلوخه

S.O.V. df MS 
Grain yield Straw yield  

Block 2 23837.25 ns 86546.1 ns 

Soil moisture  2 111649.2 ns 63289.0 ns 

Error  4 36596.2 122712.8 

Agricultural machinery 3 456534.2** 929863.3** 

Soil moisture × agricultural machinery 6 33323.4 ns 121305.2 ns 

Error   18 17807.6 99619.8 

CV%  - 9 10 

Agricultural machinery Grain yield Straw yield   
g/m2                                    

Flat planter  279.7c 674.7c 

Furrow planter  380.5b 809.2b 

Chisel-piler + flat planter 425.4b 859.9b 

Chisel-piler + furrow planter 459.3a 939.9a 



 

 7                                   گندم در اراضی شور زیر کشت کشتسازی زمین و نوع ادوات آماده و تلفیقخاک هنگام شخم  تاثیر رطوبت

 

 

 

تواند در دور کردن محل تجمع نمک هایی میهای ایجاد شده بعد از شخم، افزایش یافت. تشکیل چنین کلوخهبودن کلوخهبزرگ
یلر پاز بستر بذر و رشد گیاهچه موثر باشد. نتایج این تحقیق نشان داد که بیشترین وزن مخصوص ظاهری در تیمار عدم کاربرد چیزل

در  کارکار و یا خطیپیلر+ کفدرصد خاک و کمترین مقدار نیز در تیمار کاربرد چیزل 26رطوبتیکار در شرایط کار و یا خطی+ کف
ها، پیلر به دلیل افزایش سایز کلوخهدرصد حاصل شد. افزایش وزن مخصوص ظاهری در شرایط عدم کاربرد چیزل 16شرایط رطوبت 

Reshad Sedghi et al. (2018 ) موردعملکرد گیاه موثر باشد. در این  تواند بر رشد وپیلر بود که مینسبت به عدم استفاده از چیزل
وسیله شخم اولیه بود. ضمنا بههای ایجاد شده ازه و سختی کلوخهنشان داد که سطوح مختلف رطوبت خاک عامل موثری در اند

 این تحقیق مطابقت داشت. ها بعد از هرس بشقابی تاثیر داشت که با نتایجهای ایجاد شده بر سایز کلوخهسایز کلوخه
 Solhju et al. (2011 )ها متفاوت است.های مختلف خاک قطر متوسط کلوخهکردند که در رطوبت بیان 

 Asghari Meidani et al. (2013دریافتند که استفاده از هرس بشقابی در پاییز + کاشت با خطی )ر مناسبی تواند بستکار در بهار می
( بیان 2013) .Nawaz et al. دهدهری و افزایش رطوبت خاک مهیا و در نتیجه عملکرد را افزایش جهت کاهش وزن مخصوص ظا

یان کردند ب ( نیز2021) .Yang et al کردند که فشردگی خاک باعث کاهش تخلخل و افزایش مقاومت خاک در برابر رشد ریشه شد.
لکرد ولوژیکی خاک را تغییر دهد که خود تأثیر قابل توجهی بر عمتواند شرایط فیزیکی، شیمیایی و فرآیندهای بیکه تراکم خاک می
 گندم و ذرت دارد.

 

 .رطوبت خاک و نوع ادوات مورد استفاده طیدر شرا هاکلوخهنتایج تجزیه واریانس وزن، حجم و وزن مخصوص ظاهری  .4 جدول

 .دارمعنیاختلاف : فاقد nsدار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد، رتیب معنیت: به**و *

 

 .هاکلوخه وزن، حجم و وزن مخصوص ظاهری رنوع ادوات مورد استفاده ب و رطوبت خاک مقایسات میانگین اثر .5جدول 

 باشند.یدار میمعن یدرصد فاقد اختلاف آمار پنجدر سطح  دانکنحروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون 
 

 زنیدرصد جوانه .3-4

اثر رطوبت خاک به هنگام ولی  ؛اردزنی معنیرطوبت خاک و نوع ادوات بر درصد جوانهاثرمتقابل نوع ادوات مورد استفاده و اثر 
درصد و  26کار و رطوبت پیلر + کفزنی در شرایط کاربرد چیزلدرصد جوانهبیشترین (. 1 دار نبود )جدولسازی زمین معنیآماده

کار، به علت جوی و رسد در روش کف(. به نظر می0کار تعلق داشت )جدول پیلر + خطیکمترین میزان به تیمار عدم کاربرد چیزل
نی و سبز زامر در کاهش تاثیر شوری بر جوانهشدن زمین و هدایت بهتر آب، شستشوی املاح در کف جوی بیشتر شده و این تهپش

S.O.V df 

MS 

Cold weight Cold volume Bulk density 

Block 2 0.114 ns 0.017 ns 0.007 ns 

Soil moisture  2 12.37** 6.76** 0.011 ns 

Error  4 0.17 0.007 0.10 

Agricultural machinery 3 20.15** 9.54 ** 0.017* 

Soil moisture × agricultural machinery 6 0.51* 0.114** 0.021* 

Error   18 0.07 0.017 0.003 

CV%  - 13 15 12 

Treatments 
Cold weight 

(g) 
Clod volume 

(cm3) 
Bulk density 

(g/cm3) Soil moisture 

(%) Agricultural machinery 

10 

Flat planter  12.68bc 9.07b 1.41b 

Furrow planter  14.82b 9.16b 1.61ab 
Chisel-piler + flat planter 7.50e 6.16d 1.20b 

Chisel-piler + furrow planter 7.99e 6.04d 1.32b 

15 

Flat planter  14.96b 8.96c 1.68ab 

Furrow planter  14.72b 9.07b 1.62ab 
Chisel-piler + flat planter 9.72d 6.29d 1.55ab 

Chisel-piler + furrow planter 9.07d 6.23d 1.47b 

20 

Flat planter  20.34a 10.93a 1.87a 
Furrow planter  21.54a 11.02a 1.94a 

Chisel-piler + flat planter 14.23b 8.23c 1.73a 

Chisel-piler + furrow planter 15.16b 8.35c 1.81a 
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زنی در شرایط کشت روی سطح زمین توسط عبارت دیگر کاهش درصد جوانهبه (. et al.,Zhang 2010) موثر بوده استبذور شدن 
شدن کل سطح زمین بوده که پس از قطع آبیاری، شوری بودن آبیاری و غرقابت طولانیکار احتمالا به علکار نسبت به کفخطی

افزایش درصد تحقیق است. در این  شدهزنی به سطح زمین و در مجاورت بذر قرار گرفته است و منجر به کاهش درصد جوانه
ها نسبت داد توان به سایز بیشتر کلوخها میدرصد ر 11و  16درصد خاک نسبت به شرایط رطوبتی  26زنی در شرایط رطوبتی جوانه

(. بیان شده است 2013et al.Manesh -Kamrani ,) شوری از محل استقرار بذر موثر بوده است کردنها در دور که وجود این کلوخه
سدیم، کلر  ها نظیرناگر غلظت برخی یو ،عبارت دیگرباشد. بهزنی مربوط به اثرات سمی یونها میکه یکی از اثرات شوری بر جوانه

د. البته شوزنی شده و فعالیت سلولها دچار اختلال میهای درگیر در جوانهو کلسیم در سیتوپلاسم افزایش یابد، مانع از فعالیت آنزیم
ها اختلال ایجاد شود باعث کاهش ولی اگر در این نسبت ؛ندکنها را با نظم خاص و نسبت معینی جذب میگیاهان همیشه یون

تواند سبب ممانعت از جذب آب توسط آب در خاک نیز میکاهش پتانسیل  ونها،یبر اثرات سمی شود. علاوهب عناصر دیگر میجذ
رسد که وقوع تنش شوری نظر میه(. لذا ب 2002et alJeannette ,.) زنی را کاهش دهدزنی شده و درصد جوانهبذرهای در حال جوانه

کلر و سدیم و به دنبال آن تنش اسمزی و کاهش پتانسیل آب، بر درصد  هایطریق سمیت یونکار از در شرایط کشت مسطح خطی
ای بر دار نشدن تاثیر آبیاری جویچهبیان کردند که معنیet al.edghi SReshad  (2018 ) گندم موثر بوده است. بذور زنی جوانه

ه های فصلی و کاهش اثر شوری در ناحیآب آبیاری و بارشدلیل شستشوی لایه سطحی خاک با درصد سبز شدن بذرها احتمالا به
 قرارگیری بذر در خاک بوده است.  

 شاخص سطح برگ . 5-3

متقابل رطوبت خاک و نوع ادوات مورد استفاده بر شاخص سطح برگ در مرحله  رطوبت خاک، نوع ادوات مورد استفاده و اثراثر 
ار بود داثر رطوبت خاک و نوع ادوات و در مرحله آبستنی فقط اثر نوع ادوات معنی فشانیاولی در زمان گرده ؛داربستن معنیدانه

درصد تعلق داشت  16کار در رطوبت کار و یا خطیپیلر + کفشاخص سطح برگ به شرایط عدم کاربرد چیزلکمترین (. 1)جدول 
رسد نظر میه(. ب0 )جدول داری نداشتندنیتفاوت معدرصد  26و  11، 16و در سایر تیمارها شاخص سطح برگ در شرایط رطوبتی

ی نمک بجایتر موجب حفظ رطوبت بیشتر در خاک، جاهای بزرگدلیل تشکیل کلوخهوجود رطوبت بیشتر خاک در زمان شخم به
 زنی شده و این امر در افزایش رشد وها و دور شدن محل تجمع نمک نسبت به محل استقرار بذر در حال جوانهبه سطح کلوخه

های گیاه موثر بوده است. ضمنا کاربرد ادوات شخم و کشت مناسب نیز موجب افزایش تهویه و نفوذپذیری خاک و توسعه اندام
ها از جمله سطح برگ شد. کاهش شاخص سطح برگ، مناسب و این سبب بهبود رشد و توسعه اندامکاشت قرارگیری بذر در محیط 

ها در اثر تجمع نمک در برگ، کاهش انرژی مفید فتوسنتزی در رشد برگ، افزایش لممکن است ناشی از کاهش رشد و توسعه سلو
رسد در شرایط ظر می(. بهDadkhah & Griffiths, 2014باشد )ها از ریشه تنفس و یا انتقال ضعیف مواد غذایی مؤثر در رشد برگ

طح نتیجه کاهش شاخص س ها و درحذف این برگ های پیرتر سببحضور بیشتر شوری، انتقال نمک از طریق جریان تعرق در برگ
et al.Jin   (2010 )های درصد شده است. یافته 16کار در رطوبت کار و یا کفپیلر + خطیبرگ در تیمار کاربرد عدم کاربرد چیزل

رطوبت خاک  رایططور مستقیم تحت تأثیر بهبود شنیز نشان داد که تغییر محل کاشت بذر ذرت از روی پشته به داخل جویچه، به
 هایی نظیر برگ و ریشه موجب افزایش عملکرد شد.مستقیم در اثر تحریک رشد اندام طور غیردر فصل رشد و به

 et al.Manesh -Kamrani (2013 .نیز نتایج مشابهی را عنوان کردند ) 

 ماده خشک کل . 3-6

ر د از لحاظ آماری تفاده بر ماده خشک کل در مراحل مختلف رشدنشان داد که اثر نوع ادوات مورد اسها داده انسیوار هیتجز جینتا
 دار نداشتمتقابل رطوبت خاک و نوع ادوات مورد استفاده اختلاف معنی ولی اثر رطوبت خاک و اثر ؛دارمعنیسطح پنج درصد 

پیلر+ ه تیمار عدم کاربرد چیزلکار و کمترین مقدار بپیلر + کفبیشترین مقدار در مراحل مختلف رشد به کاربرد چیزل. (1)جدول 
کار خطی پیلر+کار نسبت به عدم کاربرد چیزلپیلر + کف(. افزایش ماده خشک در شرایط کاربرد چیزل0کار تعلق گرفت )جدول خطی
دور بودن محیط رشد گیاه از محل تجمع شوری تر خاک و ها، تهویه و تخلخل مناسبتوان به حفظ رطوبت در کف جویرا می

 .  ( et al.,edghi SReshad 2018) بت دادنس
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S.O.V df 
Mean square 

Seed 

germination 

Leaf area index     Total dry matter   
Early booting  Early anthesis  Early grain filling Early booting  Early anthesis Early grain filling  

Block 2 12.03 ns 0.200ns 0.028ns 0.01 ns 58000.8 ns 128963.4 ns 87173.6 ns 

Soil moisture  2 19.11 ns 0.933ns 1.640* 0.42 ** 322552.4 ns 454395.9 ns 264380.2 ns 

Error  4 3.53 0.210 0.148 0.01 88919.3 156770.9 112057.3 

Agricultural machinery 3 114.52 ** 0.792** 0.835** 0.17 ** 734840.9 ** 1623599.4 ** 1417363.9 ** 
Soil moisture × agricultural machinery 6 50.08 ** 0.077ns 0.124ns 0.15** 33842.9 ns 202540.9 ns 58944.8 ns 

Error   18 4.25 0.116 0.098 0.01 54098.1 100064.9 73435.0 

CV%  - 9 10 11 12 10 13 14 

Treatments Seed germination Leaf area index  

 early grain filling 
Soil moisture Agricultural machinery  

10 

Flat planter  55.9e 3.4c 

Furrow planter  64.0b 3.4c 
Chisel-piler + flat planter 57.3de 4.8ab 

Chisel-piler + furrow planter 65.3b 4.8ab 

15 

Flat planter  59.7cd 4.4b 

Furrow planter  57.3de 5.0a 
Chisel-piler + flat planter 63.0bc 4.8ab 

Chisel-piler + furrow planter 64.0b 4.6ab 

20 

Flat planter  59.3de 4.8ab 
Furrow planter  56.3de 4.8ab 

Chisel-piler + flat planter 65.9b 4.8ab 

Chisel-piler + furrow planter 70.3a 4.8ab 
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 .مقایسات میانگین اثر کاربرد ادوات مورد استفاده بر ماده خشک کل .8جدول 

 باشند.یدار میمعن یدرصد فاقد اختلاف آمارپنج در سطح  دانکنحروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون 

 
های تر بوده و تنش شوری بر ظهور بافتتر و کوتاههای ضعیفزده در اراضی شور دارای اندامکه بذور جوانه بیان شده است

ا، به تأخیر افتادن ه، الگوی متفاوت سنتز پروتئینیگیاه به تنش آبی تحت شرایط شور نشواکجنینی اثر بازدارنده دارد. مهمترین 
ها تا حد زیادی این اختلالات را برطرف باشد. وجود آب کافی برای بذر و گیاهچههای جنینی و کاهش سرعت رشد میظهور بافت

کاهش  .کندمیاده در شرایط شوری خاک از این امر ممانعت دکاهد، اما خشکی فیزیولوژیک رخد، زیرا آب از سمیت یونی میکنمی
در فعالیت آلفاآمیلاز، یکی دیگر از دلایل کاهش رشد و تجمع ماده خشک تحت شوری است. این عوامل همگی سبب کاهش 

با نتایج آزمایش  (. نتایج این تحقیقBartels & Sunkar, 2015) شوندنتیجه کاهش تجمع ماده خشک در گیاه می فتوسنتز، رشد و در
edghi & Nikanfar SReshad  (2021)، et al.Shabani  (2013) و. et alShaheb  (2021 نیز مطابقت )کاهش در وزن خشک دارد .

لیل دغذایی برای رشد و نیز به عناصردلیل اختلال در جذب تواند بهکار میگیاه در شرایط شوری خاک در تیمار کشت با خطی
(. اختلال در فراهمی مواد پرورده فتوسنتزی یکی از اثرات شوری بر رشد  2007et alJamil ,.ای باشد )تم ریشهکاهش توسعه سیس

صرف مراحل را ها و مابقی آن بافتاز  در اراضی شور، گیاه نسبت معینی از انرژی خود را صرف نگهداری کهطوریهب ؛گیاهان است
لر پییابد. البته کاربرد چیزلانرژی کمتری جهت رشد و تجمع ماده خشک اختصاص می (، لذاFatohi et al., 2015د )کنرویشی می

 باتواند وزن ماده خشک کل می دهد. کاهش کاهشپیش از کاشت به دلیل افزایش تهویه و نفوذپذیری خاک توانست این اثر را 

et al.Zhang  (2010 ) مطالعاتهایی در نتایج یافته . چنینمرتبط باشد بوته نیز ارتفاع برگ و شاخص سطح بارور، پنجه تعداد کاهش
 نیز مشاهده شد.  et al.Kesahvarznia  (2015) و

 

 گیرینتیجه. 4
اولیه منجر به افزایش سایز، حجم و وزن در زمان شخم خاک درصد  26رطوبت در اراضی شور، نتایج این آزمایش نشان داد که 

بعد از شخم کار پیلر + کفاز طرفی کاربرد چیزل .شددرصد(  11و  16ی کمتر )هانسبت به رطوبتها کلوخه مخصوص ظاهری
ر د افزایش تهویه، نفوذپذیری و حفظ رطوبت موثر بود که در هاکلوخهسایز، حجم و وزن مخصوص ظاهری نیز در کاهش اولیه 
ه و در نهایت عملکرد دان واده خشک کل سطح برگ، مشاخص زنی، درصد جوانهبا توجه به تغییرات فوق  تاثیر مثبت دارند.خاک 

به درصد بهترین نتیجه را  26کار در شرایط رطوبتی پیلر + کفکاربرد چیزل تحقیق در اینطور کلی هب. افزایش یافتکاه گندم 
وجه ت در اراضی شور جهت کاهش اثرات شوری مورد تواندینشان داد و مو عملکردی گندم  فیزیولوژیکی صفاتزنی، جوانهلحاظ 

 .ردیکشاورزان قرار گ
 

 . سپاسگزاری5
اداره جهاد کشاورزی شهرستان ماهشهر و دانشگاه آزاد اسلامی اهواز در اجرای این تحقیق سپاسگزاری  هایحمایت از وسیلهبدین
 شود. می

 

 منابع. 6

Afsharmanesh, G., & Aien, A. )2014(. Introducing the new planting methods for cultivation of alfalfa cultivars in 

highly saline soils. International Journal of Farming and Allied Sciences, 3(8), 935-939. 

Agricultural machinery 
Total dry matter (g/m2)  
Early booting  Early anthesis  Early grain filling 

Flat planter  1076.1c 1285.3c 1409.7c 

Furrow planter  1369.2b 1586.5b 1758.3b 

Chisel-piler + flat planter 1406.9b 1707.3b 1895.6b 
Chisel-piler + furrow planter 1695.5a 2156.1a 2279.5a 
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