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Considering the high production potential of quinoa plant, especially under 

stressful conditions such as drought and salinity, it is necessary to introduce new 

and high-yielding genotypes for cultivation in different regions of Iran. The 

objective of this research was to evaluate the diversity of 26 new and foreign 

quinoa genotypes in terms of morphophenological characteristics. The experiment 

was carried out in a completely randomized design with three replications in 

greenhouse of Rice Research Institute of Iran (RRII), Rasht, in 2021. The results 

of analysis of variance showed that there was a very significant statistical 

difference among the studied genotypes for all measured traits. Factor analysis 

using the principal components method identified three main and independent 

factors that explained 39.19, 24.63, and 15.94%, respectively, and in total about 

80% of the total variance. In addition, cluster analysis based on Ward's minimum 

variance grouped the studied 26 quinoa genotypes into three separate clusters; 

including 14, 7, and 5 genotypes, which very largely corresponded to grouping of 

the principal components. In total, the results of the current study showed that 

among the studied 26 quinoa genotypes, genotype No. 12 with 1000-grain weight, 

panicle length, and grain yield higher than the other genotypes as well as dwarfism 

and earliness characteristics was the most valuable genotype of this experiment. 

Furthermore, genotypes No. 4, 8, 17, and 18 for grain yield, genotypes No. 7, 13, 

and 15 for earliness, and genotype No. 14 for dwarfism, were the promising 

genotypes of this research, which can be used to transfer earliness and dwarfism 

to high-yielding genotypes in future breeding programs. 
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  ها:واژهکلید
  پاکوتاهی،

 تنوع ژنتیکی، 

  زودرسی،

 عملکرد و اجزای عملکرد دانه.

د و های جدیویژه تحت شرایط تنش مانند خشکی و شوری، معرفی ژنوتیپبه ،کینوا با توجه به توان تولیدی بالای گیاه
ژنوتیپ  20این تحقیق، ارزیابی تنوع تعداد هدف از انجام  پرمحصول برای کشت در مناطق مختلف کشور ضروری است.

ر گلخانه دتصادفی با سه تکرار  لاًکام در قالب طرحد. آزمایش جدید و وارداتی کینوا از نظر صفات مورفوفنولوژیک بو
ها نشان داد که تفاوت واریانس داده تجزیه نتایج حاصل از اجرا شد. 1411در سال  ، رشتموسسه تحقیقات برنج کشور

ها ه عاملتجزیه ب وجود داشت. شدهگیریاندازهاز نظر کلیه صفات شده بررسی یهاداری بین ژنوتیپآماری بسیار معنی
درصد و در  14/11و  03/24، 11/31ترتیب های اصلی، سه عامل اصلی و مستقل شناسایی کرد که بهبه روش مولفه

ای بر مبنای روش حداقل خوشه تجزیهاین، برعلاوهها را توجیه کردند. درصد از تغییرات کل داده 01مجموع در حدود 
بندی ژنوتیپ تفکیک کرد که با گروه 1و  0، 14شده را به سه گروه مجزا شامل  مطالعهژنوتیپ  20واریانس وارد نیز 

ژنوتیپ  20نتایج این پژوهش نشان داد که از بین  ،های اصلی تا حدود زیادی مطابقت داشت. در مجموعهحاصل از مولف
 ها، نسبتاً انه بالاتر از سایر ژنوتیپضمن داشتن وزن هزار دانه، طول خوشه و عملکرد د 12شده، ژنوتیپ شماره ارزیابی

، 0، 4ای هشود. علاوه بر این، ژنوتیپعنوان ارزشمندترین ژنوتیپ این پژوهش معرفی میپاکوتاه و زودرس نیز بود و به
های از نظر پاکوتاهی، ژنوتیپ 14از نظر زودرسی، و ژنوتیپ  11و  13، 0های از نظر عملکرد دانه، ژنوتیپ 10و  10

نژادی بعدی از جمله انتقال زودرسی و پاکوتاهی به ها جهت مطالعات بهتوان از آنخش این پژوهش بودند که میامیدب
 های پرمحصول استفاده کرد.  ژنوتیپ

 

های وارداتی کینوا بررسی تنوع ژنتیکی ژنوتیپ(. 1413حسینی چالشتری، م.، و جوکارفرد، و. )، ب.، ربیعی، ا.، لکیسوری استناد:

(Chenopodium quinoa Willd)  01-41، (1)11 ،علوم گیاهان زراعی ایران فنولوژیکی.-صفات ریختیبا استفاده از. 
DOI: 10.22059/ijfcs.2023.355455.654982. 

                                                 نویسندگان                                                ©ناشر: موسسه انتشارات دانشگاه تهران.                  
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 15 فنولوژیکی             -صفات ریختیبا استفاده از  (Chenopodium quinoa Willd)های وارداتی کینوا ژنتیکی ژنوتیپ بررسی تنوع

 

 . مقدمه 1
جمعیت رو به رشد جهان، نیازمند توسعه کشت و تولید محصولاتی است که علاوه بر عملکرد بالا از کیفیت غذایی مطلوبی نیز 

توجهی  طور قابلبه ،رویه جمعیت، تقاضا برای مواد غذایی باکیفیتبرخوردار باشند. در طول سالیان گذشته با توجه به افزایش بی
واسطه عملکرد بالای محصولات در مناطق (. افزایش تولید محصولات کشاورزی بهGholizadeh et al., 2016افزایش یافته است )

مین مواد غذایی باکیفیت با اتدر ویژه کشورهای در حال توسعه باشد. با این وجود، بخش بزرگی از جمعیت جهان، بهشده میکشت
نیافته که دارای عملکرد بالا و کیفیت مشکل جدی مواجه هستند. فائو جهت غلبه بر آن، توجه خود را به گیاهان جدید و توسعه

ه ی و شوری هستند، معطوف کردآبی، خشکهایی مانند کمهایی که دارای محدودیتویژه محیطمطلوب غذایی، در شرایط مختلف به
که در سالیان اخیر، کینوا طوریگذارند، بهگرسنگی اثر می طور مستقیم در کاهشبه توان تولیدی بالا دلیلاست. این محصولات به

 .ستعنوان گیاهی با کیفیت مطلوب غذایی و با توانایی کشت در مناطق دارای محدودیت مورد توجه قرار گرفته ابه
 روز طول به بهینه رشد است، جهت سازگار متعددی های زراعیاکوسیستم( که به .Chenopodium quinoa Willdوا )گیاه کین

 تحمل را گرادسانتی درجه 30 تا -4 دمای و سازگار بوده خشک اقلیم و بیابانی، گرم شرایط به گیاه دارد. این پایین نیاز دمای و کوتاه

 ارزش دلیلبه (. کینواBhargava et al., 2016باشد )می گرادسانتی درجه 21-20رشد بهینه کینوا  برای دما بهترین طرفی کند. ازمی

 شده مقایسه خشک شیر( FAO)جهانی  خواروبار توسط سازمان دارد، که مطلوبی بسیار ایاسیدآمینه های مناسبو نسبت بالا غذایی

 2113 سال متحد ملل سازمان عمومی مجمع آن، تولید و مصرف توسعه غذایی، امنیت در این گیاه ارزش و نقش معرفی است. برای

 (.FAO, 2013کرد ) نامگذاری کینوا المللیبین ام سالبه ن را
های برنج و منبع غنی پروتئین، تر از دانهتر و خوش هضمساله دارد. کینوا بسیار سبک 1111سنتی است که قدمت هیکینوا گیا

ژیم غذایی دارند برای کسانی که ر طور ویژهاین گیاه بهآهن است.  ویتامین ب، پتاسیم و دیگر مواد معدنی مانندمنیزیم، فیبر، فسفر، 
های تازه و مقدار کمی روغن زیتون یک وعده مصرف این ماده غذایی به همراه سبزی. شودو همچنین گیاهخواران توصیه می

 .آیدشمار میغذایی کامل به
غذایی  ةوارد برنام بسیار سریعغذایی  ۀو ما امیدواریم این ماد است مرسوم شده زیادی بسیار کشورهای در امروزه مصرف کینوا

وسط نخورده هستند که متهای کشور اعم از اراضی شور و خشک، دستمیلیون هکتار از زمین پنجاکنون حدود هم. شود نیز ایرانیان

یمنس زدسی 21 کشور که تا قابل کشت غیر هایدر اکثر زمین .رسدمتر نیز مییمیلکمتر از یک ها گاهی حتی به بارندگی در آن

 نسمزیدسی 10توان این گیاه را که قابلیت تحمل شوری تا می ،شودشوری در اطراف آن وجود دارد و هیچ گیاهی کشت نمی برمتر
تواند خشکی بالا را تحمل در استفاده از آب دارد و می این گیاه کارایی بالایی(. Jacobsen et al., 2003) را دارد کشت کردبر متر 

به رشد  با توجه به افزایش رو ،بنابراین .متر را دارا استمیلی 211تا  111که عملکرد قابل قبولی در مناطق با بارندگی طوریبه کند.
 کشاورزی را به گیاه یا گیاهانی اختصاصنشده و مستعد مناطق کشتکه است  ضروریهای اخیر، نیاز غذایی ایران و خشکسالی

  .این شرایط باشند کشت در د که مناسبردا
Jacobsen et al. (2003) ،ژنوتیپ کینوا را  00ویژگی کمی، کیفی و مورفولوژیکی  23در پژوهشی با هدف ارزیابی تنوع ژنتیکی

مورد بررسی از تنوع قابل توجهی برخوردار بودند، در بین صفات اینکه ارقام برها نشان داد علاوهمورد بررسی قرار دادند. نتایج آن
در پژوهشی تنوع  Jésica (2012)شده همبستگی مثبت و بالایی بین ارتفاع بوته و وزن خشک با عملکرد دانه وجود داشت. بررسی

ده تفاوت شهای بررسینوتیپها نشان داد که ژژنوتیپ کینوا را از نظر صفات مورفولوژیکی بررسی کردند. نتایج آن ششبین 
در  Seifati et al. (2015) شده از جمله محتوای قند، درصد ساپونین و درصد پروتئین داشتند.داری از نظر صفات بررسیمعنی

 که ریانس نشان دادنتایج تجزیه وا ژنوتیپ کینوا پرداختند. پنج مورفوفنولوژیک مرتبط با عملکردپژوهشی به بررسی صفات مختلف 
 دارینیمع داشتند. همچنین همبستگی مثبت و بسیارداری تفاوت معنیده، شگیریدازهصفت ان 12صفت از  شش از نظر هاژنوتیپ

پاسخ برخی در پژوهشی به بررسی  Solimaninya et al. (2021)مشاهده شد. آذین لگ شدنروز تا ظهور و روز تا رنگیصفات بین 
با افزایش تنش  ها نشان داد کهژنوتیپ تیتیکاکا کینوا در شرایط خشکی پرداختند. نتایج آناز صفات فیزیولوژیک و مورفولوژیک 
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درصد( و کارتنوئید برگ افزایش دو برابری نسبت به شاهد داشته، اما وزن خشک  100) bدرصد(، کلروفیل  34) aخشکی، کلروفیل 
 درصد( نسبت به شاهد کاهش نشان دادند. 30درصد( و سطح برگ ) 30اندام هوایی )

سعه کشت کان توبودن گیاه کینوا و امنژادی است و با توجه به جدیدکه تنوع ژنتیکی و انتخاب از الزامات بهجاییاز آن ن،یبنابرا
ظر نهای وارادتی برای انتخاب ارقام جدید، تولید محصول مطلوب، یکنواخت و بازارپسند ضروری بهآن، مطالعه تنوع ژنتیکی ژنوتیپ

نولوژیکی، ف-های مورد بررسی از نظر صفات ریختیتنوع موجود در بین ژنوتیپ زانیم پژوهش با هدف ارزیابی نیارو، اینرسد. ازمی
 ها بر اساس این صفات به اجرا درآمد.بندی ژنوتیپرابطه بین صفات و نقش صفات مختلف در ایجاد تنوع و گروه تعیین

 

 شناسی پژوهش. روش2
این پژوهش . (1)جدول د بو آلمان IPK شده از موسسههیته کینوا مختلف پیژنوت 20شامل  پژوهش ی در اینمورد بررس یاهیگ مواد

 اجرا شد.  1411در گلخانه موسسه تحقیقات برنج کشور در سال تصادفی با سه تکرار  لاًکام در قالب طرح

دارای و  مترسانتی 41و ارتفاع  1/33به قطر گلدان  00در ابتدا  ،توجه به اینکه پژوهش مذکور بر پایه کشت گلدانی بود با
پر ی ابرگ و پرلیت، به گونه ، خاكدامی پوسیده کود ،خاكها که با استفاده از سپس هر یک از گلدان. شدتهیه  زهکش انتهایی

ها وزن گلدانباشد. برگ  خاكدرصد  11پرلیت و  ددرص 21 ،یمدرصد کود دا 21،درصد خاك 41شامل که محیط کشت گیاه  شد
 در شدند.متری کشت سانتی 1/2های مورد نظر در عمق ژنوتیپ. سپس یکسان باشدکاملا شرایط حساس ثبت شد تا  یبا ترازو
ه سه عدد ای بگونهدر هر گلدان به  هاتراکم بوته ها،کردن گیاهچهبا تنکها، کردن تعداد بوتهمنظور یکسانبرگی به پنجمرحله 
و  21ترتیب شرایط گلخانه شامل میانگین دمای روز و شب به .فاصله داشتندمتر سانتی پنج ها از دیواره گلدانیافت که بوته کاهش

ده در شهای کشتبار آبیاری در هفته برای ژنوتیپ دوساعت روشنایی با استفاده از لامپ و نور خورشید و  12گراد، سانتیدرجه  10
روز  ،برگیصفات مورفوفنولوژیک مهم کینوا شامل روز تا سهشده در این پژوهش (. صفات ارزیابیBagheri, 2018حال رشد بود )

ذر، روز تا ب دنششیریشدن بذر، روز تا روز تا خمیریافشانی، آذین، روز تا گردهلگ شدنیرنگ هآذین، روز تا مرحللگ لتا تشکی
آوری عو جمثبت از  بعد عملکرد دانه بود.دانه، و هزار وزن  در بوته، خوشه داد، تعخوشه، طول بوتهارتفاع  ،فیزیولوژیک دگیرسی
 ، SPSS Ver. 25افزارو سپس با استفاده از نرم بررسیها بودن دادهنرمال داابت ،MINITAB Ver. 14 افزار، با استفاده از نرمهاداده

با استفاده از روش  هاژنوتیپو مقایسه میانگین  هاتجزیه واریانس داده .بین دو به دوی صفات محاسبه شد گی سادهتبسضریب هم
منظور تحلیل ارتباط های اصلی با چرخش واریماکس بهمولفهها به روش انجام شد. تجزیه به عامل SAS ver. 9.2افزار نرم باتوکی 

ا با هبندی ژنوتیپای با روش حداقل واریانس وارد جهت گروهها و صفات و تجزیه خوشهپلات ژنوتیپبین صفات و رسم بای
 انجام شد. SPSSافزار نرماستفاده از 

  

 و بحثپژوهش نتایج . 3

 بررسیتجزیه واریانس صفات مورد . 1-3

ر داری دشده اختلاف معنیها از نظر سایر صفات بررسی( نشان داد که بین ژنوتیپ2ها )جدول واریانس داده تجزیه نتایج حاصل از
ای هدرصد وجود دارد که این امر دلالت بر تنوع بالای ژنوتیپ ت روز تا رسیدگی در سطح احتمال پنجسطح احتمال یک درصد و صف

کارایی مطلوب برای  عنوان منابع با ارزش ژنتیکی بالا وها بهتوان از این ژنوتیپپژوهش دارد. بنابراین می شده در ایناستفاده
 نژادی بهره برد.های مختلف بهکینوا در برنامه های مناسب و مفیددسترسی به ژنوتیپ

Karimi (2018)  نظر برای بیشتر صفات از جمله طولهای مورد ژنوتیپ کینوا گزارش کردند که ژنوتیپ ششدر پژوهشی روی 
ن دیگری نیز در اداری در سطح یک درصد داشتند. محققخوشه، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و شاخص برداشت تفاوت معنی

داری اثر ژنوتیپ برای بیشتر صفات فنولوژیک و مورفولوژیک تاکید کردند که با نتایج این پژوهش های خود بر معنیپژوهش
 (.Al-Naggar et al., 2017; Mohyuddin et al., 2019)اشت مطابقت د
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 های کینوا مورد مطالعه.مشخصات ژنوتیپ .1جدول 

Row Genotype Code Source No. Genotype Code Source 

1 CHEN92 D5082 Chile 14 CHEN198 D9412 Chile 

2 CHEN93 D5084 Peru 15 CHEN204 D9434 Peru 
3 CHEN94 D5086 Peru 16 CHEN206 D9436 Peru 

4 CHEN95 D5087 Bolivia 17 CHEN306 D9789 Bolivia 

5 CHEN96 D5088 Peru 18 CHEN216 D9415 Bolivia 

6 CHEN97 D5089 Peru 19 CHEN217 D9732 Peru 

7 CHEN103 D9311 Chile 20 CHEN218 D9733 Chile 

8 CHEN104 D9312 Bolivia 21 CHEN219 D9734 Chile 

9 CHEN106 D9314 Chile 22 CHEN220 D9735 Chile 

10 CHEN108 D9315 Chile 23 CHEN221 D9736 Chile 

11 CHEN115 D9317 Peru 24 CHEN222 D9737 Chile 

12 CHEN125 D9319 Bolivia 25 CHEN223 D9738 Chile 

13 CHEN127 D9320 Chile 26 CHEN224 D9739 Chile 
* All genotypes were obtained from Gene Bank of Leibniz Institute of Plant Genetics and Crop Plant Research (IPK), Leibniz, 

Germany. 

 

 .ژنوتیپ مورد مطالعه کینوا 20مورفوفنولوژیک در صفات  انسیوار هیتجز .2دول ج

Source of 
variation 

df 
Mean square 

DTL 

(Day) 

DIF 

(Day) 

DIC 

(Day) 

DP 

(Day) 

DM 

(Day) 

DD 

(Day) 

DPM 

(Day) 

PH 

(cm) 

PL 

(cm) 
NPP 

TGW 

(gr) 

GY 

(gr per plant) 

Treat 25 2.9** 139.5** 128.1** 1809** 246.7** 218.4** 592.1* 1606.9** 17.8** 241.3** 1.9** 22118.9** 

Error 52 1.21 18.99 14.94 26.85 41.42 46.38 312.46 67.29 1.14 12.46 0.01 1003.87 

Coefficient of 

variation (%) 
- 9.70 8.45 6.43 7.41 6.50 14.12 14.12 6.73 10.76 14.31 4.95 3.95 

، روز تا مرحله  DD؛شدنیری، روز تا مرحله شDM ؛یافشانتا گرده ی، روزهاDP؛ نیآذگلشدن ی، روز تا رنگDIC؛ نیآذگل لی، روز تا تشکDIFی؛ برگسه، روز تا DTL: نماد صفات عبارتند از داری در سطوح احتمال پنج و یک درصد.ترتیب معنی: به**و  *
 .، عملکرد دانهGYو  دانه هزار، وزن TGW؛ وته، تعداد خوشه در بNPP ؛خوشه، طول PL ؛بوته، ارتفاع PH ک؛یولوژیزیف رسیدگی، روز تا DPMشدن؛ یریخم
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 مقایسه میانگین و ضریب همبستگی. 2-3

روز 13میانگین  با 0شدن مربوط به ژنوتیپ برگیسهبیشترین زمان لازم برای  نشان داد کهنتایج مقایسه میانگین صفات فنولوژیک 
یل روز تا تشک. مقایسه میانگین داشتند مقادیر را برای این صفتروز کمترین  3/1با  10و 12های شماره بود و در مقابل، ژنوتیپ

روز کمترین زمان  3/30با میانگین  12روز بیشترین و ژنوتیپ  3/02با میانگین  0ها نشان داد که ژنوتیپ شماره ژنوتیپآذین گل
ا خمیری و ت افشانی، روزآذین، روز تا گردهشدن گلآذین را داشتند. مقایسه میانگین صفات روز تا رنگیلازم جهت تشکیل گل

کمترین مدت زمان لازم برای رسیدن به این مراحل از رشد  12بالاترین و ژنوتیپ  0و  0های شدن دانه نشان داد که ژنوتیپشیری
ده مدنظر شفنولوژیکی را به خود اختصاص دادند. از نظر روز تا رسیدگی فیزیولوژیک که آخرین و مهمترین صفت فنولوژیکی بررسی

و  10، 11، 0، 3، 1های ترین و ژنوتیپروز از زودرس 111با میانگین کمتر از  11و  13، 12، 0های یق بود، ژنوتیپما در این تحق
 (.3 )جدولشده در مطالعه بودند های استفادهترین ژنوتیپروز از دیررس 131ترتیب با میانگین بیشتر از به 21

با  14و ژنوتیپ شماره بیشترین متر سانتی 0/140با ارتفاع  0ه ژنوتیپ شماره ها نشان داد کمقایسه میانگین ارتفاع بوته ژنوتیپ
و  20ترتیب با میانگینبه 10و  12 های شمارهژنوتیپ ها را دارا بودند.کمترین ارتفاع بوته در بین ژنوتیپمتر سانتی 3/42ارتفاع 

کمترین طول خوشه اصلی را داشتند. نتایج ضرایب متر سانتی 10با میانگین  2و ژنوتیپ شماره  طول خوشه بیشترینمتر سانتی 0/21
( وجود 111/1)داری بین صفات طول خوشه و وزن هزار دانه همبستگی جزئی بین صفات نشان داد که رابطه مثبت و بسیار معنی

-اشد، بهباین صفات میبودن تغییرات دهنده همسوشده نشاندار بین صفات ذکروجود همبستگی مثبت و معنی (.4دارد )جدول 

عنوان نماینده سایر صفات دانست و از طریق مقدار یک صفت به مقادیر نسبی صفات توان هر یک از این صفات را بهکه میطوری
وشه طول خبین را مثبت و بالایی  ،دارمعنیی پهمبستگی فنوتی Sourilaki et al.  (2022)(.Ochoa & Peralta, 1988دیگر پی برد )

  گزارش کردند که با نتایج این پژوهش مطابقت داشت.و وزن هزار دانه 
بیشترین  00/30و  33/31، 00/31، 33/42ترتیب با میانگین به 22و  21، 10، 0 های شمارهژنوتیپ از نظر تعداد خوشه در بوته،

(. نتایج ضرایب 3 ولدها داشتند )جدر بین سایر ژنوتیپکمترین تعداد خوشه را  33/10و  00/1ترتیب با به 21و  11های و ژنوتیپ
فاع داری بین صفات تعداد خوشه در بوته و ارتهمبستگی جزئی صفات مورد بررسی نشان داد که همبستگی مثبت و بسیار معنی

خوشه بیشتر، دارای های با تعداد که ژنوتیپطوریبه ؛(4 ( وجود داشت )جدول410/1شدن دانه )( و روز تا خمیری111/1بوته )
 رتفاع بوتهاتعداد خوشه در بوته و بین را داری دیگری نیز وجود همبستگی مثبت و معنی هایآزمایشارتفاع بوته بالاتری نیز بودند. 

 (.Kia et al., 2022اند )در کینوا گزارش کرده
با میانگین  10و  10، 12، 0 های شمارهژنوتیپدانه نشان داد که  وزن هزارهای مورد مطالعه از نظر مقایسه میانگین ژنوتیپ

کمترین مقادیر گرم دارای  30/1و  31/1با میانگین  23و  1بیشترین مقادیر و ژنوتیپ شماره گرم دارای  00/3و  01/3، 00/3، 01/3
را اری دثبت و معنیبین صفات مورد مطالعه نیز ارتباط م جزئی (. از طرفی نتایج ضرایب همبستگی3وزن هزار دانه بودند )جدول

پژوهشگران دیگری نیز گزارش کردند که بیشترین عملکرد  .(4( نشان داد )جدول 011/1بین صفت وزن هزار دانه با عملکرد دانه )
دلیل ر، بهتهای با طول دوره رشد طولانیهایی بود که بیشترین وزن هزار دانه را داشتند. همچنین ژنوتیپدانه مربوط به ژنوتیپ

ژوهشگران پ تعدادی اززمان بیشتر برای ذخیره مواد پرورده، از وزن هزار دانه و عملکرد دانه بیشتری نیز برخوردار هستند. نتایج  وجود
 (. Bhargava et al., 2007; Hirich et al., 2014; Mohyuddin et al., 2019) با نتایج ما مطابقت داشتاز این نظر 

با عملکرد  10و  10، 12، 0، 4های شماره های مورد مطالعه نیز نشان داد که ژنوتیپدانه ژنوتیپنتایج مقایسه میانگین عملکرد 
دانه را ژنوتیپ  عملکرد مقدار بیشترین ها،گرم در بوته بیشترین میزان عملکرد دانه را تولید کردند. از بین این ژنوتیپ 41دانه بیش از 

گرم در بوته دارای بالاترین میزان عملکرد دانه و در مقابل  11/14ین ژنوتیپ با که اطوریبه ؛خود اختصاص دادبه 12شماره 
(. نتایج ضرایب همبستگی جزئی عملکرد 3گرم در بوته بود )جدول  1/11با  23ژنوتیپ شماره  بهکمترین میزان عملکرد دانه مربوط

رد دانه دار را با عملکخوشه بیشترین همبستگی مثبت و معنیدانه نشان داد که صفات وزن هزار دانه، تعداد خوشه در بوته و طول 
کرد جهت اصلاح و بهبود عملتوان دار بین صفات میهای معنیبا توجه به نتایج این تحقیق و وجود همبستگیرو، ایناز ؛داشتند

 وز تارمنفی برای صفت خوشه و  وزن هزار دانه، تعداد خوشه در بوته، طولمستقیم مثبتی را برای صفات  های غیرانتخاب دانه،
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ژنوتیپ  رتاثیهای کینوا تحت ژنوتیپ مورفولوژیکدر برخی از مطالعات عنوان شده است که صفات انجام داد.  آذینشدن گلرنگی
های در ژنوتیپ عملکرد دانهدانه، ارتفاع بوته و  برای صفاتی مانند وزن هزار Abbasi (2019) پژوهشقرار گرفته است. این موضوع در 

 .مشهود بود کینوا کاملاً

 ها . تجزیه به عامل3-3

د. ها با یکدیگر همبستگی بالایی دارنشود که اکثر آنبرای معرفی یک رقم جدید زراعی، خصوصیات متعددی در نظر گرفته می
بنابراین چگونگی انتخاب همزمان چندین صفت با  ؛بدیهی است که ارزش اقتصادی یک رقم به صفات مختلف آن بستگی دارد

ه این روش تجزیه و تحلیلی کباشد. بنابرنژادی مییکدیگر با هدف برآورد حداکثر ارزش اقتصادی همواره مدنظر پژوهشگران به
رخوردار است. به بردن مقدار زیادی از اطلاعات مفید، تعداد صفات را کاهش دهد، برای پژوهشگران از ارزش خاصی ببینازبدون 
ر شده در تشریح چند متغیمنظور در این پژوهش نیز برای تشخیص توانایی رابطه داخلی یک مجموعه از متغیرهای مشاهدههمین

های اصلی با چرخش واریماکس برای صفات زراعی مختلف انجام شد. ها به روش مؤلفهپنهان و غیرقابل مشاهده، تجزیه به عامل
بودن تجزیه عاملی بود. نتایج نشان داد که سه عامل اصلی و مستقل، دهنده مطلوببرآورد شد که نشان 03/1معادل  KMO شاخص

 111/31کنند. سهمی از واریانس کل که توسط عامل اول توجیه شد معادل ها را توجیه میدرصد از تغییرات کل داده 001/01
(، روز 010/1آذین )شدن گل(، روز تا رنگی111/1افشانی )(، روز تا گرده113/1آذین )درصد بود که در آن صفات روز تا تشکیل گل

( همگی با ضرایب عاملی مثبت، 000/1( و روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی )042/1شدن )(، روز تا شیری000/1شدن )تا خمیری
دار عاملی برای تمامی صفات معنی شود ضرایبطور که مشاهده می(. همان1خود اختصاص دادند )جدول بالاترین ضرایب را به

کند. در مجموع با توجه به همبستگی مثبت بودن اثر این صفات دلالت میراستاموجود در عامل اول مثبت بود که این امر بر هم
دوم (. عامل مستقل 1نامگذاری کرد )جدول  "فنولوژیک گیاه عامل"توان این عامل را شده با عامل اول، میصفات فنولوژی ذکر

( 001/1( و طول خوشه )134/1(، عملکرد دانه )141/1درصد از کل تغییرات را توجیه کرد که در آن صفات وزن هزار دانه ) 031/24
درصد از کل تغییرات جمعیت را توجیه کرد. در  144/11بالاترین ضرایب عاملی را به خود اختصاص دادند. عامل سوم نیز فقط 

خود ( بالاترین ضرایب عاملی را به-121/1برگی )( و روز تا سه002/1(، تعداد خوشه در بوته )-011/1)عامل سوم صفات ارتفاع بوته 
 باشد.(. در واقع افزایش هر کدام از این صفات در راستای افزایش سایر صفات از جمله عملکرد دانه می1اختصاص دادند )جدول 

 نامگذاری شد. "لکرد و اجزای عملکرد دانهعامل عم"عنوان بنابراین عامل دوم و سوم مجموعا به
Moosavi et al. (2022) رزیابی تنوع و کاربرد صفات زراعی، مورفولوژیک و فیزیولوژیک جهت بهبود منظور ادر پژوهشی به

مستقل ، توسط دو عامل شدهصفت بررسی11در ها درصد از واریانس کل داده 00مشاهده کردند که در مجموع  عملکرد دانه کینوا
درصد  20و  40ترتیب به که عامل عملکرد دانه و فنولوژی نامگذاری شدند، که سهم عامل اول و دومطوریبهو اصلی توجیه شد. 
نتایج این پژوهش تا حدود زیادی با نتایج تحقیق حاضر مطابقت داشت. با توجه به نتایج تجزیه به  .ها بـوداز واریانس کل داده

ود که بیشتر صفات دارای واریانس مشترك نسبتاً بالایی بودند، بدین مفهوم که سه عامل مستقل شناسایی شها مشاهده میعامل
اند تنوع موجود در جمعیت مورد مطالعه را شناسایی و توصیف مناسبی از ارتباط بین صفات ارایه خوبی توانستهشده در این تحقیق به

گیری وان نتیجهتها و با نتایج حاصل از ضرایب همبستگی، میشده در تجزیه به عاملشناساییبه این ترتیب با توجه به عوامل دهند. 
مستقیمی را از طریق صفات همبسته  های غیرتوان گزینششده، میهای مطالعهکرد که برای افزایش عملکرد دانه در ژنوتیپ

وان تهای با مقادیر بیشتر عامل دوم و سوم میینش ژنوتیپموجود در عامل دوم و سوم انجام داد، به این ترتیب که در صورت گز
ای قبلی هداری داشته باشند. نتایج پژوهشهایی دست یافت که از نظر عملکرد دانه نسبت به جمعیت اولیه برتری معنیبه ژنوتیپ

  ; Mhada et al., 2014نیز بیانگر ارتباط قوی و مثبت صفات وزن هزار دانه و طول خوشه اصلی با عملکرد دانه بودند )
Karimi, 2018 ). 

 
 



 5413، ة اول، شمارپنجاه و پنجم ةدور، علوم گیاهان زراعی ایران مجلة                                                                                                15

 

 .مورد مطالعهاز نظر صفات مورفوفنولوژیک ژنوتیپ کینوا  20مقایسه میانگین  .3جدول 

Genotype DTL 

(Day) 

DIF 

(Day) 

DIC 

(Day) 

DP 

(Day) 

DM 

(Day) 

DD 

(Day) 

DPM 

(Day) 

PH 

(cm) 

PL 

(cm) 
NPP 

TGW 

(gr) 

GY 

(gr per plant) 

1 12.3ab 49.3b-f 56.0cde 69.7bcd 93.3a-f 104.0a-e 135.7ab 75.3c-f 19.0fgh 19.67d-h 1.31i 26.3jk 

2 12.0ab 49.7b-f 60.0cde 72.0bcd 110.3a 116.3ab 127.0ab 67.3d-g 17.0h 20.00c-h 2.72de 40.8ef 

3 11.3ab 47.3c-f 57.3cde 65.7cd 99.3a-f 105.0a-e 134.3ab 58.7fg 20.7c-g 20.00c-h 2.66de 38.6fg 

4 12.0ab 52.0b-f 57.7cde 65.7cd 101.3a-e 112.3abc 124.0ab 67.7d-g 23.3a-d 20.33b-h 3.45b 48.3bc 

5 10.0ab 50.0b-f 57.3cde 64.3cd 90.a-f7 101.7a-e 129.7ab 85.0cde 21.7b-f 19.67d-h 2.80cd 36.6gh 

6 9.7ab 56.0bcd 64.3bcd 73.0bcd 97.0a-f 106.0a-e 125.0ab 85.0cde 22.7a-e 28.00a-h 2.82cd 40.3efg 

7 13.0a 62.0ab 72.7ab 84.0ab 110.3a 118.0b 105.3b 74.3def 19.7e-h 42.33a 1.83g 23.0kl 

8 11.7ab 72.3a 82.7a 92.3a 110.3a 118.0a 166.3a 146.7a 25.0ab 32.00a-g 3.80a 48.3bc 

9 10.3ab 49.0b-f 59.7cde 66.7cd 86.0c-f 95.7b-e 121.0ab 66.0d-g 21.7b-f 21.00b-h 2.34f 24.6i 

10 12.3ab 54.0b-e 61.0b-e 68.7bcd 107.7ab 112.3abc 124.7ab 70.0def 20.3d-h 18.33e-h 1.69g 31.1kl 

11 11.7ab 58.7abc 66.3bc 75.3bc 92.3a-f 111.3a-d 135.0ab 54.7fg 24.7ab 24.00a-h 3.05c 23.3de 

12 9.3b 38.3f 50.7e 58.0d 82.3def 90.0de 99.0b 67.7d-g 26.0a 23.33a-h 3.86a 54.5a 

13 11.7ab 41.3ef 53.3de 61.0cd 81.0ef 90.0de 103.0b 55.7fg 19.7e-h 13.00gh 1.78g 23.5kl 

14 12.0ab 50.3b-f 62.0b-e 68.3bcd 93.0a-f 101.3a-e 131.7ab 42.3g 18.0gh 17.67e-h 1.90g 23.0kl 

15 11.7ab 51.3b-f 58.0cde 61.7cd 79.7f 88.3e 106.3b 66.7d-g 22.0b-f 21.67b-h 2.73d 36.7gh 

16 12.7ab 57.0b-c 64.7bcd 75.3bc 96.0a-f 101.7a-e 119.7ab 54.0fg 19.7e-h 17.33e-h 1.84g 26.6jk 

17 11.3ab 53.3b-e 61.7b-e 76.0abc 101.7a-d 109.0a-e 129.0ab 64.0efg 24.0abc 16.67fgh 3.60ab 46.5cd 

18 9.3b 57.7bc 61.3b-e 75.3bc 105.3abc 112.0abc 146.0ab 114.7b 25.7a 39.67ab 3.67ab 50.4b 

19 12.0ab 49.0b-f 53.0de 61.0cd 82.0def 93.3cde 118.3ab 54.7fg 23.3a-d 9.67gh 2.91cd 38.8fg 

20 10.7ab 51.3b-f 56.0cde 75.3bc 96.7a-f 109.3a-e 136.3ab 78.3c-f 21.0c-g 36.33a-e 2.40ef 29.3ij 

21 11.0ab 48.0c-f 59.0cde 69.3bcd 100.0a-f 110.3a-d 128.7ab 101.0bc 20.0d-h 39.33abc 1.79g 23.9kl 

22 11.0ab 47.3c-f 55.3cde 75.3bc 92.7a-f 104.0a-e 130.3ab 92.0bcd 21.7b-f 38.67a-d 1.65gh 21.6lm 

23 11.7ab 54.7b-e 59.7cde 71.7bcd 95.7a-f 106.7a-e 124.3ab 73.7def 18.0gh 25.67a-h 1.37hi 19.1m 

24 12.0ab 42.3def 53.7de 59.7cd 87.3b-f 95.3b-e 110.0b 115.0b 23.0a-e 33.67a-f 3.42b 22.4lm 

25 11.0ab 46.3c-f 58.0cde 63.0cd 96.0a-f 104.7a-e 123.7ab 59.7efg 23.3a-d 16.33fgh 2.84cd 33.1hi 

26 10.7ab 51.7b-f 60.0cde 68.7bcd 99.3a-f 108.0a-e 121.0ab 91.3bcd 20.0d-h 27.00a-h 1.77g 20.6lm 

 .هستند داریفاقد اختلاف معنبراساس آزمون توکی در سطح احتمال یک درصد حروف مشترك در هر ستون  یاعداد دارا .است 2نمادهای صفات همانند جدول 

 

 



 

 15 فنولوژیکی             -صفات ریختیبا استفاده از  (Chenopodium quinoa Willd)های وارداتی کینوا ژنتیکی ژنوتیپ بررسی تنوع

 

.صفات مورد مطالعه یها برابه عامل هیتجز .5جدول   

Traita 
Factor loadings 

Communality 
First factor Second factor Third factor 

DPM 0.677 0.229 0.231 0.564 

DL 0.349 -0.524 -0.520 0.667 

DC 0.896 0.079 0.052 0.812 

DI 0.913 0.107 0.055 0.849 

DP 0.905 -0.028 0.245 0.880 

NPP 0.280 -0.101 0.872 0.849 

DD 0.867 -0.064 0.195 0.794 

DM 0.842 -0.080 0.170 0.745 

PH 0.325 0.208 -0.799 0.787 

PL -0.051 0.889 0.203 0.835 

TGW 0.034 0.940 0.043 0.886 

GY 0.133 0.934 0.123 0.905 

Eigen value 4.762 2.951 1.859 - 

Variance (%) 39.195 24.631 15.944 - 

Cumulative variance (%) 39.195 63.825 79.769 - 

 نظر گرفته شده است. در داریگرفتن علامت معننظربدون در 1/1 یبالا یعامل بیضر .است 2نمادهای صفات همانند جدول 

 

 

ها و صفات مورد مطالعه رسم شد اول و دوم برای ژنوتیپ ةهای برتر، نمودار پراکنش حاصل از دو مولفجهت انتخاب ژنوتیپ
زینش ها، گبا توجه به صفات موجود در عاملهای مورد مطالعه را به سه گروه مجزا تفکیک کرد. (. نمودار پراکنش، ژنوتیپ1)شکل 

  .ژنوتیپ کینوا 20بین صفات مورد مطالعه در  جزئی ضرایب همبستگی .4جدول 

aTrait DPM DTL DIC DIF DP NPP DD DM PH PL TGW GY 

DPM 1            

DTL -0.294 1           

DIC -0.231 -0.071 1          

DIF 0.113 0.188 0.679** 1         

DP 0.386 0.179 0.417* 0.192 1        

NPP -0.553** -0.369 -0.198 -0.089 0.519** 1       

DD 0.424* 0.156 -0.114 0.175 -0.035 0.406* 1      

DM -0.304 -0.081 0.134 -0.154 0.101 -0.276 0.897** 1     

PH -0.523** -0.055 0.063 0.126 -0.188 0.599** -0.396 0.368 1    

PL -0.098 -0.218 -0.106 0.200 0.059 0.047 0.161 -0.332 0.111 1   

TGW 0.027 0.321 0.300 -0.266 -0.258 0.092 -0.065 0.107 0.272 0.500** 1  

GY 0.001 0.086 -0.243 0.224 0.218 0.559** 0.019 0.063 -0.300 0.040 0.750** 1 

 داری در سطوح احتمال پنج و یک درصد.ترتیب معنیبه **و  * .است 2نمادهای صفات همانند جدول 
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 های با عملکرد مطلوب و زودرسیابی به ژنوتیپدر جهت مقادیر کمتر برای عامل اول و مقادیر بیشتر برای عامل دوم سبب دست
های با عملکرد ژنوتیپ )21و  11، 11، 1، 1، 3 (های موجود در گروه دومشود. بنابراین ژنوتیپدر ناحیه دوم نمودار پراکنش می
 عنوانهای موجود در گروه اول بهعنوان ژنوتیپ پرمحصول و زودرس انتخاب شدند. ژنوتیپبه 12مطلوب و نسبتا زودرس و ژنوتیپ 

های با عملکرد دانه نامطلوب های موجود در گروه سوم نیز ژنوتیپهای با عملکرد مطلوب و طول دوره رشد زیاد و ژنوتیپژنوتیپ
ـتا راسعنوان مطلوبترین صـفات هـمبه وزن هزار دانهو  طول خوشه، تعداد خوشه در بوته صفات همچنین ش بودند.در این پژوه
عملکرد  و افزایشبهبود  بهمنجر هاآن گزینشو  این صفات مطلوب بودهبالای  یردامقـ عملکرد دانه شناسایی شدند. بـا افـزایش

زن هزار وو  طول خوشه، تعداد خوشه در بوتههـای قبلـی نیـز بیانگر ارتباط قوی و مثبت صفات دانه خواهد شد. نتایج پـژوهش
 .(Afiah et al., 2018 ; Karimi, 2018) با عملکرد دانه بودند دانه

 

 
 .یمؤلفه اصل نیو دوم نیبراساس اول مورد مطالعهها و صفات نمودار پراکنش ژنوتیپ .1شکل 

 

 شده در تحقیقشده از نظر صفات بررسیهای کینوا مطالعهژنوتیپای تجزیه خوشه. 4-3

ی است. اشده در پژوهش، استفاده از تجزیه خوشهها براساس صفات مختلف ارزیابیبندی ژنوتیپهای مهم برای گروهیکی از روش
دهد و به را در یک گروه قرار میهای مشابه های با ویژگیها با هم بوده و ژنوتیپدهنده ارتباط بین ژنوتیپاین روش نشان

در  .(Sirohi & Michaelowa, 2007) کندهای اصلاحی تولید هیبرید کمک شایانی مینژادگران در انتخاب والدین برای برنامهبه
استفاده و در نهایت دندروگرام  (Wardای به روش حداقل واریانس وارد )ها از تجزیه خوشهبندی ژنوتیپمنظور گروهاین پژوهش به

توان از نظر تشابه صفات و های مورد مطالعه را میای نشان داد که ژنوتیپارایه شد. نتایج تجزیه خوشه 2مربوطه در شکل 
 ،22، 21، 21، 10، 14، 13، 11، 1، 0، 1ژنوتیپ ) 14(. خوشه اول شامل 2شده در سه خوشه مجزا قرار داد )شکلهای مطالعهویژگی

باشد. این خوشه از نظر تمامی صفات )مورفولوژیک و های این گروه کشور شیلی میژنوتیپ اباشد که منش( می20و  21، 24، 23
ر از میانگین کل تبرگی و تعداد خوشه در بوته، انحراف از میانگین منفی و مقادیر پایینجز صفت روز تا سهشده بفنولوژیک( بررسی

های با عملکرد و اجزای عملکرد دانه نامطلوب و صفات فنولوژیک مطلوب ای با ژنوتیپاین خوشه را خوشه توانین میاداشت، بنابر
 (.0معرفی کرد )جدول 
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کشور پرو بودند. در این  اهای با منش( بود که عمدتا شامل ژنوتیپ11و  11، 11، 0، 1، 3، 2ژنوتیپ ) خوشه دوم شامل هفت
آذین، انحراف از میانگین مثبت و مقادیر بالاتر از زاردانه، طول خوشه اصلی، روز تا تشکیل گلگروه مقادیر صفات عملکرد، وزن ه

عنوان را به توان این خوشهعملکرد و صفات مرتبط و تاثیرگذار بر آن می یمیانگین کل را داشتند. در مجموع با توجه به مقادیر بالا
( بود که 10و  10، 12، 0، 4ژنوتیپ ) پنج(. خوشه سوم شامل 0دول های مطلوب عملکردی انتخاب کرد )جخوشه با ژنوتیپ

های قرارگرفته در این خوشه از لحاظ تمامی صفات )مورفولوژیک و های این گروه عمدتا از کشور بولیوی بودند. ژنوتیپژنوتیپ
از  کهطوریبه ؛از میانگین کل داشتند برگی انحراف از میانگین مثبت و مقادیر بالاتریجز صفت روز تا سهشده بفنولوژیک( بررسی

وان این خوشه تین میابنابر ،نظر عملکرد دانه و صفات مرتبط و تاثیرگذار بر آن مطلوب و برای صفات فنولوژیکی نامطلوب بودند
تشخیص تجزیه تابع  ای،خوشه بندی حاصل از تجزیهگروه جهت تایید صحت(. 0 عنوان خوشه عملکردی معرفی کرد )جدولرا به

 (. 0)جدول  دتایید کـر درصد 2/10با  راای بندی حاصل از تجزیه خوشهصحت گروه ،انجام شد. تجزیه تابع تشخیص
های دور، نتاج مطلوبتری تولید کرده و نتاج حاصل هتروزیس بیشتری نسبت نژادی معمولاً تلاقی بین ژنوتیپکه در بهجاییاز آن

ایجاد  عنوان والدین جهتهای خوشه اول و سوم بهتوان از ژنوتیپآمده میدستبنابراین براساس نتایج بهدهند، به والدین نشان می
صیات مهم ها، برای اصلاح خصوهای لازم و هدفمند بین آنهای تفرق استفاده کرد و با انجام تلاقیبیشترین تنوع ژنتیکی در نسل

 فات مورفولوژیک )عملکرد و اجزای آن( در کینوا اقدام کرد.مرتبط با صفات فنولوژیکی از جمله زودرسی و ص
Seifati et al. (2015 ) ده شاصلاحبررسی برخی صفات مورفوفنولوژیک مرتبط با عملکرد و زودرسی در ارقام در پژوهشی به

-طبقه خوشه سهرد مطالعه در موای های نامتوازن، ژنوتیپهوگرام جفت گروهندبراساس دها نشان داد که ا پرداختند. نتایج آنکینو

سی مشخص و با اقلید 04/4سی، خط برش در نقطه اقلید یبد ماتریس تشابه براساس ضرداتوجه به میانگین اع باشدند. ی دبن
با  QP1 و QA1 ایهدر نهایت پس از برش، ژنوتیپ د.ش دروگرام در این نقطه تاییدش دنرصحیح ب لاستفاده از تابع تشخیص مح

 دند.ی شدبنای مجزایی طبقههام در گروهدرکه QP2 و QP3 ایهیک گروه و ژنوتیپدر  QA2 ژنوتیپ
Salehi (2020)  نشان داد که مطالعه  پرداخت. نتایج آن مختلف کینوا لاین 11مقایسه عملکرد و اجزای عملکرد در پژوهشی به

تن در  1/1تنهایی با عملکرد دانه به یکلاین  خوشه قرار داد. سهلاین را در  11ای به روش حداقل واریانس وارد تجزیه خوشه
 11و  1، 0، 3، 2هـای لایـن .قرار گرفـت اولمتر( در گروه سانتی 30گـرم و کمتـرین ارتفاع بوته ) 0/4هکتار و وزن هـزار دانـه 

متر( سانتی 111ارتفـاع بوته ) بیشترینگـرم و  0/2گرم در متـر مربـع( و کمترین وزن هزار دانـه  301بـا بالاترین میانگین عملکرد )
بودند که میانگین  11و  0، 0، 1، 4های گـروه سـوم لاین. شوندهای دیررس محسـوب مـیقرار گرفتند و جـزو لاین دومدر گروه 

درجه -روزشوند و متوسـط رس محسوب میهای میانگـرم داشـتند و جزو لاین 0/3تن در هکتار و وزن هزار دانـه  سهعملکـرد 
 .بود 131افشانی ها تا زمان گـردهمورد نیاز این لاین( GDDرشد )

Moosavi et al. (2022) رزیابی تنوع و کاربرد صفات زراعی، مورفولوژیک و فیزیولوژیک جهت بهبود عملکرد در پژوهشی به ا
ند. شده از نظر صفات در سه گروه قرار گرفتهای بررسیکه ژنوتیپ ها نشان دادژنوتیپ کینوا پرداختند. نتایج آن 10روی  دانه کینوا

تـوان از گیـری مـیهـای دو رگبودند. لذا در برنامه یکدیگربــا ( 12/111دارای بیشـترین فاصــله ژنتیکــی ) 3و  1خوشــه که 
 .های تفرق استفاده کردعنوان والدین جهت ایجاد بیشترین تنـوع ژنتیکی در نسلبه 3و  1خوشه  هایژنوتیپ

 
 .تشخیص ای با استفاده از تجزیه تابعبندی حاصل از تجزیه خوشهارزیابی صحت خوشه .6جدول 

 Group number  

Number of line 3 2 1 Number/percentage 
14 0 1 31 

Number 7 0 7 0 
5 5 0 0 

100 0 7.1 92.9 

percentage 100 0 100 0 
100 100 0 0 
 96.2% grouping correctness 
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 (.Ward) حداقل واریانس واردبه روش  یاخوشه هیتجز استفاده ازبا  کیبر اساس صفات مورفولوژ هاپیژنوت یبندگروه .2شکل 

 

 گیری. نتیجه4
توان از این نشان داد. بنابراین می کینواوارداتی ژنوتیپ  20شده در بررسینسبتا بالایی را برای صفات تنوع نتایج پژوهش حاضر 

های کینوا در برنامه های مناسب و مفیدکارایی مطلوب برای دسترسی به ژنوتیپ عنوان منابع با ارزش ژنتیکی بالا وها بهژنوتیپ
شده با لعهبین صفات مطا داریهمبستگی مثبت و معنینژادی بهره برد. نتایج ضرایب همبستگی جزئی نشان داد که مختلف به

مستقیم مثبتی را برای صفات تعداد خوشه در  های غیرتوان جهت بهبود عملکرد دانه انتخابمیبنابراین  ؛عملکرد دانه وجود دارد
ه سه ها را بی، ژنوتیپفه اصلمؤل نیو دوم نیبراساس اول مورد مطالعهها و صفات بوته و وزن هزاردانه انجام داد. پراکنش ژنوتیپ

های آماری چند متغیره در نهایت براساس نتایج تجزیه. تا حدود زیادی مطابقت داشت ایگروه تقسیم کرد که با نتایج تجزیه خوشه
نسبتا های با عملکرد مطلوب و (، ژنوتیپ11و  11، 11، 0، 3، 2های موجود در گروه دوم )شده در این پژوهش، ژنوتیپاستفاده

نژادی بعدی از ها جهت مطالعات بهتوان از آنعنوان ژنوتیپ پرمحصول و زودرس انتخاب شدند که میبه 12زودرس و ژنوتیپ 
 ها استفاده کرد.  جمله بررسی سازگاری و پایداری ژنوتیپ

 

 سپاسگزاری. 5
که  IPK بانک ژن گروهآلمان،  لایبزیکاستاد مؤسسه تحقیقات ژنتیک گیاهی Börner  Andreas ویسندگان مقاله از پروفسورن

وسسه از مدیریت و کلیه همکاران مو همچنین  شده در این تحقیق را فراهم و ارسال کردندهای کینوا مطالعهبزرگوارانه کلیه ژنوتیپ
.کننداسگزاری و قدردانی میصمیمانه سپدند، کراین پژوهش را فراهم  یتحقیقات برنج کشور که شرایط اجرا
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1 
Cluster mean 122.52 11.60 59.36 50.33 69.76 26.17 104.38 95.36 74.90 20.36 2.00 24.78 

deviation from the total mean -2.68 0.27 -0.70 -1.22 -0.12 1.50 -0.41 -0.31 -1.30 -1.22 -0.54 -8.68 

2 
Cluster mean 125.10 11.19 59.50 51.71 67.57 20.43 103.14 93.05 67.43 21.71 2.81 30.30 

deviation from the total mean -0.11 -0.13 -0.56 0.16 -2.31 -4.24 -1.65 -2.62 -8.78 0.14 0.27 5.83 

3 
Cluster mean 132.87 10.73 62.80 54.73 73.47 26.40 108.27 100.20 92.13 24.80 3.67 49.61 

deviation from the total mean 7.66 -0.59 2.74 3.18 3.58 1.73 3.47 4.53 15.93 3.22 1.14 16.15 

 .است 2نمادهای صفات همانند جدول 
 

 



 

 55 فنولوژیکی             -صفات ریختیبا استفاده از  (Chenopodium quinoa Willd)های وارداتی کینوا ژنتیکی ژنوتیپ بررسی تنوع
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