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Spreading hedgeparsley is a weed of wheat fields which thier seed bank is 

increasing in Kermanshah province. The aim of this study was to investigate the 

effect of time, burial depth, and seed shape in the field. This study was conducted 

as a factorial experiment in a completely randomized design with 3 replications. 

Both hairy and non-hairy forms of spreading hedgeparsley seeds were placed in 

different depths of storage (control), zero (soil surface), 5, 10, 20, and 40 cm of 

soil, and then seeds digged out from soil at 3, 6, 9, and 12 months burial time. The 

results showed that the effect of time, burial depth, and seed shape treatments on 

germination was significant in the field. The highest percentage of spreading 

hedgeparsley seed germination was observed in the first 3 months after burial. In 

general, the percentage of seed germination decreased by time. At a depth of 5 cm 

in the soil due to the favorable environmental conditions such as temperature, light 

and oxygen, the highest germination percentage was observed. Seed germination 

percentage decreased with increasing depth. The percentage of germination of 

spreading hedgeparsley seeds was higher than that of spinyseeds due to the level 

of contact of seeds with light, temperature and humidity. 
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زنی بذر علف هرز ماستونک بررسی اثر عمق دفن، مدت زمان دفن و شکل بذر بر جوانه
(Torilis arvensis Huds.)  
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  ها:واژهکلید
 ،رانبا

 چندشکلی بذر،

 رطوبت خاک،

 عمق دفن.

در بخش  استان کرمانشاه در حال افزایش است.ماستونک علف هرز مزارع گندم است که بانک بذر آن در 
صورت هآزمایش بای آزمایش، تأثیر زمان دفن بذر، عمق دفن بذر و شکل بذر مورد بررسی قرار گرفت. مزرعه

پرز  دو شکل پرزدار و بدون . هرشدتکرار در مزرعه انجام فی با سه فاکتوریل و در قالب طرح کاملاً تصاد
سانتیمتری خاک  46و  26، 16، پنجصفر )سطح خاک(،  های مختلف انبار )شاهد(،در عمقبذرهای ماستونک 

. نتایج نشان داد که تأثیر ندماه از خاک خارج شد 12و  سه، شش، نههای قرار گرفتند که بعد از گذشت زمان
د بیشترین درصدار شد. زنی بذر در بخش مزرعه معنیدرصد جوانهتیمارهای زمان، عمق دفن و شکل بذر بر 

زمان درصد  گذشتمشاهده شد. در مجموع با  دفنهه اول بعد از زنی بذرهای ماستونک در سه ماجوانه
بودن شرایط محیطی از جمله دلیل مطلوبمتری خاک بهسانتیزنی بذرها کاهش یافت. در عمق پنج نهجوا

یافت.  زنی بذر کاهشدرصد جوانه ،زنی مشاهده شد. با افزایش عمق، بیشترین درصد جوانهدما، نور و اکسیژن
تونک زنی بذرهای ماسدلیل سطح تماس بیشتر بذرها با نور، دما و رطوبت درصد جوانهپرز بهدر بذرهای بدون

 بیشتر از بذرهای پرزدار بود. 
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 3                     (   .Torilis arvensis Hudsک )زنی بذر علف هرز ماستونو شکل بذر بر جوانه بررسی اثر عمق دفن، مدت زمان دفن

 

 . مقدمه 1
که بعضی آن را  (Payamani et al., 2020)است بومی آسیای غربی  هرز علف Torilis arvensis (Huds.)نام علمی  ماستونک با

 علت عدم استفاده از کنترل شیمیایی در ایران در محصولات بهماستونک  جمعیتشناسند. با اسم محلی فاستونک و خارخروسک می
 پرزهای با کند، بذر درونیمی تولید شکل بذر چتر دو یک (. ماستونک درShahid et al., 2018یافته است ) افزایش چتریان ۀتیر

بذر این  زنی دو شکل( که در میزان جوانهShahid et al., 2018است ) شده پوشیده ضخیم و متراکم پرزهای با بیرونی بذر و ظریف
(. این جنس شامل نه گونه است که در سراسر ایران  2020et alPayamani ,.در پاسخ به عوامل مختلف محیطی تفاوت وجود دارد )

هر دو شکل بذر در گیاهان هترومورفیسم  ةزنی بذر و ظهور گیاهچکند که احتمالاً جوانهبیان می Imbert (2002)گسترش دارد. 
 متفاوت است.

 بذر است زنی و خوابترین سازوکارها در حفظ بقای گیاهان، توانایی بذرها برای تأخیر در جوانهیکی از مهم در واقع
 (Meyer & Allen, 2009.) ال،حین. بااخود به خواب بروند زنیجوانه توانایی حفظ بذرها برای است ممکن نامساعد شرایط تحت 

هایی که بینی زمان و درصد سبز شدن گونهپیش(. Miransari & Smith, 2014جوانه بزند ) تواندمی بذر با مساعد شدن شرایط،
 شرایط شدنفراهم از پس که است ایزنده بذر خواب، دارای بذر زیرا ؛(Sester et al., 2006) دارای خواب بذر هستند دشوار است

 است بذر خواب شود،می هرز هایدر علف ویژهبه بذرها زنیجوانه مانع که عاملی ترینعبارتی مهمجوانه نزند. به زنی،جوانه مطلوب

(Baskin & Baskin, 2004) .بارز  هایچتریان از جمله ماستونک نیز از این امر مستثنی نبوده و خواب بذر از ویژگی ۀگیاهان تیر
 (.  Robinson, 1954)راحتی جوانه نزنند شود بذرها بهگیاهان این تیره است که سبب می

های امجام ظهور اندچه و سراناست که با رشد جنین آغاز شده و با خروج ریشه یزنی بذر شامل فرآیند متابولیکی سریعجوانه
 حد در زنیشود. بنابراین جوانهزنی در نظر گرفته میچه شاخصی برای شروع جوانهشود. معمولاً خروج ریشههوایی گیاه کامل می

قیت ترین فرآیندها برای موفزنی بذر جزء مهمافتد. جوانهفاصل ورود آب به داخل بذر تا خروج بافت گیاهک از پوسته بذر اتفاق می
 (.  Mijani et al., 2015اولین مرحله برای رقابت یک علف هرز در آشیان اکولوژیک است ) زیرا ؛یک علف هرز است

 ةدامن بودنشود. گستردههای هرز باعث ارائه راهکارهای جدید برای مدیریت آنها میزنی علفعوامل مؤثر بر جوانهشناسایی 
 ةدامن تحت را خاک بذر بانک از بخشی زنیجوانه امکان که است مهمی بقای کارهرابذرها،  زنیجوانه برای های محیطینیازمندی

 رطوبت نور، دما، مانند واملیع تأثیر تحت هرز هایعلف بذر زنیجوانه (.Zhou et al., 2005)کند می فراهم شرایط محیطی از وسیعی

فاکتورهای  از خاک فشردگی ةدرج و خاک آب محتوای دما، نور،(. Derakhshan & Gherekhloo, 2013) استدفن  خاک و عمق
 کنندمی در اعماق مختلف خاک محدود را رویشی هایاندام و بذرها زنیجوانه که هستند مهمی

 (Balaghi et al., 2020 .)زنی استراهبردهای پراکندگی بذر، خواب و رفتار جوانه ةهای مختلف گیاه نتیجتوزیع گونه 
 (Kos et al., 2012تاکنون مطالعات زیادی در زمینه بررسی میزان جوانه .)های هرز صورت گرفته است که در ادامه زنی بذر علف

 هرز زنی بذرهای علفاثر نور، دما و پوسته بذر را بر جوانهForozesh et al.  (2018)شود. به دو مورد از این مطالعات اشاره می
زنی در که درصد جوانهنحویبه ؛دار و بدون پوسته تفاوت داشتزنی در بذرهای پوستهیولاف وحشی بررسی کردند. درصد جوانه

های مختلف کاشت اثر عمق Raufi Rad et al.  (2016).بوددارای پوسته بیشتر بذرهای طور چشمگیری از بذرهای بدون پوسته به
ی سطحی هازنی بذر اسپرس در لایهزنی و سبز شدن گونه اسپرس بررسی کردند. نتایج آنها نشان داد که قدرت جوانهرا بر جوانه

 دلیل حضور بیشتر نور، تهویه و دمای مناسب بیشتر است. های عمقی بهخاک در مقایسه با لایه
کنند و بر رشد و عملکرد محصولات کشاورزی تأثیر منفی را برای رشد گیاهان محدود می های هرز نور، آب و مواد غذاییعلف

، مشکلات مدیریتی زیادی در در خاک های هرزعلفگسترده دلیل وجود بانک بذر های کشاورزی امروزی، بهگذارند. در سیستممی
های هرز های مدیریت و مهار کنترل علفضروری است تا راهبنابراین  ؛(Balaghi et al., 2020)های هرز وجود دارد کنترل علف

زنی زنی آنها بررسی شود. قدرت جوانههای هرز و عوامل مؤثر در جوانهبرای رسیدن به این مهم بایستی ویژگی علف .شناسایی شود
نی در زله دما، نور و بستر جوانهها است و با عوامل محیطی ازجمشناختی معمول در زیستگاهبذرهای علف هرز متأثر از شرایط بوم

طراحی  ةزنی بذرهای علف هرز، در زمینکننده جوانهمحیطی کنترل وامل(. آگاهی از ع2010Chauhan & Johnson ,ارتباط است )
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 شناختیهای بومزهای هرز، شناسایی نیاهای هرز اهمیت زیادی دارد. برای کنترل علفو اجرای راهبردهای مدیریت کنترل علف
 به یابیدست بنابراین ها اهمیت دارد. همچون نیازهای دمایی و رطوبتی، عمق دفن، نور، شرایط غرقابی و مواردی مانند این

 هایارراهک ةارائ به منجر تواندمی بذرها دفن زمان مدت و دفن عمق اثر و زنیجوانه رفتار خواب، میزان مانی،زنده ةزمین در اطلاعاتی
سبت زنی دو شکل بذر علف هرز ماستونک نجوانهپاسخ بررسی شده هدف از این مطالعه با توجه به مطالب بیان. شود نوین مدیریتی

 به عمق و مدت زمان دفن است. 

 

 شناسی پژوهش. روش2
صورت تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی انجام شد. آزمایش به ةدر مزرع 1391-99های این پژوهش در سال

 بذر، عمق دفن و زمان دفن انجام شد. فاکتور شکل بذر شامل های کامل تصادفی، با سه فاکتور شکلفاکتوریل در قالب طرح بلوک
و فاکتور زمان  (متریسانتی 46و  26، 16، 5 انبار )شاهد(، صفر،) ، فاکتور عمق دفن شامل شش سطح(پرزدار و بدون پرز)دو سطح 

 دربود.  (ماه( 12چهارم ) ماههسهماه( و  نهسوم ) ماههسهماه(،  ششدوم ) ماههسهماه(،  سهاول ) ماههسه) دفن شامل چهار سطح

نمونه، جامعه آماری این  144تکرار انجام شد که  سهمان( و چهار ز ×عمق  شش ×شکل بذر  دوتیمار ) 49با آزمایش  مجموع
هرز ماستونک به آزمایشگاه زراعت پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی منتقل  علفبذرهای پژوهش را تشکیل داد. 

 شد. 
یابی به بذر برای دست 466و ... پاک شدند و برای هر نمونه تعداد  در ادامه بذرها از مواد اضافی همچون بقایای گیاهی، سنگ

 وردمها یک برچسب که حاوی مشخصات بذر و تیمار دام از بستهی شد. برای هر کبندبستههای پلاستیکی مطلوب در توری ةنتیج
 های حاوی بذرها در زمینی به مساحتد تا در هنگام قرار دادن بذرها در خاک، بیرون بماند. بستهشبود، آماده و به نخی وصل  نظر

2m4 *4 عنوان شاهد )انبار( یک نمونه بههای مختلف هر دو شکل بذر قرار داده شد. همچنین و زمان نظر موردهای برای عمق
مانی بذرها در خاک، در شرایط آزمایشگاهی نگهداری شد. همچنین یک سری نمونه نیز برای زنی و زندهبرای بررسی قدرت جوانه

رار قدر انبار خشک نگهداری و در هر برداشت از زمین، مورد بررسی  ،مانی بذرها در خاکزنی و زندهمقایسه و بررسی قدرت جوانه
با انتخاب این اعماق دفن، شرایط بدون شخم، شخم سطحی، شخم معمولی و شخم عمیق برای بستر قرارگیری بذرها  گرفتند.

 ردزمان موهای حاوی بذر، پس از گذشت مدتتوریسازی شد. لازم به ذکر است که شرایط انجام آزمایش، کشت دیم بود. شبیه
 زنی در خاک مزرعه ثبت شد.عنوان درصد جوانهزده در خاک بهو تعداد بذرهای جوانهنظر از اعماق مختلف خاک بیرون آورده 

مورد  SPSS 22و  SAS 9.1 هایافزارطور جداگانه با استفاده از نرمبه و آزمایشگاه ایمزرعه هایاز آزمایش های حاصلداده
پنج و یک در سطح احتمال  دانکنها با استفاده از آزمون میانگین .قرار گرفتند way ANOVA)-(Two طرفهوتجزیه واریانس د

 افزار اکسل رسم شد.نرم انمودارهای مربوطه ب درصد مقایسه شدند.
 

 های پژوهش و بحث. یافته3
از خاک تحت تأثیر تیمار زمان، عمق  شدهخارجزنی بذرهای علف هرز ماستونک نتایج تجزیه واریانس مربوط به جوانه 1در جدول 

 یزند جوانهدرص برکاشت و شکل بذر عمق زمان، نشان داد که اثر  جینتا است. شده ارائهشکل بذر و تأثیر متقابل تیمارها ، کاشت
زنی بذرهای علف هرز متقابل هیچکدام از تیمارها بر درصتتتد جوانه اما اثر (.p≤0.01دار بود )یمعن ماستتتتونک هرز علف یبذرها

 دار نبود. ماستونک معنی
زنی در سه ماه اول بعد از کاشت بذرها در داخل خاک رخ که بیشترین جوانهنحویبه ؛زنی بذرها کاهش یافتبا گذر زمان جوانه

 سهماه اول بعد از کاشت بذر و سه درصد در  19/32و  50/56زنی با میزان ترتیب بیشترین و کمترین درصد جوانه(. به1داد )شکل 
ماه از  شت سه. بعد از گذ(p≤0.01)داری داشتند ماه بعد از کاشت( اتفاق افتاد که با هم تفاوت معنی 12ماه چهارم بعد از کاشت )

رها . با توجه به این نکته که زمان اولیه کاشتن بذزنی بذر فراهم شدبذر، خواب بذر شکسته شده و شرایط برای جوانه ةکاشت اولی
است شرایط رطوبت و دمای مناسب در خاک برای  ماهیدماهه که شامل آبان، آذر و  سه ماه بود در این بازۀدر خاک، اوایل آبان
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ین بذرهای زمانی رقابت ب ۀدر این باز نیهمچنشد.  مشاهدهزمانی  ۀزنی در این باززنی بذرها فراهم بود. بنابراین بیشترین جوانهجوانه
زیرا هنوز نیاز غذایی و سایر نیازها در  ؛علف هرز ماستونک با محصول غالب مزرعه بر سر مواد غذایی، رطوبت و نور پایین است

 گیاه ناچیز است و یا بذر محصول اصلی ممکن است در خواب باشد. حتی ممکن است هنوز زمین زیر کشت محصول نرفته باشد
نیز بیان داشتند که در فصل پاییز فراوانی علف هرز Fathi et al.  (2016)شود(. هایی که نخود بهاره کشت می)مثلاً در زمین

 زنی بذرهای ماستونک کاسته شده که احتمالاً مربوطها بیشتر است. با گذر زمان از قدرت جوانهماستونک در مقایسه با سایر فصل
زنند. همچنین با گذر زمان اول بیشتر بذرها دوره خواب را گذرانده و جوانه می هاهبذر است. چون در سه مخواب کوتاه این به دوره 

نیز به این  Mazhari & Tadayon (2016)ممکن است بذرها دچار پوسیدگی شده و همچنین توسط موجودات خاکزی از بین بروند. 
 ت. زنی مربوط به دو ماه پس از دفن بذرها اسهی داشته و بیشترین جوانهنتیجه دست یافتند که بذرهای ماستونک دوره خواب کوتا

 
 .زنی بذرهای علف هرز ماستونک داخل خاکبررسی بر درصد جوانه نتایج تجزیه واریانس تأثیر تیمارهای مورد .1جدول 

Sources of Variation Degrees of Freedom Mean Square 

Time 3 2353.75** 

Depth 5 1498.79** 

Shape 1 1381.36** 

Time × Depth 15 35.12ns 

Time × Shape 3 30.64ns 

Depth × Shape 5 33.23ns 

Time × Depth × Shape 15 23.06ns 

Error 94 23.92 

Coefficient of variation (%) - 27.92 

nsپنج و یک درصد است. سطح احتمالدار بودن در دار نبودن و معنیترتیب به مفهوم معنی، * و ** به 

 

 
 .( بر اساس آزمون دانکن(≥61/6pدار )یمعناعداد با حروف مشابه فاقد تفاوت زنی بذر )بررسی تأثیر مدت زمان دفن بذر بر درصد جوانه .1شکل 

 

 .et alLipoma  (2016)  وAghaii (2018)  کهنحویبه ؛یابدزنی افزایش میکه با گذر زمان درصد جوانه کردندبیان 

 Aghaii (2017) بودن دلیل اصلی متفاوت .ماه بعد از دفن بذر گزارش کرده است 12را  انیبتلخزنی علف هرز بیشترین درصد جوانه
است. در واقع در بذرهایی با دوره خواب طولانی قدرت  هاآننتایج آنها با نتایج این پژوهش تفاوت در نوع بذر و دوره خواب متفاوت 

زنی درصد جوانه ،دسترس، دما و نور رطوبت قابلتفاوت با توجه به های مختلف در عمق یابد.زنی با گذر زمان افزایش میجوانه
متری خاک و سانتی پنجدر عمق درصد  93/51زنی با بیشترین درصد جوانه کهینحوبه ؛بذرهای علف هرز ماستونک متفاوت بود

 (.  2داشتند )شکل  داریمعنیهم تفاوت  که با دست آمدبههای انبار )شاهد( در نمونهدرصد  21/32 با برابرزنی کمترین درصد جوانه
جمله وجود مواد آلی و معدنی، رطوبت و نور  زنی برای بذرها ازنبودن شرایط جوانهدلیل فراهمهای موجود در انبار بهدر نمونه

 های موجود در خاک کمتر است. نمونه ةزنی در مقایسه با همدرصد جوانه ،کافی
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 .( بر اساس آزمون دانکن(≥61/6pدار )یمعناعداد با حروف مشابه فاقد تفاوت زنی بذر )بررسی تأثیر عمق دفن بذر بر درصد جوانه .2شکل 

 

مالی دلایل احتمتری بود که از شده در خاک در عمق صفر سانتیهای دفنماستونک در نمونه بذرهایزنی کمترین درصد جوانه
سطحی خاک در معرض هوا قرار دارد سریعاً  ةلای به این دلیل که( 1 کرد:شود اشاره مواردی که در ادامه ذکر می توان بهآن می

 ة( در لای2 ،دیدن بذر در اثر نبود شرایط رطوبت مناسب وجود داردبنابراین احتمال آسیب. شوددچار حالت خیسی و خشکی می
دلیل ارتباط مستقیم ادوات سطحی خاک به ة( در لای3 ،شدن توسط حشرات هستندبذرها بیشتر در معرض خورده ،سطحی خاک

و  خاکزی هایسطحی خاک فعالیت میکروارگانیسم ة( در لای4 ،وجود دارد بذرهادیدن کشاورزی و عبور و مرور افراد احتمال آسیب
زنی درصد جوانه جهینت خاک بوده و در هایلایهکمتر از سایر  در این لایه بنابراین درصد مواد آلی خاک .جمعیت آنها کمتر است

شدن بیشتر توسط متری خاک )سطح خاک( بذرها در معرض خوردهدر عمق صفر سانتی Aghaii (2018)نظر بر اساس  کمتر است.
برخی بذرها در معرض نور و حرارت بالا باعث ایجاد  گرفتنو فقط یک سمت بذرها در تماس با خاک بوده و قرار حشرات هستند 

 د. شومی یزنباعث کاهش درصد جوانه یجهنت شود که درخواب ثانویه در آنها می

 کهینحوبه ؛زنی بذرها کاسته شدو با افزایش عمق از درصد جوانه همتری خاک بودسانتیپنج زنی در عمق بیشترین درصد جوانه
 . احتمالاً(2داشت )شکل ها زنی در سایر عمقبا درصد جوانه داریکه تفاوت معنی رسیددرصد  90/39 متری بهسانتی 46در عمق 

اری یهای پایین در بذر است که بسزنی بذرها با افزایش عمق، ایجاد خواب ثانویه در عمقدلایل کاهش درصد جوانه ینتراز مهم
از دلایل خواب (. Aghaii, 2018; Mazhari & Tadayon, 2015; Raufi Rad et al., 2016) اندکردهاز پژوهشگران نیز به آن اشاره 

سید کربن اکهای پایینی میزان دیزیرا در لایه کرد؛توان به محدودیت تبادلات گازی بذر اشاره های پایینی خاک میثانویه در لایه
 ،ندکنوسانات دمایی که از خواب بذرها جلوگیری می ،با افزایش عمقاز طرفی  ؛یابد و شاهد کمبود اکسیژن هستیمافزایش می
 ریحت تأثت های بالایی ایجاد شده، دمای خاک کمتربندی توسط لایهعایق کهنیهای پایینی خاک به دلیل ایابد. در لایهکاهش می

 یهاهیاین پاسخ در لا کهیدرصورت. گیردصورت می یکندنوسانات دمای هوا است و پاسخ دمای خاک به تغییرات دمای هوا به
 یزنجوانهایش افزمنجر به شکستن خواب بذر و  های سطحیدر لایه است، بنابراین وجود نوسانات دمایی ترعیسر اریسطحی خاک بس

ر زنی دبا تحقیق حاضر مبنی بر افزایش درصد جوانه هینیز به نتایج مشاب Raufi Rad et al. (2016)(. Asilan, 2018)شود می
های سطحی خاک اکسیژن، مواد در لایه که های زیرین خاک دست یافتند. آنان بیان داشتندهای سطحی در مقایسه با لایهلایه

ها کروارگانیسم. با افزایش فعالیت میشودها میمیکروارگانیسم شود که باعث افزایش جمعیت و فعالیتمغذی و آلی بیشتری یافت می
  . زنی بذرها استتر صورت گیرد که نیروی محرکی برای افزایش قدرت جوانهچرخه تبدیل مواد آلی به مواد معدنی سریع

یل دلهای زیرین خاک بهلایهفساد و نابودی بذر در های زیرین خاک، زنی در لایهجوانهدیگر کاهش درصد احتمالی از دلایل 
زیرا این عوامل باعث ایجاد خواب ثانویه در بذرها، مرگ  ؛فشردگی خاک و عمق زیاد قرارگیری بذر است همچون نامناسب، شرایط

 . (Payamani et al., 2020)د نشوزنی میجلوگیری از جوانه یتنها گیاهچه و در
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یب ترتبه ؛داشت داریتفاوت معنی باهمو بدون پرز  ماستونک در بذرهای پرزدارمانی بذرهای علف هرز زنی و زندهدرصد جوانه
 (.3پرز و پرزدار بود )شکل  مربوط به بذرهای بدون 42/39و  01/44زنی با بیشترین و کمترین درصد جوانه

واد معدنی، مواد آلی و وجود پرز روی بذرها احتمالاً باعث کاهش ارتباط بذرها با محیط اطراف شده که باعث کاهش جذب م
که خود  شدهحفاظتی عمل کرده و باعث کاهش جذب نور، رطوبت و دما و ..  ةعنوان یک لایپرزها به ،از طرفی شود.میرطوبت 

زنی در نیز درصد جوانه Payamani et al. (2020)جمله  های دیگر ازعاملی برای جلوگیری از شکست خواب بذر است. در پژوهش
در بذرهای بدون پوسته خردل که نیز دریافتند  Forozesh et al. (2018) دار بیشتر بود.پرز در مقایسه با بذرهای پرز بذرهای بدون

 زنی بیشتر از بذرهای دارای پوسته است. وحشی درصد جوانه

 
 

 
 .( بر اساس آزمون دانکن(≥61/6pدار )یمعناعداد با حروف مشابه فاقد تفاوت زنی بذر )بررسی تأثیر شکل بذر بر درصد جوانه .3شکل 

 

ماهه  سهمتری و سانتی پنجشده در عمق مربوط به بذرهای دفندرصد(  93/03)زنی بیشترین درصد جوانه، 2براساس جدول 
ماهه چهارم بعد از کاشت بذر بود که  سهمتری و در عمق صفر سانتی (درصد 01/22زنی )ز کاشت و کمترین درصد جوانهاول بعد ا

 .(p≤0.01)داشتند  داریتفاوت معنی هم با
 

 .زنی بذرهای علف هرز ماستونکتأثیر زمان و عمق دفن بر درصد جوانه .2جدول 

Burial time (Month)  Depth (cm) 

  40 20 10 5 0 Storage 

3  48.83cd 52.33bc 55.67b 63.83a 45.50de 37.17gh 

6  43.00ef 47.50d 54.50b 56.00b 37.33gh 33.83hi 

9  37.00gh 39.83fg 45.50de 47.00de 28.33j 30.00ij 

12  31.00ij 32.67i 38.50g 40.50fg 22.67k 27.83j 

 بر اساس آزمون دانکن هستند.( ≥61/6p) داریمعندر هر ستون اعداد با حروف مشابه فاقد تفاوت 

 

 داریهم تفاوت معنی زنی در اعماق مختلف باجوانه از کاشت بذرها، ماه گذشت سه ( با2مقایسه میانگین )جدول با توجه به نتایج 
ر های موجود در انبازنی در نمونهمتری و کمترین درصد جوانهسانتیپنج زنی در عمق و بیشترین درصد جوانه (p≤0.01)داشتند 

رصد متری بود که با دسانتیپنج زنی بذرها در عمق ماه از کاشت بذرها بیشترین درصد جوانه شش)شاهد( مشاهده شد. باگذشت 
د. داری داشتنهم تفاوت معنی ها بازنی در سایر عمقاما درصد جوانه ؛داری نداشتمتری تفاوت معنیسانتی 16زنی در عمق جوانه

داری یمتری بود که باهم تفاوت معنسانتی پنجربوط به عمق صفر و زنی مکمترین درصد جوانه ماه، بیشترین و نه شتبعد از گذ
زنی ماه، همچنان بالاترین درصد جوانه 12داری داشت. بعد از هم تفاوت معنی ها بازنی در تمام عمقداشتند. همچنین درصد جوانه

 داری داشت. یها تفاوت معنسایر عمقدر زنی سانتیمتری مشاهده شد که با درصد جوانه پنجدر عمق 
ه توان به دورشده در خاک کاسته شد که از دلایل اصلی آن میهای دفنزنی بذرها در تمام عمقاز درصد جوانه ،زمان گذشتبا 

زنند. همچنین با گذر زمان ممکن است ماه اول بیشتر بذرها دوره خواب را گذرانده و جوانه می سهدر که  کردخواب کوتاه بذر اشاره 
شدت  وزنی بذرها زمان سرعت جوانه شتدچار پوسیدگی شده و توسط موجودات خاکزی از بین رفته باشند. بنابراین با گذبذرها 

 .کاهش یافتهای مختلف زنی در عمقتفاوت درصد جوانه
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ن ماهه سوم و چهارم که از دلایل آویژه در سهبه ند،های انبار یا تیمار تفاوت چندانی نداشتزنی در نمونهزمان درصد جوانه شتبا گذ
که  نبودهیطی و بذر در شرا بودهبنابراین شرایط با گذر زمان تقریباً ثابت اشاره کرد؛ های انبار در خاک نمونه قرار نگرفتنتوان به می

و کمترین درصد  ،پس از کاشتزنی در بذرهای بدون پرز و در سه ماه اول بیشترین درصد جوانهاز حالت خفتگی خارج شود. 
زنی بذرهای (. در مجموع درصد جوانه3ماهه سوم پس از کاشت بذر مشاهده شد )جدول چهار و در  زنی در بذرهای پرزدارجوانه

زنی در بذرهای بدون پرز بیشتر از یافته و درصد جوانه علف هرز ماستونک با گذر زمان در هر دو شکل پرزدار و بدون پرز کاهش
 رهای پرزدار است. بذ

 
 .زنی بذرهای علف هرز ماستونکبر درصد جوانهشکل دفن تأثیر زمان و  .3جدول 

Seed shape Burial time (month) 

  12 9 6 3 

Spiny seeds  29.83e 35.22d 42.50c 46.11bc 

Non-spiny   34.56d 40.67c 48.22bc 55.00a 

 بر اساس آزمون دانکن هستند.( ≥61/6p) داریمعندر هر ستون اعداد با حروف مشابه فاقد تفاوت 

 

پرز و کمترین درصد در بذرهای پرزدار  متری و شکل بدونسانتی پنجزنی در بذرهای موجود در عمق بیشترین درصد جوانه
زنی در بذرهای درصد جوانه ،های مورد بررسی و حتی بذرهای انبارعمقی در همه (.4های انبار مشاهده شد )جدول موجود در نمونه

ای پرز بیشتر از بذرهزنی بذرهای بدونو در مجموع درصد جوانه هداشت یبدون پرز در مقایسه با بذرهای پرزدار تفاوت قابل توجه
 پنجزنی بذرهای پرزدار در عمق از درصد جوانهمتری سانتی 16زنی بذرهای بدون پرز در عمق که درصد جوانهنحویبه ؛پرزدار است

 16زنی بذرهای پرزدار در عمق متری از درصد جوانهسانتی 26عمق  پرز در زنی بذرهای بدونمتری و همچنین درصد جوانهسانتی
 زنی بذر است.متری بیشتر بود که این مطلب بیانگر تأثیرگذاری بالای شکل بذر در میزان جوانهسانتی

 

 .زنی بذرهای علف هرز ماستونکبر درصد جوانه و شکل بذر تأثیر عمق دفن .4 جدول

Seed shape Depth (cm) 

  40 20 10 5 0 Storage 

Spiny seeds  36.90e 38.30ef 44.90d 48.30c 31.50gh 30.60h 

Non-spiny   43.00d 47.90c 52.20b 55.30a 35.40ef 38.80fg 

 بر اساس آزمون دانکن هستند.( ≥61/6p) داریمعندر هر ستون اعداد با حروف مشابه فاقد تفاوت 
 

 های مختلفمانی بذرها در عمقزنی و زندههای ابتدایی کاشت بذر در درصد جوانهدر ماهکه توان دریافت می 5با توجه به جدول 
 مانی عموماً در بذرهایزنی و زندهها کاسته شده است. درصد جوانهتفاوت چشمگیری وجود دارد که با گذر زمان از شدت این تفاوت

در  .یافتبذر این تفاوت کاهش  از کاشتپس ماهه سوم  چهاریژه در وبدون پرز از بذرهای پرزدار بیشتر بود، اما با گذر زمان به
 ةمتری( در همسانتی 16و  پنجهای سطحی خاک )صفر، متری( در مقایسه با لایهسانتی 46و  25های زیرین خاک )عمق لایه
 است. گرفته قرارمانی کمتر تحت تأثیر شکل بذر زنی و زندهدرصد جوانه ،یبررس موردهای زمان
  

 .زنی بذرهای علف هرز ماستونکبر درصد جوانه و شکل بذر عمق دفن زمان، تأثیر .5 جدول

Seed shape Burial time (Month) Burial depth(cm) 

   40 20 10 5 0 Storage 

Spiny seeds 3 44.67f-j 40.00h-l 52.00cd 60.67b 43.33g-k 35.33opq 

Non-spiny    53.00c 64.33ab 59.33b 67.00a 47.33c-g 39.67j-r 

Spiny seeds 6  39.67i-l 43.67g-k 50.33cde 51.67cd 35.00o-q 32.67qr 

Non-spiny    46.00d-h 45.33e-i 58.67b 60.33b 40.00j-q 35.00k-n 

Spiny seeds 9  34.33p-r 37.67m-p 41.67g-k 43.33g-k 26.33s-r 28.33st 

Non-spiny    39.67i-l 42.00g-k 49.00c-f 42.67h-l 30.33r-t 31.67qrs 

Spiny seeds 12  38.67st 30.33r- 37.00n-p 39.00l-o 21.00r 26.00s-r 

Non-spiny    33.33qr 35.33o-q 40.37h-l 43.33g-k 24.33tr 39.67r-t 

 دانکن هستند.بر اساس آزمون ( ≥61/6p) داریمعندر هر ستون اعداد با حروف مشابه فاقد تفاوت 

 



 9                     (   .Torilis arvensis Hudsک )زنی بذر علف هرز ماستونو شکل بذر بر جوانه دفن، مدت زمان دفنبررسی اثر عمق 

 

 گیرینتیجه. 4
 ،ای از شرایط محیطی است. با افزایش عمق دفنگسترده زنی در دامنهنتایج تحقیق حاضر نشان داد که ماستونک قادر به جوانه

 هنداشت بذرهای ماستونک یا خواب بذرمتری بود. سانتی پنجزنی در عمق و بیشترین درصد جوانه هزنی بذرها کاهش یافتدرصد جوانه
زنی از کاشت مشاهده شد. شکل بذر بر درصد جوانهپس ماه اول  در سه آنها زنیزیرا بیشترین درصد جوانه ؛یا دوره آن کوتاه است

 زنی در بذر بدون کرک مشاهده شد.ماستونک تأثیرگذار بود و بیشترین درصد جوانه یبذرها
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