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This study was conducted to obtain high yielding adaptive lines of 

PachBaghela (Phaseolus vulgaris) in Guilan region, using randomized 

complete block design with three replications in spring season in three 

locations of Guilan province (Lahijan, Rasht, Shanderman) in 2016 and 2018 

cropping seasons. Nine lines were evaluated along with local landrace. The 

results of combined analysis of variance of fresh pod yield in three regions 

during two years showed that the effect of genotype and the interaction of 

genotype × location × year were significant. Also, the results showed that the 

lines had a significant difference in fresh pod yield. The comparison of the 

average yield of fresh pods in the studied regions during two years showed that 

the G9 line had the highest yield and the lowest yield was related to the local 

landrace in the spring cultivation. Analyzing the stability of fresh pod yield by 

the non-parametric rank method showed that G9 and G8 lines were the most 

stable lines. Also, based on the GGE biplot, G9 and G8 lines were selected as 

the best lines with high yield and compatibility. 
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  ها:واژهکلید
  باقلا،پاچ

 GGE پلاتبای، 

 عملکرد، 

 غلاف تر، 

  .لاین

باقلا و سازگار به منطقه گیلان در کشت بهاره، یابی به ارقام پرمحصول پاچمنظور دستبه
های کامل تصادفی با سه تکرار در فصل بهار در سه منطقه از آزمایشی در قالب طرح بلوک

انجام ( 1330و  1331های سال)زراعی طی دو سال ( لاهیجان، رشت، شاندرمن)استان گیلان 
 نتایج تجزیه واریانس مرکب. همراه توده محلی مورد بررسی قرار گرفتتعداد نه لاین به. شد

برای صفت عملکرد غلاف تر در سه منطقه طی دو سال نشان داد که اثر ژنوتیپ و برهمکنش 
د غلاف عملکر ها از نظرهمچنین، نتایج نشان داد که لاین. دار بودندسال معنی× مکان× ژنوتیپ

طی  عهمورد مطال مقایسه میانگین عملکرد غلاف تر در مناطق. ندشتدار دااختلاف معنیبا هم تر 
بیشترین عملکرد را داشت و کمترین عملکرد  G9لاین در کشت بهاره  دو سال نشان داد که

شان داد نتجزیه پایداری عملکرد غلاف تر به روش ناپارامتری رتبه . مربوط به توده محلی بود
 ،پلاتبای GGEهمچنین براساس نمودار . ندبودها پایدارترین لاین G8و G9 های که لاین

 .برتر با عملکرد و سازگاری بالا انتخاب شدند هایعنوان لاینبه G8و G9 های لاین
 

 باقلاهای منتخب پاچ(. بررسی سازگاری و پایداری عملکرد لاین1042م. ) ،احمدی .، وم ،غلامی.، ا.ع ،قنبری استناد:

 (Phaseolus vulgaris) 20-04، (3)10، علوم گیاهان زراعی ایران .در کشت بهاره استان گیلان. 
 DOI: 10.22059/ijfcs.2023.348968.654943 
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 92                               ( در کشت بهاره استان گیلانPhaseolus vulgarisباقلا )های منتخب پاچبررسي سازگاری و پایداری عملکرد لاین 

 

 . مقدمه 1
اقتصادی بالا،  بودن هزینه تولید، بازدهینیدلیل دامنه گسترده کشت، پاترین حبوبات استان گیلان است که بهقلا یکی از مهمباپاچ

 باقلااین گیاه با نام پاچ. این استان برخوردار استی مناسب از اهمیت زیادی در یتناوب مناسب در کشت برنج و ارزش غذا
(Phaseolus vulgaris در واقع )له در غذاهای شمالی از جمباقلا پاچاز دیرباز تر از آن است. هلوبیا چیتی شبیه بوده ولی کشید به

صورت بهاره و قابلیت کشت به روز و 04-04شود. دوره رشد این محصول کوتاه و در حدود قاتق استفاده میخورش معروف باقالی
هزار هکتار )که از این میزان حدود  11-24تابستانه را دارد. با وجود جایگاه مناسب این گیاه در منطقه گیلان با سطح کشت سالانه 

ز آن در ا درصد مربوط به کشت بهاره است(، فعالیت تحقیقاتی در رابطه با اصلاح و معرفی ارقام آن انجام نشده و تاکنون رقمی 04
نند کباقلا استفاده میهای محلی پاچده است. در حال حاضر در مناطق شمالی کشور، کشاورزان از تودهایران اصلاح و معرفی نش

 ,Ghanbari) تده اسکریکنواختی در تولید محصول، مشکلاتی را در کشت این گیاه ایجاد  که از عملکرد چندانی برخوردار نبوده و غیر

های رگه مشکی ای روی بذر آن است که تودههای مشکی، قرمز و یا قهوهباقلا وجود رگههای پاچهای تودهز ویژگییکی ا (.2015
شود که در صورت ایجاد ارقام جدید این گیاه زراعی و معرفی آن بینی میکننده است. پیشبیشتر کشت شده و مورد پسند مصرف

ورت صاکنون نیز اراضی وسیعی از استان گیلان بهای افزایش یابد. همملاحظه به کشاورزان منطقه، سطح کشت آن تا حد قابل
ی هر کدام از ول ؛باقلا مشخص و قابل تفکیک هستندهای پاچباشد. اگرچه تودهباقلا میهای پاچبهاره و تابستانه زیر کشت توده

 (.Ghanbari, 2015ها از اختلاط و تنوع ژنتیکی بالایی برخوردار هستند )توده
همیت ت از انباتاح صلاهای اامهبرندر یط مختلف محیطی اشرم در قاد ارعملکراری پایدری و گازساان سنجش میزو مطالعه 

تنها هر محصولی حداکثر رشد و عملکرد خود را در مجموعه خاصی از شرایط محیطی دارد. در این میان، نهست. ردار ابرخوای هیژو
دهند های مختلف نشان میهای زیادی را در سازگاری با محیطک محصول نیز تفاوتمحصولات، بلکه ارقام مختلف ی

(Khajehpour, 2001 بنابراین انتخاب صحیح رقم برای یک مکان خاص .)زی دارد کشاور یهای تولیدر زیادی بر نتایج پروژهیاثت
(Yazdi Samadi & Poustini, 1995در مورد رقم، صفاتی که از نظر به .)اهمیت دارند عبارتند از: زمان رسیدن، عادت رویشی  نژادی

ها، زودرسی، توان رویشی گیاه، طول گیاه، وضعیت غلاف، رنگ غلاف لوبیا، شکل، نرمی، عمر انباری، مقاومت در برابر بیماری
یت و تقاضا، امکانات بر موارد مذکور، عوامل دیگری مانند جمع(. علاوهPeyvast, 2006غلاف، مزه خوب و دلچسب و بازارپسندی )

 ندهستکننده مرکز تولید محصولی خاص حمل و نقل، وجود کارگر و رقابت سایر محصولات نیز تعیین
 (Ghanbari & Beyzaei, 2004.) 

شته دابالا د رـعملکاری و پایدها نمکاو ها لهمه سادر کنند که ب نتخاهایی را انوتیپژسعی میکنند ان گرحصلاامعمولاً 
مختلف ی هامحیطوه از ارقام شاهد در یک گرد میانگین عملکرد آن از ست که عملکرار امانی پایدزنوتیپ ژیک ع، جمومدرباشند. 

. باشدمحیط می× کنش ژنوتیپ از عوامل مؤثر بر میزان تولید گیاهان زراعی، برهم (.Gancales et al., 2003شته باشد )انداف نحرا
شوند، می های گوناگون با یکدیگر مقایسهها در محیطپایداری تولید بیشتر خواهد بود. وقتی واریتهکنش کمتر باشد، هرچه این برهم

شود که نتوان برتری یکی را بر دیگری مشخص کرد. زمانی که ارقام وضعیت آنها در این محیط متفاوت بوده و این امر سبب می
ردشان نسبت به یکدیگر ممکن است یکسان نباشد. یک رقم ممکن گیرند، عملکدر شرایط محیطی مختلف مورد مقایسه قرار می
ا در ههای دیگر عملکرد ناچیزی داشته باشد. تغییرات در عملکرد نسبی ژنوتیپاست در یک محیط حداکثر عملکرد و در محیط

 (.Farshadfar, 1998شود )محیط نسبت داده می× های مختلف به برهمکنش ژنوتیپ محیط
 باشددلیل برتری آنها از نظر سازگاری مورد تاکید مینژادی لوبیا بههای بههای بومی در برنامهیتاستفاده از جمع

 (Franca Dantas & Blumenschein, 1977 .)Salehi (2005) توده بومی لوبیا چیتی در استان  14های انتخابی از با بررسی لاین
در بررسی و مقایسه  Lak Beyzaei (2000) & فات زراعی را انتخاب کرد.فارس، تعداد سه لاین برتر از نظر عملکرد و سایر ص

را برای کشت در منطقه استان مرکزی معرفی  Julesو  G-11867های عملکرد و تعیین سازگاری ده لاین لوبیا سفید، دو لاین به نام
ژنوتیپ لوبیا سفید، شامل یازده لاین و رقم شاهد دانشکده را در منطقه  12تعداد  Ghaffari Khaliq  Molaei (2006) &دند.کر

دار بود. دو لاین لردگان مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان داد که تفاوت بین تیمارها از نظر عملکرد دانه و اجزای آن معنی
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Karacasehiro  وGoynok98 کیلوگرم در هکتار نسبت به شاهد برتر و لاین  3031و  0222ترتیب با متوسط عملکرد دانه به
Goynok 98  .از بازارپسندی بسیار خوبی برخوردار بودDorri et al. (2005) منظور بررسی و تعیین پایداری هشت ژنوتیپ لوبیا به

داری عنیها تفاوت موتیپساله انجام دادند. تجزیه وایانس مرکب عملکرد نشان داد ژنهای تنش و بدون تنش، آزمایشی سهدر محیط
لاین و رقم نخود سفید را بررسی  12سازگاری  Sabbaghpour et al. (2005)دار بود. و اثرات سال و مکان نیز معنیدارند با یکدیگر 

 ×مکان و برهمکنش رقم × مکان و رقم × کردند. نتایج تجزیه مرکب در شش منطقه طی سه سال نشان داد که برهمکنش سال 
دار آماری داشتند. نتایج تجزیه پایداری دار بود. ارقام از نظر عملکرد اختلاف معنیمکان در سطح احتمال یک درصد معنی ×سال 

 به عنوان پایدارترین ژنوتیپ شناسایی شد. هازمان برای عملکرد و پایداری نشان داد که یکی از نمونهروش گزینش هم به

Escribano et al. (1994) 10عه تنوع ژنتیکی، برای مطال ( نژاد بومی لوبیاP. vulgaris را در چهار محیط از شمال غربی اسپانیا )
دار نشان دادند و اغلب اثرات متقابل ژنوتیب * های مورد مطالعه تفاوت معنیکشت کردند. کلیه صفات مورد بررسی در جمیعت

درصد برای طول بذر  20درصد برای عملکرد تا  12رد ارزیابی از پذیری عمومی برای صفات مودار بودند. دامنه وراثتمحیط، معنی
ها، امکان انتخاب والدین مناسب های ژنتیکی میان ژنوتیپتعیین تفاوتاظهار داشتند که  Krause et al. (2009)نوسان داشت. 

. این ندکدر حال تفکیک را میسر میهای برتر در نسلهای آوردن اثر هتروزیستی و افزایش احتمال شناسایی ژنوتیپدستبرای به
ا را در هژنوتیپ لوبیا سبز بررسی کردند تا اهمیت نسبی هر یک از صفات موجود در ژنوتیپ 11محققان هفت صفت زراعی را در 

 دهای اصلاحی مشخص کنند. صفات تعداد روز تا گلدهی، روز تا برداشت، میانگین طول غلاف، تعداد غلاف در بوته و واحبرنامه
سطح، قطر غلاف و وزن کل غلاف بررسی شد. صفاتی که بیشترین تأثیر را در تنوع ژنوتیپی داشتند شامل تعداد روز تا برداشت، 

 طول غلاف و قطر غلاف بودند.
تجزیه بررسی شد. پلات بای GGEو  AMMIلاین لوبیا قرمز در دو سال و پنج منطقه از اتیوپی با استفاده از روش  11پایداری 

داری با یکدیگر داشتند. براساس نتایج آزمایش، سه ژنوتیپ سازگار با مناطق ها تفاوت معنیوایانس مرکب عملکرد نشان داد ژنوتیپ
مکان، در ایالت سانتاکاتارینا،  3ژنوتیپ لوبیا در  20دانه همچنین در تحقیقی پایداری عملکرد  .(Zeleke et al., 2016)انتخاب شدند 

به ژنوتیپ نوتیپ ژترین نزدیک شده که ترین و پایدارترین تعیینعنوان پرمحصولمورد ارزیابی قرار گرفت و یک ژنوتیپ بهبرزیل، 
ژنوتیپ لوبیا را از نظر صفات مورفولوژیکی  34تعداد  Awan et al.  (2014)(.Baldin et al., 2021آل برای منطقه هدف بود )ایده

انه در غلاف دانه و تعداد دگرفتند که تنوع بسیار بالایی از نظر عملکرد، تعداد غلاف در بوته، وزن صدو زراعی بررسی کرده و نتیجه 
ستقیم طور مهای اصلاحی استفاده کرد و یا بهتوان در برنامهکه از این تنوع می کردندها وجود دارد. این محققان اظهار بین ژنوتیپ

ای همطالعه پایداری ژنوتیپ درمعرفی کرد.  را توان رقم مناسب برای هر منطقهختلف میهای آزمایشی مو پس از ارزیابی در مکان
ار معرفی عنوان ژنوتیپ پایدمحیط در اتیوپی، از سه کمیت پارامتری و دو کمیت ناپارامتری استفاده و یک ژنوتیپ به 12بزرک در 

ری واریانس پایداری و واریانس رتبه با نتایج مشابهی در مورد پایداها نشان داد که ضریب تغییرات، شد. مقایسه بین نتایج این روش
  .(Adugna & Labuschagne, 2003) ها همراه بودندژنوتیپ

شت ند و از طرفی، امکان ککنهای بومی استفاده کشاورزان از تودهکه شده است  سببباقلا در ایران شده پاچنبود ارقام اصلاح
د شده با عملکرد بالا، بازارپسند و سازگار با مناطق تولییابی به ارقام اصلاحل در استان گیلان، دستبهاره و تابستانه این محصو

 منتخب باقلانه لاین پاچاساس با هدف معرفی لاین امیدبخش پرمحصول با پایداری و سازگاری مناسب، اینبرحائز اهمیت است. 
هال و صیفی موسسه ن و نژادی این گیاه در بخش تحقیقات سبزیهای بهرنامهمقدماتی ارزیابی عملکرد حاصل از ب هایاز آزمایش

 .ندهمراه توده محلی شاهد، مورد ارزیابی قرار گرفتبذر به
 

 شناسي پژوهشروش. 2

( در فصل 1330و  1331باقلا و سازگار به منطقه گیلان، این آزمایش طی دو سال )های پرمحصول پاچیابی به لاینمنظور دستبه
( در قالب طرح G10همراه توده محلی کوچصفهان )نه لاین به رویبهار در سه منطقه از استان گیلان )رشت، لاهیجان، شاندرمن( 

مقدماتی  هایهای بومی منطقه بوده و در آزمایشها منتخب تودهلاین (. این1)شکل  های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شدبلوک
های دلیل بارندگی(، به1330(. لازم به ذکر است که در سال دوم آزمایش )Ghanbari, 2015اند )باقلا، برتر بودهارزیابی عملکرد پاچ



 

 02                               ( در کشت بهاره استان گیلانPhaseolus vulgarisباقلا )های منتخب پاچبررسي سازگاری و پایداری عملکرد لاین 

، آزمایش در سال سوم تکرار شد. وضعیت تغییرات های آزمایشی از بین رفتند. بنابراینمعمول، تمام کرت شدید، طولانی و غیر
 ارایه شده است. 1های سال در جدول دمای هوا بر اساس میانگین ماهانه طی ماه

متر و فاصله سانتی 1در اواخر فروردین هر دو سال، بذور هر لاین در چهار ردیف به طول چهار متر با فاصله بذر روی ردیف 
. توزیع کود شیمیایی براساس توصیه کودی )کودهای شیمیایی شامل کود نیتروژن از منبع اوره متر کشت شدسانتی 14بین خطوط 

کیلوگرم در  144کیلوگرم در هکتار از منبع فسفات آمونیوم و پتاسیم به میزان  114کیلوگرم در هکتار، فسفر به میزان  14به میزان 
های هرز در مواقع مورد نیاز انجام شد. صفات ها و علفرزه با آفات، بیماریهکتار از منبع سولفات پتاسیم در زمان تهیه زمین( و مبا

مورفولوژی نظیر ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی، تعداد غلاف در بوته، طول غلاف و وزن غلاف در بوته هر لاین ارزیابی و تعیین 
(. نتایج مربوط به Kandel & Endres, 2019) دبراساس مراحل رشدی لوبیا در نظر گرفته ش R8د. زمان برداشت، مرحله آخر ش

-تصادفی ها وبودن اثر ژنوتیپها پس از برداشت، برای سه منطقه مورد تجزیه واریانس مرکب با فرض ثابتعملکرد غلاف تر لاین

اریانس خطاهای آزمایشی ها و یکنواختی وبودن دادهها قرار گرفت. قبل از انجام تجزیه مرکب، آزمون نرمالها و مکانبودن اثر سال
افزار پلات توسط نرمبای GGEبررسی شد. در پایان دو سال، از روش  SASافزار با استفاده از آزمون بارتلت با استفاده از نرم

PBTools  افزار های اصلی با استفاده از نرمو تجزیه به مولفه 2413نسخهSTAR  استفاده شد. از روش ناپارامتری  2413نسخه
ای مورد بررسی، هها در محیطه و شاخص نسبت عملکرد )برمبنای نسبت میانگین عملکرد هر ژنوتیپ به میانگین کل ژنوتیپرتب

 استفاده شد.  Excelافزار از نرماستفاده( باGhanbari et al., 2022) برحسب درصد
 

 
 .، رشت، شاندرمنهای اجرای آزمایش در استان گیلان: مزرعه کشاورز در لاهیجانمکان .1 شکل

 

 1330و  1331های سال های اجرای آزمایش طیاطلاعات هواشناسی و مشخصات جغرافیایی مکان .1جدول 

Location Year Code Longitude & Latitude Altitude (m) 
C)oTemperature ( Precipitation 

(mm) Min. Max. Average 

Lahijan 
2016 E1 37º 12ʹ E 

94 
7.6 35.7 22.1 111.2 

2018 E2 50º 0ʹ N 0.9 36.6 22.3 51.7 

Rasht 
2016 E3 37º 20ʹ E 

50 
3.4 37.1 22.8 93.8 

2018 E4 49º 33ʹ N 2.8 37.2 22.7 36.5 

Shanderman 
2016 E5 37º 24ʹ E 

36 
3 34.9 21.7 83.8 

2018 E6 49º 7ʹ N 3 35.6 21.8 51.3 

 https://sdi.mpogl.irمنبع: 
 

 و بحث  های پژوهشیافته. 3
نتایج تجزیه واریانس مرکب صفات در سه منطقه طی دو سال نشان داد که اثر ژنوتیپ در صفت وزن غلاف تر و اثر سال در مکان 

 ×مکان× دار بود. همچنین برهمکنش ژنوتیپعملکرد غلاف تر معنیدر صفات تعداد دانه در غلاف وزن صد دانه، طول غلاف و 
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ها در مناطق مختلف دار بود و حاکی از آن است که لاینسال نیز در صفات وزن صد دانه، طول غلاف و عملکرد غلاف تر معنی
منظور بررسی سازگاری و  در بررسی مشابهی که روی هشت لاین لوبیا سبز به (.2 های متفاوت هستند )جدولالعملدارای عکس

پایداری عملکرد در سه منطقه کرج، ساری و زرقان طی دو سال انجام شد، نتایج تجزیه واریانس مرکب صفت عملکرد غلاف سبز 
مکان × ال س× مکان و ژنوتیپ × سال، ژنوتیپ × مکان، ژنوتیپ × اما برهمکنش سال  ؛دار نبودنشان داد که اثر سال و مکان معنی

 (. Ghanbari et al., 2022) ر بوددامعنی
 

 ( در کشت بهاره1331و  1330تجزیه واریانس مرکب صفات مورد ارزیابی در سه مکان )لاهیجان، رشت، شاندرمن( طی دو سال ) .2جدول 
S.O.V. df Pods per plant Seeds per pod 100 seed weight Pod length fresh Pod yield 

Year (Y) 1 261.11 ns 0.19 ns 189.93 ns 22.63 ns 1003031.7 ns 

Location (L) 2 158.91 ns 33.53 ns 1202.38 ns 102.93 ns 2306249.4 ns 

Y×L 2 55.51 ns 0.26 ** 1748.37 ** 63.99 ** 3652324.1 ** 

Rep/(Y*L) 12 17.94 0.51 43.99 0.94 152394.9 

Genotype 

(G) 
9 14.43 ns 0.40 ns 63.53 ns 2.44 ns 229839.2 ** 

Y×G 9 8.91 ns 0.19 ns 29.08 ns 0.38 ns 43221.2 ns 

L×G 18 10.82 ns 0.36 ns 29.73 ns 1.92 ns 61602.7 ns 

Y×L×G 18 6.51 ns 0.33 ns 33.22 * 1.43 ** 49477.9 ** 

Error 108 4.05 0.21 20.20 0.68 10180.3 

CV (%) 26.77 13.19 12.28 7.13 23.24 

 دار.: غیر معنیnsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد، ترتیب معنی: به**و  *

 

بیشترین طول غلاف و عملکرد غلاف تر و تعداد غلاف در بوته را داشت. کمترین وزن غلاف تر مربوط به توده  G9لاین 
از  G4و  G8های د دانه را داشتند. لاینترتیب بیشترین تعداد دانه در غلاف و وزن صبه G4و  G8های محلی )شاهد( بود. لاین

بیشترین مقدار عملکرد  G8و  G9های (. مطابق نتایج، لاین3 های دوم و سوم قرار گرفتند )جدولنظر عملکرد غلاف تر در رتبه
وسط صفات ( و متG10غلاف تر و طول غلاف، وزن صد دانه، تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته را نسبت به توده شاهد )

 داشتند. بنابراین، این پتانسیل را دارند که به عنوان رقم جدید معرفی شوند.
 

 در کشت بهارهدر سه منطقه طی دو سال  باقلاهای پاچمیانگین صفات مورد ارزیابی لاین .3 جدول

Genotype Pods per plant Seeds per pod 
100 seed weight 

(g) 
Pod length (cm) Fresh pod yield 

(kg ha-1) 

G1 6.93 cde 3.29 bc 36.95 abc 11.61 abc 3415 cde 

G2 7.56 abc 3.44 abc 34.63 c 11.60 abc 3156 de 

G3 6.59 cd 3.47 abc 37.15 abc 11.09 cd 3822 bc 

G4 6.78 bcd 3.37 bc 39.17 a 11.75 ab 3945 bc 

G5 7.93 abc 3.54 abc 35.66 bc 11.42 bc 3468cde 

G6 8.28 ab 3.62 ab 34.41 c 11.84 ab 3805 bc 

G7 8.61 a 3.52 abc 35.56 bc 11.59 abc 3675 bcd 

G8 7.72 abc 3.73 a 38.67 ab 11.55 abc 4158 b 

G9 8.64 a 3.56 abc 38.99 a 12.05 a 4909 a 

G10 (check) 6.03 d 3.23 c 34.58 c 10.77 d 2952 e 

Mean 7.51 3.48 36.57 11.53 3730 

 .ندارند داریمعنی اختلاف یکدیگر با درصد پنج احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر مشترک، حروف دارای هایمیانگین ستون، هر در

 
 

 و توده محلی G9های ترتیب در لاینبیشترین و کمترین وزن غلاف تر در هر سه منطقه لاهیجان، رشت و شاندرمن، به
(G10 مشاهده شد )های مورد ارزیابی از لحاظ مکان حاکی از تفاوت لاین ×سال × شدن برهمکنش ژنوتیپ دارمعنی (.0 )جدول

لعه( ها )مناطق مورد مطاها در محیطعملکرد و پاسخ به شرایط متفاوت محیطی در سه منطقه بوده و بیانگر این است که ژنوتیپ
تنها براساس عملکرد مناسب نبوده و بررسی پایداری برای ارزیابی پتانسیل ها دارای سازگاری خصوصی هستند و گزینش ژنوتیپ

عملکرد  پایداری ها را انجام داد. نتایج تجزیهتوان تجزیه پایداری ژنوتیپشدن این اثر، میدارها لازم است، بنابراین، با معنیژنوتیپ
 است. آمده 0جدول  غلاف تر در



 

 00                               ( در کشت بهاره استان گیلانPhaseolus vulgarisباقلا )های منتخب پاچبررسي سازگاری و پایداری عملکرد لاین 

ررسی و های مورد بها در محیطبت میانگین هر ژنوتیپ به میانگین تمام ژنوتیپروش شاخص نسبت عملکرد، برمبنای نس
 پارامتری، ژنوتیپی پایدار است که شاخص نسبت عملکرد بیشتری داشته باشد  برحسب درصد است. برپایه این روش غیر

(Ghanbari et al., 2022 لاین .)G9 های بیشترین مقدار شاخص و بعد از آن لاینG8 ،G4 ،G7  وG6 (. در 0 قرار داشتند )جدول
کیلوگرم در هکتار و  0343با متوسط عملکرد غلاف تر G9  ها نتایج نشان داد که لاینبندی متوسط عملکرد لاینمقایسه رتبه

و سایر  G8لاین  ،عنوان رقم سازگار با پایداری بالا بود. در جایگاه دوم( به22/4رتبه ) دو انحراف استاندار (0/1کمترین میانگین )
 (.2و شکل  0 گیرند )جدولبه پتانسیل بالای عملکرد، رتبه و واریانس کمتر در اولویت بعدی قرار میتوجهبا G6و  G4 ،G7ها لاین

Beyzaei et al. (2011) ه به نتایج حاصل از تجزیتوجههای لوبیا در سه منطقه )خمین، بروجرد، زنجان(، بادر بررسی سازگاری لاین
واریانس مرکب دوساله و مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی هر یک از مناطق و همچنین تجزیه واریانس مرکب دوساله و مقایسه 

ژنوتیپ  های مورد بررسی، دوآمده از ژنوتیپدستمیانگین صفات مورد ارزیابی در مناطق مورد اجرا و بازارپسندی و درصد پروتئین به
به بررسی پایداری و سازگاری هشت لاین  et al. Ghanbari (2022) معتدل سرد کشور انتخاب کردند.را برای کشت در مناطق 

لوبیا سبز به همراه دو شاهد پرداختند و نتایج تجزیه پایداری عملکرد به روش ناپارامتری رتبه نشان داد که دو لاین با کمترین مقدار 
رتبه  دن و انحراف استاندارتغییرات میانگی 2ها بودند. در شکل میانگین و واریانس رتبه و میانگین عملکرد بالا، پایدارترین لاین

 ی مختلف نشان داده شده است. هاها، در محیطعملکرد لاین
 

 براساس روش ناپارامتری رتبهدر کشت بهاره  باقلاهای پاچتجزیه پایداری عملکرد غلاف تر ژنوتیپ .4جدول 

Genotype 

Fresh pod yield (kg ha-1) Mean 

fresh pod 

yield (kg 

ha-1) 

Mean 

rating 

(Ri) 

Standard 

deviation 

of rank 

Yield 

ratio 

index 

(%) 

Lahijan Rasht Shanderman 

2016 2018 2016 2018 2016 2018 

G1 4652.7 919.3 3779.3 3175.0 3208.7 4757.7 3415.4 7.3 2.88 91.55 

G2 3629.0 1491.7 2186.3 2685.0 4245.7 4703.3 3156.8 8.3 1.86 84.62 

G3 6485.0 1346.3 4016.0 3180.7 2980.7 4925.3 3822.3 5.5 3.73 102.45 

G4 5749.7 1605.7 2475.0 3327.0 4963.3 5549.3 3945.0 4.2 2.04 105.74 

G5 5512.0 1258.3 2712.0 2657.3 3435.7 5234.3 3468.3 6.5 2.26 92.96 

G6 5438.0 1503.7 2487.3 3941.0 4335.7 5122.7 3804.7 5.0 1.67 101.98 

G7 4215.0 1528.0 2635.7 3557.0 4581.7 5531.0 3674.7 5.0 1.67 98.49 

G8 4708.0 1609.7 2767.7 3757.0 5924.7 6182.0 4158.2 3.0 1.79 111.46 

G9 5950.3 2188.0 3692.0 4338.3 7349.7 5939.7 4909.7 1.7 0.82 131.60 

G10 (check) 4120.7 1139.3 1417.0 2717.3 3299.0 5019.3 2952.1 8.5 1.05 79.13 

 
ها نشان داده شده است. هر چه زاویه بین بردارهای محیط در این نمودار نزدیک به روابط و همبستگی بین محیط 3 در شکل
درجه باشد  34دو بردار محیط دهنده همبستگی بیشتر بین دو محیط است. زمانی که زاویه بین درجه( باشد نشان 34هم )کمتر از 

خواهد  -1درجه باشد همبستگی  124+ و اگر 1ها همبستگی بین دو محیط صفر، اگر زاویه صفر درجه باشد همبستگی بین محیط
( دارای زاویه کوچک میLahو Ras ترتیب (. بردار مکان رشت و لاهیجان )به Dadras et al., 2017; Yan & Tinker, 2006بود )

دهنده همبستگی نسبتا زیاد این دو محیط در طی دو سال است؛ این در حالی است که محیط شاندرمن زاویه بزرگ که نشانباشند 
دهنده اختلاف زیاد های مورد آزمایش بوده که نشانبا سایر محیط درجه داشته که بیانگر همبستگی کم این محیط 34و نزدیک به 

ها بوده و هر چه دهنده توانایی آن محیط در تمایز ژنوتیپن طول بردارهای محیط نشانشده در طی دو سال است. همچنیمشاهده
طول بردار مکان شاندرمن  3(. در شکل Yang et al., 2009ها دارد )طول بردار بلندتر باشد، محیط توانایی بهتری برای تمایز ژنوتیپ

(Shanب ترتی( بلند بوده و طول بردار مکان رشت و لاهیجان )به Ras وLahاز شاندرمن کمتر بود که نشان ) دهنده تاثیر کمتر این
هایی با بردارهای کوچک، پایداری تولید بالا دارند. از که محیط کردندبیان  et al.  Yang (2009)هاست.محیط در تمایز ژنوتیپ

هایی با بردارهای بزرگ بوده، زیرا دماهای بالا باعث طرفی، محققین اظهار داشتند که حداکثر دمای ماهانه سبب تشکیل محیط
 (.Corrêa et al., 2016c) شود کاهش استقرار، رشد و نمو محصول و کاهش تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در هر گیاه می
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. kg ha)-1(باقلا های پاچ: میانگین عملکرد لاینyield  ;باقلاهای پاچبعدی عملکرد، میانگین و انحراف معیار رتبه عملکرد غلاف تر لایننمودار سه .2شکل 

ARها و : میانگین رتبهSDها: انحراف استاندارد رتبه 

  

 
 های مورد مطالعهپلات برای بررسی روابط بین محیطبای .3 شکل

 
Corrêa et al. (2016c)  روش ازGGE biplot محیط استفاده کرده و دو محیط  12لاین لوبیا در  13منظور بررسی پایداری به

نشان داده  0آل در شکل ها براساس محیط ایدهبندی محیطدند. رتبهشها داشتند، شناسایی بزرگ که اثربخشی بالا در تمایز ژنوتیپ
 ;Yang et al., 2009ها دارند )ترین قابلیت تشخیص و نمایندگی را در بین دیگر محیطآل بیشهای ایدهشده است. در واقع محیط



 

 03                               ( در کشت بهاره استان گیلانPhaseolus vulgarisباقلا )های منتخب پاچبررسي سازگاری و پایداری عملکرد لاین 

Yan, 2011ت به مرکز دوایر متحدالمرکز ترین دایره نسبگرفتن در نزدیک(. بر این اساس در این نمودار شاندرمن به علت قرار
 .شتهمچنین تمایزی بین دو محیط لاهیجان و رشت وجود ندا عنوان بهترین محیط و پس از آن بردار مکانی رشت شناخته شد.به

 
 آلها براساس محیط ایدهبندی محیطنمودار رتبه .4 شکل

 
 

 محور این مثبت ابتدای در که هایینشان داده شده است. لاین 1آل در شکل ایدههای ها براساس ژنوتیپبندی ژنوتیپرتبه

 گیردترین ژنوتیپ در مرکز دوایر متحدالمرکز قرار میآلایده بالعکس. و هستند بیشتری عملکرد دارای قرار دارند،
 (Yang et al., 2009 بر این اساس، لاین .)G9  عنوان بهترین لاین شناخته شد. پس از آن پلات قرار گرفته و بهبایدر مرکز

ها ترین لاینو غیره، نامناسب G1 و  G10،G2ها همچون ها معرفی شدند. سایر لاینعنوان بهترین لاینبه G4و  G8های لاین
 شده مشخص شکل در علامت پیکان دو با خط این(است  شده عمود هامحیط میانگین روی محور و گذشته مبدأ از بودند. خطی که

 به نزدیک که ارقامی به نسبت قرار دارند محور این مبدأ به نزدیک که شود. ارقامیمی ارقام استفاده پایداری تعیین جهت )است

هایی با لاین G6و  G7(. بر این اساس، Yan & Rajcan, 2002) هستند برخوردار بیشتری پایداری باشند ازمی خط این انتهای
  .پایداری بالا شناخته شدند

هایی که درون آن بخش قرار گیرند در کلیه محیطهایی که در راس چندضلعی قرار می(، ژنوتیپ0در نمودار چندضلعی )شکل 
 G10و  G8 ،G9 ،G3های (. لاینYang et al., 2009باشند )ها میاند، برتر و دارای سازگاری خصوصی بالایی با آن محیطگرفته

 G9های ها بودند. در هر سه محیط، لاینها از نظر عملکرد غلاف تر، در آن محیطدر رئوس چندضلعی قرار داشته و بهترین لاین
، G3های ها داشتند. لاینها بوده و سازگاری بالایی با این محیطهای برتر در این محیطبیشترین عملکرد را داشته و لاین G8 و

G1 ،G5 ،G10  وG2 ها ها در تمامی محیطدهنده عملکرد نامطلوب این لاینهای بزرگ قرار نگرفتند که نشاندر هیچ یک از محیط
منظور تفسیر از جمله نمودار چندضلعی به GGE biplotباشند. پژوهشگران متعددی از روش گرافیکی های ضعیف میاست و لاین
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 ;Corrêa et al., 2016a, 2016bاند )های قابل قبولی را گزارش کردهرده و لاینمحیط در لوبیا استفاده ک× اثر متقابل ژنوتیپ

Asfaw et al., 2008; Ashango et al., 2016; SANTOS et al., 2019; Tamene et al., 2014; Tsegaye et al., 2012;  
Rezene, 2019  .)Vakali et al. (2017) ان دو منطقه یون به بررسی پایداری عملکرد هفت توده بومی لوبیا در شرایط ارگانیک در

 و دو رقم را با سازگاری خصوصی بالا برای دو منطقه شناسایی کردند.  در سه سال پرداخته

 

 
آلهای مورد مطالعه با ژنوتیپ ایدهپلات برای مقایسه ژنوتیپبای .5 شکل  

  
که در تجزیه ییآنجاباقلا، همبستگی صفات مورد بررسی قرار گرفت. ازهای پاچمنظور بررسی صفات موثر بر عملکرد در لاینبه

لکرد ها از نظر عمهای مختلف واکنش لاینرسد در سالدار شده است، لذا به نظر میواریانس صفات، اثر متقابل سال در رقم معنی
 ها و بررسی ارتباط صفات با عملکرد غلاف تر، همبستگی و تجزیه بهتر دادهبراین به منظور بررسی دقیقغلاف تر متفاوت بوده، بنا

تجزیه همبستگی چهار صفت مهم زراعی با عملکرد نشان  1در جدول طور جداگانه صورت گرفت. ر سال بههای اصلی در همولفه
دار دانه با عملکرد غلاف تر همبستگی مثبت و معنی 144ف و وزن داده شده است. در متوسط دو سال، صفات تعداد دانه در غلا

 .دهنده اهمیت آنها در افزایش عملکرد است(. وجود رابطه مستقیم و مثبت عملکرد غلاف تر با این صفات نشان1 داشت )جدول
 (.1)جدول همچنین صفت تعداد غلاف در بوته با صفت تعداد دانه در غلاف همبستگی مثبت و معنی دار داشت 

Rana et al.  (2015 به ارزیابی )دادند. نتایج نشان  بررسی قرار ت را مورداصف بین نمونه لوبیا در هند پرداخته و همبستگی 0200
و با  تداد که تعداد بذر در غلاف با تعداد روز تا گلدهی، عرض برگ، تعداد غلاف در بوته و تعداد روز تا رسیدگی همبستگی مثب

 .همبستگی منفی داشتندطول بذر 
( نشان داد که دو 0آمده از اجرای آزمایش طی دو سال زراعی )جدول دستهای بههای اصلی براساس دادهتجزیه به مؤلفه

درصد از کل واریانس موجود در صفات مورد بررسی را توجیه  21مؤلفه در تشکیل ماتریس ضرایب شرکت کردند که در مجموع 
ترین صفات تاثیرگذار بر این مولفه عملکرد شده را به خود اختصاص داد، مهمدرصد از تغییرات مشاهده 02که  کردند. در مؤلفه اول

ها را توجیه درصد از تغییرات داده 23و طول غلاف بودند. این صفات دارای ارتباط قوی و مثبت با مولفه اول هستند. مولفه دوم 
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های پلات مولفهد دانه و با صفت تعداد غلاف در بوته ارتباط منفی بود. نمودار بایکرده و دارای ارتباط قوی و مثبت با وزن ص
 نشان داده شده است.  0اصلی اول و دوم براساس صفات مورد بررسی طی دو سال در شکل 

 

 
 های مختلف های برتر در محیطپلات برای تعیین ژنوتیپبای GGE نمودار چندضلعی .6شکل 

 

اند دارای عملکرد بالاتر در دو سال بودند و دورتر از بردارها قرار گرفتند. که نزدیک بردارهای صفات قرار گرفته G8و  G9های لاین
درصد از تغییرات را توجیه کرده و نتایج  01توده لوبیا در ترکیه انجام شد نشان داد که پنج بردار اول،  123نتایج تحقیقی که روی 

دانه و روز تا گلدهی صفات اصلی هستند که  144بردار اول نشان داد که صفات ارتفاع و وزن بوته، وزن  آمده از سهدستتحلیلی به
پلات نشان های لوبیا مورد استفاده قرار گیرند. نتایج نمودار بایطور موثر برای شناسایی تنوع ژنتیکی و تفکیک جمعیتتوانند بهمی

ای به های دارای عادت رشد بوتهو توده هدانه آنها متمایز شد 144اساس ارتفاع بوته، عادت رشد و وزن  های لوبیا برداد که توده
 (.Nadeem et al., 2020رونده و رونده قرار گرفتند )های با عادت رشد نیمهصورت خوشه مجزا از بقیه توده

 
 بر اساس روش اسپیرمن در متوسط دو سالضرایب همبستگی صفات  .5جدول 

Yield Weight of one 

hundred seeds 
   Number of 

seeds per pod 
Pod length                                  Number of pods 

                              per plant 
 

- - - - 1 Number of pods per plant 

- - - 1 0.56 Pod length 
- - 1 0.27 0.73* Number of seeds per pod 
- 1 0.77 0.24 -0.01 Weight of one hundred seeds 
1 0.73* 0.65** 0.44 0.41 Yield 

 دار.: غیر معنیnsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد، ترتیب معنی: به**و  *
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 مورد ارزیابی در طی دو سالهای اصلی برای صفات نمودار تجزیه به مولفه .7 شکل

 
pod.per.plant ،تعداد غلاف در بوته :leg.pod ،طول غلاف :seed.per.pod ،تعداد دانه در غلاف :X100.seed.weight ،وزن صد دانه :yield 1(: متوسط عملکرد-(kg ha. 

 

 

 های اصلی برای صفات زراعی در متوسط دو سال زراعی نتایج تجزیه به مولفه .6 جدول

Component 
Two years 

PCA1 PCA2 
Number of pods per plant 0.45  -0.50  

Pod length 0.48  -0.08 
Number of seeds per pod 0.44  -0.30 

The weight of one hundred seeds 0.32  0.74 
Yield 0.51  0.32 

Eigenvalue 3.08 1.19 
Variance 0.62 0.23 

Cumulative variance 0.62 0.85 
pod.per.plant ،تعداد غلاف در بوته :leg.pod ،طول غلاف :seed.per.pod ،تعداد دانه در غلاف :X100.seed.weight ،وزن صد دانه :yield 1(: متوسط عملکرد-(kg ha. 

 

 گیری نتیجه. 4
ها د. این لاینمشاهده ش G4و  G9 ،G8های ترتیب در لاینبراساس نتایج حاصل، بیشترین عملکرد غلاف تر در میانگین دو سال به

عنوان ژنوتیپ مناسب با منطقه گیلان بالاتر از متوسط کل در هر دو سال، بههمچنین با داشتن عملکرد بالاتر از توده محلی و 
کمترین اثر  G4و  G9 ،G8های بعدی میانگین، انحراف معیار رتبه و عملکرد غلاف تر، لاینر سهشناخته شدند. براساس نمودا
با  G8و  G9های ، لاینGGEعنوان لاین پایدار شناسایی شدند. همچنین براساس نمودار چندضلعی متقابل را با محیط داشته و به

با میانگین عملکرد  G8و  G9های بنابراین در این تحقیق لاینسه منطقه مورد بررسی سازگاری خصوصی خوبی را نشان دادند. 
های مناسب جهت کشت در منطقه گیلان معرفی شدند. نتایج این تحقیق منتج عنوان لاینبالاتر از میانگین کل و توده شاهد به

  .( شدG8( و گیل )G9های ساحل )با نامگیلان استان باقلا برای مناسب پاچو شده های اصلاحاولین رقم به معرفی
 

 گزاری. سپاس5

گزاری از موسسه دانند مراتــب سپاسبوده و نویسندگان وظیفه خود می 4-43-43-31114این مقاله مستخرج از پـروژه شــماره 
 آمده اعـلام دارند.عمـلهـای بهتحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر بابت حمایت
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