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In terms of drought resistance, grass pea is a desirable crop in crop rotations. In 

order to determine the effects of changing planting date from spring to autumn 

to benefit more from green water (fall and winter rainfalls) and reduce 

dependence on irrigation water, this research was carried out with three 

irrigation regimes (full irrigation, supplementary irrigation, and no irrigation 

(dryland)) in Borujerd Agricultural Research Station in two agricultural years 

(2017 and 2019). The study was conducted as a split plot experiment arranged 

in a randomized complete blocks design with three replications. The main plots 

were three planting dates (autumn, February (expectatation), and March 

(generally used in the region)), and sub-plots were 13 genotypes of native 

populations (NorAbad, Zanjan, Borujerd1-3, KhoramAbad, Dorud, and Aleshtar) 

and promising lines. The results showed that the effects of years, planting dates, 

genotypes, and their interactions were significant. The highest fresh and forage 

yields were obtained at Nov. planting date in all conditions. The highest fresh 

and dry forage yields were achived by Br1 (27.93 t ha-1) and 9 (t ha-1) and Br2 

24.07 (t ha-1) and 6.07 (t ha-1) gentypes at full irrigation and 16.53 (t ha-1) and 

3.13 (t ha-1) for Noorabad and 16.4 (t ha-1) and 3.4 (t ha-1) for SL5 and 16.6 & 

3.3 (t ha-1) for SL1 at dryland conditions, respectively. Therefore, Nov. planting 

date is superior to others and SL5 line, Boroujerd2, and Dorod genotypes are 

recommended for forage production. 
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 های خلرهای کشت بر عملکرد علوفه ژنوتیپو تاریخ های آبیاریرژیم تاثیر

(Lathyrus sativus L.)  
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  ها:واژهکلید
  ،علوفه عملکرد توده بومی و

 ژنوتیپ، 

 .آبیاریکم

تاثیر  بررسیبرای  منظورهمین به .های زراعی استبه خشکی گیاه زراعی مطلوبی در تناوب پایداریخلر از لحاظ 
 وابستگی کاهش زمستانه( و و یزهپای هایآب سبز )ریزش از بیشتر مندیبهره جهت پاییزه به بهاره از کشت تاریخ تغییر

 مزرعه ( در1398و  1396) دو سال زراعی و دیم( در ،آبیاری )کامل، تکمیلی این پروژه در سه رژیم آبیاری به
 هایبلوک طرح هپای بر شدههای خرددر قالب آزمایش کرت بروجرد کشاورزی وتحقیقات آموزش پردیس تحقیقاتی

 عرف) اسفند و( تظاریان) پاییزه، بهمن کشت تاریخ سه شامل فاکتورهای اصلی. شد اجرا تکرار سه با تصادفی کامل
، آباد، دورود، خرم3 و 2، 1ردبروجنورآباد، )بومی خلر  هایتوده از ژنوتیپ 13 شامل نیز فرعی فاکتورهای و ،(منطقه
های کشت، ا، تاریخهتاثیر سالکه  نشان داد جینتا. بودند SL1-SL5)) امیدبخش لاین پنج و (و زنجان ،الشتر

فاع بوته در شرایط آبیاری )بجز اثر سال بر ارتصفات  هیکل یبراها پیژنوتو  کشتهای خیتارو برهمکنش  ،هاژنوتیپ
م آبیاری مربوط به تاریخ سه رژی بالاترین عملکرد علوفه تر در هر بودند. داریمعن رژیم آبیاریدر هر سه  تکمیلی(

هکتار در شرایط  در تن 6/8و  9/37 و توده دورود با 13/9و  33/38 با SL5 ها لایناز بین ژنوتیپماه بود. کشت آبان
 رایط آبیاری کامل وشدر  هکتار در تن 07/6و  07/24با  2و بروجرد  07/6و  93/27با  1بدون تنش، توده بروجرد 

ترتیب ر شرایط دیم بهتن در هکتار د 13/3و  53/16و توده نورآباد با  3/3و 6/16با  SL1 ،4/3و4/16با  SL5لاین 
ماه لوفه تاریخ کشت آبانین برای توسعه این کشت جهت تولید عابنابر بالاترین عملکرد علوفه تر و خشک را داشتند.

اعمال آبیاری تکمیلی برای تولید  وو دورود  2های بروجردها تودهو در بین توده SL5ویژه ها، بهتفاده از لاینو اس
 ند.شوپایدار علوفه توصیه می
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 مقدمه . 1

ها از استعدادهای فراوانی در زمینه پرورش و تولیدات دامی برخوردار کشور ایران با دارا بودن جمعیت و تنوع بسیار وسیعی از دام
ای و شود. غلات و بقولات گیاهان اصلی علوفهراستا محسوب میاما تأمین علوفه از مهمترین عوامل محدودکننده در این ؛ است
و همچنین استفاده  ها در تناوب با دیگر گیاهانگرفتن آنای و قرارشوند. توسعه کشت گیاهان علوفهای در کشور محسوب میدانه

، کاهش فرسایش و بهبود ساختمان خاک، علوفه مورد نیاز کشور تواند نقش اساسی در تامینای خانواده بقولات میاز گیاهان علوفه
 ایدار داشته باشدپبازده و در نتیجه نیل به سمت اهداف کشاورزی برداری از مناطق کمامکان بهره

 (Seyed Sharifi & Hokm Alipour, 2010)ون نظیر چرای صورت گوناگبر مصرف کود سبز، به. علوفه حاصل از این گیاهان علاوه
های زراعی مبتنی بر ای در چرخه نظامگیرد. زراعت گیاهان علوفهعلوفه خشک و بذر نیز مورد استفاده قرار میمستقیم، علوفه تر، 

 های خاکای در تناوب با غلات، در اصلاح ویژگیکشتی غلات، فواید زیادی در بردارد. کشت گیاهان علوفهتک

 (McVay et al., 1989) باشد میپذیری آب در خاک موثر و افزایش نفوذ(Daniel et al., 2006)ای . قدرت بالای گیاهان علوفه
ها در تناوب زراعی، نیاز به مصرف کودهای ازته کارگیری آنهایی است که با بهترین ویژگیدر تثبیت بیولوژیکی نیتروژن از مهم

 .(McVay et al., 1989)یابد کاهش می
ایی به گیاهانی است که ارزش غذزراعی و دامپروری، توجه هایسامانهوری از منابع در کارهای موثر برای بهبود بهرهیکی از راه

ارای تحمل بالا به تنش خشکی و تحمل متوسط به شوری خلرها د باشند.پذیری خوبی با شرایط محیطی داشته سازش و مناسب
 زا ندارند وشمار بیهای بیاریآاز رشد سریع در بهار برخوردار هستند و نیاز چندانی به خلرها  (Tokara et al., 2020).باشند می

ین در تامین بخشی از علوفه مورد نیاز یزی و بهاره )آب سبز( استفاده کرده و به مرحله برداشت خواهند رسید و بنابرایهای پابارش
ترین عوامل محدودکننده آبیاری یکی از مهم میزان .ایفا کنند توانند نقش مهمیباشند، میبدون اینکه نیاز به آبیاری فراوانی داشته 

باشد. محدودیت در دسترسی آب نیازمند تغییرات اساسی در مدیریت شدن طی رشد گیاه میکشاورزی در طی دوره گرم و خشک
 .(Dagelan et al., 2006) دشوی است که در آن منابع آب بهتر حفظ مییهاآبیاری با کاربرد شیوه

 رشدولی نگرانی از  ؛باشدغذا می دیخشک برای تولمهیمؤثر در کشاورزی در مناطق خشک و نای که آبیاری شیوهوجودیبا
و  هارقمانواع  نیب کییوجود تنوع ژنت لیدلهوجود دارد. ب ایویژه در این مناطق دنهش آب و منابع آن بهمعضل کاجمعیت، سریع 

مقاوم به  نواعو معرفی ا ههیت تهدر ج هاآنتوان از سازگاری می هایکاروساز تهیما قیشدن دقدر صورت مشخص خلری هاتوده
استراتژی سودمند اقتصادی در وضعیت  عنوانآبیاری بهکم .(Schneiter et al., 1981; Taisheng et al., 2006) خشکی استفاده کرد

نتایج (. Danai & Lotfali Adineh, 2019حجم آب مصرفی مطرح است ) احداستفاده از و محدودیت آبیاری و با هدف حداکثر
جویی در آب، تولید درصد کاهش آب مصرفی در ذرت و با افزایش سطح زیر کشت ناشی از صرفه 59که با ها نشان داده پژوهش

-ز سرما و یخبندان و بیماری برق. اگرچه صدمات ناشی ا(English & Raja, 1996)داشته است درصد افزایش  68کل 

آمده عملبههای پژوهش ولی ؛در مناطق سردسیر کشور است بقولاتاز عوامل بازدارنده کشت پاییزه   (Ascochyta rabiei)زدگی
ها نمونه این پژوهش .ده استشارقام مقاوم به سرما با اهداف استفاده بهینه و اجرای الگوی مصرف آب و انرژی منجر به معرفی 

کمک آن کشت نخود را از بهار به پاییز انتقال داد توان بهکه میاست  (.Cicer arietinum L) رقم جدید نخود بینالودمعرفی 
(Rastegar, 2016) .بهاره و( ماهآبان اول) انتظاری کشت روش دو در محلی توده بامقایسهدر نخود جدید هایرقم روی آزمایشی در 
ای کارایی مصرف آب در کشت بهاره دامنههمچنین . ودب بالاترداری صورت معنیبههای جدید رقم دانه عملکرد نشان داده شد که

بر این علاوههر متر مکعب آب آبیاری داشت.  یازاکیلوگرم دانه به 5/1تا  15/0ای از و در کشت پاییزه دامنه 67/0تا  39/0از 
توصیه از آبیاری تکمیلی با کارایی مصرف آب تقریباً دو برابر نسبت به کشت بهاره در مناطق سرد استفادهکشت انتظاری نخود با

در اواخر اسفند صورت صورت بهاره بهو مناطق معتدل مشابه در منطقه  خلرغالب حبوبات از جمله  کشت (.Jalali, 2016)ده است ش
زمستانه  یبا کاهش سرما یاز طرف .افتدو زمستان اتفاق می زییپا یدر ط هایدرصد بارندگ 80از شیاست که ب یدر حال نیا .دگیرمی

منظور شناسایی و در دسترس قراردادن به نیقرار گرفت. بنابرا یمورد بررس پژوهش نیدر ا تکش خیتار رییتغم، یاقل رییو بحث تغ
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 متفاوتهای کشت در تاریخ مید ای آبیاری ورایط کمهای برتر بومی با عملکرد علوفه بالا و سازگار با منطقه تحت شیا تودهها رقم
 .دشاین پروژه اجرا 

 

 شناسی پژوهشروش. 2
 52 و درجه 33 اییجغرافی طول با بروجرد کشاورزی تحقیقات و آموزش آزمایش در دو سال زراعی در مزرعه تحقیقاتی پردیس

مارتن وبندی دساس تقسیمااز سطح دریا با اقلیم منطقه بر متر  1500شرقی و ارتفاع  دقیقه 50 و درجه 48 عرض و یشمال دقیقه
 آمده است. 1یش در جدول شناسی محل آزماهای خاکویژگی (.Anonymous, 2003) دشای اجرا خشک متمایل به مدیترانهنیمه

 
 های آزمایشهای فیزیکوشیمیایی خاک و اقلیم مکانویژگی .1 جدول

pH Soil Texture Cumulative 

Rainfall (mm) 

Max. Tem Min. Tem. Year 

7.5 Siltyloam 370 30.57 12.53 2017 
7.5   Siltyloam 735.6 31.43 12.59 2019 

 

آبیاری کامل )آبیاری  ده بود و تیمارها شامل سه رژیمشهای خردهای کامل تصادفی با آرایش کرتدر قالب طرح بلوک آزمایش
 (کاریدیم) آبیاری بدون و)( گلدهی زمان در) تکمیلی ، آبیاری)دهیآب دوم در مرحله شروع غلاف آب اول در مرحله شروع گلدهی و

 های تاخیری، کشت(ماهآبان) پاییزه های کشتتاریخ شامل اصلی هایکرت به اجرا درآمدند. 1398و  1396 سال زراعی در دو
، 3 و2، 1نورآباد، بروجرد) استان بومی هایاز توده خلر ژنوتیپ 13 شامل فرعی هایکرت و( ماهاسفند اواخر) بهاره و (ماهبهمن)

 هایلاین 1SL-5 (.2 بودند )جدول 5SLو 1SL ،2SL ،3L ،4SL امیدبخش لاین پنج زنجان، و بومی ، توده(الشتر و آباد، دورودخرم
 (.(Asterki & Alizadeh, 2014; Asterki et al., 2016 بودند امیدبخش

 
 های خلرژنوتیپ .2 جدول

Genotype Genotype Genotype Genotype Genotype 

SL5 SL2 Dorud Borujerd2 Norabad 

 SL3 Aleshtar Borujerd3 Zanjan 

 SL4 SL1 Khoramabad Borujerd1 

 

 و تسطیح دنزدیسک از پس .شد انجام کودی نیاز تعیین جهت خاک از بردارینمونه ه وخورد شخم مهرماه در آزمایش زمین
 60 فواصل به شیارهایی رئفارو اهدستگ ازاستفادهبا و نیمی از اوره مورد نیاز براساس نتایج آزمون خاک داده شد. پایه کود مقادیر
سانتیمتر  30 ردیف فواصل با شتک خط شش در تیمار ده انجام شد. هرهای ذکرششد. عملیات کشت در تاریخ ایجاد مترسانتی

 تر در مرحله علوفه کردجهت تعیین عمل د.ش کشت متر 6 طول به و مترسانتی هشت ردیف روی فاصله و با( خط دو پشته هر روی)
 عملکرد عنوانبه و دش وزینت بلافاصله و شده برداشت علوفه وسط خط چهار متر دو از حاشیه اثر حذف با تیمار هر در دانه خمیری
 آزمایشی کرت هر از گرمی 1000 هاینمونه عملکرد علوفه خشک و علوفه رطوبت درصد برای تعیین .شد گرفته نظر در تر علوفه

 در ساعت 48 مدتبه آون در هانمونه سپس. شد گرفته نظر در( WW) تر وزن عنوانهب حاصله عدد .شد توزین بلافاصله انتخاب و
  :شد محاسبه زیر رابطه ازاستفادهبا هانمونه رطوبت درصد. دش محاسبهها آن( DW) خشک وزن خشک و گرادسانتی 75 دمای

 رطوبت درصد=( WW/(DM( ×)WW-DW× ) 100                           خشک      ماده درصد= 100- رطوبت درصد

 .دش محاسبه خشک علوفه عملکرد خشک ماده درصد در تر علوفه عملکرد کردنضرب با
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ویژه هها بزیابی بیماریار عنوان ارتفاع کرت در نظر گرفته شد.در هر کرت بههمچنین میانگین پنج گیاه در زمان برداشت 
بودن نرمال یبررس از پس ای در هر کرت انجام شد.صورت مشاهدههسال ب ( در هر دوAscochyta lathyri) زدگیبیماری برق

 انجام شد.SAS Ver. 9  آماری افزارنرم ازاستفادهروش دانکن در دوسال باها بهمرکب و مقایسه میانگین واریانس تجزیه، هاداده

 

 های پژوهش و بحث یافته. 3

دلیل  (.3و  2، 1 ودند )جدولبگیری در سال دوم بیشتر از سال نخست ها، همه صفات مورد اندازهبه نتایج مقایسه میانگینتوجهبا
همه  جم مقاله آورده نشدند(.دلیل محدودیت حبه ها)داده بارندگی در دو سال نسبت داد توان به تفاوت میزاناین برتری را می
د )جدول گیری در تاریخ کشت نخست بیشتر از تاریخ کشت دوم و تاریخ کشت دوم بیشتر از تاریخ کشت سوم بودنصفات مورد اندازه

4 .) 
 ،رصد وجود داشتد 7/30 و 20ترتیب ماه نسبت به تاریخ کشت بهمن و اسفند از نظر ارتفاع بهبرتری تاریخ کشت آبان

آبان کشت  خیتارفه خشک درصد بود. این برتری از نظر عملکرد علو 41/13به اسفند که برتری تاریخ کشت بهمن نسبتصورتیدر
توان به افزایش ها را میریدرصد بود. دلیل این برت 52/23و بهمن نسبت به اسفند  4/57، 9/24 بیترتبه بهمن و اسفند بهنسبت
ز خشکی پایان فصل رشد و کاهش اهای پاییزه و زمستانه، استقرار زودتر و امکان فرار دوره رشد، برخورداری بیشتر از بارندگیطول 

 ابتدا در دیرهنگام کشت هایتاریخ دانه در خلر در عملکرد کاهش که انددهکر گزارش های هرز نسبت داد. پژوهشگرانرقابت علف
 کاهش رویشی مرحله روعش از پیش رشد گیاه را کاشت، در تاخیر. ستا هادانه وزن و سطح واحد در غلاف تعداد کاهش دلیلبه

 طول افزایش به منجر پاییز ربقولات د کشت(. Ozer, 2003) است ترمهم سردسیر مناطق در ویژههب کشت تاریخ کنترل لذا. دهدمی
شماری بی هایگزارش البته .دشومی گیاه عملکرد افزایش و(Pezeshk Pour et al., 2004) راندمان مصرف آب بالاتر ، گیاه رشد دوره
 ;Neastani et al., 2013)است تفاوتم گوناگون کشت هایتاریخ به گوناگون بقولات ارقام پاسخ اینکه برمبنی دارند وجود نیز

Sadeghipour & Aghaei, 2012.) 
عملکرد علوفه تر در حالت  اریخ کشت در تیمارهای مورد مطالعه، بالاترینت×کنش ژنوتیپدار بودن اثر برهمبه معنیتوجهبا

تن در  6/8و  9/37ورود با و توده د 33/32و  80/43ماه با ماه و آبانتاریخ کشت بهمن 5SLآبیاری کامل مربوط به ترکیب لاین 
در شرایط  (.6و  5دول کتار مشاهده شد )جتن در ه 6/24ماه با و کشت بهمن 1هکتار و کمترین مربوط به توده بومی بروجرد 

و  07/6 و 07/24 با 2 روجردب و 07/6 و 93/27 با 1 بروجرد ترتیب مربوط به تودهآبیاری بیشترین عملکرد علوفه تر و خشک بهکم
دیم هم تاریخ  تر بود. در وضعیتکه در شرایط دیم شرایط کمی متفاوتحالیتن در هکتار بود. در 2/2و  6/13کمترین دورود با 

 مربوط تر علوفه عملکرد تر بود. بیشترینتر و قویولی این برتری نسبت به دو وضعیت پیشین مشخص ؛ماه برتری داشتکشت آبان
 در تن 2/2 و 6/13 با روددو کمترین و 3/3 و 6/16 با 1SL لاین و 4/3 و 4/16 با 5SLو لاین  13/3 و 35/16 نورآباد با توده به

 نیاز %67 تامین) توسطم تنش و نیاز گیاه( %33شدید )تامین  تنش اعمال حد تا آبیاری میزان کاهش (.6و  5 )جدول بود هکتار
 آبیاری کم و دهدمی هشکا تنش بدون تیمار به نسبت درصد 5/15 و 6/62 ترتیببه خشک سورگوم و ارزن را علوفه عملکرد( گیاه

 دشومی دیدش تنش و تنش بدون تیمار به نسبت آب مصرف راندمان دارمعنی افزایش باعث متوسط تنش اعمال حد تا

 (Mousavi et al., 2018). 
دلیل محدودیت حجم مقاله به هاداده) بود ماه برترکشت آبان بر اسفند و بهمن رطوبتی شرایط سه درهر ارتفاع بوته نظر از
 ارتفاع مربوط کمترین و مترسانتی 33/103 با ماهآبان تاریخ و SL1 لاین به مربوط بوته ارتفاع بیشترین آبی شرایط در (.نشدند آورده

 ارتفاع بیشترین. بود برتر ماهآبان کشت تاریخ هم آبیاریکم وضعیت بود. در مترسانتی 56 با ماهاسفند تاریخ کشت در دورود توده به
 در هم کمترین .متر( بودندسانتی 88؛ SL1لاین  و 1 بروجرد ،(متر سانتی 75/88) زنجان هایتوده و ماهآبان کشت تاریخ بهمربوط
.بود مترسانتی 25/79 و 5/57 و 7/56 با ترتیببه SL5 و SL4 و SL2 به مربوط و ماهبهمن و اسفند کشت تاریخ
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.خلر یهاپیکشت بر عملکرد علوفه ژنوتهای خیآبیاری و تار یهامیر رژیثتا تجزیه واریانس مرکب .3 جدول   

Fresh Yield  

(Full 

Irrigation) 

Fresh Yield 

(Supplementary 

Irrigation) 

Fresh 

Yield 

(Dryland) 

Forage 

Yield  

(Full 

Irrigation) 

Forage Yield 

(Supplementary 

Irrigation) 

Forage 

Yield  

(Dryland) 

Plant Height 

(Full 

Irrigation) 

Plant Height 

(Supplementary 

Irrigation) 

Plant 

Height 

(Dryland) 

df S.O.V  

187.6** 6.78** 75.2** 48.01** 5.38** 0.04** 50120.87** 0.66 464.09** 1 Year  
0.12 0.06 0.07 0.002 0.001 0.002 9.9 30.11 11.61 2 Replication (Year)  
3.98** 23.65** 3.94** 2.1** 3.15** 0.53** 14941.2** 56.40** 31239** 2 Date of Planting  
4.27** 27.88** 1.66** 0.87** 1.958** 0.12** 1941.97** 2004.3** 206.9** 2 Date of Planting*Year  
0.77** 0.13 0.22** 0.02** 0.002 0.006** 24.38 53.1** 78.65** 8 Date of Planting 

*Year*Replication 
 

3.8** **0.98 0.49** 0.23** 0.06** 0.018** 359.2** 532.2** 264.9** 12 Genotype  
1.09** **0.91 0.55** 0.05** 0.03** 0.014** 529.6** 248.7** 313.8** 24 Date of Planting* Genotype  
3.81** 1.51** 0.19** 0.21** 0.07** 0.0095** 169.94** 429.5** 90.45** 12 Genotype*Year  
1.45 10.14** 0.43** 0.06** 0.04** 0.009 132.08** 327.5** 88** 24 Date of Planting* 

Genotype*Year 
 

0.18 0.11 0.06 0.005 0.002 0.001 40.05 24.90 32.52 144 Error  
9.27 11.4 13.69 7.93 9.7 14.03 18.08 7.12 11.11  (cv%)  

                                                                                                                                                          و یک درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی ترتیببه:**و*

 

 (1396-1398)های گوناگون کشت خیتار درهای خلر عملکردی ژنوتیپ صفات .4 جدول

Plant 

Height 

 (cm) 

(Dryland) 

Plant Height 

 (cm) 

(Supplementary 

Irrigation) 

Plant 

Height 

 (cm) 

(Full 

Irrigation) 

Forage 

Yield  

(t ha-1) 

(Full 

Irrigation) 

Forage Yield 

 (t ha-1) 

(Supplementary 

irrigation) 

Forage 

Yield (t 

ha-1) 

(Dryland) 

Fresh 

Yield 

 (t ha-1) 

(Full 

Irrigation) 

Fresh Yield 

 (t ha-1) 

(Supplementary 

irrigation) 

Fresh 

Yield (t 

ha-1) 

(Dryland) 

Date of 

Planting 

74.37a 79.8a 93.34a 7.26a 4.86a 2.6a 32.86a 22.6a 13.6a Nov. 

38b 66.34b 93.5a 5.93a 3.06b 2.06b 30b 17b 12.86a Feb. 

40.6b 64.09b 66.6b 4.66b 2.26c 1.53b 29.33b 15.86c 7.6b Mar. 

 (.%5 دانکن) ندارند یداریحرف مشترک، اختلاف معن یدارا یهانیانگیدر هر ستون م
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 الشتر هایتوده و ،بیشترین متر،سانتی 02/100 با SL4 لاین. داد نشان برتری دیگر تاریخ دو بر ماهآبان تاریخ دیم شرایط در
 رویشـی مراحل در آبی تـنش اعمـال شرایط در بوته ارتفاع .دادند نشان را ارتفاع بوته کمترین مترسانتی 58/34 و 5/32 با دورود و
 رشد کـاهش نهایتاً و سلولی تنظیمات کاهش واسطههب هاسلول اندازه در کاهش سبب آب کمبود زیرا یابـد،می کـاهش گلـدهی و

 منجـر بیشتر پدیده این. است ریشه رشد بـه نسبت شاخساره رشد نابرابر کاهش بوته، تـنش از ناشـی عمـدة بازتاب. شودمی بوته
 ،Rastegar et al. (2016)، Patel et al. (2005) نتایج با پژوهش این نتایج. شودمی ریشه به ساقه نسبت کاهش به
 Kumer et al. (2002) وGangali et al.  (2012) نخود بوته ارتفاع کاهش بـر را آبـی محـدودیت منفـی تـأثیر کـه 
 ( (Cicer arietinum L.دارد مطابقـت کردند گزارش خلر و (Bahramnejad, 2020).  

بودن دلیل فراهماین بهبرود. علاوهویژه اسفندماه برتر بها بهدلیل افزایش طول دوره رشد بر سایر تاریختاریخ کشت آبان به
دلیل رطوبت بالای خاک اغلب شت دیگر بهکه در دو تاریخ کصورتیپذیر است. درشرایط تهیه بستر در پاییز کشت دستگاهی امکان

لای خاک امکان تهیه بستر و کشت بر شرایط بد جوی و رطوبت باماه علاوهشود.کشت بهمنکشت مکانیزه با مشکل مواجه می
 ها،بین لاینگر بیشتر است. در طرف دیگر احتمال خسارت سرمازدگی نسبت به دو تاریخ کشت دیرسد. از ی به حداقل میدستگاه

های مناسب برای های بومی برتری نشان داد؛ بنابراین معرفی رقمدر غالب صفات مورد بررسی نسبت به توده 5SLویژه لاین به
 رسد.نظر میتوسعه این کشت در مناطق مختلف ضروری به

های گوناگون نشان داد که اثر سرمازدگی بیشتر در تاریخ های گوناگون و در تاریخ کشتیابی اثر سرما بر ژنوتیپنتایج ارز
آوری شده بودند در سال دوم بیشتر آباد( جمعش )مثل خرمهایی که از مناطق گرمتر از محل آزمایوتیپهای پاییزه و در ژنکشت

 نورآباد، بومی هایتوده در گیزدبرق علایم دوم سال زدگی نشان داد که دری بیماری برقبود. همچنین نتایج ارزیابی دو ساله بررس
ودن شرایط رطوبتی و دمایی بتوان به فراهمدلیل آلودگی در سال دوم را می .نخست آشکار بود کشت تاریخ در و 1و بروجرد زنجان

طالعه این جنبه از گیاه خلر مدر مورد خلر در کشور انجام نشده  های کافیبه اینکه پژوهشتوجهدر سال دوم نسبت داد. البته با
 نیازمند پژوهش بیشتر است.

 

(.1396-1398) کشت گوناگون یهاخیتار دری خلر هاپیژنوت تر علوفه عملکرد .5 جدول  

Date of Planting* Genotype Date of 

Planting* 

Genotype 

Date of Planting* Genotype Date of 

Planting* 

Genotype 

Dryland Supplementary 

Irrigation 
Full 

Irrigation 
 Dryland Supplementary 

Irrigation 
Full 

Irrigation 
 

12.33cd 14.53def 31.47cd Feb.*Alsh. 16.53a 23.27c 31.87cd Nov.*Nor. 
9.80e 16.53de 29.87cd Feb.* Sl1 12.13cd 19.53cd 27.87de Nov.*Zan. 

11.53cde 14.13def 29.27cd Feb.* Sl2 12.53cd 27.93a 31.80cd Nov.*Br1 
13.37abcd 19.33cd 32.13cd Feb.* Sl3 10.33e 24.07c 34.53c Nov.*Br2 

14.67abc 16.20de 32.87c Feb.* Sl4 13.47abcd 23.73c 33.13c Nov.*Br3 
14.60abc 21.27cd 43.80a Feb.* Sl5 12.60cd 25.60c 26.87de Nov.*Kho. 

15.20a 14.47def 25.53def Mar.*Nor. 11.33cde 13.60defg 37.93b Nov*Dor. 

13.73abcd 16.73de 30.13cd Mar.*Zan. 16.20a 
18.80 cde 34.20c Nov.*Alsh. 

12.67cd 17.53cde 28.87cde Mar.*Br1 16.60a 25.67b 32.73c Nov.*Sl1 
9.27e 15.67de 33.27c Mar.*Br.2 14.53abc 22.33c 27.33de Nov.*Sl2 

8.47ef 15.53de 25.93def Mar.*Br.3 12.73cd 26.20b 35.67c Nov.*Sl3 

8.87ef 15.13de 28.60cde Mar.*Kho. 11.47cde 23.47c 32.33cd Nov.*Sl4 

9.93e 17.67cde 32.00cd Mar.*Dor. 16.47a 21.33c 38.33a Nov.*Sl5 

9.67e 15.20de 30.13cd Mar.*Alsh. 12.47cd 14.80de 25.33def Feb.*Nor. 
11.92cde 17.53cde 29.80cd Mar.*Sl1 14.07abc 19.67cd 30.33cd Feb.*Zan 

11.73cde 16.47de 30.73cd Mar.*Sl2 11.53cde 19.53cd 24.60ef Feb.*Br1  
11.53cde 15.27de 32.87c Mar.*Sl3 14.80ab 15.00de 29.93cd Feb.*Br2  

9.33e 14.07def 25.40def Mar.*Sl4 14.80ab 16.07de 27.53de Feb.*Br3  

11.07cde 15.00de 43.67c Feb.* Sl5 13.27abcd 17.13cde 29.27cd Feb.* Kh  
    17.70e 17.13cde 28.20cde Feb.* Dor. 

 (. %5 دانکن) ندارند یداریحرف مشترک، اختلاف معن یدارا یهانیانگیدر هر ستون م
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 (.1396-1398) کشت گوناگون یهاخیتار دری خلر هاپیژنوت خشک علوفه عملکرد .6جدول 

Forage Yield (t ha-1) Date of 

Planting* 

Genotype 

Forage Yield (t ha-1) Treatment 
Dryland Supplementary 

Irrigation 
Full 

Irrigation 
Dryland Supplementary 

Irrigation 
Full 

Irrigation 
1.80bcd 2.33ef 5.27efg Feb.*Alsh. 3.13a 5.20bc 6.80d Nov.*Nor. 

1.67bcd 3.07cd 6.13d Feb.* Sl1 2.27b 3.80d 5.40efg Nov.*Zan. 

1.80bcd 2.53de 5.73e Feb.* Sl2 2.47b 6.07a 6.73d Nov.*Br1 

2.07bc 3.33cd 6.47d Feb.* Sl3 1.93bcd 5.20bc 7.73c Nov.*Br2 

2.27b 3.67d 6.93d Feb.* Sl4 2.47b 4.73c 7.73c Nov.*Br3 

2.40b 1.87h 8.53ab Feb.* Sl5 2.20b 5.40b 6.00e Nov.*Kho. 

2.07bc 2.13fg 4.13gh Mar.*Nor. 2.27b 2.80d 8.60ab Nov*Dor. 

1.87bcd 2.40def 4.93fg Mar.*Zan. 3.07ab 3.80d 7.53c Nov.*Alsh. 

1.60bcde 2.40def 4.60g Mar.*Br1 3.33a 5.33b 6.93d Nov.*Sl1 

1.33bcde 2.40def 6.00e Mar.*Br.2 2.93ab 5.00bc 5.93e Nov.*Sl2 

1.27bcde 2.20fg 4.47gh Mar.*Br.3 2.47b 5.60b 8.13ab Nov.*Sl3 

1.13cde 2.20fg 4.60g Mar.*Kho. 2.27b 5.20bc 7.87c Nov.*Sl4 

1.33bcde 2.20fg 5.07efg Mar.*Dor. 3.40a 5.27b 9.13a Nov.*Sl5 

1.33bcde 2.20fg 5.20efg Mar.*Alsh. 2.13bc 2.73d 4.60g Feb.*Nor. 

1.67bcd 2.53de 5.07efg Mar.*Sl1 2.20b 3.33cd 5.47ef Feb.*Zan. 

1.73bcd 2.47def 5.53e Mar.*Sl2 2.00bc 3.87d 5.13efg Feb.*Br1  

1.60bcde 2.27efg 5.47ef Mar.*Sl3 2.27b 2.87d 5.93e Feb.*Br2  

1.40bcde 2.27efg 4.67fg Mar.*Sl4 2.20b 2.73d 5.40efg Feb.*Br3  

1.67bcd 2.33ef 6.27d Feb.* Sl5 2.13bc 5.60b 5.80e Feb.* Kh  

    1.73bcd 3.20cd 5.40efg Feb.* Dor. 

 (. %5 دانکن) ندارند یداریحرف مشترک، اختلاف معن یدارا یهانیانگیدر هر ستون م

 

 گیرینتیجه. 4
های پاییزه و زمستانه، مندی بیشتر از بارندگیدلیل بهرههبماه( )آبان زهییماه )عرف منطقه( به پااسفند ایکشت از بهاره  خیتار رییبا تغ

امکان کشت خلر با دستگاه و همچنین افزایش  آبیاری، در شرایط محدودیت آب فرار از خشکی آخر فصل، افزایش طول دوره رشد
ویژه در شرایط دیم را افزایش داد. در هداری عملکرد دانه و علوفه، بطور معنیتوان بههای هرز میقدرت رقابت گیاه زراعی با علف

ویژه در فصل بهار امکان استفاده از ههای فصلی ببودن رودخانهدلیل جاریهویژه زاگرس مرکزی بهاین منطقه و مناطق مشابه ب
درصد عملکرد  5/38توان تا از حداقل یک آبیاری تکمیلی میاستفادهبنابراین با ؛پذیر استآبیاری تکمیلی در بیشتر موارد امکان

 ناگونگو هایواکنشخاک  رطوبت گوناگونسطوح  به خلر هایژنوتیپپژوهش  ینا در را نسبت به شرایط دیم افزایش داد. خشک
ولی در کل از  ؛های گوناگون نشان دادندبه سطوح مختلف رطوبتی واکنش پژوهشهای مورد استفاده در این ژنوتیپ دادند، نشان

و  2ها، بروجردو در بین توده 5SLهای بومی برتری داشتند. برای تولید علوفه لاین ها نسبت به تودهنظر صفات گوناگون، لاین
آبی، ویژه در شرایط سازگاری با کمههای آن و ببه پتانسیل این گیاه و تنوع در ژنوتیپتوجههمچنین با ند.شودورود توصیه می

زراعی، های بهها در زمینههای باارزش در شرایط سازگاری با خشکی، ضرورت توجه بیشتر به پژوهشبودن بسیاری از ویژگیناشناخته
 ناپذیر است.یفی علوفه و دانه و تولید بذر کافی برای همه مناطق مستعد این گیاه اجتنابهای کها و بررسینژادی، آفات و بیماریبه
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