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In order to document effective crop managements on rice production and 

yield in Guilan province, a field experiment was carried out during two years 

2018 and 2019. So that the effect of applied management factors applied 

(seedling age, transplanting date, planting density, planting method, amount 

of nitrogen fertilizer, and irrigation volume) by the farmers of three counties 

of Sangar, Khoshkebijar and Kouchesfahan on rice yield and yield 

components was investigated. Therefore, 36 farms were selected in the 

mentioned counties that represented the management in the entire province. 

The results showed that the highest yield of paddy with an average of 4500 

kg.ha-1 was recorded for the two villages of Jorkuye Khoshkebijar and 

Ebrahimsara Kouchsefahan, and the lowest grain yield was related to the 

village of Gilvadashtan Kouchsefahan with an average of 3000 kg.ha-1. The 

reason for the high yield in the fields is related to the timely planting dates, 

transplanting with the suitable age, optimal plant density per m2, more soil 

organic carbon and the appropriate amount of nitrogen fertilizer, which shows 

the impact of the crop management and soil characteristics on yield. Among 

all management factors, timely planting can be introduced as the most 

important management component of rice cultivation in the province. So that 

suitable weather conditions in timely planting dates, especially during 

flowering and seed filling, led to the use of appropriate temperature for a 

longer time and to take advantage of all the environmental and management 

factors that led to higher grain yield. 



  

 

 

 

 ( در استان گیلان.Oryza sativa Lتولید برنج )های زراعی مؤثر بر مدیریتسازی مستند
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  ها:واژهکلید

 تراکم بوته،

 نشا،سن 

 عملکرد،

 .مدیریت زراعی

های زراعی مؤثر بر تولید و عملکرد برنج در استان گیلان، آزمایشی سازی مدیریتمنظور مستندبه

-که اثر عوامل مدیریتی اعمالطوریاجرا شد. به 7931و  7931میدانی طی دو سال زراعی -ایمزرعه

کاری، تراکم کاشت، روش کشت، مقدار کود نیتروژن و حجم آبیاری( توسط شده )سن نشا، تاریخ نشا

کشاورزان سه شهرستان سنگر، خشکبیجار و کوچصفهان بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج، بررسی 

 دند.های مذکور که معرف مدیریت در کل استان بودند انتخاب شمزرعه در شهرستان 93رو، این. ازشد

کیلوگرم در هکتار برای دو  0044بیشترین مقدار عملکرد شلتوک با میانگین نتایج نشان داد که 

به  مربوطدانه سرا کوچصفهان ثبت شد و کمترین عملکرد روستای جورکویه خشکبیجار و ابراهیم

در مزارع،  کیلوگرم در هکتار بود. دلیل عملکرد بالا 9444روستای گیلوادشتان کوچصفهان با میانگین 

موقع، کاشت نشا با سن مناسب، تراکم بهینه بوته در متر مربع، مقدار های کاشت بهمربوط به تاریخ

دهنده تأثیر مدیریت که نشان باشدکربن آلی خاک و مقدار مناسب کود نیتروژن مصرفی میبیشتر 

موقع را توان کشت بههای خاک بر عملکرد است. در میان تمامی عوامل مدیریتی، میزراعی و ویژگی

که شرایط آب و هوایی طورید. بهدیریتی کشت برنج در استان معرفی کرترین جزء معنوان مهمبه

شدن دانه، منجر به استفاده از درجه ویژه در زمان گلدهی و پرموقع، بهبه های کشتمناسب در تاریخ

امل محیطی و مدیریتی شد و عملکرد گیری گیاه از تمامی عوحرارت مناسب در زمان بیشتر و بهره

 دنبال داشت. بالاتر دانه را به

 

 های زراعی مؤثر بر تولید برنجسازی مدیریت(. مستند6460) ، م.ر.یزدانی، س.، و زادهصوفی ، م.ر.،جهانسوز.، ف ،دهرفرح استناد:

 (Oryza sativa L.) 064-696 ،(0)44، علوم گیاهان زراعی ایران .در استان گیلان. 

 DOI: 10.22059/ijfcs.2023.348013.654936 

                                                 نویسندگان                                                ©ناشر: موسسه انتشارات دانشگاه تهران.                  
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 . مقدمه 1
اشد ببا افزایش پیوسته جمعیت جهان و مصرف سالانه مواد غذایی، اهمیت جایگاه امنیت غذایی بیش از پیش مورد توجه می امروزه

(Mohidem et al., 2022اگرچه، بعد از انقلاب سبز و تحول صورت .) گرفته در علم کشاورزی افزایش عملکرد گیاهان زراعی رخ
ر مواد رو، تولید هر چه بیشتاینکرد را به روندی کاهشی یا به حالت سکون تبدیل کرد. ازداد، اما عوامل بسیاری سیر صعودی عمل

های زراعی از قبیل حاصلخیزی خاک، تاریخ و تراکم مناسب کاشت، مصرف بهینه آب و مواد غذایی، غذایی نیازمند توجه به مدیریت
 (. Kumar et al., 2021باشد )می …های کشاورزی و وری واحدافزایش بهره

ای در الگوی مصرف هر کشوری در دنیا دارند. در میان غلات برنج پس از گندم بیشترین سطح غلات نقش مهم و ویژه
های در حال توسعه خود اختصاص داده است و غذای اصلی حدود نیمی از مردم جهان و کشورهای کشاورزی جهان را بهزمین

های شالیزاری کشور بیش از سطح زیر کشت زمین 6190-99اساس آمار در سال زراعی  (. برHajarpour et al., 2017باشد )می
 01درصد(، گیلان ) 16طور عمده متعلق به پنج استان مازندران )های زیر کشت برنج در ایران بههزار هکتار بوده است. زمین 044

های هکتار از زمین 16666باشد. لازم به ذکر است که درصد( و فارس )چهار درصد( می 60درصد(، گلستان ) 06درصد(، خوزستان )
تن شلتوک  4416191استان مازندران مربوط به کشت دوم است. همچنین، مقدار تولید این محصول در همان سال در سطح کشور 

اند ختصاص دادهخود اتن، بیشترین مقدار تولید محصول را به 6694440و استان گیلان با  6419344بود که استان مازندران با 
(Agricultural statistics, 2021 .) 

نه های مختلف در زمیویژه آب در ایران و شرایط خاص جغرافیایی کشور، بررسی مدیریتبه محدودیت منابع ورودی بهتوجهبا
ان ضمن تومی باشد. با اعمال مدیریت صحیح در سیستم آب، خاک و گیاهتولید محصولات راهبردی نظیر برنج امری بدیهی می

تاریخ کشت مناسب، ابزار مدیریتی مهمی برای (. Liaghat et al., 2018افزایش یک محصول، به کشاورزی پایدار نیز دست یافت )
همچنین،  (.Cerioli et al., 2021باشد )ها میتعیین بهترین تطابق زمانی مراحل فنولوژیکی گیاه با عوامل محیطی مؤثر بر آن

روز  64-60و در خزانه خشک  06-16دهد که بهترین سن نشا در روش خزانه مرطوب شده در ایری نشان میهای انجامپژوهش
 (. Latif Virk et al., 2020است )

باشد، تراکم بوته و فاصله گیاهان در یکی دیگر از عوامل مدیریتی که در ارزیابی عملکرد گیاهان زراعی مورد توجه می
یابی به عملکرد بالا، وجود تعداد کافی پنجه و خوشه بارور در واحد سطح که در برنج لازمه دستطوریهای کاشت است. بهردیف

 ترین تراکم بوته برای عملکرد بالا در برنج در آرایشها دارد. در آزمایشی جهت تعیین مناسبباشد که بستگی به تراکم بوتهمی
تر دلیل داشتن فضای بهع، مشخص شد که در فواصل بیشتر هر بوته بهمتر مربسانتی 04×04و  4/00×4/00، 06×06های کشت

ها، (. بر اساس پژوهشHussain et al., 2022دهد )ده و فعالیت فتوسنتزی را بهتر انجام میکردر اطراف خود، نور بیشتری دریافت 
روژن ه برای افزایش کارایی مصرف نیتهای مدیریتی است کعنوان یک عنصر کلیدی یکی از روشزمان و مقدار مصرف نیتروژن به

کیلوگرم در هکتار گزارش شده  066ترین مقدار مصرف کود اوره طوری که مناسب(. بهRajput et al., 2020باشد )در اختیار می
 توان به یک عملکرد مناسب دست یافت. برای این منظوراست. همچنین، گزارش شده است که با مصرف نیتروژن در سه نوبت می

 مانده در مرحله ظهور خوشه به زمینسوم باقیزنی و یکسوم در مرحله پنجهسوم نیتروژن در مرحله نشاکاری، یکبایست یکمی
 (.Rao et al., 1997اضافه شود )

دهد که در بسیاری از مناطق کشت برنج، سرعت روند افزایش عملکرد در حال کاهش های بسیاری نشان میامروزه پژوهش
(. خلأ عملکرد به عوامل مختلفی از جمله عوامل مرتبط با خاک، کمبود رطوبت، شوری آب، Zhang et al., 2022) باشدمی

های (. بنابراین، اعمال روشYousefan et al., 2021نسبت داده شده است ) ...های هرز و ها، علفمکانیزاسیون، آفات، بیماری
شدن عملکرد واقعی به عملکرد پتانسیل شود ده و منجر به نزدیککروجود عمل های ممدیریتی مناسب که در جهت رفع محدودیت

رو، پژوهش حاضر با بررسی و مقایسه این(. ازBhuiyan et al., 2020تواند در کاهش مقدار خلأ عملکرد نقش مثبتی داشته باشد )می
ن این عوامل در بین مزارع پرداخته و در نهایت، مؤثرتریهای ها و تفاوتعوامل مدیریتی کشت برنج در استان گیلان، به بیان شباهت

 شود. عوامل مدیریتی بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج معرفی می
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 شناسی پژوهشروش. 2
اجرا شد.  6190و  6193های میدانی در بخش مرکزی سفیدرود استان گیلان در سال -ایصورت آزمایش مزرعهتحقیق حاضر به
دقیقه طول  14درجه و  46دقیقه تا  04درجه و  40دقیقه عرض شمالی و  03درجه و  10دقیقه تا  11درجه و  11استان گیلان در 

های آب و هوایی مربوط به دوره رشد گیاه در هر دو سال آزمایش از ایستگاه هواشناسی که در میانه شرقی قرار گرفته است. داده
های فیزیکی و شیمیایی خاک ارائه شده است. همچنین، برخی ویژگی 6جدول  مناطق مورد مطالعه قرار داشت، دریافت شد که در

 د.شومشاهده می 0سه شهرستان مورد مطالعه در جدول 

بندی شده است که در پژوهش حاضر، محدوده دشت سفیدرود مورد بررسی قرار محدوده استان گیلان به چهار دشت تقسیم
شت د هکتار از سطح شالیزاری استان گیلان در شبکه آبیاری سفیدرود قرار دارد. 636666گرفت. طبق آمار سازمان جهاد کشاورزی 

 تقسیم دستپایین و دستمیان، بالادست منطقه سه به (،6190توپوگرافی و شیب اراضی )وزارت نیرو،  مبنای بر سفیدرود مرکزی
ای هشده در این ناحیه شامل رقمهای کشتترین رقمرایج .شوداز مستعدترین مناطق استان و کل کشور محسوب میشده است و 

در این  های محلیکشت رقم باشد. بیشترین سطح زیرشده خزر و گیلانه میهای اصلاحسیاه و رقمکاظمی، دممحلی: هاشمی، علی
 کشاورزی(.  درصد سطح زیر کشت است )مکاتبات شخصی نویسندگان با سازمان جهاد 34ناحیه مربوط به رقم هاشمی با 

که از لحاظ دسترسی  مزرعه از مجموع سه شهرستان 11منظور تعداد کشاورز بود. بدین واحد مطالعاتی در این آزمایش مزرعه
هار روستا چدست( تقسیم شده بود، انتخاب و دست( و خشکبیجار )پایینسنگر )بالادست(، کوچصفهان )میان به آب به سه منطقه

ا، سرا، حشکوده(، کوچصفهان )روستاهای ابراهیمآباد، بنکده و میانبنه، نصرالهسنگر )روستاهای دهشهرستان در هر منطقه )
عنوان و سه مزرعه در هر روستا به ده((آباد، جورکویه، جیرسرویشکا و پیرعلیگیلوادشتان و بلسبنه( و خشکبیجار )روستاهای امین

 تکرار در نظر گرفته شد. 
 6190-6193های هواشناسی مربوط به دوره اجرای آزمایش سالاطلاعات  .1جدول 

Year Sunny Hours 
Average rainfall 

(mm) 
Average temperature 

(°C) 
Max. temperature 

(°C) 
Min. temperature 

(°C) 
Months 

2018 

4.7 0.7 13.7 18.8 8.6 March  

5.5 1.2 19.4 24.5 14.2 April  
7.4 1.6 23.0 27.9 18.2 May  
9.5 1.0 28.1 33.3 22.9 June  

5.3 2.2 27.0 31.3 22.7 July  

6.8 0.4 25.1 30.4 19.7 August  

2019 

3.3 4.2 13.3 16.8 9.9 March  

7.2 2.1 19.2 24.6 13.8 April  
7.4 1.6 23.0 27.9 18.2 May  
8.2 5.5 26.2 31.0 21.4 June  

7.3 0.8 25.9 31.4 20.4 July  

4.0 5.1 23.0 27.3 18.7 August  

 

انتخاب مزارع هدف بر پایه بازدیدهای میدانی قبل از شروع آزمایش و با همکاری مراکز خدمات جهاد کشاورزی صورت 
ورد منطقه مهای حاکم بر مزرعه و مدیریت زارع معرف کل ای انتخاب شد که شرایط و ویژگیگونهپذیرفت. در هر منطقه مزارع به
آوری اطلاعات مورد نیاز در رابطه با چگونگی منظور جمعبه آمده را به کل منطقه تعمیم داد.دستمطالعه باشد و بتوان نتایج به

هایی از کشاورزان توسط پژوهشگر انجام و اطلاعات ثبت شد. در رو پرسشدرمدیریت مزارع توسط کشاورزان، از طریق مصاحبه رو
 کاشت، فاصله بین نشاکاری، تراکم ای از اطلاعات مشتمل بر تاریخچه مزرعه، عملیات کاشت )تاریخطیف گسترده نامهپرسش

ردیف و روش کشت(، عملیات داشت )تاریخ، نوع و زمان مصرف کود نیتروژن، تاریخ آبیاری، حجم آب آبیاری( و تاریخ برداشت و 
ها در طول دوره به ماهیت آنتوجهاطلاعات در ابتدای فصل و برخی دیگر با آوری شد. برخی از اینچگونگی مدیریت مزرعه جمع

مرحله برداشت نهایی، برای  درنیز فصل رشد  انیدر پاشد.  پی در مزارع هدف و پرسش از کشاورزان ثبتدربا حضور پیرشد برنج 
 با برابر از سطحی عملکرد اجزای گیریاندازه ایبر و مزرعه های وسطردیف از مربع متر دو معادل سطحی از عملکرد گیریاندازه
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ها گیریلازم به ذکر است تمامی اندازهد. ش شلتوک محاسبه عملکرد کوبیخرمن از پس شد و هاکپه کردنبرکف به اقدام مربع متر یک
 ها در طول دوره رشد در مزرعه کشاورز توسط پژوهشگر انجام شد.برداریو نمونه

قبل از . ند( مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتSAS Institute, 2008) SASافزار آماری با استفاده از نرم ،شدهآوریجمع یهاداده
مگنی ی و هشیآزما یهابودن آن در بلوککنواختیو  مارهایاز ت کیدر هر  یشیآزما یخطا عیزبودن تواز نرمالنیز  انسیوار هیتجز
مون براساس آز، هاداده نیانگیم سهیمقاو  انسیوار هیتجز اتیعمل .حاصل شد نانیاطم های آزمایش بر اساس آزمون بارتلتسال
  صورت گرفت.درصد  پنجاحتمال سطح  دردانکن ای دامنهچند

 

  متر(سانتی 16های فیزیکی و شیمیایی خاک مناطق مورد مطالعه )عمق صفر تا ویژگی .2جدول 

County 
Clay 

(%) 

Silt 

(%) 

Sand 

(%) 

Bulk 

Density 

(g.cm-3) 

Organic 

Carbon 

(%) 

Total 

Nitrogen 

(%) 

Absorbable 

Phosphorus 

(ppm) 

Absorbable 

Potassium 

(ppm) 

Electrical 

Conductivity 

(dS.m-1) 

Khoshkebijar 43.3 42.5 14 0.84 2.74 0.34 18 215.4 1.6 

Kouchesfahan 45.5 43.8 10.6 0.94 1.37 0.14 8.9 203.4 0.98 

Sangar 53.6 39.5 6.8 0.88 1.49 0.16 8.6 228 0.98 

 

 های پژوهش و بحث یافته. 3
دار آماری وجود داشت های آزمایش، بین دو سال از نظر تعداد خوشه و وزن هزار دانه تفاوت معنیبر اساس آزمون همگنی سال

بر  های آزمایشبود. نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که سالدار آماری که بر سایر صفات فاقد اثر معنیحالی(. در4)جدول 
تعداد پنجه در متر مربع، طول خوشه، تعداد دانه در خوشه و عملکرد دانه در سطح یک درصد و بر تعداد دانه پر در خوشه در سطح 

ر سایر داری بود، بظر آماری فاقد معنیکه از ن همکنش روستا در شهرستان نیز بجز بر طول خوشهباشد. بردار میپنج درصد معنی
ر سطح دو تعداد دانه پر در خوشه  در سطح احتمال یک درصد همکنش سال در روستا بر تعداد دانهدار شد. همچنین، برصفات معنی

ش روستا در همکن، بر4مطابق با جدول  (.1دار بود )جدول معنیآماری تفاوت دار و بر سایر صفات فاقد معنی احتمال پنج درصد
این، برهمکنش روستا در شهرستان بر وزن هزار دانه در برد. افزونشدار شهرستان بر تعداد خوشه در هر دو سال فاقد اختلاف معنی

 دار شد. دار نداشت و در سال دوم در سطح یک درصد معنیسال اول تفاوت معنی

 
 6193-90های در مزارع مورد بررسی استان گیلان طی سالتجزیه واریانس مرکب عملکرد و اجزای عملکرد برنج  .3جدول 

S.O.V d.f Number of tiller Panicle length Number of grain Number of filled grain Grain yield 

Year 1 278382** 147** 1549** 975* 2549658** 

Replication (year) 4 3799ns 0.8ns 86.3ns 95ns 306045.7ns 

village×county 11 24064* 3ns 538.5** 564** 1305654.6** 

year×village×county 11 14866ns 5.4ns 490** 405* 465016ns 

Error 44 11952 3.5 160.7 159.5 255785.4 

C.V. (%) - 27 6.5 14 15.3 13.6 

ns ،*  هستند. و یک درصد پنج احتمال سطح درداری معنیداری، ¬عدم معنی بیانگرترتیب به **و  

 

 مدیریت زراعی. 3-1

اوج خود رسیده و تا شود و در اواسط اردیبهشت بهکاری از اوایل اردیبهشت آغاز میطور عموم عملیات نشادر استان گیلان به
منجر به ( 6)شکل  جاریشهرستان خشکب یبرا نیروز پس از اول فرورد 40 نیانگیبا م موقعبهکاشت  خیتارخردادماه نیز ادامه دارد. 

ه با دلیل مواجه اواخر دوره رشد گیاکاشت به خیدر تار ری. تاخشدشهرستان  نیا یمصرف آب برا ییکارا شیعملکرد و افزا شیافزا
ی یکی از موارد مدیریت د.شونتیجه، تأثیر منفی بر عملکرد می درآخر فصل در منطقه، موجب افزایش خطر ورس و  یهایبارندگ
ررسی های مورد بدر شهرستانجهت انتقال به زمین اصلی  ءسن نشاباشد. شده میشده از سوی کشاورزان، سن نشای کاشتهاعمال
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باشد.  مزارععملکرد در  شیافزا لیاز دلا یکی تواند¬یبا سن مناسب م هایی. استفاده از نشا(0)شکل  روز بود 16تا  06بین 

بر  دارد. یحاضر همخوان جینتاروز گزارش شده است که با  16تا  06 یریده در اشانجام های¬سن نشا در پژوهش نیترمناسب
عنوان بهترین تراکم بهبوته در متر مربع بود که  00تا  63آمده تراکم کاشت در مزارع مورد بررسی بین عملهای بهاساس بررسی

مصرف  (.1دار در طیف مذکور قرار داشتند )شکل معنیتواند معرفی شود. بیشتر روستاها بدون تفاوت برای رقم محلی هاشمی می
برخوردار  یکمتر تروژنیو ن یاز ماده آل (. مزارعی که4کیلوگرم در هکتار متغیر بود )شکل  096تا  616کود نیتروژن در مزارع بین 

از آن  شیو ب باشدیدر هکتار، م لوگرمیک 046تا  جه،ینت نتریبه مطلوب یابیجهت دست تروژنیکود ن نهیمصرف به باشند،¬یم
کار به یستیبا یتیریعوامل مد ریسا قیدق شیهمسو با پا تروژنینه کود نیکاربرد به ن،یابر. افزونشودمحسوب میهدررفت نهاده 

، شهرستان 3436و  3496ترتیب به 6190و  6193های میانگین مقدار آب مصرفی در شهرستان خشکبیجار طی سال رود.
عملکرد بالاتر دانه و مصرف آب  (.4مکعب در هکتار بود )شکل  متر 9446و  0006و شهرستان سنگر  0036و  0696ن کوچصفها

دهد شان میها نپژوهش یابی به بیشترین کارایی مصرف آب در این شهرستان شد.کمتر در شهرستان خشکبیجار منجر به دست
دهد درصد مصرف آب شالیزار را بدون کاهش عملکرد و سود کشاورزان، کاهش می 10آبیاری، در حدود های کمکه کاربرد روش

(Avijit Sen et al., 2020.) شیرا تا حد ممکن افزا یآب در بخش کشاورز وریبهرهتوان می ،یاریمطلوب آب تیریبا اعمال مد 
 داد.

 

 6193-90های تجزیه واریانس مرکب عوامل مدیریتی در مزارع برنج استان گیلان طی سال .4جدول 

S.O.V d.f Date of transplanting Seedling age Plant density Nitrogen fertilizer Volume of water used 

Year  1 144.5* 272** 82* 122/72ns 19668** 

Replication (year) 4 17.44ns 38ns 11ns 2574.5ns 376ns 

village×county 11 241.37** 80** 18ns 10476.38ns 28359** 

year×village×county 11 43.46ns 50** 14ns 7542.44ns 937** 

Error  44 26.65 17 14.4 6283.09 332 

C.V. (%) - 9.42 16 20.7 6.53 2.19 

ns ،*  هستند. و یک درصد پنج احتمال سطح درداری معنیداری، ¬عدم معنی بیانگرترتیب به **و  

 

 6190و  6193های تجزیه واریانس ساده عملکرد و اجزای عملکرد برنج در مزارع مورد بررسی استان گیلان طی سال .5جدول 

Year S.O.V d.f Number of panicle 1000-grain weight 
 Replication 2 7609ns 1.4ns 

2018 village×county 11 17721.4ns 0.35ns 
 Error 22 12535.7 1.6 

 C.V. (%) - 25.3 5.3 

Year S.O.V d.f Number of panicle 1000-grain weight 
 Replication 2 2991.6ns 0.02ns 

2019 village×county 11 13224.7ns 1.9** 
 Error 22 6076.7 0.57 

 C.V. (%) - 5.6 3 

ns ،*  هستند. و یک درصد پنج احتمال سطح درداری معنیداری، ¬عدم معنی بیانگرترتیب به **و  

 

 تاثیر عوامل مدیریت زراعی بر عملکرد و اجزای عملکرد. 3-2

 تعداد پنجه. 3-2-1

سرا در شهرستان کوچصفهان تعلق عدد به روستای ابراهیم 400بر اساس نتایج مقایسه میانگین، بیشترین تعداد پنجه با میانگین 
اد و آببنه، نصرالهداشت. این در حالی بود که روستاهای حشکوا در همان شهرستان، تمام روستاهای خشکبیجار و روستاهای ده

عدد، برای روستای  166سرا دارای حرف مشترک آماری بودند. کمترین تعداد پنجه نیز با میانگین یمده سنگر با روستای ابراهمیان
 (. 1گیلوادشتان شهرستان کوچصفهان ثبت شد )شکل 



 391در استان گیلان                                                               (.Oryza sativa L)های زراعی موثر بر تولید برنج مستندسازی مدیریت 

روزه از نظر  46روزه بر نشاهای  06شود. نشاهای طور خطی کاسته میها با افزایش سن نشا از تعداد پنجه بهمطابق با پژوهش
روز  16های مورد مطالعه از نشاهای زیر (. بنابراین، بیشتر روستاSarkar et al., 2011پنجه بارور در متر مربع برتری دارند )تعداد 

(. یکی دیگر از موارد مدیریتی مؤثر بر تعداد پنجه، تراکم 0باشد )شکل ها، بهترین سن نشا میبه پژوهشتوجهاستفاده کردند که با
ا در زیر ؛یابدداری کاهش میطور معنیها نشان داد با افزایش تراکم، تعداد پنجه به(. نتایج پژوهش1ست )شکل بوته در متر مربع ا

 واجهمتر است و رقابت بین گیاهان مجاور با کاهش ای مانند نور و هوا برای هر بوته مناسبتراکم کم فاصله کاشت و شرایط تغذیه
در محدوده بین مناسب و بسیار کم قرار داشت. بنابراین،  بوته(. اما در مطالعه حاضر تراکم Hasanuzzaman et al., 2009شود )می

ار در دتواند معرفی شود. چرا که بیشتر روستاها بدون تفاوت معنیعنوان بهترین تراکم میبوته در متر مربع به 00تا  63تراکم بین 
و کمترین نیز از  469متر با میانگین سانتی 64×64عداد پنجه از تراکم طیف مذکور قرار داشتند. گزارش شده است که بیشترین ت

 (. Sharma et al., 2011آید )دست میپنجه در واحد سطح به 114متر با میانگین سانتی 16×16تراکم 
ار باشد. در گذرمقدار کود نیتروژن مصرفی در روستاهای مورد بررسی نیز از عواملی بود که ممکن است بر تعداد پنجه برنج اث

بودن ماده آلی (. در این بررسی، کمتر4کیلوگرم در هکتار بود )شکل  066روستای ابراهیم سرا میانگین کاربرد کود نیتروژن بیش از 
اربرد سازد و با کهای کوچصفهان و سنگر، این مناطق را مستعد کاربرد کود نیتروژن میو نیتروژن موجود در خاک مزارع شهرستان

یر باشد. دلیل افزایش تعداد پنجه با مصرف بیشتر نیتروژن، تأثکیلوگرم در هکتار، افزایش عملکرد برنج مورد انتظار می 046تا کود 
های انتهایی خشترتیب که سیتوکنین موجب تکثیر و افزایش باینغیر مستقیم نیتروژن بر سیتوکنین و جیبرلین بیان شده است. به

های دیگری نیز گزارش شده (. در پژوهشLuo et al., 2022شود که محل ساخت جیبرلین هستند )میهای جوان ها و برگشاخه
 (.Ma et al., 2021; Zhou et al., 2022یابد )ها افزایش میاست که با افزایش مصرف نیتروژن، تعداد پنجه

 

 

 های مورد مطالعهدر مزارع مورد بررسی شهرستان کارینشا تاریخمیانگین  .1شکل 

 
 

 
 های مورد مطالعهمیانگین سن نشاء در مزارع مورد بررسی شهرستان .2شکل 
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 های مورد مطالعهمیانگین تراکم بوته در متر مربع در مزارع روستا .3شکل 
 

  

 مطالعهمیانگین مقدار کود نیتروژن مصرفی در مزارع روستاهای مورد  .4شکل 
 

 
 میانگین حجم آب مصرفی در مزارع روستاهای مورد بررسی .5شکل 

 

 تعداد خوشه. 3-2-2

ها در سال اول آزمایش میانگین تعداد خوشه در تمام محیط شود،( مشاهده می3که در شکل مقایسه میانگین )شکل  گونههمان
ده سنگر و بلسبنه ترتیب به میانعدد، به 169و  410با میانگین حال بیشترین و کمترین تعداد ایندار بود. بافاقد تفاوت معنی

کوچصفهان تعلق داشت. میانگین تعداد خوشه در تمامی مزارع در سال دوم کمتر از سال اول بود. بیشترین تعداد خوشه در سال 
 ستان سنگر و دو روستای امینای شهرکه با تمامی روستاه عدد برای روستای نصراله آباد سنگر ثبت شد 146با میانگین  6190

درصد کاهش نسبت  44با  6190دار بود. کمترین تعداد خوشه در سال آباد و جیرسرویشکا شهرستان خشکبیجار فاقد تفاوت معنی
نسبت به سال  6190به نصراله آباد در روستای جورکویه خشکبیجار مشاهده شد. در مجموع، تعداد خوشه تمامی مزارع در سال 

 یابدتعداد خوشه در متر مربع افزایش میو گزارش شده است که با افزایش تراکم، تعداد ساقه اصلی  ش یافت.کاه 6193
 (Melkie Tilahun, 2019 بر اساس شکل .)ان توان بی، میانگین تراکم بوته تمامی مزارع در سال اول بیشتر از سال دوم بود. می1



 399در استان گیلان                                                               (.Oryza sativa L)های زراعی موثر بر تولید برنج مستندسازی مدیریت 

بوته با کاهش تعداد  60های کمتر از ع منجر به تولید بیشترین تعداد خوشه و تراکمبوته در متر مرب 04تا  06کرد که تراکم بین 
ه کحالیدر ؛دنبال داشتبوته و بیشترین تعداد خوشه را به 04، 93ده سنگر، در سال خوشه مواجه شدند. بر همین اساس، روستای میان

 درصد کاهش در تعداد خوشه را نشان داد.  41بوته در متر مربع،  61، با میانگین 90در سال 
 

 

 فاقد تفاوت های دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستونمیانگین. های مورد مطالعهمیانگین تعداد پنجه در متر مربع در مزارع مورد بررسی شهرستان .6شکل 

، لوادشتانیگ: K3ا، حشکو: K2ا، سر میابراه: K1ده، : پیرعلیKh4: جیرسر ویشکا، Kh3: جورکویه، Kh2آباد، : امینKh1 باشند.میسطح پنج درصد دار آماری در معنی
K4 :بلسبنه ،S1 :ده بنه ،S2 :نصراله آباد ،S3 :بنکده ،S4 :ده انیم. 

 

  

 های دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستونمیانگین. 6190و  6193 هایمورد مطالعه درسالمیانگین تعداد خوشه در متر مربع در مزارع روستاهای  .7شکل 

: K3ا، حشکو: K2ا، سر میابراه: K1ده، : پیرعلیKh4: جیرسر ویشکا، Kh3: جورکویه، Kh2آباد، : امینKh1 باشند.میسطح پنج درصد دار آماری در فاقد تفاوت معنی
 .ده انیم: S4، بنکده: S3، نصراله آباد: S2، ده بنه: S1، بلسبنه: K4، لوادشتانیگ

 

 طول خوشه. 3-2-3

شترین حال، بیایندار آماری بود. با، میانگین طول خوشه در روستاهای مورد بررسی با یکدیگر فاقد اختلاف معنی0مطابق با شکل 
ترین ده خشکبیجار مشاهده شد. کمروستاهای جورکویه و پیرعلیده و بنکده سنگر، متر در روستاهای میانسانتی 16مقدار با میانگین 
متر به روستاهای گیلوادشتان و بلسبنه در شهرستان کوچصفهان تعلق یافت. سن نشاء و تراکم بوته از سانتی 00مقدار با میانگین 

توانند خودشان روز بهتر می 04تا  06ایی با سن هکه نشاطورید. بهند بر طول خوشه مؤثر باشنتوانعوامل مدیریتی هستند که می
 04تا  06یی با سن (. در پژوهش حاضر، بیشتر روستاهای مورد بررسی از نشاهاLatif Virk et al., 2021را با شرایط تطبیق دهند )

ی با سن نشاهای دلیل کاربردتواند بههای مورد بررسی میداری طول خوشه در تمامی مکاندند. بنابراین، عدم معنیروزه استفاده کر
 عنوان دیگر عامل مدیریتی کشاورز نیز در بین مزارع اختلاف زیادی نداشت.این، تراکم بوته بهبرمطلوب باشد. افزون
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فاقد تفاوت  های دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستونمیانگین. 6190و  6193 هایمیانگین طول خوشه در مزارع روستاهای مورد مطالعه درسال .8شکل 

، لوادشتانیگ: K3ا، حشکو: K2ا، سر میابراه: K1ده، : پیرعلیKh4: جیرسر ویشکا، Kh3: جورکویه، Kh2آباد، : امینKh1 باشند.میسطح پنج درصد دار آماری در معنی
K4 :بلسبنه ،S1 :ده بنه ،S2 :نصراله آباد ،S3 :بنکده ،S4 :ده انیم. 

 

 تعداد دانه در خوشه. 3-2-4

ده در شهرستان دار آماری، به دو روستای پیرعلیاساس نتایج مقایسه میانگین، بیشترین تعداد دانه در خوشه بدون اختلاف معنیبر 
آباد که روستاهای امینحالیعدد اختصاص داشت. در 661ده در شهرستان سنگر با میانگین عدد و میان 664خشکبیجار با میانگین 

ی آباد سنگر با دو روستای ذکرشده در سطح آماری یکسانسرا و حشکوا کوچصفهان و بنکده و نصرالههیمو جورکویه خشکبیجار، ابرا
(. مطابق 9بنه شهرستان سنگر مشاهده شد )شکل عدد در روستای ده 34قرار داشتند. کمترین تعداد دانه در خوشه نیز با میانگین 

 (.Latif Virk et al., 2021شود )فزایش تعداد دانه در خوشه میها، افزایش تعداد خوشه در بوته منجر به ابا پژوهش
 

 

دار آماری در فاقد تفاوت معنی های دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستونمیانگین. میانگین تعداد دانه در خوشه در مزارع روستاهای مورد بررسی .9شکل 

ده : S1، بلسبنه: K4، لوادشتانیگ: K3ا، حشکو: K2ا، سر میابراه: K1ده، : پیرعلیKh4: جیرسر ویشکا، Kh3: جورکویه، Kh2آباد، : امینKh1 باشند.میسطح پنج درصد 
 .ده انیم: S4، بنکده: S3، نصراله آباد: S2، بنه

 

 تعداد دانه پر در خوشه. 3-2-5

ده واقع در علیعدد به دو روستای پیر 666شود، بیشترین تعداد دانه پر در خوشه با میانگین مشاهده می 66گونه که در شکل همان
سرا و ده در شهرستان سنگر اختصاص داشت. از سوی دیگر، روستاهای جورکویه خشکبیجار، ابراهیمشهرستان خشکبیجار و میان
یانگین مشده دارای حرف مشترک آماری بودند. کمترین تعداد، با آباد و بنکده سنگر با دو روستای بیانحشکوا کوچصفهان و نصراله

 بنه سنگر و گیلوادشتان کوچصفهان تعلق یافت.داری آماری به دو روستای دهعدد، بدون معنی 19حدود 
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(، در این پژوهش طول Talcukdar et al., 2002های پر و طول خوشه همبستگی مثبتی گزارش شده است )بین تعداد دانه
درصد کاهش نسبت به دو روستای  94و برای روستای گیلوادشتان با ده بیشترین مقدار ده و میانخوشه در دو روستای پیرعلی

جه تقسیط بیشتر ها در نتیشدن دانهرسد، افزایش تأمین مواد فتوسنتزی بیشتر منجر به پرنظر مید. بهشمذکور، کمترین مقدار ثبت 
دار عملکرد و اجزای عملکرد (. افزایش معنیHussain et al., 2022تر شده است )شیره پرورده به دانه در گیاهانی با طول خوشه بلند

د که بالاترین . در پژوهشی دیگر گزارش شکیلوگرم در هکتار گزارش شده است 96برنج با افزایش مصرف نیتروژن از صفر تا 
م در مرحله سوروز پس از نشاکاری و یک 16سوم روز بعد از نشاکاری، یک 64سوم عملکرد دانه با مصرف سه نوبت نیتروژن )یک

 (. Talcukdar et al., 2002آید )دست میکیلوگرم در هکتار کود نیتروژن به 664ظهور خوشه( با مقدار 
کیلوگرم در  166ای که روستای گیلوادشتان کوچصفهان با گونهشده در مغایرت با نتایج حاضر بود. بههای بیاننتایج پژوهش

یز گونه که پیش از این نرو، هماناینخود اختصاص داد. ازبین مزارع مورد بررسی به هکتار بیشترین مقدار مصرف نیتروژن را در
اشند، بذکر شد در روستاهای شهرستان کوچصفهان و سنگر که در مقایسه با خشکبیجار از کربن آلی و نیتروژن کمتری برخوردار می

باشد و بیش از آن هدررفت نهاده کیلوگرم در هکتار، می 046ترین نتیجه، تا یابی به مطلوبمصرف بهینه کود نیتروژن جهت دست
ار رود. در تفسیر کاین، کاربرد بهینه کود نیتروژن همسو با پایش دقیق سایر عوامل مدیریتی بایستی بهبرشود. افزونمحسوب می
اندازی ه سایهیابد که منجر بفزایش مید که در مقادیر بالای نیتروژن، تولید پنجه و توسعه سطح برگ اکرتوان بیان این نتایج می

یابد. روند کاهشی سرعت جذب خالص در سطوح بالاتر ها روی یکدیگر شده و در نتیجه، مقدار فتوسنتز خالص کاهش میبرگ
دی شدن پوشش گیاهی است. چرا که تشعشع خورشیباشد که علت این امر تسریع تولید برگ و زودتر بستهنیتروژن شدیدتر می

 (. Hussain et al., 2022شود )ها رسیده و در نتیجه میزان فتوسنتز خالص مربوط به هر برگ کمتر میی به هریک از برگکمتر
 

 

دار آماری در فاقد تفاوت معنی های دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستونمیانگین .میانگین تعداد دانه پر در خوشه در مزارع روستاهای مورد بررسی .11شکل 

ده : S1، بلسبنه: K4، لوادشتانیگ: K3ا، حشکو: K2ا، سر میابراه: K1ده، : پیرعلیKh4: جیرسر ویشکا، Kh3: جورکویه، Kh2آباد، : امینKh1 باشند.میسطح پنج درصد 
 .ده انیم: S4، بنکده: S3، نصراله آباد: S2، بنه

 وزن هزار دانه. 3-2-6

. این شددار مشاهده از نظر آماری بدون اختلاف معنی در سال اول ، میانگین وزن هزار دانه در مناطق مختلف66شکل بر اساس 
دهند که وزن هزار دانه بیشتر ها نشان میدار شد. پژوهشدر حالی بود که در سال دوم وزن هزار دانه در سطح یک درصد معنی

ل ژنتیکی، از عوامل مدیریتی که در افزایش وزن هزار دانه نقش دارد، کود نیتروژن مصرفی بر عوامباشد. افزونتحت تأثیر ژنتیک می
کیلوگرم در هکتار در افزایش وزن هزار دانه مؤثر دانسته شده است. هرچند که برخی  606که افزایش کود نیتروژن تا طوریاست. به
(. کمبود شدید Goncharova et al., 2020اند )ر دانه گزارش کردهدار مقادیر نیتروژن را بر وزن هزاها عدم تأثیر معنیپژوهش

تواند به کاهش اندازه دانه منتهی شود و افزایش نیتروژن معدنی خاک تا یک حد معین با افزایش اندازه دانه همراه است نیتروژن می
میانگین کاربرد کود نیتروژن در مناطق مورد بررسی  (. در مطالعه حاضر،Jiang et al., 2021و پس از آن تأثیری بر اندازه دانه ندارد )

داری در کاربرد کود کیلوگرم در هکتار بود. همچنین، در هر سال مناطق تفاوت معنی 063و در سال دوم  064در سال اول حدود 
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داری وزن ، عدم معنیه مناطقدلیل کاربرد کود نیتروژنه یکسان در همتوان نتیجه گرفت بهنیتروژن با یکدیگر نداشتند. بنابراین، می
 باشد. هزار دانه که بیشتر در کنترل عوامل ژنتیکی است، منطقی می

 

 

  

سطح دار آماری در فاقد تفاوت معنی های دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستونمیانگین. میانگین وزن هزاردانه در مزارع روستاهای مورد بررسی .11شکل 

، ده بنه: S1، بلسبنه: K4، لوادشتانیگ: K3ا، حشکو: K2ا، سر میابراه: K1ده، : پیرعلیKh4: جیرسر ویشکا، Kh3: جورکویه، Kh2آباد، : امینKh1 باشند.میپنج درصد 
S2 :نصراله آباد ،S3 :بنکده ،S4 :ده انیم. 

 عملکرد دانه. 3-2-7

کیلوگرم در هکتار برای دو روستای جورکویه خشکبیجار و  4466مطابق با نتایج مقایسه میانگین، بیشترین عملکرد دانه با میانگین 
بود. کمترین  دار آماریشده فاقد تفاوت معنیآباد خشکبیجار نیز با دو روستای بیان. روستای امینشدسرا کوچصفهان ثبت ابراهیم

(. عملکرد دانه 60د )شکل شکیلوگرم در هکتار ثبت  1666ای گیلوادشتان شهرستان کوچصفهان با میانگین مقدار نیز برای روست
رد گرفته از مزارع، علت عملکای مستقیم صورتای و مشاهدهنامهبر پایه اطلاعات پرسش ،باشدیکی از صفات مهم گیاه برنج می

ی( های غیر زنده )نیتروژن و خشکبب شد گیاه در طول دوره رشد با تنشپایین بسیاری از مزارع مدیریت ضعیف مزرعه بود که س
ها دند تاریخ کشت زودتر، دور آبیاری کمتر و مصرف نهادهکرو زنده )آفات و علف هرز( مواجه شود. در مزارعی که عملکرد بالا تولید 

ه یابی بر این میان آب نقش مهمی در دستشود. دهای مختلف منجر به کاهش عملکرد گیاه میطور بهینه بود. وقوع تنشبه
(. تاریخ کشت زودتر در شهرستان خشکبیجار منجر به بیشترین مقدار عملکرد در دو Cerioli et al., 2021بیشترین عملکرد دارد )

باشد.  شدن دانهپرویژه در زمان گلدهی و دلیل شرایط آب و هوایی مناسب بهتواند بهروستا از چهار روستای مورد مطالعه شد که می
د که وشدهی در مقایسه با نشاکاری دیرتر دریافت میهمچنین، در نشاکاری زودهنگام درجه حرارت مناسب بیشتری در زمان پنجه

عملکرد (. Avijit Sen et al., 2020دنبال خواهد داشت )تبع آن عملکرد بالاتر دانه را به این امر تعداد بیشتر خوشه در متر مربع و به
 .دشهرستان ش نیمصرف آب در ا ییکارا نیشتریبه ب یابیمنجر به دست جاریبالاتر دانه و مصرف آب کمتر در شهرستان خشکب

طور کلی، تغییرپذیری زیاد عملکرد در بین مزارع مختلف مورد مطالعه حاکی از وجود خلأ عملکرد قابل توجه در استان گیلان به
 باشد که لازم است مورد توجه بیشتری قرار گیرد. می

 

  

دار آماری در فاقد تفاوت معنی حرف مشترک در هر ستونهای دارای حداقل یک میانگین. میانگین عملکرد دانه برنج در مزارع روستاهای مورد بررسی .12شکل 

ده : S1، بلسبنه: K4، لوادشتانیگ: K3ا، حشکو: K2ا، سر میابراه: K1ده، : پیرعلیKh4: جیرسر ویشکا، Kh3: جورکویه، Kh2آباد، : امینKh1 باشند.میسطح پنج درصد 
 .ده انیم: S4، بنکده: S3، نصراله آباد: S2، بنه
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 گیرینتیجه. 4
که طوریبر اساس نتایج پژوهش حاضر، عوامل مدیریت زراعی نقش بسیار مهمی در عملکرد و اجزای عملکرد برنج دارد. به

تر بوته در متر مربع(، سن نشا جوان 00تا  63روستاهایی با تاریخ کشت زودتر )روستاهای شهرستان خشکبیجار(، تراکم بوته مناسب )
کیلوگرم در هکتار و با تقسیط، از رشد و عملکرد بهتری در مقایسه با  046تا  066نیتروژن در محدوده روزه(، مصرف  16تا  06)

تاریخ کاشت دیرهنگام، تراکم بوته زیاد، استفاده از نشاهای مسن و مصرف کمتر نیتروژن برخوردار بودند. همچنین، در این مطالعه، 
باشد. از د که حاکی از وجود خلأ عملکرد قابل توجه برنج در استان گیلان میتغییرپذیری عملکرد در بین مزارع مختلف زیاد بو

ی زمین د که شامل تغییر کاربرکردلیل تغییر اندازه مزارع در مناطق مختلف نیز اشاره توان بهجمله دلایل کاهش عملکرد برنج می
افزایش  نزدیکی به مرکز شهرستان و مالکی،خردهجات، کشاورزی به شهر )ویلاسازی(، تغییر الگوی کشت به سمت صیفی و سبزی

رع شدن اندازه مزاکوچک دنبال دارد.باشد که کاهش اندازه مزارع را بهبندی میقیمت و در نتیجه افزایش در خرید و فروش و قطعه
 یافزاید. انسانی ب ممکن است از رغبت کشاورزان برای افزایش دانش فنی و اهمیت مکانیزاسیون کاسته و بر اهمیت نیروی کار

طول فصل  به محدودیتتوجهشود و همچنین، باعنوان گیاه اصلی در منطقه کشت میبه اینکه برنج بهتوجهدر استان گیلان، با
ماه اردیبهشت 64بودن شرایط آب و هوایی، تاریخ کشت مطلوب تا های انتهای فصل در منطقه، در صورت مساعددلیل بارندگیبه

ورزی، کمبود آب آلات خاکر طی انجام مصاحبه، کشاورزان از جمله دلایل تأخیر در کاشت برنج را تعداد کم ماشینباشد. دمی
ه این، نسبت کم ادوات کشاورزی ببر)رهاسازی دیرهنگام آب به منطقه( و کمبود نیروی کارگر جهت نشاکاری عنوان کردند. افزون

شود. بنابراین، مجموع این عوامل تأخیر در موقع و مناسب میام عملیات زراعی بهسطح زیر کشت در استان موجب تأخیر در انج
  دنبال داشت.تاریخ نشاکاری و کاهش عملکرد در سطح استان را به
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