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ABSTRACT 
To investigate the effect of different cultivation arrangements and levels of nitrogen on the yield, yield 
components and fatty acids profile of sunflower, this study was conducted as a split plot experiment in a 
randomized complete block design with three replications in 2021. Spatial arrangement in five levels 
(normal rectangle, wide rectangle, square, triangular, and mixed cultivation systems) as the main plots and 
the levels of nitrogen chemical fertilizer (urea) in three levels (application of 100%, 75%, and 50% of urea 
fertilizer requirement) were placed in sub-plots. The maximum dry weight of leaves and stems was obtained 
in the triangular planting arrangement at all three levels of nitrogen application. So that the triangular 
planting arrangement had a 30% increase in dry weight of leaves and stems compared to the wide 
rectangular planting arrangement. The normal rectangular cultivation treatment with 100% nitrogen 
application had the highest amount of palmitic acid fatty acid, and the mixed and triangular cultivation 
treatment with 50% nitrogen application had the highest percentage of stearic acid and oleic acid, 
respectively. While, the wide rectangular cultivation treatment with 75% nitrogen application had the 
highest linoleic acid compared to other treatments. In addition, the results showed that the yield, and yield 
components in the triangular system were more than the other investigated systems, so that by reducing the 
nitrogen consumption by 50% in this cultivation system, the yield did not have any significant difference 
with 100% urea application. Therefore, using the spatial arrangement of triangular cultivation is introduced 
as the best cultivation system for sunflower. 
Keywords: Crop management, spatial arrangement of cultivation, sunflower, sustainable agriculture, urea. 
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 چکیده
های مختلف کشییو س سییموت مختلف وژترسوی رسی ردل رجز ر عری ردل رج س ارس ایی رسییژرهای  ر  آرریشبه منظور بررسییا ر ر 

روجام  0011 زرررا جر سالسه ت ررر  باهای کامی تصاج ا بلوکطرت جر قالب  شرههای خرجکرت صورتبهمایش آزرین  زآ تابگرجری

رلاضلاع س یکشو مثلث متساسکشو مربعاز رلگوهای مختلف کشو جر انج سمح )کشو مستمژلا معدولاز کشو مستمژلا اهنز . شر

وژاز  جرصری 71س  57 ز011 جر سه سمح )کاربرج (رسره)وژترسوی های رصلا س سموت مختلف کوج شژدژایا کرت رنوریبهکشو جرهم( 

شای جر قررر گر تنر.های  ررا ( جر کرتبه رسره کوجی گژاه ساق هاترین سزی خشک برگج که بژشوتایج و لثا جر آرریش کاشو مثها هس 

سمح کاربرج وژترسوی  سه  سوجر هر  شو مثلثا  کهطوریبهآمر.  به ج صری  01ر عریش آرریش کا شک برگجر جر ساقهها سزی خ   هاس 

ترین مقررر رسژر  ر  جرصری وژترسوی بژش 011وسبو به آرریش کاشو مستمژلا اهن جرشو. تژدار کشو مستمژلا معدولا با کاربرج 

سژر شو جرهم ر صری  71با کاربرج س مثلثا االدتژکز تژدار ک صر بژش ترتژببهوژترسوی جر سژرترین جر ستئاریک ر سژرس ر رسلئژک رر ر

شتنر ستمژلا اهن با کاربرج  کهجرحالا. جر شو م شترین 57تژدار ک صری وژترسوی بژ سژر جر شو. ر سبو به بقژه تژدارها جر لژنولئژک رر و

با  کهطوریبه ؛های مورج بررسا بوجتر رز سایر سژستمردل رج س ر عری ردل رج جر سژستم کشتا مثلثا بژشایج وشای جرج که تهدچنژن و

صرف وژترسوی تا  شوز ردل رج  71کاهش م ستم ک سژ صر جر رین  صری  011جرری با کاربرج معنا رختلافجر شووژترسوی جر لذر  .ورر

 شوج.بهترین سژستم کشو برری آ تابگرجری معر ا ما رنوریبهرستفاجه رز آرریش  ضایا کشو مثلثا 

 .کشاسرزی اایرررز مریریو زرررارسرهز آرریش  ضایا کشوز آ تابگرجریز  های کلیدی:واژه
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 مقدمه

ترین عوامل در کشتتت موف  مدیریت کود یکی از مهم

محصولات زراعی است که بر کیفیت و کمیت تولید اثر 

ستفاده بیش از  .(Tahmasebi et al., 2011)گذارد می ا

حد کودهای شتتیمیایی باعا ایجاد مشتتکتت مت ددی 

در بخش کشتتاورزی از جمله تیییر در ستتاختار خا ، 

ستتمیت عنا تتر ستتنگین های زیرزمینی و آلودگی آب

هر اقدام  ؛ لذا(Behrooz et al., 2017شتتتده استتتت )

هادهبه فاده از ن کاهش استتتت هت  های زارعی در ج

هان زراعی  یا کاهش عملکرد گ بدون  یایی،  شتتتیم

عاملی  ،استتتفاده از کود ،د. در مزارعرقرار دا موردتوجه

برای افزایش تولید محصتتوز زراعی و درآمد استتت. در 

هدف، ؛ شودکه کمبود غذا مطرح میشرایط و مواق ی 

محصتتوز از یری  کوددهی استتت و بر بیشتتینه تولید 

شتتود، عکس در مواق ی که غذا به یور فراوان یافت می

 .است توجه موردکارایی مصرف کود از لحاظ اقتصادی 

س نیاز موردنیتروژن به مقدار زیاد در بافت گیاهی  ، تا

زیرا این عنصتتتر جزای از تروت ین گیاهی، استتتیدهای 

آمینه، نوکل وتیدها، استتتیدهای نوکل یک و کلروفیل 

ی، کاف گیاهان ستتالم آفتابگردان با نیتروژنباشتتد. می

این  کهییازآنجاولی  هستتتتنددارای برگ ستتتبز تیره 

های عنصر در گیاه متحر  است در زمان کمبود، برگ

قه ند کمبود را نشتتتان میها، عتام تیرتر و ستتتا ده

(NSAC, 2012.) 

های استتتفاده از الگوهای فیتتایی مناستتب یکی از راه

رستتیدن به مدیریت زراعی بهینه و مناستتب در جهت 

. به دلیل تأثیر الگوی توزیع استتتتولید گیاهان زراعی 

 گتتیتتاهتتان در متتیتتزان جتتذب انتترژی ختتورشتتتتیتتد

 (Saleem et al., 2007به نظر می ،) رستتد برای انجام

گوی ، التودهزیستتتفتوستتنتز و در نهایت تولید  فرایند

روژن نیت ویژههبهای دریافتی گیاه کشت بر میزان نهاده

مؤثر باشتتد. هدف ا تتلی از یراحی الگوی کشتتت برای 

کارایی  بالابردن  عه کشتتتاورزی و زراعی،  یک مجمو

استتتت. ها و منابع محیطی موجود استتتتفاده از نهاده

قه م ین،  قراردادن یک منط هان در  یا ناستتتتب گ م

تابشتتتی و  توشتتتشتاج یاه را در رهگیری انرژی  گ

یه ندازی علفستتتا دهد قرار می تأثیرتحتهای هرز ا

(Saeed, 1994 .)هندستته کاشتتت، الگوی  کهییازآنجا

کند، به یور توزیع گیاهان را در یک مزرعه ت یین می

خورشتتید و به انرژی  مستتتقیم روی رهگیری و جذب

صرف آب تأثیر می یور غیر ستقیم بر کارایی م ذارد گم

(Saleem et al., 2007.)  شت یکی از فا له خطوط ک

که روی جذب  استتتتترین تارامترهای مدیریتی مهم

گذارد نهایت روی رشتتد گیاه تأثیر میدر مواد غذایی و 

(Ahmad Khan et al., 2020 .) ،الگوی کشتتت مرب ی

باشتتد که اجرای آن بستتیار یک ستتیستتتم متداولی می

ست. در این سیستم فا له ردیف سان ا   ابهای کشت آ

و هر چهار گیاه از هم  استتتها برابر روی ردیف فا تتله

دهند. در ستتتیستتتتم کشتتتت تشتتتکیل یک مربع می

مربع، یک مستتتطیل  جایبهمستتتطیلی، یرح کشتتت 

ها . در این نوع ستتیستتتم فا تتله بین ردیفباشتتدمی

گیاهان روی ردیف یکسان نیستند. فیای بین  بافا له

. ستاتر از سیستم مرب ی ها در این سیستم بیشردیف

در سیستم مثلثی گیاهان مانند سیستم مرب ی کاشته 

های زوج و سایر ردیف 6، 5، 1های اما ردیف ؛شوندمی

های فرد ستتایر ردیفو  4، 3، 1های در اواستتط ردیف

شوند. این سیستم فیای بازتری برای گیاهان کشت می

کند. کشت درهم نیز به کشت نامنظم زراعی فراهم می

ته می هان زراعی گف یا له گ فا تتت هان  یا که گ شتتتود 

مشخصی از همدیگر ندارند. این نوع کشت بیشتر برای 

 ،شتتوندای که با تراکم بالاتر کشتتت میگیاهان علوفه

آلات مناستتب استتت و در قدیم که ماشتتین ترمناستتب

بالاتر بود از این نوع  کارگر  نه  یا هزی کشتتتت نبود و 

 (.Ara et al., 2021کردند )سیستم کشت استفاده می
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های ضرورت و اهمیت رون  تولید و توس ه کشت دانه

های مهم ستتنجش روغنی در کشتتور یکی از شتتاخ 

فایی  یب خودک غذایی در ستتتطلا کتن، ضتتتر یت  امن

تأمین مح جه  بارتی دیگر در به ع یا  غذایی  صتتتولات 

نیازهای غذایی استتاستتی کشتتور از منابع تولید داخلی 

با  (.Helianthus annuus L) زراعت آفتابگردان. استتت

ی تواند توجیه اقتصتتادتتانستتیل تولید بالا می دارابودن

شته و  ستانه دیگر از زراعت تر رفهبهمقروندا های تاب

 آفتابگردانزراعت دوم نیز کشت شود.  عنوانبهباشد و 

 هتتای روغتتنتتیتتتریتتن دانتتهیتتکتتی از متتهتتم

 (Semsettin Tan & Kaya, 2019 له تد نای  م  ( م

 شتتتودمیکشتتتت دنیا نقاط  بیشتتتتردر که  استتتت

 (Al-Snafi, 2018; Bonciu et al., 2020 در ستتطلا .)

محصولات  ترینمهمجهانی، آفتابگردان در رتبه چهارم 

 عنوانبهکلزا و گلرنگ  ،های سویادانه روغنی ب د از دانه

ترین محصوز روغنی قرار دارد سودآورترین و اقتصادی

(Adeleke & Babalola, 2020 امروزه از .) تابگردان آف

ید  تتتابون، موم، لا  رنگ  نیز در  تتتن ت برای تول

یب  آمار فااو، (. Soares et al., 2021شود )استفاده می

و  3124444، 00444ترتیب در ایران، آستتتیا و دنیا به

هکتار آفتابگردان کشتتت شتتده بود که در  10360066

یا  و  6146456، 06444مجموع در ایران، آستتتیا و دن

(. FAO, 2021آفتابگردان تولید شتتد )تن  46401056

، 1412متوستتط عملکرد آفتابگردان در ایران در ستتاز 

آن در آسیا و  کهدرحالی ؛بودکیلوگرم در هکتار  1143

کیلوگرم در هکتار شتتده  1452و  1234ترتیب دنیا به

 (.FAO, 2021بود )

هتتای گیتتاهی و خوراکی بخش مهمی از رژیم روغن

ت یل یمین مأغذایی انستتتان را  که یکی از دلا ند  کن

ها تأمین استتیدهای چرب ضتتروری و اهمیت این روغن

ست ) سان ا (. ترکیب Dorni et al., 2018انرژی برای ان

شیمیایی، متابولیسم، کمیت و کیفیت اسیدهای چرب 

سان  سان نقش مهمی را در ستمت ان در رژیم غذایی ان

 کلی یوربتته(. Dorni et al., 2018کنتتد )بتتازی می

استتیدهای چرب به چند دستتته زنجیره کوتاه، زنجیره 

شباع سیدهای چرب ا سط و زنجیره بلند یا ا شده، متو

و استتیدهای چرب  نشتتدهاشتتباعتکاستتیدهای چرب 

 شتتتتونتتدتتقستتتتیتم متی نشتتتتدهچتنتتداشتتتتبتتاع

 (Kostik Memeti & Bauer, 2013;  

Guan et al., 2016 .)یذیه گیاهان و ارقام آن ها از ت

ه ت ادز بین محیط و خصتتو تتیات عواملی هستتتند ک

ترین عتتامتتل کننتتد. مهمژنتیکی گیتتاه را تنظیم می

ی  ت یین های چرب ژنوت ید نده استتت ما  ؛استتتتکن ا

شدن دانه می د نتوانفاکتورهای محیطی نیز در یوز تر

سیدهای چرب را  قرار دهند  تأثیرتحتدر د روغن و ا

(Tohidi Moghadam et al., 2011.) 

بررستتتی تأثیر  باهدفموارد بالا، این تژوهش  بهباتوجه

الگوهای مختلف آرایش فیتتتایی و مقادیر مختلف کود 

نیتروژن بر عملکرد، اجزای عملکرد و تروفایل اسیدهای 

 شد.انجام چرب آفتابگردان 

 

 هامواد و روش

یرح در قالب  شدههای خردکرت  ورتبه آزمایشاین 

ستته تکرار در ستتاز زراعی  باهای کامل تصتتادفی بلو 

زراعی شهر دیزج دیز شهرستان خوی در مزرعه  1544

 30استتتان آذربایجان غربی با مشتتخصتتات جیرافیایی 

 4درجه،  54ثانیه شتتتمالی و  13دقیقه و  14درجه، 

متر از ستتطلا  1111 ثانیه شتترقی با ارتفاع 12دقیقه و 

کشتتت در تنس ستتطلا  الگوهای مختلف .دشتتاجرا دریا 

)کشتتت مرب ی، کشتتت مستتتطیلی م مولی، کشتتت 

 الاضتع و کشتمستطیلی تهن، کشت مثلا متساوی

و کاربرد  (1)شتتتکل  های ا تتتلیکرت عنوانبهدرهم( 

کود شیمیایی اوره در   ورتبهسطوح مختلف نیتروژن 

 144) در دی نیاز کودی گیاه 144سه سطلا )کاربرد 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/aab.12658#aab12658-bib-0001
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کاربرد کیلوگرم نیتروژن در هکتار( یاز  04،  در تتتد ن

یاه( در  یاز کودی گ کاربرد نصتتتف ن یاه و  کودی گ

ند. کرت مایش های فرعی قرار گرفت جام آز بل از ان ق

برای ت یین مشخصات فیزیکوشیمیایی خا  مزرعه، از 

برداری و به آزمایشتتگاه تخصتتصتتی خا  مزرعه نمونه

ارساز شد و کاربرد کود نیتروژن بر اساس نتایس آزمون 

( و تو تتیه کودی بر استتاس تیمارهای 1 دوزخا  )ج

 آزمایشی اعماز شد.

 

: d: مثلثی، cم مولی،  مستطیل: b: مستطیل تهن، aالگوهای مختلف آرایش فیایی )مشخصات شماتیک  -1شکل 

 .: درهم(eمرب ی و 
Figure 1. Schematic characteristics of different patterns of spatial arrangement (a: wide rectangle, 

b: normal rectangle, c: triangular d: square, and e: mixed) 
 

 خصو یات فیزیکوشیمیایی خا  مزرعه -1 جدوز
Table 1. Farm soil physicochemical properties 

Organic 

matter 

(%) 

Organic 

carbon 

(%) 

K 
 (mg kg-1) 

P 
 (mg kg-1) 

N 
(%) 

EC  

(dS m-1) 
pH Soil texture 

Sand 

(%) 

Silt 

(%) 

Clay 

(%) 

Depth 

(cm) 

0.88 0.51 279 2.1 0.05 1.22 8.04 loam 39 39 22 0-30 

 

 تتورت گرفت.  1544ماه در اردیبهشتتت بذرها کشتتت

یات شتتتخمبرای این منظور در فروردین  زنیماه، عمل

سک و مزرعه شد. مسطلا، دی دو متر کردن زمین انجام 

یک متر بین کرتبین کرت های فرعی های ا تتتلی، 

 36هر واحد آزمایشی شامل فا له در نظر گرفته شد. 

مشتتخصتتات الگوهای فیتتایی کشتتت در مربع بود.  متر

تیمارهای کودی  .اندارااه شتتتده 1و شتتتکل  1جدوز 

، برگی 3در مرحله ستتر  در ستته مرحله )  تتورتبه

در  دهی و قبل از گلدهی( اعماز شتتدند.ستتاقهمرحله 

شد. این  ستفاده  این تژوهش از رقم لوانته آفتابگردان ا



 143                                                    1541، بهار 1، شمارة 45علوم گیاهان زراعی ایران، دورة 

روزه  114دوره رستتتیدگی  با رس،رقم هیبریدی میان

خا   با شتتترایط مختلف محیطی و انواع  که  بوده 

ستتتازگاری دارد. کلیه اقدامات داشتتتت از قبیل وجین 

های احتمالی در ریهای هرز، مبارزه با آفات و بیماعلف

یاه نیاز گ بهباتوجهمکرر   ورتبه ورت نیاز و آبیاری 

 د.شبه روش مرسوم در منطقه انجام 

 

 مشخصات الگوهای مختلف آرایش فیایی -1 جدوز

Table 2. Characteristics of different patterns of spatial arrangement 
Spatial arrangement 

patterns 
Distance between rows (cm) Distance on the row (cm) 

Number of plants in each 

experimental plot 

Normal rectangle 55 30 170 
Wide rectangle 70 25 168 

Square 41 41 169 
Triangular 41 41 168 

Mixed Variable Variable 170 

 

سی با حذف  سی علمی اثر تیمارهای مورد برر برای برر

دانه، اقدام به  ترشتتدناثر حاشتتیه ب د از رستتیدگی و 

 تتتفات وزن خشتتتک برگ، وزن برداری شتتتد و نمونه

خشتتک ستتاقه، وزن خشتتک یب ، ت داد دانه در یب ، 

، وزن هزار دانه، عملکرد بذر و تروفایل استتیدهای چرب

سید سید لینول یک، های چرب مهم )ا سید اول یک، ا ا

ست اریک سید ا سید تالمیتیک و ا سیدهای ا (، مجموع ا

و  (استتید اول یک و استتید لینول یکاشتتباع ) چرب غیر

شباع ) ست اریکا سید ا سید تالمیتیک و ا گیری اندازه (ا

 شد. 

های چرب تعیین  ید داده ازدرصدددد اسدد  با اسددت

مجهز به آشددکارسدداز یونش کروماتوگرافی گازی 

 ای شعله

ده کرهمگن  کامتًهای روغن را ابتدا با ورتکس نمونه

سپسشن یوزت دقتبهگرم از هر نمونه میلی 144و   د. 

لیتر هیدروکستتید تتاستتیم میلی ستتهچربی با افزودن 

 تنسب د با افزودن و  مولار(  تتابونی شتتددو متانولی )

یکلیتر میلی یدستتتولفور تانولی ) استتت حجمی  %11م

های استر اسیدد. متیلش/حجمی( به متیل استر تبدیل 

ستخراج و جهت میلی در یکچربی  لیتر هپتان نرماز ا

ز از فا میکرولیترل استتتیدهای چرب یک ایآنالیز تروف

هپتان نرماز به دستتتتگاه کروماتوگرافی گازی تزری  

تک اسیدهای چرب از مخلوط شد. جهت شناسایی تک

ارد استیدهای چرب ستاخت شترکت ستیگما با استتاند

فاده  بازداری استتتت مان  قایستتته ز گاه شتتتم د. دستتتت

مدز گازی  ماتوگرافی  خت   Agilent-6890کرو ستتتتا

آمریکتتا، مجهز بتته دریزتته تزری   Agilentکمپتتانی 

سیدهای چرب  ستون کاتیتری ویژه تجزیه ا کاتیتری، 

(Stabil-wax)   31/4متر و قطر داخلی  34به یوز 

  و میکرومتر 14/4متر و فاز ستتتاکن به ضتتتخامت میلی

. دمای اولیه آون است( FIDای )یونش ش له آشکارساز

گراد به مدت یک دقیقه نگه داشته درجه سانتی 04در 

سرعت  سانتی 14شده و ب د با  گراد بر دقیقه تا درجه 

سانتی 154 شتیابد و گراد افزایش میدرجه  دقیقه  ه

گاز حامل  عنوانبه . از گاز نیتروژنمانددر همان دما می

لیتر میلی 54و  یکترتیب با سرعت جریان و آراینده به

 144د. دمای دریزه تزری  در شتتتبر دقیقه استتتتفاده 

درجه  104گراد و دمای آشتتکارستتاز در درجه ستتانتی

ند. تردازش دادهستتتانتی های گراد تنظیم شتتتده بود

ستفاده از نرم ستگاه با ا در محیط  Chemstationافزار د

بار تقطیر از  یه آب دو  جام شتتتتد. برای ته ندوز ان وی

مان  GFLستتتاخت کمپانی  GFL-2104دستتتتگاه  آل

ژ با وها با دستگاه سانتریفوژ نمونهد. سانتریفشاستفاده 

 Hettichدور بر دقیقه( ستتتاخت کمپانی  4444دور )

 مورد آلمان انجام شتتتد. گازهای نیتروژن و هیدروژن

برای آنالیز با دستتتگاه کروماتوگرافی گازی با  استتتفاده
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سبتن  %222/22ای خلوص تجزیه سیژن  شرکت اک از 

شرکت  شدند.  Air Productنمایندگی  ستان تهیه  انگل

سیژن گاز ارومیه گاز فراهم  شرکت اک شرده از  هوای ف

با وهای کلرد. حتزشتتت تانوز  ماز و م تان نر فرم، هپ

شرکت کالدون کاناد شده و بدون خلوص بالا از  ا تهیه 

انتتد. استتتتفتتاده قرار گرفتتته تخلی  مجتتدد مورد

اسیدسولفوریک و هیدروکسید تتاسیم از شرکت مر  

 آلمان تهیه شدند.

ماز نان از نر باقیب د از ایمی نده دادهبودن    هاما

یه یلتجز یانس داده وتحل یه وار طاب  روش تجز با ها م

یه  ماری  GLMرو مه آ نا و برای ترستتتیم    1SASاز بر

استتتتفاده شتتتد و همزنین  Excelافزار نمودارها از نرم

های  تتفات مورد بررستتی به روش مقایستته میانگین

 انجام گرفت.در سطلا احتماز تنس در د  1LSDن آزمو

 

 نتایج و بحث

 طبقبرگ، ساقه و  خشکوزن 

شک  شان داد که وزن خ نتایس جدوز تجزیه واریانس ن

یش آرا کنشبرهم تأثیر تحتبرگ و ستتاقه آفتابگردان 

سطلا احتماز یک در د قرار گرفت شت و کود در    ؛کا

حالی کاشتتتت و کود برهم کهدر تأثیر کنش آرایش 

روی وزن خشتتک یب  نشتتان داد )جدوز داری م نی

شت و 3 ست که اثرات ا لی آرایش کا (. این درحالی ا

در سطلا احتماز یک در د روی داری م نیکود تأثیر 

نتایس حا تتل از (. 3ن خشتتک یب  داشتتت )جدوز زو

شت مثلثی و  شان داد که آرایش کا سه میانگین ن مقای

سبت به بقیه آرایش شت مرب ی ن های سپس آرایش کا

کاشتتت، بالاترین میزان وزن خشتتک برگ و ستتاقه را 

کاشتتتتت  به آرایش  ها مربوط  داشتتتتت و کمترین آن

اد (. نتایس مقایسه نشان د5مستطیلی تهن بود )جدوز 

ترین وزن خشتتتک برگ و ستتتاقه در آرایش که بیش

ست دهکاشت مثلثی در هر سه سطلا کاربرد نیتروژن ب

                                                           
1 Statistical Analysis System 

کمترین مقدار آن برای وزن خشتتتک  کهدرحالیآمد 

گرم در بوته( از  104گرم در بوته( و ساقه ) 105برگ )

در د  44برد رتیمار آرایش کاشت مستطیل تهن با کا

(. آرایش کاشتتتت 5)جدوز  دستتتت آمدهبنیاز کودی 

ستطیلی تهن شت م سبت به آرایش کا بب س مثلثی ن

وزن خشتتک برگ و وزن خشتتک  در تتدی 34افزایش 

سی اثرات ا لی آرایش5)جدوز  شدساقه  های (. برر

ترین وزن خشتتک یب  از کاشتتت نشتتان داد که بیش

( و همزنین 1دست آمد )شکل هآرایش کشت مثلثی ب

نستتتبت به  ننیتروژ در تتتدی نیاز کودی 144 کاربرد

سایر سطوح وزن خشک یب  بالاتری تولید کرد )شکل 

 متییرهایترین فا تتله خطوط کشتتت یکی از مهم(. 1

در باشتتتد که روی جذب مواد غذایی و مدیریتی می

 گتتذاردنتتهتتایتتت روی رشتتتتد گتتیتتاه تتتأثتتیتتر متتی

 (Ahmad Khan et al., 2020 .) سیستم مثلثی فیای

  شدهگزارش کند. بازتری برای گیاهان زراعی فراهم می

کاشتتتت از  له ردیف  فا تتت با افزایش   04به  64که 

ساقه حدود سانتی شک  در د و وزن  14متر، وزن خ

حدود  فت 4/0خشتتتتک برگ  یا   در تتتتد افزایش 

(Poursakhy & Kanjehpour, 2014 ،) هتتمتتزتتنتتیتتن

با کاهش فا تتتله بوته روی ردیف  گزارش کردند که 

متر، وزن خشک ساقه حدود سانتی 11به  10کاشت از 

در تتد کاهش  12در تتد و وزن خشتتک برگ  14/6

یافت. دلیل ا تتتلی آن را کاهش در تتتد نفوذ نور به 

هش ها، کاکانوتی، فیای کمتر برای رشد و توس ه برگ

سنتزکنندهسطلا  ها برای و افزایش رقابت بین بوته فتو

وزن خشتتتک  یان کردند.جذب آب و عنا تتتر غذایی ب

برگ با وزن خشک ساقه، وزن خشک یب ، ت داد دانه 

نه همبستتتتگی  نه و عملکرد دا در یب ، وزن هزار دا

 (.11مثبت و م ناداری نشان داد )جدوز 

 

 

2 Least Significant Difference 
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 .کود و آرایش فیایی تأثیر تحتتجزیه واریانس برخی از  فات آفتابگردان  -3جدوز 
Table 3. Analysis of variance for some sunflower traits as affected by fertilizer and spatial arrangement. 

S.O.V 

 

d.f 

 

Mean squares 

Leaf dry weight Stem dry weight Head dry weight 

Block 2 38.71ns 39.29ns 0.000007ns 
Spatial arrangement (S) 4 7354** 7466** 0.0015** 

Main error 8 27.10 27.53 0.0000 

Fertilizer requirement (F) 2 1.16ns 1.18ns 0.0016** 
S×F 8 56.41** 52.27** 0.00002ns 

Error 20 7.56 7.68 0.00001 

C.V. (%) - 1.24 1.24 3.14 

ns باشد.احتماز یک در د میبودن در سطلا دارو م نی داریم نیترتیب نشانگر عدم به ٭٭ و 
ns and ** mean non-significant and significant at 1% probability level, respectively. 

 

  ی.کود و آرایش فیای تأثیرتحتمقایسه میانگین برخی از  فات آفتابگردان  -5جدوز 
Table 4. Mean comparison of some sunflower traits as affected by fertilizer and spatial arrangement. 

Treatments Leaf dry weight Stem dry weight 

Spatial arrangement Fertilizer requirement (%) (g plant-1) (g plant-1) 

Normal rectangle 

100 212±1.06ef 214±1.06fg 

75 208±1.40fg 210±1.41gh 

50 214±1.59e 216±1.60ef 

Wide rectangle 

100 187±0.96h 188±0.97i 

75 184±1.66h 186±1.67i 
50 184±0.48h 185±0.48i 

Square 

100 244±0.55b 246±0.55b 

75 240±0.95b 242±0.96b 
50 235±1.65c 237±1.67c 

Triangular 

100 259±2.21a 261±2.23a 

75 260±0.61a 262±0.62a 

50 259±1.06a 261±1.07a 

Mixed 

100 207±2.00g 208±2.02h 

75 217±6.54de 218±6.59de 

50 219±2.77d 221±2.79d 

 .دهندداری را در سطلا احتماز یک در د نشان نمیهای دارای حروف مشتر  در هر ستون تفاوت م نیمیانگین
Means with the same letters in each column are not significantly different at the 1 % probability level. 

 

 

 .( روی وزن خشک یب  آفتابگردانb) ( و مقادیر کودیaاثرات ا لی الگوهای فیایی کشت ) -1ل شک
Figure 2. Main effects of cultivation spatial patterns (a) and fertilizer amounts (b) on head dry weight in 

sunflower. 
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 تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه و عملکرد دانه

عوامل  کنشبرهمجدوز تجزیه واریانس نشتتان داد که 

سی تأثیر  روی ت داد دانه در یب ،  داریم نیمورد برر

نه تابگردان در ستتتطلا  وزن هزار دا نه آف و عملکرد دا

 (.  4)جدوز داشت احتماز یک در د 

 

 تأثیر کود و آرایش فیایی تجزیه واریانس برخی از  فات آفتابگردان تحت -4جدوز 
Table 5. Analysis of variance for yield, and yield components affected by fertilizer and spatial arrangement. 

S.O.V 

 

d.f 

 

Mean squares 

Number of grains per head 1000 grain weight Grain yield 

Block 2 412ns 11.08ns 31195ns 

Spatial arrangement (S) 4 80535** 2072** 5925802** 

Main error 8 300 8.14 21849 

Fertilizer requirement (F) 2 12.07ns 0.42ns 932ns 

S×F 8 610** 14.73** 45465** 

Error 20 81.18 2.27 6093 

C.V. (%) - 1.23 1.27 1.24 

ns باشد.بودن در سطلا احتماز یک در د میدارری و م نیداترتیب نشانگر عدم م نیبه ٭٭ و 
ns, and ** mean non-significant and significant at 1% probability level, respectively. 

 

سه میانگین و ت کشآرایش فیایی  کنشبرهمهای مقای

ترین نشتتتان داد که بیش نیاز موردمقدار تأمین کود 

در تتدی نیتروژن در  44کاربرد ت داد دانه در یب  از 

عدد دانه در هر یب   040ی با ثستتیستتتم کشتتت مثل

و  04مقادیر کاربردی ( که با 6دستتتت آمد )جدوز هب

ز در همان ستتیستتتم ادر تتدی نیتروژن مورد نی 144

با به نه در هر یب  در یک  046و  064ترتیب  عدد دا

ترین وزن هزار (. بیش6گروه آماری قرار گرفت )جدوز 

گرم در تیمار کشتتتت مثلثی با کاربرد  130دانه نیز با 

آفتابگردان تولید شتتد  نیاز مورددر تتدی نیتروژن  44

و  04( که با تیمارهای کشت مثلثی با کاربرد 6دوز )ج

در تتتدی نیتروژن مورد نیاز در یک گروه آماری  144

مقایسه میانگین نشان داد نتایس (. 6قرار گرفت )جدوز 

سه  شت مثلثی در هر  که عملکرد دانه در تیمارهای ک

شتر  سایر تیمارها بی سبت به  سطلا کاربردی نیتروژن ن

   (.6بود )جدوز 

 

  .تأثیر کود و آرایش فیایی مقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد آفتابگردان تحت -6جدوز 
Table 6. Mean comparison of yield, and yield components affected by fertilizer and spatial 

arrangement. 

Treatments 
Number of 

grains per head 1000 grain weight Grain yield 

Spatial arrangement Fertilizer requirement (%)  (g) (kg ha-1) 

Normal rectangle 

100 701±4fg 112.7±0.67ef 6015±30fg 
75 689±4gh 111.0±0.58f 5910±40gh 

50 707±5ef 114.0±1.00de 6075±45ef 

Wide rectangle 

100 617±3i 99.3±0.33g 5295±27i 
75 609±5i 98.0±1.15g 5227±47i 

50 607±2i 97.7±0.33g 5213±14i 

Square 

100 807±2b 129.7±0.33b 6932±16b 

75 793±3b 127.7±0.33b 6807±27b 
50 777±6c 125.0±1.00c 6666±47c 

Triangular 

100 856±7a 137.7±1.20a 7346±63a 

75 860±2a 138.3±0.33a 7381±17a 
50 858±3a 138.0±0.58a 7363±30a 

Mixed 

100 684±7h 110.3±1.20f 5871±57h 

75 717±22de 115.3±3.38de 6155±186de 
50 723±9d 116.7±1.67d 6218±79d 

 .دهندداری را در سطلا احتماز یک در د نشان نمیهای دارای حروف مشتر  در هر ستون تفاوت م نیمیانگین
Means with the same letters in each column are not significantly different at the 1 % probability level. 
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شترین نتایس داده شان داد که بی های اجزای عملکرد ن

های عملکردی در آرایش کاشتتتت مثلثی و شتتتاخ 

کمترین آنها در آرایش کاشت مستطیلی تهن مشاهده 

در آرایش کاشتتت مثلثی نستتبت به (. 6)جدوز  دشتت

آرایش کاشت مستطیلی تهن برای  فت ت داد دانه در 

در تتد و وزن هزار  12در تتد، عملکرد دانه  34یب  

شت ) 12دانه  با مطال ه اثر  (.6جدوز در د افزایش دا

های کاشتتتت بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه و آرایش

صو یات زراعی نخود  که آرایش  شد گزارشبرخی خ

تأثیر م نی نه در کاشتتتت  داری بر عملکرد و ت داد دا

این عامل بر ت داد غتف در  کهدرحالی ؛غتف نداشتتت

نی م  ثر  هزار دانتته ا  داری داشتتتتتبوتتته و وزن 

 (Biabani, 2009) .نتایس این تحقی  نشان داد  عتوهبه

 مرب ی هایکه میانگین عملکرد دانه در تمامی کشتتت

تایس ما با نکه  ت مستتطیلی بیشتتر بودنستبت به کشت

مطابقت داشتتتت. حداکثر استتتتفاده گیاهان از منابع و 

سب  یای منا ستفاده از ف وقوع دیرتر رقابت در نتیجه ا

یل این امر اعتم شتتتتد مام دوران رشتتتتد، دل  در ت

 (Biabani, 2009) .ثر تحقی  دیگری در مورد ا  در 

فوا تتل بین و روی ردیف بر عملکرد گلرنگ مشتتاهده 

اثر فا له بوته روی ردیف بر ت داد دانه در بوته  که شد

ا ل فو تأثیر تحتدانه در یب ، بوده؛ ولی ت داد منفی 

 هتتای کشتتتتت قتترار نتتگتترفتتتبتتوتتته روی ردیتتف

 (Pourhadian, & Khajehpour, 2010).  یش فزا بتتا ا

شت، ت داد یب  در ب وته و ت داد دانه فا له خطوط ک

افزایش  .(Sajedi et al., 2009)یابد در یب  افزایش می

به ردیف تاستتته  تابگردان در  یک عملکرد آف بار های 

ارتباط نزدیکی با بهبود رهگیری نور در دوره حستتتاس 

 )گتتتلتتتدهتتتی( بتتترای تتتترشتتتتتدن دانتتته دارد

 (Andrade et al., 2002 .)ها در فیتتتای بین ردیف

 توجهی قابلای روی ستتویا نشتتان داد که تأثیر مطال ه

کرد آن دارد ) ل م ع (؛ Flajšman et al., 2019روی 

 نستتبتتر عملکرد دانه های باریککه در ردیفیوریبه

 هتتای تتتهتتن بتتیشتتتتتتتتر بتتودبتته ردیتتف

 (Kocjan Ačko & Trdan, 2008 .) کاهش فا له بین

ردیف در تراکم برابر گیتتاه، بتتاعتتا کتتاهش رقتتابتتت 

در دریافت تش شع خورشیدی گیاه زراعی  ایگونهدرون

ستو تولید   (.Andrade et al., 2002شود )می تودهزی

عملکرد دانه با وزن خشتتک برگ، وزن خشتتک ستتاقه، 

وزن خشتتک یب ، ت داد دانه در یب  و وزن هزار دانه 

و م ناداری نشتتتان داد و افزایش همبستتتتگی مثبت 

به دلیل افزایش  تتتفات مذکور تواند میعملکرد دانه 

 (.11باشد )جدوز 

 اسیدهای چرب ترکیب

شان داد که اث  رنتایس حا ل از جدوز تجزیه واریانس ن

سی تأثیر م نی سطلا متقابل عوامل مورد برر داری در 

احتماز یک در د روی تروفایل اسیدهای چرب روغن 

 (.0آفتابگردان گذاشت )جدوز 

 
 .تأثیر کود و آرایش فیاییتجزیه واریانس ترکیب اسیدهای چرب آفتابگردان تحت -0 جدوز

Table 7. Analysis of variance for sunflower fatty acids profile affected by fertilizer and spatial arrangement. 
S.O.V 

 

d.f 

 

Mean squares 

Palmitic acid Stearic acid Oleic acid Linoleic acid 

Block 2 0.48** 0.15** 4.95** 20.09** 

Spatial arrangement (S) 4 7.74** 0.25** 29.03** 39.29** 

Main error 8 0.001 0.0001 0.002 0.009 

Fertilizer requirement (F) 2 44.61** 0.08** 58.84** 6.11** 

S×F 8 14.42** 0.32** 24.49** 32.41** 

Error 20 0.003 0.00004 0.002 0.006 

C.V. (%) - 0.57 0.15 0.13 0.18 

 باشد.احتماز یک در د میبودن در سطلا دارم نینشانگر  ٭٭
** means significant at 1% probability level. 
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شتتده استتید چرب مهم، استتید همزنین مقادیر ارزیابی

اشباع، غیر چرب اشباع و نسبت اسید  چرب اشباع، غیر

اشباع نشان داد که در تمامی اثرات  چرب اشباع به غیر

ا لی و متقابل دوگانه بین تیمارها در سطلا یک در د 

فاوت م نی جدوز وجود داری ت جدوز (. 2داشتتتت )

شان داد که بیشمقایسه میانگین سیها ن د ترین مقدار ا

از تیمار کشت مستطیلی م مولی  اسید تالمتیکچرب 

 تتتد در 54/11در تتتدی نیتروژن با  144با کاربرد 

است اریک در اسید  کهدرحالی(، 0دست آمد )جدوز هب

در دی نیاز آفتابگردان  44تیمار کشت درهم با کاربرد 

تر بود در تتد( نستتبت به ستتایر تیمارها بیش 43/4)

ید اس(. مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که 0)جدوز 

در تتدی  44اول یک در تیمار کشتتت مثلثی با کاربرد 

در تتد بیشتتتر از ستتایر تیمارها بود  24/55نیتروژن با 

ستطیلی تهن با کاربرد  ؛(0)جدوز  شت م ولی تیمار ک

استتید در تتد  30/41در تتدی نیتروژن با تولید  04

داشت  کاسید لینول ی، بیشتر از بقیه تیمارها لینول یک

سیدهای چرب  (.0)جدوز  شان داد که ا نتایس حا له ن

های متفاوت کاشتتت و اشتتباع و اشتتباع در آرایش غیر

ید که بیشترین نسبت اسیوریبه ؛نیتروژن متفاوت بود

شباع به غیر ستطیل  چرب ا شت م شباع در آرایش کا ا

صرفی  کیلوگرم در هکتار و کمترین  144تهن با کود م

با میزان کود  آن در آرایش کاشتتتت مستتتتطیل تهن 

)جدوز  دکیلوگرم در هکتار مشتتاهده شتت 04مصتترفی 

های چرب غیر(14 ید باع . استتت  تذیریواکنش ،اشتتت

  )جدوز متفتاوتی بته کاربرد کودهای آزمایش داشتتند

ستتتتتیدهای چتتتتترب غیر(14 شباع،  . در بتتتتتین ا ا

تیاسیدلینول یک و اسید تالمیتیک به ترین ترتیتب ب شت

استتتید (. 0و کمترین مقدار را نشتتتان دادند )جدوز 

یر غاسیدهای چرب  وتالمتیک با محتوی اسید اول یک 

همبستتتگی منفی و م نادار با استتیدهای چرب اشتتباع 

شباع  سبا شباع به غیر تو ن سیدهای چرب ا شباع  ا ا

؛ (11همبستتتگی مثبت و م ناداری نشتتان داد )جدوز 

سیدهای درحالی سید لینول یک، ا سید اول یک با ا که ا

 چرب اشتتباع و نستتبت استتیدهای چرب اشتتباع به غیر

ستگی من شباع همب (. 11و م ناداری دارد )جدوز  یفا

همزنین اسید لینول یک با در د اسیدهای چرب مهم 

 (.11داری نشان داد )جدوز یهمبستگی مثبت و م ن

 
  ی.تأثیر کود و آرایش فیای مقایسه میانگین تروفایل اسیدهای چرب آفتابگردان تحت -0جدوز 

Table 8. Mean comparison of sunflower fatty acids profile affected by fertilizer and spatial arrangement. 
Treatments Palmitic acid Stearic acid Oleic acid Linoleic acid 

Spatial arrangement Fertilizer requirement (%) (%) (%) (%) (%) 

Normal rectangle 

100 12.45±0.14a 4.30±0.06g 37.15±0.32h 41.84±0.63h 

75 10.75±0.12c 4.21±0.06h 39.89±0.35e 40.38±0.61j 

50 6.00±0.07i 4.20±0.06h 40.39±0.35d 46.64±0.70d 

Wide rectangle 

100 10.71±0.12c 4.52±0.06c 35.48±0.31l 46.52±0.70d 
75 5.89±0.07j 3.83±0.05m 36.36±0.32i 51.37±0.77a 

50 9.63±0.11g 3.96±0.05k 35.19±0.31m 45.79±0.69e 

Square 

100 11.19±0.13b 4.21±0.06h 36.16±0.31j 45.76±0.69e 
75 5.62±0.06k 4.15±0.06j 41.79±0.36c 40.13±0.60k 

50 6.11±0.07h 4.40±0.06e 43.05±0.38b 41.97±0.63h 

Triangular 

100 10.10±0.12e 4.55±0.06b 33.57±0.29n 48.08±0.72b 

75 10.76±0.12c 4.38±0.06f 37.68±0.33g 44.13±0.66f 
50 5.96±0.07ij 3.91±0.05l 44.95±0.39a 41.66±0.62i 

Mixed 

100 9.87±0.12f 4.18±0.06i 37.76±0.33g 42.94±0.65g 

75 10.53±0.12d 4.46±0.06d 38.49±0.33f 42.96±0.65g 
50 9.57±0.11g 5.03±0.07a 35.64±0.31k 47.40±0.71c 

 .دهندداری را در سطلا احتماز یک در د نشان نمیهای دارای حروف مشتر  در هر ستون تفاوت م نیمیانگین
Means with the same letters in each column are not significantly different at the 1 % probability level. 
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نیتروژن عنصتتر ضتتروری برای رشتتد و نمو گیاهان و 

. استتیدهای استتتعملکرد  دهندهافزایشعنصتتر ا تتلی 

های چرب موجود در  ید نه نوع و میزان استتت چرب دا

یت آن را نشتتتتان می هد. افزایش میزان روغن، کیف د

اول یک و  استتید اشتتباع از جمله استتیدهای چرب غیر

 ترینمهمبرد. لینول یک مرغوبیت روغن را بالا میاسید 

 استتید لینول یکاشتتباع از نظر تیذیه  استتید چرب غیر

سید چرب در بدن تولید نمی ست. این ا  روازاینشود، ا

 اول یکاستتید شتتود.  تأمینباید از یری  جیره غذایی 

اشتتباع مهم استتت که  نیز یکی از استتیدهای چرب غیر

یذیه دارد، مقاومت بالایی در عتوه بر اهمیتی که در ت

سیار وتز ببرابر اکسیداسیون داشته و برای مصارف تخت

ست. سب ا ه ترنیاز و کودتذیر بودگیاهی آفتابگردان  منا

عنا ر  توجهی قابلو در یوز دوره رشدی خود مقادیر 

شت می شت آن  کهیوریبهکند، غذایی از خا  بردا ک

عنا تتتری های فقیر و عدم مصتتترف مت ادز در خا 

 قراردادن تتتأثیرتحتتتتوانتتد بتتا متتاننتتد نیتروژن می

سودمندی کاربرد سایر عنا ر، منجر به کاهش عملکرد 

مصتترف بیش از  ، از یرفیکمی و کیفی این گیاه شتتود

ندازه کودهای نیترو تابگردان ژا عت آف هنهنی در زرا  اتن

دهد را افزایش می زیستتت محیطهای وارده به آستتیب

ها تأثیر نامطلوبی داشتتته و ستتبب بلکه بر کیفیت دانه

(. Jami et al., 2017شتتود )کاهش میزان روغن آن می

یدهای چرب از مهم یب استتت ترین میزان روغن و ترک

های روغنی هستتتند، عوامل در ارزیابی و تو تتیف دانه

سیدهای روغن کهیوریبه های گیاهی با در د بالای ا

سیت بیش غیرچرب  سا شباع ح سیدتری به ا  شدناک

ند ) (. Rezvani Moghaddam & Seyyedi, 2017دار

 و وهواییآبفاکتورهایی مثل نوع واریته، خا ، شرایط 

های چرب را در  ید یب استتت یاهی ترک های گ فاکتور

غن هی رو گیتتا یر تحتتتهتتای  ث می تتتأ هنتتدقرار   د

 (Moradi Telavat & Siadat, 2012 تیذیه گیاهان و .)

ها از عواملی هستتتتند که ت ادز بین محیط و ارقام آن

یاه را تنظیم می یات ژنتیکی گ ند. در خصتتتو تتت کن

آزمایشی روی آفتابگردان گزارش شده است که کاربرد 

داری روی محتوی تروت ین و کود نیتروژن اثر م نی

شت و  سیدهای چرب اول یک، لینول یک و تالمتیک دا ا

قادیر آنباعا افزای (. Li et al., 2017د )شتتتها ش م

اشتباع  استیدهای چرب اشتباع با استیدهای چرب غیر

سیدهای چرب  سبت ا ستگی منفی و م نادار و با ن همب

اشباع همبستگی مثبت و م ناداری نشان  اشباع به غیر

 (.11داد )جدوز 

 

 

 

 

 

 

 .تأثیر کود و آرایش فیاییآفتابگردان تحت اشباع مهم، اشباع و غیر تجزیه واریانس ترکیب اسیدهای چرب -2جدوز 
Table 9. Analysis of variance for sunflower important, saturated, and saturated fatty acids profile affected 

by fertilizer and spatial arrangement. 

S.O.V 

 

d.f 

 

Mean squares 

Total important 

fatty acids 

Saturated fatty 

acids 

Unsaturated 

fatty acids 

Saturated fatty 

acids/unsaturated 

fatty acids 

Block 2 60.60** 19.17** 44.86** 0.000001** 

Spatial arrangement (S) 4 4.30** 9.43** 5.57** 0.0016** 

Main error 8 0.003 0.001 0.003 0.000001 

Fertilizer requirement (F) 2 2.64** 46.56** 45.71** 0.0088** 

S×F 8 9.95** 16.50** 2.96** 0.0034** 

Error 20 0.003 0.003 0.005 0.000001 

C.V. (%) - 0.06 0.41 0.08 0.01 

 باشد.بودن در سطلا احتماز یک در د میدارم نینشانگر  ٭٭
** means significant at 1% probability level. 
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  ی.تأثیر کود و آرایش فیای آفتابگردان تحتاشباع  مهم، اشباع و غیرمقایسه میانگین اسیدهای چرب  -14جدوز 
Table 10. Mean comparison of sunflower important, saturated, and saturated fatty acids profile affected 

by fertilizer and spatial arrangement. 

Treatments 
Total important 

fatty acids 

Saturated 

fatty acids 

Unsaturated 

fatty acids 

Saturated fatty 
acids/unsaturated 

fatty acids 

Spatial arrangement Fertilizer requirement (%) (%) (%) (%)  

Normal rectangle 
100 95.7±1.1g 16.75±0.2a 79.0±1.0m 0.21±0.0a 
75 95.2±1.1i 14.96±0.2d 80.3±1.0l 0.19±0.0b 

50 97.2±1.2c 10.20±0.1i 87.0±1.0b 0.12±0.0e 

Wide rectangle 
100 97.2±1.2c 15.23±0.2c 82.0±1.0f 0.19±0.0b 
75 97.6±1.2b 9.72±0.1k 87.7±1.0a 0.11±0.0f 

50 94.5±1.2k 13.59±0.2g 81.0±1.0j 0.17±0.0d 

Square 

100 97.3±1.2c 15.40±0.2b 81.9±1.0fg 0.19±0.0b 

75 91.7±1.1l 9.77±0.1k 81.9±1.0fg 0.12±0.0e 
50 95.5±1.1h 10.51±0.1h 85.0±1.0d 0.12±0.0e 

Triangular 

100 96.3±1.2f 14.65±0.2e 81.7±1.0h 0.18±0.0c 

75 97.0±1.2d 15.14±0.2c 81.9±1.0g 0.19±0.0b 
50 96.5±1.1e 9.87±0.1j 86.6±1.0c 0.11±0.0f 

Mixed 

100 94.8±1.1j 14.05±0.2f 80.7±1.0k 0.17±0.0d 

75 96.4±1.2e 14.99±0.2d 81.5±1.0i 0.18±0.0c 
50 97.6±1.2a 14.60±0.2e 83.0±1.0e 0.18±0.0c 

 .دهندداری را در سطلا احتماز یک در د نشان نمیدر هر ستون تفاوت م نیهای دارای حروف مشتر  میانگین
Means with the same letters in each column are not significantly different at the 1 % probability level. 

 

  .بررسی ضرایب همبستگی بین  فات مورد -11 جدوز
Table 11. Correlation coefficients between studied traits. 

Traits A B C D E F G H I J K L M N 

A 1.00              

B 0.99** 1.00             

C 0.80** 0.80** 1.00            

D 0.99** 0.99** 0.80** 1.00           

E 0.99** 0.99** 0.80** 0.99** 1.00          

F 0.99** 0.99** 0.80** 0.99** 0.99** 1.00         

G -0.08 -0.09 0.18 -0.09 -0.09 -0.09 1.00        

H 0.17 0.17 0.21 0.16 0.17 0.16 0.40 1.00       

I 0.33 0.34 0.02 0.34 0.34 0.34 -0.63* -0.34 1.00      

J -0.30 -0.30 -0.13 -0.31 -0.31 -0.30 -0.05 0.09 -0.66** 1.00     

K -0.03 -0.03 0.10 -0.03 -0.03 -0.03 0.21 0.29 -0.32 0.63* 1.00    

L -0.06 -0.07 0.19 -0.07 -0.07 -0.07 0.99** 0.50 -0.64* -0.04 0.23 1.00   

M 0.04 0.05 -0.13 0.04 0.05 0.05 -0.82** -0.30 0.41 0.41 0.37 -0.82** 1.00  

N -0.08 -0.08 0.17 -0.08 -0.08 -0.08 0.99** 0.49 -0.64* -0.05 0.18 0.99** 0.99** 1.00 

A ،وزن خشتتک برگ :B ،وزن خشتتک ستتاقه :C ، وزن خشتتک یب :D ، ت داد دانه در یب :E ،وزن هزار دانه :F ،عملکرد دانه :G ،استتید تالمتیک :H استتید :

ست اریک،  سید اول یک، Iا سید لینول یک، J: ا سیدK: ا شباع، Lمهم،  چرب های: ا سیدهای چرب ا سیدهای چرب غیرM: ا شباع،  : ا سیدهای چرب Nا سبت ا : ن

 باشد.ترتیب نشان از وجود همبستگی در سطلا احتماز تنس و یک در د میبه **و  *اشباع.  اشباع به غیر
A: Leaf dry weight, B: Stem dry weight, C: Head dry weight, D: Number of grains per head, E: 1000 grain weight, F: Grain yield, G: 

Palmitic acid, H: Stearic acid, I: Oleic acid, J: Linoleic acid, K: Total important fatty acids, L: Saturated fatty acids, M: Unsaturated 

fatty acids, N: Saturated fatty acids/unsaturated fatty acids. * and ** indicate significant correlation 5% and 1% probability levels, 
respectively. 
 

 گیری کلینتیجه

تایس این تژوهش نشتتتان  عملکرد و اجزای  که دادن

تر از ستتایر ستتیستتتم کشتتت مثلثی بیشعملکرد در 

 ت داد دانه در کهیوریبه ؛های مورد بررسی بودسیستم

شت  ستم ک سی یب ، وزن هزار دانه و عملکرد دانه در 

به یب مثلثی  در تتتد از  10/11و  42/11، 04/11ترت

شتر بود. ب ستطیل م مولی بی شت م ستم ک عتوه هسی

 44ا نتایس نشتتتان داد که با کاهش مصتتترف نیتروژن ت

در تتد در ستتیستتتم کشتتت مثلثی، عملکرد کاهش 

در تتدی در این ستتیستتتم  144داری با کاربرد م نی

نداشت. همزنین در ارتباط با خصو یات کیفی روغن 

آفتابگردان، نتایس نشتتان داد کمترین میزان استتیدهای 

 ( واستتید استتت اریکتالمیتیک و استتید چرب اشتتباع )

استتید ) اشتتباع غیربیشتتترین مقدار استتیدهای چرب 

لینول یک( در تیمار آرایش کشتتتت استتتید اول یک و 

ستطیلی دست هی نیتروژن بدر د 04کاربرد تهن و  م
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شت مثلثی  آمد. یایی ک ستفاده از آرایش ف  جهتلذا ا

شت  ستم کا سی ستفاده از  ستطیافزایش کمیت و ا  لیم

 هایبهترین سیستم عنوانبهتهن جهت افزایش کیفیت 

 د.نشوم رفی می کشت برای آفتابگردان
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