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Accurate evaluation of the resources and ecological potential (EP) of the 

lands will promote the proper utilization of the lands. This study was 

conducted to identify and model the ecological resources of agricultural lands 

in Alborz province. To prepare the EP map, the layers of effective ecological 

resources in the irrigated crop, dry farming, garden, and tree planting land 

uses were determined according to the parametric method, and then the 

significance coefficient of each criterion was calculated by the analytic 

hierarchy process (AHP) method and the couple criteria competition. The 

results showed that 22.6% of the lands have a suitable capacity for irrigated 

crop. Also, 70,699 hectares of lands are suitable for gardens and tree planting, 

which is 47% (equal to 36,728 hectares) higher than the current cultivated 

area (33,971 hectares), which is currently under other land use. The EP of the 

province for dry farming was estimated to be 9064 hectares, and currently, 

regardless of the land capacity, 20097 hectares of lands are under dry farming. 

According to the results, about 70% of the lands of Alborz province have 

agricultural EP. This fact was observed on the situation there is no match 

between the current land use and the EP, as the most contrary can be observed 

in the irrigated crop land use in Eshtehard city and for garden and tree planting 

was in Savoojbolagh and Nazarabad cities. 
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  ها:واژهکلید
 سرزمین، آمایش

 پتانسیل منابع ارضی،

 مبنا، -های مکانسیستم

 کاربری کشاورزی،

 ماتریس مقایسه زوجی

این  .ودشبرداری صحیح از اراضی میارزیابی دقیق از منابع و توان اکولوژیک اراضی، موجب ارتقاء بهره
 یبرا .دشانجام  سازی منابع اکولوژیکی اراضی کشاورزی استان البرزمطالعه با هدف شناسایی و مدل

باغ و  م،ید ،یزراعت آب هاییمؤثر در کاربر یکیمنابع اکولوژ یهاهیلا ک،ینقشه توان اکولوژ یهیته
ه تحلیل سلسل با روش اریهر مع تیاهم بیو سپس محاسبه ضر کیطبق روش پارامتر یدرختکار
ر اساس ب یکشاورز یکیتوان اکولوژ رقومیشد. نقشه  نییتع ارهایمعزوجی  سهیو مقا (AHPمراتبی )

ی یایسامانه اطلاعات جغراف طمحی در اطلاعاتی هایبه همراه لایه ارهایمع ینقشه قیو تلف یدهوزن
(GIS)  دارای توان مناسب زراعت آبی هستند.  یدرصد از اراض 6/22نشان داد که  جی. نتادشتهیه

 سطح زیر با در مقایسهکه مناسب هستند  برای باغ و درختکاری یاراضاز هکتار  90600 ،همچنین
هکتار( بالاتر است که این مقدار در حال حاضر تحت  36923)معادل  %49هکتار(  33091)کشت فعلی 

هکتار برآورد شد که در حال  0064کاربری دیگری قرار دارد. توان اکولوژیک استان برای زراعت دیم 
به نتایج حاصل توجهبا .استکشت دیم راضی زیر اهکتار از  20009حاضر بدون توجه به توان اراضی، 

. این هستنددرصد از اراضی استان البرز دارای توان اکولوژیک کشاورزی  90حدود  ،از این پژوهش
ترین عدم بین کاربری فعلی و توان اکولوژیکی تطابق و همخوانی وجود ندارد. بیشی است که درصورت

های ساوجبلاغ و نظرآباد در عت آبی و در شهرستاناشتهارد در کاربری زرا ها در شهرستانتطابق آن
 خورد.کاری به چشم میکاربری باغ و درخت

 

(. ارزیابی توان اکولوژیک کشاورزی استان البرز با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی 1402ا. ) ،پذیرا، ف.، و سرمدیان.، م ،بهرامی استناد:

 .DOI: 10.22059/ijfcs.2022.325686.654834 .193-165 ،(2)54، راعی ایرانعلوم گیاهان ز. و تحلیل سلسله مراتبی

                                                 نویسندگان                                                ©ناشر: موسسه انتشارات دانشگاه تهران.                  
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 . مقدمه 1
وان یکی از مهمترین ارکان تولید غذا، همواره در اقتصاد جهانی جایگاهی ویژه داشته است. امروزه اهمیت کاربری کشاورزی به عن

ی است ی مختلف اقتصادی کشور به کشاورزی واقعیتهابخشیر آن بر اقتصاد کشور بر کسی پوشیده نیست و نیاز تأثکشاورزی و 
کاربری  ،براین. علاوه(Azmi et al., 2014ه کشور آسیب بزرگی وارد خواهد شد )که اگر به آن توجه نشود، به توسعه و رشد آیند

-برد، بنابراین ایجاد تعادل در احیای اکولوژیکی و مبادلات کشاورزیکشاورزی از اکوسیستم در جهت سهولت زندگی انسان بهره می
  .(Yang et al., 2018های کاربری اراضی باشند )اکوسیستم باید اولویت اصلی در سیاست

بر پایه شناخت  جانبههمهریزی صحیح و استفاده برای برنامه 1امروزه استفاده از مفاهیمی همچون ارزیابی توان اکولوژیکی
(. هدف از ارزیابی توان اکولوژیک AhmadiSani et al., 2020)استعدادها و توان تولیدی هر محیط مورد توجه قرار گرفته است 

 ی و سازگاری کاربری یک سرزمین با توان بالقوه آن در یک گستره مشخص )حوزه آبریز یا آبخیز( استبررسی حداکثر یگانگ
(2010 et al.,Dashti  در این راستا پژوهشی با هدف ارزیابی توان اکولوژیک کشاورزی شهرستان استهبان با استفاده از فرآیند .)

درصد از مساحت اراضی مورد مطالعه از نظر تطبیق بین  99نشان داد که آن ( انجام شد. نتایج MCDM)2متغیره گیری چندتصمیم
(. در Khalili et al., 2018درصد از اراضی تطابق کمتری داشتند ) 23باشند و آل میکاربری و توان اکولوژیک در وضعیت ایده

دهی شدند. نتایج حاصل از ارزیابی نشان داد معیارهای توان کشاورزی وزن، 3داراز روش ترکیب خطی وزناستفادهای دیگر بامطالعه
درصد نیز دارای توان خوب تا متوسط  31/15درصد از اراضی دارای توان بسیار خوب تا ضعیف برای کاربری کشاورزی و  10/34که 

 ت ای با هدف ارزیابی مناطق مناسب برای ذر(. همچنین مطالعهSafaripour & Naseri, 2017) ندداری بودبرای مرتع
(.LZea mays در اکوسیستم نیمه ) خشک در جنوب هند انجام شد. نتایج این مطالعه نشان داد که رویکرد تحلیل سلسله مراتبی
4(AHPو سامانه اطلاعات جغرافیایی )5 (GISبرای افزایش دقت در ارزیابی تناسب زمین بسیار موثر است ) 

 (Ramamurthy et al., 2020 .)برای ارزیابی توان اکولوژیک اراضی در  تحلیل سلسله مراتبین از روش ادر پژوهشی دیگر محقق
درصد از مساحت این شهرستان دارای توان  5/1 که ند که نتایج آنها حاکی از آن بودکردشهرستان اشتهارد استان البرز استفاده 

 (.Dehghan et al., 2018)های کشاورزی است تیک برای فعالیدرجهاکولوژیک 
صلی از عوامل اجتماعی، اقتصادی و محیطی، کاربری اراضی ااند که کشاورزان بر اساس سه گروه خاطر نشان کردهمحققان 

زیرا کشاورزان تمایل  ؛(. عوامل اجتماعی نقش مهمی در تعیین کاربری اراضی دارندTruong et al., 2022کنند )خود را تعیین می
(. همچنین Liu et al., 2021های کشاورزی تعیین کنند )همسایگان و شباهت بین سیستم به روندتوجهدارند کاربری زمین خود را با

(. واحدهای اراضی  et al.,Shahpari 2021تاثیر زیادی بر تعیین کاربری اراضی دارد ) 6زیست از طریق واحدهای اراضیحیط م
 دنباشوشش گیاهی در هر منطقه میشناسی، خاک، هیدرولوژی و انواع پای، شکل زمین، زمینشامل اقلیم منطقه

 (Truong et al., 2022 .)ای طقهریزی منریزی آمایش سرزمین بدون برنامهبرنامه کنندبه همین دلیل است که متخصصان اذعان می
هر  رالعاده مهم و اساسی بوده و به همین دلیل است که دلذا نقش منطقه درآمایش سرزمین فوق .در عمل کاربردی نخواهد داشت

ای پرسش اصلی، انتخاب مناطق و سپس فرآیند تهیه ریزی منطقهریزی از نوع آمایش سرزمین و برنامهنوع مدیریت و برنامه
ای که در استان سمنان انجام گرفته است برای ارزیابی توان اکولوژیک کاربری در مطالعههای آمایش سرزمینی است. برنامه

ترین توان یشب د. براساس نتایج حاصلششناسی، پوشش گیاهی، اقلیم ومنابع آب استفاده خاککشاورزی از معیارهای شکل زمین، 
ی است رسیاکولوژیکی کشاورزی در قسمت دشتی استان سمنان به دلیل دسترسی به منابع آب و همچنین داشتن خاک لوم

(., 2020et alGhandali .) ای ههدف بررسی تناسب اراضی برای فعالیت با تحلیل سلسله مراتبی در پژوهشی دیگر از فرآیند

___________________________________________________________ 
1. Ecological Potential  

2. Multi-Criteria Decision Analysis 

3. Weighted Linear Combination 

4. Analytic Hierarchy Process 

5. Geographic Information System 
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برای  د.ن، شیب و جهت شیب تهیه شداز سطح دریا پارامترهای مربوط به خاک، ارتفاعاستفاده شد. ترکیه  شمال غربی در 1کشاورزی
ناسان و کارش از نظرات نهادهای عمومی )متخصصین شاغل در ادارات( تحلیل سلسله مراتبیفرآیند  روند دری به پارامترها دهوزن

همچنین در  (.Everest et al., 2021های کشاورزی شناخته شد )از تناسب اراضی برای فعالیت چهار درجهیت نها درو استفاده 
غیره در محیط متهای مناسب کشاورزی در منطقه آناتولی ترکیه پرداخته شد. تحلیل تصمیم چندای دیگر به شناسایی حوزهمطالعه

از کل منطقه  %3/30 انجام شد. نتایج نشان داد که 3آمارییابی زمینهای مختلف درونو مدل GIS2های تکنیکفازی یکپارچه با 
های کشاورزی درصد برای فعالیت 29برای مصارف کشاورزی نامناسب و  %9/42برای کشاورزی در سطح بسیار مناسب و مناسب، 

 . (Ozkan et al., 2020نامناسب است )
و  یزی مکانیربرنامههای لازم، در بر اصلاح نقشهه مراتبی همراه با سامانه اطلاعات جغرافیایی، علاوهروش تحلیل سلسل

 ;Ahmadisani et al., 2011) شوندیمکار برده هیزی بربرنامهی اکولوژیکی در مراحل مختلف فرآیند هادادهمدیریت و تفسیر 

Baskent & Keles, 2005 .)غرافیایی و تحلیل سلسله مراتبی ابزار غالبی برای ارزیابی تناسب زمین است ترکیب سیستم اطلاعات ج
(Lopez et al., 2020; Memarbashi et al., 2017; Roy & Saha, 2018; Selim et al., 2018 .)یری این ترکیب کارگبهرو ینازا

 ت دارد.های منطقه ضرور، سریع و دقیق در مورد انبوه دادهچندجانبهگیری یمتصمبرای 
لی کشاورزی به عنوان ضامن امنیت غذایی و عامهای به شرایط ویژه اقلیمی و جغرافیایی مناسب برای توسعه فعالیتتوجهبا

فاده از اراضی های صحیح استریزیدر راستای برنامه آنتعیین توان اکولوژیک اراضی  ،وضعیت اقتصادی استان البرزتاثیرگذار روی 
ای کشاورزی همنظور کاربریشده در این تحقیق توان اکولوژیکی اراضی استان البرز به. بنابر ضرورت بیانرسدضروری به نظر می

طابق تعیین میزان تطابق یا عدم ت به شد. این تحقیق ارزیابیهای فعلی بر اساس اصول آمایش سرزمین و مقایسه آن با کاربری
اس توان طبیعی منطقه و جلوگیری از تخریب و فرسایش اراضی و اهتمام بیشتر در راستای استفاده اصولی و درست بر اس هاکاربری

 .کمک خواهد کردبه مدیریت اراضی منطقه 

 

 شناسی پژوهشروش. 2

 . منطقه مورد مطالعه1-2

 غربشمالی، در عرض  36°/30´تا  °35/´30 شرقی وطول  51°/30´تا  50° واسط حد هکتار، 514139البرز با وسعت  استان
غ، شهرستان کرج، اشتهارد، ساوجبلا دارای ششدر حال حاضر استان البرز . است شده واقع البرزکوه رشته دامنه جنوب و تهرانتان اس

درصد مساحت کل کشور ایران را  3/0 در حدودهکتار  5/519391 (. استان البرز با وسعت1)شکل  و فردیس است نظرآباد ،طالقان
 به خود اختصاص داده است. 

 . روش تحقیق2-2

ی و اها از ابزار کتابخانهآوری دادهو برای جمع این تحقیق به لحاظ هدف، کاربردی و به لحاظ روش، توصیفی و تحلیلی است
ی در این تحقیق شامل زراعت آبی، بررس موردهای کشاورزی یکاربرترین عمده شده است. مطالعات و مشاهدات میدانی استفاده

سپس  در منطقه شناسایی و بر آن مؤثردر ابتدا لازم است منابع اکولوژیکی  سنجی کاربریری بود. برای تواندیم، باغ و درختکا
توان  بر اساس روش پارامتریک .انجام شود تحلیل سلسله مراتبیاز روش استفادهبا هاآنبندی یتاولووتحلیل شده و یهتجز هاداده

ی زراعت آبی، دیم، باغ و درختکاری و ضریب هایکاربراز  هرکدامی معیارهای اصلی هانقشهاز استفادهاکولوژیکی کشاورزی با
د. پس شتعیین ( 11)نسخه  Expert Choiceافزار اهمیت هر معیار به روش تحلیل سلسله مراتبی و با مقایسه زوجی معیارها در نرم

تهیه  (10.7.1)نسخه  GIS-Arcافزار ز معیارها در محیط نرمی هر یک انقشههای محیطی لایه 4گذاریهمیرودهی معیارها از وزن
( که حاصل آن تولید نقشه معیارها و همچنین نقشه نهایی ارزیابی توان اکولوژیک کشاورزی استان بود. Ozkan et al., 2020د )ش

___________________________________________________________ 
 
1. Geographic Information system  

3. Geostatistic 

1. Overlay 
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شرایط امتیاز صفر در نظر  نیتربدو برای  10ترین حالت امتیاز بندی( به این صورت است که برای مناسبی )رتبهازدهیامتنحوه 
 شوند.ی میبندرتبه 10تا  0شود و سایر طبقات )زیرمعیارها( بین گرفته می

 

 
 موقعیت استان البرز در ایران .1 شکل

 فرآیند ارزیابی توان اکولوژیکی. 3-2

ی در ن مراحل، توان اکولوژیکای یکه پس از ط بودفرآیند ارزیابی توان اکولوژیکی در پژوهش حاضر شامل سه بخش اساسی زیر 
بندی و طبقه ارزیابی -سوم؛ هابندی دادهو جمع لیوتحلهیتجز -دوم؛ شناسایی منابع اکولوژیکی -اول :شدمطالعاتی تعیین  یمحدوده
ی و منابع تشود شامل منابع زیسها استفاده میمعیار از آن عنوانبه. منابع اکولوژیکی که اغلب در تعیین توان اکولوژیک سرزمین
 (.2 )شکل هستندفیزیکی 

ی نوعهبهای محیط طبیعی است که هر یک و نمایه هابرای ارزیابی توان اکولوژیک یک منطقه نیاز به تعداد زیادی از شاخص
 1نکردقومی، رلیوتحلهیتجز، برای ازیموردنهای آوری دادهند. پس از شناسایی منابع و جمعارگذدر ارزیابی توان اکولوژیک تأثیر می

 د.شو ارزیابی توان اکولوژیک استان از سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده 

 
 .(Makhdoom, 2003در تعیین توان اکولوژیک ) مؤثرمنابع اکولوژیک  .2 شکل

 
تناسب م به هدف وتوجهباو  استفاده موردهای اکولوژیکی خاص استان البرز و مقیاس به اطلاعات در دسترس و ویژگیتوجهبا

ر رسد بهترین روش برای ارزیابی توان اکولوژیک د، به نظر میقبول قابلیابی به نتایج ی موجود برای دستفنّاور، بودجه و زمان با
علمی روش مطلوبی است که استفاده از آن  نظر از لیعامپژوهش حاضر روش پارامتریک باشد. روش تحلیل پارامتریک یک یا چند

  ;Juita & Lopulisa, 2020) ی مرتبط با آمایش سرزمین )یک یا چند کاربری( معمول استهاتیفعالدر  ویژهبه

Marbun et al., 2019.) صورتبه( …های سرزمین )خاک، سنگ، پوشش گیاهی، شکل زمین و روش پارامترها و یا ویژگی نیدر ا 
ه کننده خصوصیات محیطی است کها بیانیا نقشه هاک از لایهشوند. هر یگذاری میمجزا نیز ارزش طوربهسازی شده و مجزا نقشه

___________________________________________________________ 
2. Digitizing  
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تواند اثر د. این نقشه مینشوها تهیه شده و نتایج ارزیابی میها نقشه تلفیقی نهایی همراه با جداول و ماتریسهم اندازی آنبا روی
ن برای هر نوع کاربری خاص تعیین کند. این جمعی پارامترها و طبقات را در ارتباط با توان سرزمین و مبنای ارزیابی و تناسب آ

 ولی ،ی و در همه موارد صادق نیستسادگبهد. اگرچه وجود این فرض شومیسر می ریپذجمعروش با فرض تابع مطلوبیت خطی و 
ارزیابی توان  مدل ریاضی. مؤثر را به وجود آورد یهاحلو راه برد به کار( Wهای مختلفی از اوزان )توان آن را به ازای ارزشمی

 :است یکصورت معادله به (Tashayo et al., 2020) اکولوژیک
𝑆 =  ∑ 𝑊𝑖. 𝑉𝑖𝑛

𝑖=1 1معادله                                                                                                          
 است. = ضریب اهمیت معیارW، نظر مورد= معیار V(، ظرن مورد= توان اکولوژیک )تناسب برای کارکرد Sکه در آن، 

ی زراعت آبی، دیم، باغ و درختکاری از بین هایکاربردر  مؤثرگام اول در تعیین توان اکولوژیک کشاورزی تعیین معیارهای 
 ر نظر گرفتتوان مراحل زیر را دبندی از فرآیند انجام کار، میها است. در یک جمعسازی آنمنابع اکولوژیک و نقشه

 (Kumar et al., 2020): 
 تعیین و انتخاب معیارها، از بین منابع اکولوژیک. 1
 تعیین و انتخاب زیرمعیارها از معیار اصلی . 2

 های کیفی با تعمیم رتبه و امتیاز زیرمعیارها به واحدهای زمین پایه )پیکسل(کمی سازی داده. 3

 AHPتعیین ضریب اهمیت هر معیار به روش . 4

 ساختار روش تحلیل سلسه مراتبی. 1. 4

یری گهای معیارها و زیرمعیارهای مختلف و اندازهدر روش تحلیل سلسله مراتبی، برای تولید ماتریس زوجی در تعیین وزن لایه
م ( استفاده شد. در این روش محاسبه وزن معیارها طی سه گام زیر انجاSaaty, 1980ها از روش پیشنهادی )اهمیت نسبی آن

برای محاسبه وزن  ؛محاسبه اوزان .3 ،تعیین ضریب اهمیت معیارها و زیرمعیارها .2 ،ساختن درخت سلسله مراتبی .1شود: می
 شود. معیارها ابتدا ماتریس مقایسه زوجی براساس نظر کارشناس تهیه می

 . انتخاب معیار و زیرمعیارها4-2

ابع فیزیکی، د. این منابع شامل مننشویکی بررسی و شناسایی میژاز منابع اکولوبرای ارزیابی توان اکولوژیک سرزمین تعداد زیادی 
(. در این مطالعه معیارها و زیرمعیارها Makhdoom, 2001باشند )ها میشناسی و خاکهیدرولوژی و منابع آب، شکل زمین، زمین

 د.شتهیه  1مدل مخدوم، به شرح جدول  اسشده و براسبردهبه منابع نامتوجهبا
 

 معیارها و زیرمعیارها برای ارزیابی توان اکولوژیک .1جدول 

Unit Sub-criteria Criteria Resources 
M < 1200, 1200-1800,1800-2200,2200-2600,2600-3000, 3000-3400,3400-3800, > 

3800 
Elevation Topography 

% < 3, 3-7,7-15,15-30,>30 Slope 

 North, South, East, West, Flat Aspect 

 1.1,1.2,1.3,2.1,2.2,2.3,2.4,3.2,3.3,4.1,4.3,4.5,4.7, 

6.3,7.2,8.1,8.2,9.1,9.2 
Landform Land and Soil 

 I, II, III, III, IV, others Land classification 

 irrigated agriculture, farming agriculture, Pasture, wasteland and protected Land use  

 Low, Moderate, High Erosion Geology 

mm 207-300, 300-400, 400-500, 500-600, 600-678  Rain Climate 
°C 6-10, 10-16, 16-20, 20-22, 22-25.6 Temperature 

 0, -7, -14, -51, -185, -190 Access to water Hydrology 

 Art-Sie – Stipa, Ast – scariola stipa, Artem – Sie – Ptero, Ast – thymus acomth, 
Psath – Agropyr, Psathyr – Leucopoa, Agr-Leuco – Ast, Prennial grass – 

thymus, Halocnemum, Art e – sie – Ast, Ast – Agro, Ast-Acantholimom, Ast-

onbrychis, Ast – prennial grass, Ast – prangus, Agr-Ast – acamth, Ast-
Dioplotaemia 

Vegetation Vegetation 

  Protected area  
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 های پژوهش و بحث یافته. 3

 یزراعت آب یبرا کیتوان اکولوژ نییتع. 1-3

ت اراضی بندی اراضی، منابع و قابلیزراعت آبی در سطح استان از چهار معیار شیب، خاکشناسی و طبقه برای تعیین توان اکولوژیک
اعت یابی توان اکولوژیک استان البرز برای زربندی معیارها و زیرمعیارها جهت بررسی ارزو دسترسی به منابع آب استفاده شد. رتبه

زیرا در این  ؛ندهست درصد برای انواع زراعت آبی نامناسب 15اراضی با شیب بیش از  اصولاًنشان داده شده است.  2آبی در جدول 
گیرد و میگیاه قرار نو آب کافی در اختیار  افتهی کاهشتوانایی نگهداشت آب در زمین  ،اراضی به دلیل ایجاد گرادیان هیدرولیکی

در سطوح با توزیع گسترۀ استان هکتار از  5/263329. این در حالی است که (Azmi et al., 2014) شودرواناب جاری می صورتبه
بندی شده طبقهبه اطلاعات ارائهتوجهشود. بادرصد از وسعت استان را شامل می 3/52باشند که در حدود درصد می 15شیب بالای 

ع رسد در ارتباط با منابع آب، بیلان منابی از نظر نوع خاک دارای بیشترین امتیاز برای زراعت آبی است. همچنین به نظر میاراض
 ی معیار آب در تعیین توان باشد.اثربخشهای هیدرولوژیک استان بتواند زیرمعیار مناسبی برای آب در واحد

بندی رقومی توان انجام شد که حاصل آن نقشه طبقه -GIS Arc افزارنرمط توس هاآنگذاری همیرودهی معیارها، پس از وزن
 3های استان در جدول تفکیک شهرستان(. وضعیت توان اکولوژیک این کاربری به3اکولوژیک استان برای زراعت آبی بود )شکل 

صد سطح منطقه برای زراعت آبی نامناسب در 3/62ارائه شده است. نتایج نشان داد که بر اساس نقشه توان اکولوژیک زراعت آبی، 
درصد  9/39. از مجموع این استهای مختلف درصد نیز برای کاربری کشاورزی زراعت آبی با درجه تناسب 3/39)فاقد توان( و 

 5/11، (1 زراعت آبی کلاس) توان مناسبدرصد اراضی استان البرز دارای  1/11زراعت آبی در منطقه  نظر ازکاربری کشاورزی 
بودند. بنابراین نتایج حاصل  (3زراعت آبی کلاس )کم توان درصد دارای  2/15، (2)زراعت آبی کلاس توسط توان مدرصد دارای 

-توان برنامهدرصد منطقه مطالعاتی در کلاس توان مناسب کشاورزی برای زراعت آبی بوده و می 6/22بیانگر این است که حدود 

درصد دارای بیشترین  2/6درصد و شهرستان نظرآباد با  9/6ها انجام داد. شهرستان ساوجبلاغ با های لازم را برای مدیریت آنریزی
ا درصد حداقل توان ر یکتوان متوسط( و شهرستان طالقان با کمتر از  سطح مناسب برای کشاورزی زراعت آبی )توان مناسب و

های ی دارای توان مناسب و متوسط برای زراعت آبی در بخشاراض 3 به شکلتوجهبا (.3د )شکل نباشبرای زراعت آبی دارا می
درصد(، دبی آب زیاد، عمق و زهکشی خوب خاک  0-3اند. این مناطق دارای شیب کم )مرکزی و جنوب استان البرز واقع شده

شرایط کشت  نبودنآن فراهمگرفتن در ارتفاع بالا، دارابودن شیب زیاد و به دنبال دلیل قرارباشند. همچنین شهرستان طالقان بهمی
 باشد.و کار دارای توان کمتر برای کاربری زراعت آبی می

 

 
 

 نقشه توان اکولوژیک استان البرز برای زراعت آبی .3شکل 
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 بندی زیرمعیارهای توان اکولوژیک برای زراعت آبیوزن معیارها و رتبه .2جدول 

 

Ecological potential for 

irrigation agriculture 
 

 

Criterion Significance factor Sub criteria Rank 

Land classification 

 

0.3 I 10 

II 9 

III 8 
III+IV 7 

others 0 

Land resources and 
capabilities 

 

0.1 Land unit 3.2 5 
Land unit 3.3 5 

Land unit 4.1 10 

Land unit 4.3 10 
Land unit 4.5 10 

Land unit 4.7 10 

Land unit 8.1 3 
Land unit 8.2 3 

Land unit 9.1 2 

Land unit 9.2 2 
Others 0 

Land use and coverage 

 

0.2 Irrigation agriculture 10 

Rainfed agriculture 1 

Rainfed agriculture with 
rangeland 

1 

Others 0 

Slope 
 

0.2 0-5 10 
5-10 8 

10-15 6 

15-20 1 
>20 0 

Access to water resources 

 

0.2 0 10 

-7 8 

-14 7 

-51 6 

-185 4 

-190 3 

 
 

 توان اکولوژیک استان البرز برای زراعت آبی )هکتار( .3جدول 

% Area of  

Suitable and 

Medium 

Potential 

Total area of 

Suitable and 

Medium 

Potential 

Low 

Potential 

muideM 
laeunedoP 

Appropriate 

Potential 
No Potential City 

3.7 19019 3752 12496 6550 125545 Karaj 
6.6 34274 16414 12533 21741 65124 Savoojbolagh 
6.2 32103 17386 7605 24498 9192 Nazarabad 
5.9 30475 29647 26389 4086 18885 Eshtehard 
0.01 69 10981 69 0 101374 Taleghan 
 449511 71447 95199 99179 320120 laeoP aeuo  
..29  492. 4429 4424 9.26 Arae % 

 

 میزراعت د یبرا کیتوان اکولوژ نییتع. 2-3

در سطح استان از چهار معیار شیب، قابلیت اراضی، بارش و کاربری و پوشش زمین استفاده  دیم زراعت برای تعیین توان اکولوژیک
محصول دلیل کاهش ذخیره آب، بازده ی بالاتر بههابیدرشپذیر است و درصد امکان 15شد. اصولاً کشت دیم در اراضی تا شیب 

ی شد. قابلیت اراضی دهوزنی و بندطبقه 15و بیش از  15-10، 10-5، 5-0یابد. بنابراین شیب منطقه به چهار زیرمعیار کاهش می
های و نیز محدودیت هانوع خاکهایی نظیر نیز یکی از معیارهای مهم در تعیین توان اکولوژیک برای زراعت دیم است. ویژگی

 کندها را مشخص میبرداری از آنمواری و میزان سنگریزه نوع بهرهناشی از بافت، عمق، ناه
 (Soil and Water Research Institute, 1989 در استان البرز .)های استاندارد مطالعات خاکشناسی واحدهای اراضیبا کدگذاری 
شکل های بادبزنی)آبرفت 0دار( و گریزهشکل سنهای بادبزنی)واریزه 3)تپه( و  2چنین بخشی از تیپ اراضی و هم 3. 3و  3. 2 

ها یکی از معیارهای مهم در دار( تا حدودی برای این کاربری تناسب دارند. میزان نزولات جوی و نیز تناوب و توزیع آنسنگریزه
 کهیدرصورتت، متر بهترین شرایط برای کشت دیم اسمیلی 300تعیین توان اکولوژیک برای زراعت دیم است. بارش سالیانه بیش از 
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 شود. بنابراین میزان بارش باراندر نواحی مرتفع بیشتر نمی همآنمتر میلی 600این میزان برای استان البرز از 
 (General Meteorological Organization, 2012)  (. بر اساس نقشه کاربری 3ی شد )جدول دهوزندر چهار زیرمعیار تعریف و

 مخلوط با مراتع و به شکل پراکنده در نیمه شمالی استان صورتبهنظر نحوه پراکنش و توزیع مکانی اراضی استان این کاربری از 
شود. نتیجه تلفیق این هکتار دیده می 0064هایی از شهرستان ساوجبلاغ در مجموع به مساحت و در شهرستان طالقان و بخش

دهد. نتیجه ارزیابی نشان یک استان را برای زراعت دیم نمایش میتوان اکولوژ 3ها بر اساس جدول چهار معیار و زیرمعیارهای آن
متر از ترین تناسب برای زراعت دیم با کبه نتایج حاصل در وضعیت مناسبی قرار ندارد. بیشتوجهدهد توان اکولوژیک استان بامی
باشد که متر میمیلی 600استان البرز (. میانگین بارندگی سالانه 4 های طالقان و ساوجبلاغ است )جدولدرصد در شهرستاندو 

نند های واقع در ارتفاعات بالاتر ماپراکندگی این میزان بارش در شمال استان و نواحی مرتفع بیشتر است. بنابراین شهرستان
اطق از نن می ایهاند. از طرفی به دلیل قرارگیری در شیب بیشتر خاکهست برخوردار یساوجبلاغ و طالقان از میزان بارندگی بیشتر

شده است  نشان داده 4گونه که در شکل باشند. بنابراین، همانو مناسب کشت و کار و زراعت نمی بوده تکامل کمتری برخوردار
نده در کو صرفا به صورت مخلوط با مراتع و به شکل پرا نبودهوجود کاربری زراعت دیم در استان از توسعه چشمگیری برخوردار 

 شود.هکتار دیده می 3525هایی از شهرستان ساوجبلاغ مجموعاً به مساحت نیمه شمالی استان و در شهرستان طالقان و بخش

 

 
 

 اعت دیمتوان اکولوژیک استان البرز برای زر .4شکل 

 
 

 

 توان اکولوژیک استان البرز برای زراعت دیم )هکتار( .4جدول 

% Area of Suitable 

Potential Suitable Potential (S1) Low Potential (S2) No Potential City 

0 0 3774 144542 Karaj 
1.2 6438 11260 98116 Savoojbolagh 
0 0 1778 56904 Nazarabad 

0.001 6 13981 65021 Eshtehard 

0.5 2620 12512 97230 Taleghan 

 9064 43305 461813 Total Area 
1.78  8.4 89.8 Area %  
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 یکارباغ و درخت یبرا کیتوان اکولوژ نییتع. 3-3

کاری است که در سطح استان از رونق زیادی های کشاورزی، کاربری باغ و درختیکی دیگر از کاربردهای اصلی در گروه فعالیت
وری لارفتن قیمت زمین و عدم بهرههای اخیر به دلیل بابرخوردار بوده و سهم زیادی را به خود اختصاص داده است. متأسفانه در سال

در کلیه  رونق یافته و شدتبهها های باغداری بسیاری از اراضی باغی استان از بین رفته و تلاش برای تغییر کاربری آنفعالیت
 ویژه در جنوب شهرستان کرج و اطراف نظرآباد مشهود است. مناطق استان به

نشان داده شده است. نتیجه  5برحسب هکتار برای هر شهرستان در جدول  توان اکولوژیک استان برای باغ و درختکاری
ترین تناسب را برای باغ و ترتیب بیشدرصد به 4/2و  9/4، 5/5های ساوجبلاغ، نظرآباد و کرج با دهد شهرستانارزیابی نشان می

باشد باشند. شایان اشاره مین توان را دارا میکمتری 34/0و  35/0که دو شهرستان اشتهارد و طالقان با کاری دارند، درحالیدرخت
کاری دارای توان با درجات شیب ارتفاعات برای باغ و درختهای کمها و دامنهکه در شهرستان طالقان و شمال شهرستان کرج، دره

 (. 5 یک و دو هستند )شکل

 کاری )هکتار(توان اکولوژیک استان برای باغ و درخت .5جدول 

% Area of Suitable 

Potential Suitable Potential (S1) Low Potential (S2) No Potential City 
2.4 12317 12752 123247 Karaj 
5.5 28192 19374 68247 Savoojbolagh 
4.7 24011 8217 26454 Nazarabad 
0.85 4416 27419 47172 Eshtehard 
0.34 1763 11380 99218 Taleghan 
 70699 79142 364338 Total Area 
13.75  15.4 70.85 Area %  

 

 
 کاریتوان اکولوژیک استان برای باغ و درخت. 5شکل 

 

اراضی استان که بر اساس ارزیابی توان اکولوژیک دارای توان مناسب و یا متوسط  مجموع، نتایج مقایسه 6شکل  بر اساس
تنها  کههکتار( نشان داد  66339شود )ها زراعت آبی انجام میه در آنهکتار( با کاربری فعلی ک 115040برای زراعت آبی هستند )

درصد از اراضی  4/11 .باشدبرداری میدرصدی که برای کشاورزی زراعت آبی مناسب است تحت بهره 6/22درصد از توان  2/11
، در حال دهندیمتشکیل استان را هکتار از اراضی  40603که دارای توان اکولوژیک مناسب برای زراعت آبی هستند که در حدود 

شتهارد ا ترین عدم تطابق مربوط به این کاربری مربوط به شهرستانآید که بیشها به عمل میبرداری دیگری از آنحاضر بهره
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 هکتار از اراضی استان( 0064اراضی که برای زراعت دیم دارای توان مناسب هستند )حدود  مجموعباشد. همچنین، از تطبیق می
ر دهکتار( مشخص شد که بسیاری از اراضی که فاقد توان اکولوژیک برای زراعت دیم هستند  20009)حدود  آنبا کاربری فعلی 

ل محیطی از قبیطور جدی موجب تخریب منابع اراضی و تهدیدهای زیستباشند که این مساله بهحاضر زیر کشت دیم می حال
ده( شد. همچنین اگر مجموع اراضی دارای توان اکولوژیک )براساس ارزیابی انجامشوها میفرسایش خاک و افزایش رخداد سیلاب

( 33091باشند )و یا درختکاری می غهکتار( را با سطح اراضی که در حال حاضر دارای کاربری با 90600برای باغ و درختکاری )
ی استان دارای توان اکولوژیک برای باغ و از اراض (درصد 43معادل ) هکتار 36923شود که حدود تطبیق دهیم؛ مشخص می

باشند. این اختلاف بیانگر توان بالای اکولوژیک استان البرز برداری دیگری میکاری هستند که در حال حاضر تحت بهرهدرخت
 باشد. ی و تولید محصولات باغی میباغدار نهیدرزم

 

 
 

 .ری فعلی و توان اکولوژیکی در استان البرزمساحت )هکتار( زراعت آبی، دیم و باغ براساس کارب .6شکل 
 

برای تهیه نقشه توان اکولوژیکی کشاورزی استان لازم است در ابتدا آن بخش از اراضی استان که دارای توان با درجات 
ور ین منظند. برای اشوهای اصلی بر آن منطبق و سپس سایر کارکرد شده مشخصیکپارچه  طوربهمختلف برای کشاورزی هستند 

 هم با شدهیمعرفکاری بر اساس ماتریسی ابتدا نقشه توان اکولوژیک برای زراعت آبی با نقشه توان اکولوژیک برای باغ و درخت
وان است. در انتهای این عملیات، نقشه ت شده قیتلفبا نقشه توان اکولوژیک برای زراعت دیم  مجدداًو نقشه حاصل  شده قیتلف

 (. 9د )شکل شتهیه  اکولوژیکی کشاورزی استان
 

 
 البرز قشه نهایی توان اکولوژیک برای کشاورزی در استانن .7شکل 
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نشان  6میزان توان اکولوژیک استان برای کشاورزی در هر سه کاربری زراعت آبی، زراعت دیم و باغ و درختکاری در جدول 
درصد از  36/2ستان، مناسب برای زراعت آبی و فقط درصد از کل اراضی ا 9/33توان اکولوژیک استان،  بر اساسداده شده است. 

درصد از اراضی برای باغ و درختکاری دارای تناسب  3/35ی است که در حالاین  .اراضی برای کشاورزی دیم مناسب هستند
 باشند.درصد از اراضی استان فاقد توان اکولوژیک برای کشاورزی می 5/23ی کل طوربهیک و دو هستند و درجه

 

 برحسب هکتار یکشاورز یاستان برا کیمساحت توان اکولوژ .6 جدول
Total Area % % Area Area (Hectare) Ecological Potential 
33.7 
 

30 113360 Irrigation agriculture Class1 
3.1 11974 Irrigation agriculture Class2 
0.5 1908 Irrigation agriculture Class3 

35.3 
 

10.7 40600 Gardening and tree planting Class1 
24.6 92802 Gardening and tree planting Class2 

2.36 
 

1.07 4047 Dray Farming Class 1  
1.25 4726 Dry farming Cass 2 

28.5 28.5 107709 Inappropriate 

 

 است  شده انجاماضی با ارزیابی توان اکولوژیک و تناسب اررابطهتاکنون مطالعات زیادی در
(Mokarram & Aminzadeh, 2010; Zhang et al., 2015).  پژوهش حاضر نیز بر توان اکولوژیک اراضی استان البرز برای کشاورزی

مسئولان و  ریزان،تواند به راهنمای مناسبی برای برنامهدارد و نتایج حاصل از این پژوهش می دیتأکو مقایسه آن با کاربری فعلی 
به بررسی تناسب اراضی در مناطق Herzberg et al. (2018 )ی از آن باشد. مطالعه زیربرنامهبران اراضی در مورد نحوه استفاده یا کار
(، کاساوا Hevea brasiliensis(، فیکوس ).Musa spp(، موز ).Acacia spp(، اقاقیا )Oryza sativaی برای پنج گیاه برنج )اتپه

(Manihot esculentaو ) ( قهوهCoffea canephoraبا )از تحلیل سلسله مراتبی پرداخت. نتایج نشان داد شاخص تناسب استفاده
نیز به ارزیابی تناسب  et al.   Ennaji(2018)متغیر است. در تحقیقی 02/9تا  20/6برای کشت کاساوا در منطقه مورد مطالعه از 

مچنین برنامه تناسب اراضی پرداختند و مناطق مناسب برای کشاورزی از خصوصیات خاک، شیب و هاستفادهاراضی کشاورزی با
درصد از اراضی برای کشاورزی مناسب نیست.  1/12 ،دلیل بافت نامناسب و شوری کمدیم را تعیین کردند. نتایج نشان داد به

ب زمین برای دو محصول گندم ی یادگیری ماشین برای ارزیابی تناسهاروشاز Taghizadeh Mehrjardi et al. (2020 )همچنین 
تناسب  ای مدل پارامتریک در ارزیابیدر مطالعهی سنتی دارای دقت بالاتری بودند. هانقشهو جو دیم استفاده کردند که در مقایسه با 

سه شد مقای 1(TOPSIS) آلدهیاحل  ها بر مبنای شباهت به راهسازی اولویت گزینهبا تکنیک مرتب اراضی برای زراعت آبی گندم
بود که نشان از توانایی بالای هر دو مدل در ارزیابی توان اکولوژیک منطقه  04/0و  36/0ترتیب تبیین هر دو مدل به بیضرکه 

در بسیاری از مطالعات ارزیابی توان اکولوژیک اراضی کشاورزی (. Bagherzadeh & Gholizadeh, 2016برای کشت گندم است )
همسو (. Sharma et al., 2018است ) شده استفادههای سیستم اطلاعات جغرافیایی اتبی با تکنیکتحلیل سلسه مراز ادغام روش 

تحلیل سلسه مراتبی و سیستم اطلاعات جغرافیایی در سایر مطالعات نیز منجر به ارزیابی با نتایج مطالعه حاضر تلفیق رویکرد 
 است شده خشکمهینی تحت شرایط و آهکی شور، سدیمی هابودن اراضی برای محصولات زراعی استراتژیک در خاکمناسب

(Pilevar et al., 2020; Zhang et al., 2015)همچنین نتایج . Dedeoğlu & Dengiz (2019) و 
 Seyedmohammadi et al. 2019) نشان داد استفاده از رویکرد تحلیل سلسله مراتبی در ادغام با سیستم اطلاعات جغرافیایی از )

بودن اراضی در مناطق کشاورزی برخوردار است. بندی مناسبهای ناهمگن برای تعیین و طبقهیی برای ادغام دادهظرفیت بالا
یک نقشه مناسب برای زراعت  2ماده-معیارها در یک مدل تحلیل سلسه مراتبی عنصر لیوتحلهیتجزمطالعه دیگری نشان داد که 

 بود  094/0در این مطالعه  شدهمشاهدهزمین و عملکرد جو جو ایجاد کرده است. ضریب تبیین بین شاخص تناسب 
(Saha et al., 2020( همچنین مقایسه روش تحلیل سلسه مراتبی و نسبت فرکانس .)FRبا )از سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده

رداری توان اکولوژیک ببرای نقشه برای ارزیابی تناسب اراضی کشاورزی منطقه کوهستانی در هند نشان داد که هر دو روش

___________________________________________________________ 
.1  The technic for order preference by similarity to ideal solution 

.2  Matter-Element 
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زراعت آبی، دیم، باغ و درختمنظور در این پژوهش نیز بر اساس معیارهایی که به(. Kumar et al., 2020کشاورزی مناسب هستند )
 موردی محدوده شدن توان اکولوژیکیمشخصشده و پس از د، سعی شد تا با اعمال معیارهای ارزیابی مطرحشمشخص  کاری

 و مقایسه آن با شرایط کنونی منطقه انجام شود.  ی مربوط به توان مناسب اکولوژیکیهامطالعه، نقشه
 

 گیرینتیجه -4
 یبرا یعیبع طبآن و حفاظت از منا لیبه پتانستوجهبا نیدر مورد استفاده از زم یریگمیتصم یبرا یاراض تیفیتناسب و ک ییشناسا
 یاهگرفتن شاخصنظردربا یکشاورز یهانیزم یمناطق مناسب برا ییشناسا مطالعه، نیدارد. در ا یادیز تیاهم ندهیآ یهانسل
 260419 ،در مجموع .انجام شد استان البرزدر  یاهمنطق اسیدر مقشناسی ، توپوگرافی، اقلیم، پوشش گیاهی و زمیننیزم و خاک

 یصورت دراضی فاقد توان کشاورزی هستند. این هکتار از ار 109900تا سه برای کشاورزی و  کی درجههکتار از اراضی دارای توان 
 ر شهرستانها دترین عدم تطابق آنکه بیشنحویاست که بین کاربری فعلی و توان اکولوژیکی تطابق و همخوانی وجود ندارد. به

 رد.کاری وجود داهای ساوجبلاغ و نظرآباد در کاربری باغ و درختاشتهارد در کاربری زراعت آبی و در شهرستان
 یبرا داریاپ یکشاورز یهاوهیش یمنطق یابیارز یبرا یاتیح یزیرابزار برنامه کیعنوان به تواندیم ژیکلوتوان اکو یابیارز

 نیرا فراهم کند. بنابرا یکشاورز یاراض یکاربر یزیرآزمون و خطا در برنامه ندیاز فرآ یریمنطقه عمل کند و امکان جلوگ کی
در  ژهیو، بهخاص یکاربرگذاری و توسعه گیری برای سرمایهتصمیمهر  یقبل از اجرا دیبا تناسب اراضی ارزیابی توان اکولوژیک و

ش های آتی در بخریزیتواند جهت برنامهترتیب، نتایج کاربردی این تحقیق میبدین باشد. ضروری یگام ،یبخش کشاورز
 گیران و سپس مروجان و کاربران اراضی کشاورزی قرار گیرد.صمیمکلیه مدیران و ت استفاده موردکشاورزی استان، در وهله نخست 
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