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ABSTRACT 
Due to the importance of chickpeas in human nutrition, this experiment was conducted as split-plot based 

on complete randomized block design with three replications in 2018 at the research farm of Ferdowsi 

University of Mashhad, Iran. Treatments were combination of seed priming, fertilizer levels and chickpea 

genotypes. Fertilizers levels included: 1-seed priming + free-living nitrogen-fixing bacteria, phosphate 

solubilizing bacteria and potassium solubilizing bacteria(P+BF), 2-Application of free-living nitrogen-

fixing bacteria, phosphate solubilizing bacteria and potassium solubilizing bacteria(BF), 3-Pre-planting 

application of free-living nitrogen-fixing bacteria+foliar application of amino acids, potassium and 

silisium during growth period(BF+F), 4-Seed priming+pre-planting application of free-living nitrogen-

fixing bacteria, phosphate solubilizing bacteria and potassium solubilizing bacteria + foliar application of 

amino acids, potassium and silicium during growth period (P+BF+F) and 5-Control (non- fertilized). 

Fertilizers were considered as main plots and chickpea genotypes (MCC911, MCC603, MCC291, 

MCC259 and MCC83)were sub-plots. Results indicated that MCC291 in P+BF+F and MCC83 in BF+F 

had the highest concentration of Chlorophyll a. The highest plant height was found in MCC259 and 

MCC911 in BF and MCC83 in P+BF+F. MC259 and MCC911 in F showed the highest height of the first 

pod. The highest numbers of pods per plant and 100-seed weight were recorded in MCC83 in P+BF+F. 

The highest seed yield (233, 212 and 206 g.m-2) was found in MCC259 in P+BF and P+BF+F and 

MCC911 in BF+F, respectively. Therefore, according to the obtained yields, it could be concluded that 

the biological fertilizers combination treatments improved plant growth and consequently chickpea yield 

in Mashhad area. 
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 چکیده
در قالب طرح بلوک کامل و های خردشده صورت کرتبهاین مطالعه  با توجه به اهميت نخود در تامين نياز پروتئينی،

 -7ای شامل: تيمارهای تغذیهانجام شد.  7981-89در دانشگاه فردوسی مشهد در سال زراعی تکرارتصادفی با سه 
کننده فسفات و کننده نيتروژن، باکتری حلتثبيت آزادزی هایباکتری با کاربردهمراه  ينگ بذر با اسيدساليسيليکپرایم

کننده فسفات و کننده نيتروژن، باکتری حلتثبيتدزی آزاهای باکتری کاربرد -2 (،P+BFدر خاک) کننده پتاسيمباکتری حل
کننده فسفات و باکتری کننده نيتروژن، باکتری حلتثبيتآزادزی های باکتری کاربرد -9 (،BF)کننده پتاسيمباکتری حل

 ينگ بذررایمپ-4 (،BF+F)پاشی اسيدآمينه، پتاسيم و سيليسيم در مراحل رشدمحلولبا کننده پتاسيم قبل از کاشت همراه حل
کننده پتاسيم قبل از کاشت کننده فسفات و باکتری حلکننده نيتروژن، باکتری حلتثبيتآزادزی های باکتری با کاربردهمراه 
عنوان کرت به شاهد )بدون تغذیه(-5و  (P+BF+F)پاشی اسيدآمينه، پتاسيم و سيليسيم در مراحل رشدمحلول با همراه

در نظر های فرعی عنوان کرتبه( MCC911 ،MCC603 ،MCC291 ،MCC259 ،MCC83) های نخود دسیژنوتيپاصلی و 
 aبيشترین غلظت کلروفيل BF+Fدر  MCC83و ژنوتيپ  P+BF+Fدر  MCC291نتایج نشان داد که ژنوتيپ  .گرفته شدند

بيشترین ارتفاع بوته را توليد کردند.  P+BF+Fدر  MCC83و  BF در MCC259، MCC911های را دارا بودند و ژنوتيپ
بيشترین  P+BF+Fدر  MCC83بيشترین ارتفاع اولين غلاف و ژنوتيپ  P+BF+F در MCC259، MCC911های ژنوتيپ

در  MCC911و ژنوتيپ  P+BF+Fو  P+BFدر  MCC259تعداد غلاف و وزن صد دانه را به خود اختصاص دادند. ژنوتيپ 
BF+F گرم در مترمربع، بيشترین عملکرد دانه توليد کردند. در کل و با توجه به عملکردهای  202و  272، 299ترتيب با به

 توان نتيجه گرفت که تيمارهای ترکيبی، موجب بهبود رشد و افزایش عملکرد نخود شده است.آمده میدستبه
 یپاشمحلول م،يسيليس ،یآزادز یباکتر کننده،حل یباکتر نه،يدآمياس :کلیدی هایهواژ

 زیستی کودهای کاربرد به پاسخ ( در.Cicer arietinum Lبهبود رشد و عملکرد نخود دسی )
 

 2ینظام، احمد 3ینبات، جعفر 2*یکاف، محمد 1علی طاهری

 ، دانشگاه فردوسی مشهدگروه بقولاتاستادیار،  -3، آگروتکنولوژی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهددانشجو و استاد، گروه  -2و1

 (72/9/7400تاریخ پذیرش:  - 2/2/7400)تاریخ دریافت: 
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 مقدمه

، آهن و میکلس درات،یاز کربوه مهمی حبوبات منبع

منبع  نیدوم ،و بعد از غلات باشندیم نیپروتئیژه وبه

(. Gaur et al., 2010) شوندمیبشر محسوب  ایتغذیه

هم چنین به دلیل توانایی تثبیت زیستی نیتروژن 

های همزیست و نیز به دلیل درصد توسط باکتری

تناوب زراعی دارند  در یمهم گاهیجا ،پروتئین بالا

((Carranca et al., 1999. نخود (Cicer arietinum 

L. از خانواده بقولات است که دانه آن حاوی (، گیاهی

درصد کربوهیدرات و  3/35درصد پروتئین،  35حدود 

 ,.Mudryj et alهمچنین غنی از کلسیم و منگنز است

در بین حبوبات، نخود جایگاه سوم را بعد از  (. (2014

از  (Vicia faba( و باقلا )Phaseolus vulgarisلوبیا )

 (.FAO, 2017در جهان دارد )نظر سطح زیر کشت 
درصد از نخود جهان در شرایط دیم تولید  94حدود 

(، Triticum aestiumشود و این گیاه پس از گندم )می

شود زارهای ایران محسوب میترین محصول دیممهم

(Onyari et al.,  2003.) 

که بخش اعظمی از کشت نخود در با توجه به این

بینی یشپبه دلیل عدم ، گیردمیشرایط دیم صورت 

یست، نها در مواقعی که بارندگی کافی مقدار بارندگی

استفاده از کودهای شیمیایی، افزایش سطح برگ و 

متعاقب آن کاهش ذخیره رطوبتی خاک را به دنبال 

دارد و در نتیجه سبب ایجاد تنش خشکی در فصل 

شود رسیدگی گیاه و کاهش عملکرد محصول می

(Krishnamurthy et al., 2003به .)رسد که نظر می

های جایگزین تغذیه مانند استفاده از استفاده از روش

های ضد تنش و همچنین کودهای زیستی و ترکیب

  تواند در این شرایط مفید واقع شود.پرایمینگ بذر می

 اهمیت از که است نمو و رشد مرحله اولین زنی،جوانه

 زنی،جوانه بر علاوه. باشدمی برخوردار زیادی بسیار

 از نیز شدن سبز و زدنجوانه یکنواختی و سرعت

 ,.Galeshi et al) باشندمی بذر کیفیت مهم هایمولفه

 دهنده افزایش تیمارهای ترینمهم جمله از .(2001

 اشاره پرایمینگ به توانمی بذرها زنیجوانه قدرت

 یکنواختی و سرعت افزایش طریق از پرایمینگ .داشت

 شودمی بذر کارایی بهبود موجب زنی،جوانه

(Corbineau & Come, 2006.)  در پژوهشی، پرایم بذر

 Musaدرصدی عملکرد شد ) 07نخود سبب افزایش 

et al., 2001.) 

کننده های حلباکتریکودهای زیستی از جمله 

فسفات، با افزایش دوام سطح برگ، موجب استفاده 

افزایش فتوسنتز و در  تر از انرژی خورشیدی وکارآمد

شود. توسعه سیستم نهایت افزایش عملکرد در گیاه می

ای گیاه در جذب بهتر آب و مقابله با تنش آبی ریشه

کودهای  (.Alijani et al., 2011تاثیر گذار است )

عنوان یک روش اکولوژیک برای زنده و فعال زیستی به

 علاوهداشتن ریز موجودات خاک مطرح است و بهنگه

سبب بهبود کیفیت، کمک به تنوع زیستی و حفظ 

 & Courtneyشوند )زیست میبهداشت محیط

Mullen, 2008 کودهای زیستی شامل انواع .)

های آزادزی و همزیست است که میکروارگانیسم

 دسترسقابلای را به شکل توانند عناصر تغذیهیم

ترین کودهای زیستی ازجمله مهم .تبدیل کنند

کننده فسفات و پتاسیم و های حلباکتری توان بهمی

کننده نیتروژن اشاره های آزادزی تثبیتنیز باکتری

ترین عنصر مورد نیاز برای گیاه نیتروژن مهم کرد.

ای در فرآیندهای حیاتی گیاه و است که نقش عمده

رشد و نمو به عهده دارد؛ نیتروژن به اشکال آمونیوم، 

 شد.باجذب مینیترات و اوره قابل

توانند کننده فسفات و پتاسیم میهای حلباکتری

اعتماد مورداستفاده قرار عنوان یک کود زیستی قابل به

کننده فسفات قادرند در منطقه های حلگیرند. باکتری

رایزوسفر فعالیت کنند و با کمک ترشحات ریشه، 

های نامحلول فسفات مانند تری کلسیم فسفات ترکیب

جذب برای ریشه تبدیل و قابلصورت محلول را به

کننده (. ریز موجودات حلKhan et al., 2009کنند )

پتاسیم نیز قادرند پتاسیم موجود در خاک را از طریق 

تولید و ترشح اسیدهای آلی به حالت محلول تبدیل 

استفاده از کودهای  (.Sturz & Christie, 2003کنند )

عه بر زیستی فسفاته در شرایط کم آبیاری، با توس

سیستم ریشه، موجب تعدیل اثرات تنش خشکی در 

 .(Rabieyan et al., 2010نخود شد )
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های ضد تنش، نیز یکی دیگر از استفاده از ترکیب

آور تنش خشکی در راهکارها برای کاهش اثرات زیان

ترین و شود. یکی از مهمشرایط دیم محسوب می

دتوجه ها که امروزه مورپرکاربردترین عناصر و ترکیب

باشد؛ سیلیسیم دومین قرارگرفته است، سیلیسیم می

عنصر فراوان موجود در پوسته زمین است، ولی به 

که در دسته عناصر ضروری برای رشد قرار دلیل آن

های فیزیولوژیک آن کمتر مورد توجه ندارد، نقش

پاشی سیلیسیم در یک بررسی، محلولقرارگرفته است. 

 (،Foeniculum vulgareنه )های هوایی رازیابر اندام

سبب کاهش اثرات تنش خشکی و اکسیداتیو شد 

(Musapour & Asgharipour, 2016.) 

این پژوهش باهدف به حداقل رساندن مصرف کودهای 

شیمیایی رایج در کشت دیم نخود دسی و بررسی 

امکان جایگزین کردن آن با کودهای زیستی در مزرعه 

تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 

 اجرا شد.

 

 هامواد و روش

در قالب طرح و های خردشده صورت کرتآزمایش به

صادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی بلوک کامل ت

دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد اجرا شد. 

 تیمار های مختلف کود زیستیآزمایش شامل  عوامل

های نخود دسی ژنوتیپو عنوان کرت اصلی به

(MCC911 ،MCC603 ،MCC259 ،MCC83  و

MCC291 )در نظر گرفته های فرعی عنوان کرتبه

ی مورد استفاده از مطالعات مقدماتی هاژنوتیپ. شدند

 (.1تحمل به سرما انتخاب شدند )جدول 

 
 هانخود موردمطالعه به همراه منشأ آن هاییپژنوت مشخصات -1 جدول

Table 1. Characteristics of the studied chickpea genotypes with their origin 
Genotype Origin Type 
MCC†83 ICARDA Deci 
MCC259 IRAN Deci 

MCC291 ICARDA Deci 

MCC603 IRAN Deci 

MCC911 IRAN Deci 

 کلکسیون نخود مشهد†
†MCC: Mashhad Chickpea Collection 

 

با همراه  ینگ بذرپرایم -1ای شامل تیمارهای تغذیه

 کننده نیتروژنتثبیت آزادزی هایباکتری کاربرد

 کننده فسفات، باکتری حل)نیتروباکتر دایان(

 کننده پتاسیمو باکتری حل )فسفوپاورباکتر دایان(

استفاده از  -3 ،قبل از کاشت )پتاپاورباکتر دایان(

کننده نیتروژن، باکتری تثبیتآزادزی های باکتری

کننده پتاسیم قبل از کننده فسفات و باکتری حلحل

های باکتری با کاربردهمراه  ینگ بذرپرایم -5 کاشت،

کننده کننده نیتروژن، باکتری حلتثبیتآزادزی 

کننده پتاسیم قبل از کاشت به فسفات و باکتری حل

، )آمینووافر دایان( پاشی اسیدآمینههمراه محلول

)سیلیکون و سیلیسیم  )پتاس وافر دایان( پتاسیم

های از باکتریاستفاده  -0 ،در مراحل رشددایان( 

کننده کننده نیتروژن، باکتری حلتثبیتآزادزی 

کننده پتاسیم قبل از کاشت به فسفات و باکتری حل

پاشی اسیدآمینه، پتاسیم و سیلیسیم در همراه محلول

 .بود شاهد )بدون تغذیه( -3مراحل رشد و 

 ایمجموعه نیتروژن، کنندهیتتثب های آزادزییباکتر

 Azospirillum sp ،Azotobacter sp هایسویه از

،.Bacillus spکننده فسفات های حل، باکتری

 و Bacillus spهای ای از سویهمجموعه

Pseudomonas sp کننده پتاسیم های حلباکتری و

 و Bacillus spهای ای از سویهمجموعه

Pseudomonas   بودند که بومی ایران هستند و توسط

فناور خوشه از نقاط مختلف بنیان زیست شرکت دانش

ها باکتریآوری و تکثیر شدند. از هر یک از کشور جمع

های موردنظر به مقدار پنج لیتر قبل از کاشت در کرت

سلول در  714در هکتار با تراکم جمعیت باکتری 

و با  پاشیمحلوللیتر مایه تلقیح روی سطح خاک میلی

 1444) پاشی با اسیدآمینه. محلولشدندخاک مخلوط 
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 34در مرحله قبل از گلدهی و در مرحله  ام(پیپی

)یک  پاشی با پتاسمدرصد گلدهی انجام شد و محلول

 34در مرحله در هزار(  3/1) و سیلیسیم در هزار(

جهت پرایمینگ بذرها از  درصد گلدهی انجام شد.

ترکیب اسید سالیسیلیک )آبنوش بذر دایان چهار 

ستفاده شد و پس از ام( به مدت پنج ساعت اپیپی

خشک کردن بذرها در دمای محیط، جهت کشت 

 آماده شدند.

و  شد برداریاز خاک مزرعه نمونه ،قبل از کاشت

میزان عناصر شامل نیتروژن، فسفر و پتاسیم 

 34 هافاصله بین ردیف .(3)جدول  گیری شداندازه

متر )تراکم سانتی 3/3 و فاصله روی ردیفمتر سانتی

هر کرت  .در نظر گرفته شدمترمربع( بوته در  54

دو  ها نیزبلوکبین  و بود سه متریردیف شامل چهار 

در دهه اول  بذرها شد ومتر فاصله در نظر گرفته 

متری روی خطوط کاشت در عمق دو سانتی اسفندماه

هرز در طول فصل رشد های. کنترل علفشدند کشت

بلافاصله آبیاری . گرفتاز طریق وجین دستی صورت 

پس از کاشت انجام شد و در مرحله گلدهی نیز یک 

 آبیاری تکمیلی انجام شد.

 
 متری(سانتی 54-)صفرخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی  -3جدول 

Table 2. Physiochemical properties of the soil (0-30 cm) 
Organic 

Carbon 
Total 

Nitrogen 
Availble 

Phosphorus  
Available 

Potassium  
Soil 

Acidity 
Electrical 

Conductivity 
Texture 

(%) (%) )1-(mg.kg )1-(mg.kg (pH) )1-(dSm 
 

0.61 0.063 12 120 7.41 2.88 Laom 

 

ی هادانهرنگگلدهی، میزان  درصد 34مرحله در 

 گیریاندازه منظوریری شد. بهگاندازهفتوسنتزی برگ 

Dere et al. (1998 )روش  از ی فتوسنتزیهادانهرنگ

 از استفاده با هادانهرنگ منظور، این برای. شد استفاده

 از تازه برگ گرممیلی 144 درصد از 93 اتانول

. شدند استخراج یافتهتوسعه کاملاً جوان هایبرگ

 در اسپکتروفتومتر از استفاده با جذب میزان

 اساس بر شد و انجام نانومتر 330 و 308 هایموجطول

 محاسبه b و a هایکلروفیل غلظت ،3) و  هایمعادله

 جمع از ها،دانهرنگ غلظت گیریاندازه منظوربه. شد

 نسبت همچنین شد؛ استفاده برگ کلروفیل غلظت

 .شد محاسبه نیز b به a کلروفیل

 Chla=13.36×A664– 5.19×A648(   1معادله )

 Chlb=27.43 A648 – 8.12 A664(   3معادله )

درصد گلدهی، سطح سبز پنج گیاه  34در مرحله 

، Delta-Tگیری سطح برگ )مدل توسط دستگاه اندازه

انتهای فصل رشد و  درکشور انگلستان( تعیین شد. 

 بوته،قبل از برداشت، صفات مورفولوژیک نظیر ارتفاع 

ی فرعی ثبت شد. هاشاخهاولین غلاف و تعداد  ارتفاع

اجزای عملکرد شامل تعداد غلاف در بوته، درصد غلاف 

بارور، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه با استفاده از 

طور تصادفی از کرت برداشت شدند، سه بوته که به

توده و منظور تعیین زیستبهین همچن تعیین شدند.

های بوته ،اینه، پس از حذف اثرات حاشیهعملکرد دا

برداشت و پس از خشک  دو ردیف وسط هر کرت

. شاخص شدها تعیین شدن در هوای آزاد، وزن آن

 شد:محاسبه  (5)برداشت با استفاده از معادله 

شاخص =وزن دانه( /توده)زیست×144   (5معادله )

 برداشت

 Minitab16 افزارنرماز  با استفادهها داده وتحلیلیهتجز

و مقایسه میانگین صفات با استفاده از آزمون حداقل 

دار در سطح احتمال پنج درصد انجام اختلاف معنی

 شد.

 

 نتایج و بحث

ای، تغذیه نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر برنامه

 a ها بر غلطت کلروفیلژنوتیپ و برهمکنش آن

در تیمار  MCC291(. ژنوتیپ 5دار بود )جدول معنی

پاشی پرایمینگ بذر و کودهای زیستی همراه با محلول

در تیمار کودهای زیستی همراه با  MCC83و ژنوتیپ 

دارا بودند  aپاشی، بیشترین غلظت کلروفیل محلول

، کاربرد کودهای MCC83(. در ژنوتیپ 0)جدول 
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درصدی  98ب افزایش پاشی، سبزیستی همراه محلول

نسبت به تیمار شاهد شد و سایر  aغلظت کلروفیل 

 aتیمارها نسبت به تیمار شاهد از غلظت کلروفیل 

تیمار  MCC291کمتری برخوردار بودند. در ژنوتیپ 

پاشی، پرایمینگ بذر و کود زیستی همراه با محلول

برابر( را  03/3) aدار غلظت کلروفیل افزایش معنی

(. در ژنوتیپ 0د به دنبال داشت )جدول نسبت به شاه

MCC911  با وجود بیشتر بودن این صفت در اغلب

داری بین تیمارها تیمارها نسبت به شاهد، تفاوت معنی

های مشاهده نشد. از سوی دیگر، در دو ژنوتیپ

MCC259  وMCC603  بیشترین غلظت کلروفیلa  در

ای، ذیهتغ تیمار شاهد مشاهده شد و استفاده از برنامه

(.5داری بر این صفت نداشت )جدول تأثیر معنی

 
های های فتوسنتزی و سطح سبز ژنوتیپدانهای بر رنگهای تغذیهمنابع تغییر، درجه آزادی و سطح احتمال اثر برنامه -5جدول 

 نخود دسی.
Table 3. Source of variation, degree of freedom and probability levels of the effect of nutrition programs 

on photosynthesis pigment and green area index (GAI) in chickpea desi genotypes 
GAI Total pigments Chlorophyll a/b Chlorophyll b Chlorophyll a df S.O.V 

ns0.389 *0.016 ns0.451 *0.007 ns0.137 2 Block 
ns0.030 **0.001 ns0.140 **0.001 **0.001 4 Nutrition program (N) 

- - - - - 8 Error a 
**0.001 *0.016 ns0.064 ns0.074 **0.001 4 Genotype (G) 
ns0.111 **0.001 **0.001 **0.001 **0.001 16 N×G 

- - - - - 40 Error 

27.6 13.1 9.8 12.9 15.6  CV% 

ns ،*،** دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. دار و معنیترتیب غیر معنی: بهCV.ضریب تغییرات : 
Ns, * and **: non significant and significant at 5 and 1% of probability levels , CV: Coefficient of Variation. 

 

ای و برهمکنش های تغذیهنتایج نشان داد که اثر برنامه

 bای و ژنوتیپ بر غلظت کلروفیل تغذیه برنامه

در تیمار  MCC291(. ژنوتیپ 5دار بود )جدول معنی

پاشی و پرایمینگ بذر، کود زیستی همراه با محلول

راه با در تیمار کود زیستی هم MCC83ژنوتیپ 

دارا بودند  bپاشی، بیشترین غلظت کلروفیل محلول

در ژنوتیپ  b(. تغییرات غلظت کلروفیل 0)جدول 

MCC83  به شکلی بود که کاربرد کود زیستی همراه

درصدی غلظت  34پاشی، سبب افزایش با محلول

نسبت به تیمار شاهد شد و سایر تیمارها  bکلروفیل 

کمتری  bروفیل نسبت به تیمار شاهد از غلظت کل

 MCC291(. در ژنوتیپ 0برخوردار بودند )جدول 

تیمار پرایمینگ بذر، کود زیستی همراه با 

 aدار غلظت کلروفیل پاش،ی افزایش معنیمحلول

برابر( را نسبت به شاهد به دنبال داشت )جدول  03/3)

در ژنوتیپ  b(. میزان تغییرات غلظت کلروفیل 0

MCC911 ا وجود بیشتر بودن این ای بود که ببه گونه

صفت در تمامی تیمارها نسبت به شاهد، تفاوت 

(. از 0داری بین تیمارها مشاهده نشد )جدول معنی

، MCC603و  MCC259های سوی دیگر در دو ژنوتیپ

در تیمار شاهد مشاهده  bبیشترین میزان کلروفیل 

ای مورد آزمایش تأثیر شد و استفاده از منابع تغذیه

  (.0بر این صفت نداشت )جدول داری معنی

ها بر ای، ژنوتیپ و برهمکنش آنتغذیه اثر برنامه

دار بود های فتوسنتزی معنیدانهغلظت کل رنگ

در تیمار پرایمینگ بذر،  MCC291(. ژنوتیپ 5)جدول 

 MCC83پاشی و ژنوتیپ کود زیستی همراه با محلول

پاشی، بیشترین در تیمار کود زیستی همراه با محلول

های فتوسنتزی را دارا بودند دانهغلظت کل رنگ

های دانه(. تغییرات غلظت کل رنگ0)جدول 

به شکلی بود که  MCC83فتوسنتزی در ژنوتیپ 

پاشی، سبب کاربرد کود زیستی همراه با محلول

هد درصدی این ویژگی نسبت به تیمار شا 98افزایش 

شد و سایر تیمارها نسبت به تیمار شاهد از غلظت کل 

های فتوسنتزی کمتری برخوردار بودند دانهرنگ

، تنها تیمار MCC291(. در ژنوتیپ 0)جدول 

پاشی، پرایمینگ بذر، کود زیستی همراه با محلول

های دانهدار غلظت کل رنگسبب افزایش معنی
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تیمار فتوسنتزی نسبت به شاهد شد و تفاوت بین 

پاشی با پرایمینگ بذر، کود زیستی همراه با محلول

(. میزان تغییرات 0برابر بود )جدول  1/1تیمار شاهد 

های فتوسنتزی در ژنوتیپ دانهغلظت کل رنگ

MCC911 ای بود که با وجود بیشتر بودن به گونه

مقدار این صفت در تمامی تیمارها نسبت به شاهد، 

ها مشاهده نشد )جدول داری بین تیمارتفاوت معنی

و  MCC259(. از سوی دیگر در دو ژنوتیپ 0

MCC603های دانه، بیشترین غلظت کل رنگ

فتوسنتزی در تیمار شاهد مشاهده شد و استفاده از 

داری بر این ای مورد آزمایش، تأثیر معنیمنابع تغذیه

 (.0صفت نداشت )جدول 

 های نخود تیپ دسی.های فتوسنتزی و سطح سبز ژنوتیپدانهای بر رنگهای تغذیهاثر برنامه -0جدول 
Table 4. Effect of nutrition programs on photosynthesis pigment in chickpea desi genotypes 

Parameters Nutrition program MCC83 MCC259 MCC291 MCC603 MCC911 

)1-Chlorophyll a (mg.gFW 

Control cd0.200 bc0.297 cd0.205 cd0.259 d0.171 

P+BF+F d0.169 d0.172 a0.502 cd0.255 cd0.219 

BF+F ab0.396 cd0.198 cd0.209 d0.155 d0.163 

P+BF d0.164 d0.156 d0.166 cd0.235 cd0.192 

BF d0.145 cd0.253 cd0.206 cd0.186 cd0.252 

)1-Chlorophyll b (mg.gFW 

Control h-c0.550 c-a0.742 h-d0.458 d-b0.636 h-d0.422 

P+BF+F h-d0.432 h-d0.429 a0.880 f-c0.559 h-c0.559 

BF+F ab0.830 h-d0.454 h-d0.501 h-e0.399 h-e0.399 

P+BF gh0.358 h0.340 h-d0.412 g-c0.457 h-d0.457 

BF h-f0.369 e-b0.603 h-c0.516 h-d0.575 g-c0.575 

Chlorophyll a/b 

Control b0.356 b0.399 ab0.443 b0.407 b0.405 

P+BF+F b0.392 b0.401 a0.573 b0.431 b0.392 

BF+F ab0.478 ab0.434 b0.432 b0.398 b0.409 

P+BF ab0.445 ab0.458 b0.403 b0.410 b0.418 

BF b0.393 b0.421 b0.399 b0.408 ab0.436 

)1-Total pigments (mg.gFW 

Control g-c0.751 bc1.039 g-d0.663 d-b0.896 g-d0.593 

P+BF+F g-d0.601 g-d0.601 a 1.382 f-c0.848 g-c0.777 

BF+F ab1.226 g-d0.653 g-c0.710 g-e0.543 g-e0.562 

P+BF fg0.521 g0.495 g-d0.577 g-c0.807 g-d0.649 

BF g0.514 e-c0.855 g-c0.721 g-d0.647 g-c0.827 

در سطح احتمال ( LSDدار )اختلاف معنی ،حروف مشابه در هر صفت یدارا هاییانگینم(. Fپاشی )( و محلولBF(،کود زیستی )Pپرایمینگ )

دانشگاه  یاهیپژوهشکده علوم گ: کلکسیون نخود مشهد )بانک بذر نخود MCC. ندارند دار،یمعنو بر اساس آزمون حداقل تفاوت  پنج درصد

 (.مشهد یفردوس

Priming (P), Biofertilizer (BF), Folaria application (F) .Means with at least one similar letter are not significantly different (P≤0.05) 

based on last significant difference test (LSD). MCC: Mashhad Chickpea Collection. 

 

های نخود تیپ دسی مورد مطالعه، از نظر ژنوتیپ

داری اشتند، ولی شاخص سطح سبز با هم تفاوت معنی

های ای و برهمکنش برنامههای تغذیهاثر برنامه

ود دار نبای و ژنوتیپ بر شاخص سطح سبز معنیتغذیه

در تیمار کود زیستی،  MCC911(. ژنوتیپ 5)جدول 

 (.0بیشترین شاخص سطح سبز را دارا بود )جدول 

کننده نیتروژن و همچنین های تثبیتوجود باکتری

کننده فسفر و پتاسیم، موجب بهبود های حلباکتری

شود. بهبود ای میشرایط خاک از نظر عناصر تغذیه

های دانهرنگمیزان عناصر خاک، موجب افزایش 

 34تا  04که نیتروژن طوریفتوسنتزی خواهد شد، به

دهد و درصد ماده خشک پروتوپلاسم را تشکیل می

دهنده اسیدهای آمینه و پیوندهای این ماده تشکیل

عنوان ماده اصلی ها است. نیتروژن بهپروتئین

دهنده کلروفیل، نقش مهمی در استفاده از تشکیل

متابولیسم کربن فتوسنتزی  شده وانرژی نوری جذب

عنوان پیش سازها و دارد. از طرفی اسیدهای آمینه به

 Shشوند )های پروتئین در نظر گرفته میترکیب

Sadak et al., 2015 که برای تحریک رشد سلولی )

های اصلی ها حاوی اسید و گروهمهم هستند. آن

که به حفظ مقدار  کنندعنوان بافر عمل میهستند و به

کنند. در های گیاهی کمک میدر سلول pH مطلوب
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ها به رسد که واکنش ژنوتیپنظر میمطالعه حاضر به

ای متفاوت بود، اما در بسیاری از های تغذیهبرنامه

ها قبل از ها، پرایمینگ بذر با مصرف باکتریژنوتیپ

پتاسیم و پاشی اسیدآمینه، کشت همراه با محلول

های دانهوجب بهبود رنگ، مسیلیسیم در مراحل رشد

 فتوسنتزی شد.
 

 

پاشی ( و محلولBF(،کود زیستی )Pهای نخود دسی. پرایمینگ )ای بر شاخص سطح سبز در ژنوتیپهای تغذیهاثر برنامه -1شکل 

(F.) 
Figure 1. Effect of nutrition programs on green area index in chickpea desi genotypes. Priming (P), 

Biofertilizer (BF), Folaria application (F). 

 

ها بر ارتفاع ای، ژنوتیپ و برهمکنش آناثر برنامه تغذیه

 ،MCC259های (. ژنوتیپ3دار بود )جدولبوته معنی

MCC911 تیمار کود زیستی و  درMCC83  در تیمار

پاشی، پرایمینگ بذر و کود زیستی همراه با محلول

بیشترین میزان ارتفاع بوته را به خود اختصاص دادند 

(. تغییرات ارتفاع بوته بین تیمارها در 3)جدول 

به شکلی بود که کاربرد کود زیستی  MCC83ژنوتیپ 

نسبت  درصدی 17پاشی، سبب افزایش همراه محلول

سایر تیمارها نسبت به تیمار  به تیمار شاهد شد و

(. از 3شاهد از غلظت کمتری برخوردار بودند )جدول 

، MCC911 ،MCC291های سوی دیگر در ژنوتیپ

MCC603 ،MCC259 بیشترین میزان ارتفاع بوته در ،

تیمار کود زیستی نسبت به شاهد مشاهده شد، ولی با 

داری بین تیمارها مشاهده نشد وجود، تفاوت معنیاین 

 (.3)جدول 

 
 های نخود دسی.ای بر صفات موردبررسی در ژنوتیپمنابع تغییر، درجه آزادی و سطح احتمال اثر برنامه تغذیه -3جدول 

Table 5. Source of variation, degree of freedom and probability levels of effect of nutrition programs on 

measured traits of chickpea desi genotypes 
S.O.V df Plant height Lowest pod height Branch No. Biomass Pod No. Plan 
Block 2 0.572ns 0.070ns 0.132ns 0.232ns 0.197ns 

Nutrition program (N) 4 0.001** 0.001** 0.001** 0.035* 0.007* 
Error a 8 - - - - - 

Genotype (G) 4 0.001** 0.001** 0.002** 0.001** 0.001** 
N×G 16 0.001** 0.002** 0.054ns 0.122ns 0.013** 
Error 40 - - - - - 
CV%  4.7 9.5 9.1 19.5 16 

ns ،* دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. دار و معنیترتیب غیر معنی:به **وCVضریب تغییرات : 
Ns, * and **:: non significant and significant at 5% and 1% of  probability levels, respectively. CV: Coefficient of Variation. 

 

ای، ژنوتیپ و های تغذیهنتایج نشان داد که اثر برنامه

ها بر ارتفاع اولین غلاف از سطح خاک برهمکنش آن

 ،MCC259های (. ژنوتیپ3دار بود )جدول معنی

MCC911 تیمار پرایمینگ بذر و کود زیستی  در

پاشی، بیشترین میزان ارتفاع اولین همراه با محلول

(. تغییرات 3دند )جدول غلاف از سطح زمین را دارا بو
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 MCC83ارتفاع اولین غلاف از سطح خاک در ژنوتیپ 

رغم بیشتر بودن این صفت در به شکلی بود که علی

داری بین تمامی تیمارها نسبت به شاهد، تفاوت معنی

(. در ژنوتیپ 3تیمارها مشاهده نشد )جدول 

MCC911 ،MCC259 بیشترین میزان ارتفاع اولین ،

ک در تیمار پرایمینگ بذر و کود غلاف از سطح خا

پاشی مشاهده شد؛ با این زیستی همراه با محلول

داری بین تیمارها نسبت به شاهد وجود، تفاوت معنی

تیمار  MCC291(. در ژنوتیپ 3مشاهده نشد )جدول 

پاشی، پرایمینگ بذر و کود زیستی همراه با محلول

 دارارتفاع اولین غلاف از سطح خاک افزایش معنی

(. از سوی 3نسبت به شاهد به دنبال داشت )جدول 

، بیشترین میزان ارتفاع MCC603دیگر در ژنوتیپ 

اولین غلاف از سطح در خاک در تیمار شاهد مشاهده 

 (.3شد )جدول 

ارتفاع اولین غلاف از سطح خاک در برداشت مکانیزه 

ای برخوردار است. مطالعات نشان داده از اهمیت ویژه

اده از کودهای زیستی و جایگزین کردن است که استف

آن با کودهای شیمیایی رایج، بر فاصله اولین غلاف از 

داری داشته است سطح خاک تأثیر معنی

(Mansurghanai et al 2016.)   همچنین بر اساس

خصوص ها، استفاده از کودهای زیستی بهنتایج پژوهش

متعاقب نیتروژن، سبب افزایش رشد و ارتفاع گیاه و به 

شود آن افزایش ارتفاع نخستین غلاف از سطح می

(Vessey, 2003در مطالعه حاضر، به .)رسد که نظر می

ای، مثبت بوده های تغذیهها به برنامهواکنش ژنوتیپ

ها قبل ها، مصرف باکتریاست و در بسیاری از ژنوتیپ

پتاسیم و پاشی اسیدآمینه، از کشت همراه با محلول

، موجب افزایش ارتفاع اولین مراحل رشدسیلیسیم در 

 غلاف از سطح خاک شد.
 

 های نخود دسی در صفات موردمطالعهای و ژنوتیپتغذیه برهمکنش برنامه -3جدول 
Table 6. Intraction effects of nutrition programs and chickpea desi genotypes on measured traits 

 

در سطح احتمال ( LSDدار )اختلاف معنی ،حروف مشابه در هر صفت یدارا هاییانگینم(. Fپاشی )( و محلولBF(،کود زیستی )Pپرایمینگ )

دانشگاه  یاهیپژوهشکده علوم گ: کلکسیون نخود مشهد )بانک بذر نخود MCC. ندارند دار،یمعنو بر اساس آزمون حداقل تفاوت  پنج درصد

 (.مشهد یفردوس

Priming (P), Biofertilizer (BF), Folaria application (F) .Means with at least one similar letter are not significantly different (P≤0.05) 

based on last significant difference test (LSD). MCC: Mashhad Chickpea Collection. 

 

ای و ژنوتیپ نتایج حاکی از آن بود که اثر برنامه تغذیه

و از طرف دیگر،  دار بودبر تعداد شاخه در بوته معنی

برهمکنش کود زیستی و ژنوتیپ از نظر این صفت 

ای موجب (. تیمارهای تغذیه3)جدول  دار نبودمعنی

که تیمار طوریه شد، بهدر بوت کاهش تعداد شاخه

شاهد دارای بیشترین تعداد شاخه در بوته بود )شکل 

Parameters Nutrition 

program 
MCC83 MCC259 MCC291 MCC603 MCC911 

Plant height 
(cm) 

Control 38.0b-g 42.7ab 33.2f-h 33.9e-g 42.2ab 

P+BF+F 44.6a 41.3a-c 35.1d-h 33.6e-g 40.2a-d 

BF+F 36.7b-h 39.2a-f 35.7c-h 32.1gh 42.5ab 

P+BF 35.3c-h 39.2a-f 31.2h 33.6e-g 40.9a-d 

BF 37.9b-g 44.4a 35.8c-h 34.9d-h 45.0a 

Lowest pod 

height (cm) 

Control 16.9a-i 19.1a-g 14.9e-i 15.0e-i 20.3a-e 

P+BF+F 19.8a-f 22.2a 20.2a-e 14.5f-i 21.9a 

BF+F 15.7c-i 18.4a-h 18.4a-h 12.1i 21.0a-d 

P+BF 17.4a-i 21.4a-c 13.9g-i 13.0h-i 20.8a-d 

BF 17.4a-i 18.6a-h 16.4b-i 12.9h-i 17.4a-i 

Pod No. Plant-1 

Control 50.6a-c 53.6a-c 45.0bc 73.3ab 60.0a-c 

P+BF+F 64.3a-c 63.4a-c 42.0c 59.3a-c 39.0c 

BF+F 80.8a 62.0a-c 41.1c 61.3a-c 60.1a-c 

P+BF 48.8bc 49.0bc 39.0c 60.0a-c 46.0bc 

BF 43.8bc 56.8a-c 43.0bc 64.5a-c 49.0bc 



 111 1041پائیز ، 5 ة، شمار35 ة، دورزراعی ایرانعلوم گیاهان 

 

A3های مورد مطالعه، (. در میان ژنوتیپMCC259 

بیشترین تعداد شاخه در بوته را تولید کرد که تفاوت 

 (.B3ها داشت )شکل داری با سایر ژنوتیپمعنی

کودهای زیستی سبب افزایش تعداد شاخه در نخود 

نظر (. بهIzadi Darbandi et al., 2019)شود می

رسد که کودهای زیستی از طریق فراهمی عناصر می

بخشد که در ای، رشد رویشی گیاه را بهبود میتغذیه

یابد و متعاقب نتیجه آن، سطح فتوسنتزی افزایش می

های جانبی نیز از مواد فتوسنتزی آن، سهم جوانه

 ,.Danesh Shahraki et alکند )افزایش پیدا می

های رشد بنابراین سبب افزایش سنتز هورمون (؛2008

شود که موجبات های جانبی میکننده جوانهو تحریک

آورد. از طرفی دیگر، عدم افزایش شاخه را فراهم می

تأثیر کودهای زیستی بر تعداد شاخه نیز گزارش شده 

 (.Safa Pour et al., 2010است )

 

 
( و BF(،کود زیستی )P( بر تعداد شاخه در بوته. پرایمینگ )Bهای نخود دسی )( و ژنوتیپAای )های تغذیهاثر برنامه -3شکل 

 (.مشهد یدانشگاه فردوس یاهیپژوهشکده علوم گ: کلکسیون نخود مشهد )بانک بذر نخود MCC(. Fپاشی )محلول
Figure 2. Effect of nutrition program (A) and genotype (B) on number of branchs in chickpea desi 

genotypes. Priming (P), Biofertilizer (BF), Folaria application (F). MCC: Mashhad Chickpea Collection. 

 

وزن خشک تک بوته ای و ژنوتیپ بر اثر برنامه تغذیه

دار بود و از طرف دیگر، برهمکنش کود زیستی معنی

(. 3دار نبود )جدول در ژنوتیپ از نظر این صفت معنی

پاشی، بیشترین کاربرد کودهای زیستی همراه محلول

وزن خشک تک بوته را دارا بود و نسبت به تیمار 

(. در میان A5درصد افزایش داشت )شکل  3/9شاهد، 

های مورد مطالعه، بیشترین و کمترین وزن ژنوتیپ

و  MCC83ترتیب مربوط به خشک تک بوته به

MCC291  درصد تعلق داشت )شکل  09با اختلاف

B5.) 

 

 
( و BF(،کود زیستی )P( بر خشک تک بوته. پرایمینگ )Bهای نخود دسی )( و ژنوتیپAای )های تغذیهاثر برنامه -5شکل 

 (.مشهد یدانشگاه فردوس یاهیپژوهشکده علوم گ: کلکسیون نخود مشهد )بانک بذر نخود MCC(. Fپاشی )محلول
Figure 3. Effect of nutrition program (A) and genotype (B) on bimass in chickpea desi genotypes. 

Priming (P), Biofertilizer (BF), Folaria application (F). MCC: Mashhad Chickpea Collection. 
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د ها بر تعداای، ژنوتیپ و برهمکنش آناثر برنامه تغذیه

(. ژنوتیپ 3دار بود )جدول کل غلاف در بوته معنی

MCC83  در تیمار پرایمینگ بذر و کود زیستی همراه

پاشی، بیشترین تعداد کل غلاف در بوته دارا با محلول

(. تغییرات تعداد کل غلاف در بوته در 3بود )جدول 

بین تیمارها به شکلی بود که کاربرد  MCC83ژنوتیپ 

 84پاشی، سبب افزایش محلول کودهای زیستی همراه

درصدی تعداد کل غلاف در بوته نسبت به تیمار شاهد 

بیشترین تعداد  MCC259(. در ژنوتیپ 3شد )جدول 

کل غلاف در بوته در تیمار پرایمینگ بذر و کود 

پاشی مشاهده شد، ولی با این زیستی همراه با محلول

 حال تفاوت بین تیمارها نسبت به شاهد از نظر این

(. از سوی دیگر در 3دار نبود )جدول صفت معنی

بیشترین تعداد کل  MCC291و  MCC603ژنوتیپ 

(. 3غلاف در بوته در تیمار شاهد مشاهده شد )جدول 

ها، برخلاف سایر ژنوتیپ MCC911در ژنوتیپ 

بیشترین تعداد کل غلاف در بوته در کاربرد کود 

ا تیمار پاشی به دست آمد که بزیستی همراه با محلول

 .(3داری نداشت )جدول شاهد تفاوت معنی

تعداد کل غلاف در بوته، یکی از اجزای اصلی عملکرد 

طرف دربرگیرنده تعداد دانه است و است، زیرا از یک 

از طرفی، دیگر آسیمیلات فتوسنتزی مورد نیاز برای 

کند؛ بنابراین هرچه تعداد غلاف ها را تأمین میدانه

لکرد دانه بیشتر خواهد شود بیشتر باشد، آن عم

(Nabati et al., 2019نتایج سایر پژوهش .) ها حاکی از

افزایش تعداد غلاف در بوته در نتیجه استفاده از 

(. Kumar et al., 2009کودهای زیستی است )

همچنین پژوهشگران مصرف کودهای زیستی را دلیلی 

بر افزایش تعداد غلاف در بوته دانستند 

(Kalantarahmadi et al., 2009 از طرفی، افزایش .)

توان به تأثیر مثبت کودهای تعداد غلاف در بوته را می

زیستی در لقاح، تولید مخازن زایشی بیشتر و کاهش 

های عقیم به دلیل افزایش فتوسنتز و انتقال تعداد گل

 Rezvani Moghaddamای نسبت داد )عناصر تغذیه

& Samarjan, 2009نظر ما در مطالعه حاضر به(، ا

ای های تغذیهها به برنامهرسد که واکنش ژنوتیپمی

، MCC83ها )متفاوت بود، اما در برخی از ژنوتیپ

MCC259)  مصرف کودهای زیستی قبل از کشت

پتاسیم و سیلیسیم پاشی اسیدآمینه، همراه با محلول

، موجب افزایش تعداد غلاف در بوته در مراحل رشد

 شد.

یج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ژنوتیپ و نتا

ای بر تعداد دانه در برهمکنش ژنوتیپ در برنامه تغذیه

های دار بود و از طرف دیگر بین برنامهغلاف معنی

دار نبود ها معنیای از نظر این صفت تفاوتتغذیه

در تیمار کودهای  MCC911(. ژنوتیپ 7)جدول 

غلاف دارا بود، ولی با زیستی، بیشترین تعداد دانه در 

های مختلف از نظر وجود، بین تیمارها در ژنوتیپاین 

 (.8داری مشاهده نشد )جدول این صفت تفاوت معنی

 
 .های نخود دسیای بر صفات موردبررسی در ژنوتیپمنابع تغییر، درجه آزادی و سطح احتمال اثر برنامه تغذیه -7جدول 

Table 7. Source of variation, degree of freedom and probability levels of the effects of nutrition programs 

on measured traits of chickpea desi genotypes 
S.O.V df Grain. Pod-1 100- grain weight Grain yield Biological yield Harvest Index 
Block 2 0.478ns 0.001** 0.001** 0.001** 0.457ns 
Nutrition program (N) 4 0.337ns 0.001** 0.001** 0.093ns 0.001** 
Error a 8 - - - - - 

Genotype (G) 4 0.001** 0.001** 0.001** 0.001** 0.309ns 
N×G 16 0.002** 0.011* 0.001** 0.136ns 0.044ns 
Error 40 - - - - - 
CV%  5.2 1.6 8.8 4.1 10.5 

ns ،* دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. دار و معنیترتیب غیر معنی:به **وCVضریب تغییرات : 
Ns, * and **:: non significant and significant at 5% and 1% of  probability levels, respectively. CV: Coefficient of Variation. 

 

تعداد دانه در غلاف، یکی دیگر از اجزای مهم در 

تعیین عملکرد است. مطالعات پیشین نشان داد که 

تعداد دانه در غلاف، بیشترین اثر مستقیم را بر 

عملکرد داشته است و متأثر از تعداد غلاف در بوته 
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ی، سبب باشد. استفاده از کودهای زیستی و شیمیایمی

شود افزایش تعداد دانه در غلاف در نخود می

(Rabiiyan et al., 2010.)  در پژوهشی دیگر، کودهای

داری بر تعداد زیستی همراه با بقایای آلی، تأثیر معنی

 ,Radwan & Awadلوبیا داشتند ) دانه در غلاف

هایی نیز مبنی بر عدم (. از طرف دیگر، گزارش2002

زیستی بر تعداد غلاف در بوته تأثیر تیمارهای کود 

(. در مطالعه Alamimilani et al., 2013وجود دارد )

حاضر نیز صفت تعداد دانه در غلاف، تحت تأثیر 

 ای قرار نگرفت.تیمارهای برنامه تغذیه

نتایج تجزیه واریانس حاکی از آن بود که اثر برنامه 

ها بر وزن صد دانه ای، ژنوتیپ و برهمکنش آنتغذیه

تیمار  ،MCC83(. در ژنوتیپ 7دار بود )جدول یمعن

پاشی، بیشترین میزان کود زیستی همراه با محلول

وزن صد دانه مشاهده شد و تفاوت بین تیمار 

پاشی با پرایمینگ بذر و کود زیستی همراه با محلول

در  MCC259 (. ژنوتیپ8درصد بود )جدول  14شاهد 

پاشی و ژنوتیپ تیمار کود زیستی همراه با محلول

MCC291  ،در تیمار پرایمینگ بذر و کود زیستی

بیشترین میزان وزن صد دانه دارا بودند، ولی با این 

وجود تفاوت بین تیمارها نسبت به شاهد از نظر این 

(. تغییرات وزن صد دانه 8دار نبود )جدول صفت معنی

شکلی بود که کاربرد به  MCC603در ژنوتیپ 

پاشی، پرایمینگ بذر و کود زیستی همراه با محلول

درصدی وزن صد دانه نسبت به  33سبب افزایش 

(. از سوی دیگر در ژنوتیپ 8تیمار شاهد شد )جدول 

MCC911  بیشترین میزان وزن صد دانه در تیمار

پرایمینگ بذر و کود زیستی مشاهده شد که تفاوت 

 17بذر و کود زیستی با شاهد بین تیمار پرایمینگ 

 (.8درصد بود )جدول 

وزن صد دانه یکی دیگر از اجزای عملکرد است که 

مستقیماً وابسته به مواد فتوسنتزی که بعد از 

 ,Regan et alباشد )شود میافشانی منتقل میگرده

(. این مواد حاصل فتوسنتز جاری و یا انتقال 2006

ل رشد در مجدد مواد فتوسنتزی که در طی فص

؛ باشدشده است میهای نظیر ریشه یا ساقه ذخیرهاندام

بنابراین یک رابطه مستقیم بین طول دوره پر شدن 

 et al., 2010دانه و وزن صد دانه وجود دارد )

Akbariدار بودن اثر (. نتایج مطالعات حاکی از معنی

وزن صد دانه بوده است  کودهای زیستی بر

(Mansurghanai et al., 2016 همچنین پژوهشگران .)

گزارش کردند که کودهای زیستی موجب افزایش وزن 

در مطالعه  .(Yahalom et al., 1991شود )صد دانه می

ها از نظر این صفت به برنامه حاضر، واکنش ژنوتیپ

ای از طریق دار بود و برنامه تغذیهای معنیتغذیه

 افزایش مقدار مواد فتوسنتزی در طول مدت پر شدن

 دانه، سبب افزایش وزن صد دانه شد.

های دار برنامهنتایج این مطالعه حاکی از اثر معنی

ها بر عملکرد دانه ای، ژنوتیپ و برهمکنش آنتغذیه

در تیمار پرایمینگ  MCC259(. ژنوتیپ 7بود )جدول 

بذر و کود زیستی، پرایمینگ و کود زیستی همراه با 

مار کود در تی MCC911پاشی و ژنوتیپ محلول

پاشی بیشترین مقدار عملکرد زیستی همراه با محلول

(. تغییرات عملکرد دانه در 8دانه دارا بودند )جدول 

به شکلی بود که کاربرد  MCC83 ،MCC259ژنوتیپ 

 57و  14پرایمینگ بذر و کود زیستی، سبب افزایش

درصدی عملکرد دانه نسبت به تیمار شاهد شد 

ملکرد دانه بین تیمارهای (. میزان تغییرات ع8)جدول 

، MCC291های ای در ژنوتیپمختلف تغذیه

MCC603  به شکلی بود که بیشترین میزان عملکرد

پاشی ترتیب در تیمارهای کود زیستی و محلولدانه به

پاشی و پرایمینگ بذر و کود زیستی همراه با محلول

داری بین وجود تفاوت معنیمشاهده شد، ولی با این 

نسبت به شاهد از نظر این صفت مشاهده نشد تیمارها 

تیمار کود زیستی  MCC911(. در ژنوتیپ 8)جدول 

پاشی، بیشترین میزان عملکرد دانه را همراه با محلول

نسبت به شاهد به دنبال داشت و تفاوت بین تیمار 

درصد  59پاشی با شاهد کود زیستی همراه با محلول

 (.8بود )جدول 

ند که کاربرد کودهای زیستی پژوهشگران گزارش کرد

بیوفسفر، سبب افزایش چشمگیر عملکرد دانه نخود در 

(. Rabieyan et al., 2011)شود مقایسه با شاهد می

کودهای زیستی از طریق افزایش جذب عناصر 

ای برای رشد گیاه، سبب افزایش عملکرد دانه تغذیه
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ین یکی دلایل افزایش عملکرد دانه در همچن شوند.می

نتیجه استفاده از کودهای زیستی، افزایش مقدار جذب 

ای و نیز افزایش سطح ریشه است عناصر تغذیه

(Rabieyan et al., 2011به .)رسد که در نظر می

ای مورد استفاده از های تغذیهمطالعه حاضر، برنامه

ای و طریق افزایش قابلیت جذب و انتقال عناصر تغذیه

وره پر شدن دانه، سبب به دنبال آن افزایش طول د

 افزایش عملکرد دانه شد.

 
 های نخود دسیای بر عملکرد و اجزای عملکرد ژنوتیپاثر برنامه تغذیه -8جدول 

Table 8. Effect of nutrition programs on yield and yield components of chickpea desi genotypes 
Parameters Nutrition program MCC83 MCC259 MCC291 MCC603 MCC911 

Grain. Pod-1 

Control 1.0b 1.1b 1.1b 1.1b 1.3ab 

P+BF+F 1.3ab 1.2ab 1.1b 1.3ab 1.1b 

BF+F 1.0b 1.1b 1.0b 1.2ab 1.3ab 

P+BF 1.3ab 1.3ab 1.0b 1.3ab 1.1b 

BF 1.1b 1.1b 1.0b 1.2ab 1.5a 

100- grain weight (g) 

Control 22.2a-c 21.9a-c 20.5a-d 12.8f 21.1a-c 

P+BF+F 24.5ab 23.9ab 22.9ab 16.0d-f 23.1ab 

BF+F 18.1c-e 24.6a 21.0a-c 14.3ef 21.4a-c 

P+BF 22.8a-c 24.4ab 23.7ab 14.6ef 24.7a 

BF 21.0a-c 23.5ab 22.1a-c 14.3ef 19.9b-d 

Grain yield (g.m-2) 

Control 133.4e f 170.0b-e 138.0d-f 125.2ef 147.5c-f 

P+BF+F 122.1f 212.2ab 158.3c-f 144.1d-f 184.5b-d 

BF+F 130.9ef 192.7a-c 167.1b-f 119.9f 205.6ab 

P+BF 143.0d-f 232.9a 146.0c-f 143.7d-f 166.5b-f 

BF 136.1ef 158.2c-f 152.8c-f 144.1d-f 155.1c-f 

در سطح احتمال ( LSDدار )اختلاف معنی ،حروف مشابه در هر صفت یدارا هاییانگینم(. Fپاشی )( و محلولBF(،کود زیستی )Pپرایمینگ )

دانشگاه  یاهیپژوهشکده علوم گ: کلکسیون نخود مشهد )بانک بذر نخود MCC. ندارند دار،یمعنو بر اساس آزمون حداقل تفاوت  پنج درصد

 (.مشهد یفردوس

Priming (P), Biofertilizer (BF), Folaria application (F) .Means with at least one similar letter are not significantly different (P≤0.05) 

based on last significant difference test (LSD). MCC: Mashhad Chickpea Collection. 

 

های ای و برهمکنش برنامههای تغذیهاثر برنامه

دار نبود و از توده معنیای و ژنوتیپ بر زیستتغذیه

ها از نظر این صفت طرف دیگر، تفاوت بین ژنوتیپ

و  MCC259های (. ژنوتیپ7دار بود )جدول معنی

MCC606 توده ترتیب بیشترین و کمترین زیستبه

درصد بود  01ها آن کل را تولید کردند و تفاوت میان

 (.A0)شکل 

ای و بررسی اثر ژنوتیپ و برهمکنش برنامه تغذیه

که دار نبود، درصورتیژنوتیپ بر شاخص برداشت معنی

( 3دار بود )جدولای بر این صفت معنیاثر برنامه تغذیه

در تیمار پرایمینگ بذر و کود  MCC259و ژنوتیپ 

دارا بود زیستی، بیشترین میزان شاخص برداشت را 

 (.8)جدول 

 

 گیری کلینتیجه

های موورد مطالعوه نخوود دسوی از کلی، ژنوتیپطوربه

کوه طوریعملکرد بالا و قابل قبولی برخوردار بودنود، به

گرم در مترمربوع بوه ژنوتیوپ  119کمترین عملکرد با 

MCC603 بووا هووا همووراه باکتری در تیمووار کوواربرد

تعلووق پاشووی اسوویدآمینه، پتاسوویم و سیلیسوویم محلول

داشت که از متوسط تولیود در کشوور بوالاتر اسوت. از 

در  MCC259طرفی، بیشترین عملکرد دانه در ژنوتیپ 

 355بوا  هاباکتری با کاربردهمراه  ینگ بذرپرایمتیمار 

(. کوواربرد 8گوورم در مترمربووع تولیوود شوود )جوودول 

جوب بهبوود وضوعیت ای، موتیمارهای مختلوف تغذیوه

های فتوسنتزی و همچنین اجزای عملکرد در دانهرنگ

های مورد مطالعه شد که در نهایوت بوه بهبوود ژنوتیپ

هوا، عملکرد منتهی شد. با این وجود هر یک از ژنوتیپ

ای نشوان دادنود، های تغذیوهواکنش متفاوتی به برنامه

در تیموار  MCC83 ،MCC59هوای که ژنوتیپطوریبه

ینووگ بووذر همووراه بووا اسووتفاده از کووود زیسووتی و پرایم

در تیمووار کووود  MCC911و  MCC291هووای ژنوتیپ
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 MCC603زیستی همراه با محلول پاشی و در ژنوتیوپ 

در سه تیمار پرایمینگ بذر هموراه بوا کوود زیسوتی و 

محلول پاشی، پرایمینگ بذر همراه با اسوتفاده از کوود 

لکرد را تولیود زیستی و تیمار کود زیستی، بالاترین عم

آمده دست(. با توجه به عملکردهای به8کردند )جدول 

زیستی موجوب بهبوود  توان نتیجه گرفت که تغذیهمی

تبع آن افزایش عملکرد گیاه نخود و همچنین رشد و به

های شویمیایی از طرفی دیگر سبب کاهش مصرف کود

ها، رایج شده اسوت و در نتیجوه سوبب کواهش هزینوه

ک و تولیودات کشواورزی و همچنوین حفظ سلامت خا

محیطی ناشی از مصرف کودهای کاهش آلودگی زیست

در  MCC911شیمیایی شده اسوت. درنهایوت ژنوتیوپ 

تیمار کود زیستی همراه بوا محلوول پاشوی بوه عنووان 

 شود.برترین تیمار از نظر عملکرد معرفی می

 

( بر شاخص برداشت در نخود دسی. Bای )های تغذیه( و اثر برنامهAتوده )های نخود دسی بر زیستاثر ژنوتیپ -0شکل 

 یاهیپژوهشکده علوم گ: کلکسیون نخود مشهد )بانک بذر نخود MCC(. Fپاشی )( و محلولBF(،کود زیستی )Pپرایمینگ )

 (.مشهد یدوسدانشگاه فر
Figure 4. Effect of genotype on biomass (A) and effect of nutrition program (B) on harvest index in 

chickpea desi genotypes. Priming (P), Biofertilizer (BF), Folaria application (F). MCC: Mashhad 

Chickpea Collection.
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