
 علوم گیاهان زراعی ایران

 (127-135)ص 1400 زمستان، 4، شمارة 52دورة 
Iranian Journal of Field Crop Science 

Vol 52, No 4, Winter 2022 (127-135) 

DOI: 10.22059/IJFCS.2020.140147.654012 

 

 

 

* Corresponding author E-mail: malizade@ut.ac.ir  

 (.Lactuca sativa Lهرز کاهو ) هایهای مختلف مدیریت علفبررسی روش

 

 3، رضا صالحی2*، حسن علیزاده1نگار صالحی

 
کشاورزی  زراعت و اصلاح نباتات، دانشکدگان گروه دانش آموخته کارشناسی ارشد رشته شناسائی و مبارزه با علفهای هرز و استاد -2و1

 رزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران ، کرج.کشاو تادیار، گروه علوم باغبانی، دانشکدگاناس -3 کرج. و منابع طبیعی دانشگاه تهران،

 (30/6/1399 تاریخ پذیرش: - 22/2/1399 )تاریخ دریافت:  

 چکیده
هرز، آزمایشی در  هایبر عملکرد کاهو و وزن خشک علفهرز  هایهای مختلف کنترل علفبه منظور بررسی تاثیر روش

های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه آموزشی و پژوهشی و پردیس کشاورزی و منابع در قالب طرح بلوک 1393سال 

فلورالین + فلورالین، تریکش تریها شامل مالچ پلاستیک سیاه، مالچ کلش گندم، علفطبیعی دانشگاه تهران انجام شد. تیمار

کش پاراکوات )حفاظت شده( و دو متالین + وجین تکمیلی، کولتیواسیون، علفمتالین، پندیکش پندیوجین تکمیلی، علف

هرز بر  هایهرز بود. نتایج پژوهش نشان داد که روش مبارزه با علف هایمرحله وجین دستی به همراه شاهد تداخل با علف

دار داشت. تیمارهای هرز تاثیر معنی های)وزن، تعداد برگ، وزن ساقه( و وزن خشک علفاجزای عملکرد تک بوته کاهو 

ترتیب با متالین + وجین بهکش پندیفلورالین + وجین، دو مرحله وجین دستی و علفکش تریمالچ پلاستیک سیاه، علف

هرز نسبت  هایا بر کاهش وزن خشک علفدرصد کمترین تاثیر ر 40درصد، بیشترین و کولتیواسیون با  89و  88، 86، 100

 متالینکش پندیگرم(، علف 1063به شاهد داشتند. بالاترین میزان عملکرد تک بوته کاهو در تیمارهای مالچ پلاستیک سیاه )

 ها توجیه پذیر بود. گرم( مشاهده شد که از لحاظ اقتصادی کاربرد آن 999گرم( و دو مرحله وجین ) 984+ وجین )

 متالین، کولتیواسیون، مالچ پلاستیک سیاه، مالچ کلش گندم.پندی :کلیدی ایههواژ
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ABSTRACT 

An experiment was conducted to evaluate the effect of different methods of weed control on lettuce yield 

and its components, in the spring of 2014. The experiment was performed on a randomized complete block 

design with three replications at the educational and research field of College of Agriculture and Natural 

Resources of University of Tehran. Treatments were black polyethylene mulch, wheat straw mulch, 

trifluralin (2 L/ha), trifluralin (2 L/ha) + hand weeding, pendimethalin (2 L/ha), pendimethalin (2 L/ha) + 

hand weeding, paraquat (2 L/ha) (protected, just between rows), cultivation, two stages of hand weeding 

and a weed infested plot. Results showed that different treatments influenced lettuce head (weight, number 

of leaves, stem weight) and weed dry matter significantly. Black polyethylene mulch with 100%, 

pendimethalin + hand weeding with 89% , two stages of hand weeding with 88% and trifluralin + hand 

weeding with 86% influence were the best treatments in term of weed control, while cultivation with 40%, 

showed lowest impact on weed control compare to weed infested plot. The highest yield of lettuce head 

was observed in black polyethylene mulch (1063 g), pendimethalin + hand weeding (984 g) and two stages 

of hand weeding (999 g) which were economically practical.  

Keywords: Black polyethylene mulch, pendimethalin, trifluralin, wheat straw mulch. 
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 مقدمه

 کشاورزیو  بار براساس برآورد سازمان بین المللی خوار

(FAO)  درصد از محصولات زراعی جهان در  45بیش از

 روندهرز از بین می هایاثر علف
(Kettenring & Galatowitsch, 2007 ؛ بنابراین)

هرز، یکی از ارکان اصلی تولید  هایکنترل علف

شود. محصولات زراعی در سراسر جهان محسوب می

کاهو پر مصرف ترین سبزی سالادی در ایران است که 

های مختلف غذایی، مصرف به دلیل اهمیت آن در رژیم

 یزنجوانهبرای  آلدهیا تیوضعآن رو به افزایش است. 

اندازه کوچک بذر کاهو، کشت  لیهرز به دل یهاعلفر بذ

کشت و  یبرا ازیمورد ن یاریآب یبالا زانیم آن، یسطح

آورد یامکان را فراهم م نیزت کاهو اوری رشد عادت

 نیا .کاهو مستقر شوند اهیهرز اطراف گ یهاکه علف

هرز  یهاعلف با کاهو یعوامل باعث رقابت طولان

 ;Roberts, et al., 1977شود )میبرگ برگ و پهنباریک

Parry & Shrestha, 2018 .) ایفرنیکالی کاهومزارع در، 

 50باعث کاهش  ،هرز یهاعلفی درصد 25پوشش 

 ,Lanini & LeStrange) شده است درصد عملکرد

 تیفیک تواند بریم نیهمچن هرزهایرقابت علف (.1991

محل توانند یهرز م یهاعلف رایز ،کاهو موثر باشد

 باشندزمستان گذرانی وحضور اولیه آفات 
(Mureithi et al., 2018مدیریت .) کاهو  هرز یهالفع

است.  فیزیکی و شیمیایی ،یکیمکان کنترل شامل عمدتا

، هرز توسط کارگر یهاعلف یدست نیوج هزینهغالباً 

 شیببسیار پر هزینه است و برای مثال در محصول پنبه، 

رشد فصل  یدر ط اسیونویکولتبرابر هزینه  پنجاز 

. ((Chandler & Cooke, 1992 استبرآورد شده 

 ،بستر کشت یدر آماده سازشخم همانند  سیونوایکولت

در کشت ارگانیک هرز  یهاکنترل علف لیتسهباعث 

 شودیم

(Barberi, 2002 .)در مورد  ییایمیگرچه کنترل ش

 ریتوان از تاثیاما نم هرز موثر است، یهااز علف یاریبس

 تیفیو ک ستیز طیبر مح هاکشنامطلوب علف

شوند، مصرف می یخورتازه به صورت که یمحصولات

از  یامجموعه قیتلفبر  دیتاک ،نرویاز ا ؛کرد یپوشچشم

                                                                                                                                                                          
1.Integrated Weed Management 

 یهاعلف یقیتلف تیریتحت عنوان مد ،کنترل یهاروش

 ،هاکشکه کاربرد خردمندانه علفاست  1(IWMهرز )

کاهو  کهنیآن است. با توجه به ا یاصل یهااز بخش یکی

 ،حساس است اریکش در خاک بسعلف ماندهیبه باق

ی در سطح کش به صورت تجارعلف یتعداد محدود

تعداد  تیمحدود .است دهیبه ثبت رس جهان برای آن

که به  ییهاکشبه علف یو عدم دسترس هاکشعلف

تا است باعث شده  در کاهو ثبت شده اند یصورت تجار

هرز  هایعلفبرای کنترل  یدست نیوجوابستگی به 

که وجین دستی، پرکاربردترین  ییتا جا ؛ابدی شیاافز

-هرز کاهو در ایران محسوب می هایروش کنترل علف

 هایهای دیگر کنترل علفرو، مطالعه روششود. از این

هرز جهت کاهش نیاز به وجین دستی، ضروری به نظر 

رسد. دراین پژوهش تلاش شده است تا امکان کنترل می

های کنترل وسیله برخی از روشبههرز کاهو  هایعلف

فیزیکی )مالچ(، مکانیکی )کولتیواسیون، وجین دستی( 

ها بر اجزای عملکرد ها( و تاثیر آنکشو شیمیایی )علف

هرز و امکان اجرای این  هایکاهو، میزان کنترل علف

 ها از لحاظ اقتصادی مطالعه شود.روش
 

 هامواد و روش

مزرعه آموزشی و در  1393این آزمایش در سال 

پژوهشی گروه زراعت و اصلاح نباتات پردیس کشاورزی 

و منابع طبیعی دانشگاه تهران واقع در کرج، در قالب 

های کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. طرح بلوک

 Amaranthus blitoidesخروس خوابیده )تاج

Watson( قیاق ،)Sorghum halepense L. سوروف ،)

(Echinochloa crus-galli L.توق ،) 
(Xanthium strumarium L.( تاتوره ،)Datura 

stramonium L.تاج ،)( ریزیSolanum nigrum L. ،)

(، .Amaranthus retroflexus Lخروس ریشه قرمز )تاج

( و پیچک .Chenopodium album Lتره )سلمه

هرز  های(، علف.Convolvulus arvensis Lصحرایی )

غالب مزرعه بودند. تیمارهای آزمایشی شامل مالچ 

کش پلاستیک سیاه، مالچ کلش گندم، دو لیتر علف
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کش ( در هکتار، دو لیتر علفEC 48%فلورالین )تری

-کش تری( در هکتار، علفEC 33%متالین )پندی

کش فلورالین )دو لیتر در هکتار( + وجین تکمیلی، علف

هکتار( + وجین تکمیلی،  متالین )دو لیتر درپندی

( در SL 20%کش پاراکوات )کولتیواسیون، دو لیتر علف

هکتار )به صورت حفاظت شده( و دو مرحله وجین 

هرز بودند. در  هایستی به همراه شاهد تداخل با علفد

ای، اواخر خرداد ماه جهت اجرای سیستم آبیاری قطره

ها دیفسانتی متر بین ر 60آبیاری با فاصله  1هایتیپ

ها روی ردیف بر متری قطره چکانسانتی 30و با فاصله 

 روی زمین تعبیه شدند. کاهوی معمولی
(Lactuca sativa L.) رقم اهورا در چهار ردیف در هر ،

مستقیم )نشایی( کشت  کرت آزمایشی به صورت غیر

خرداد انجام شد و نشاء در  28شد. کشت نشاء در تاریخ 

در مرحله دو تا سه برگ حقیقی زمان انتقال به مزرعه، 

 قرار داشت. نحوه اجرای تیمارها به صورت زیر بود:

دو  متالین به میزانفلورالین و پندیهای تریکشعلف

، انتقال نشاء و مخلوط با خاک لیتر در هکتار، قبل از

کش پاراکوات به میزان دو لیتر در هکتار، یک ماه علف

و و برگی کاه 17مرحله بعد از انتقال نشاء و تقریبا در 

ها با پاشی بوتهشده )قبل از سمبه صورت حفاظت

های پاشی بین ردیفپلاستیک پوشانده شدند و سم

کشت انجام شد(، مالچ پلاستیک سیاه قبل از انتقال 

نشاء و کلش گندم به ارتفاع تقریبا هشت سانتی متر 

ال )معادل سه و نیم تا چهار تن در هکتار( بعد از انتق

ها در مرحله چهار شاء، کولتیواسیون در بین ردیفن

هرز و نه تقریبا برگی کاهو، وجین دستی هایبرگی علف

قریبا در دو مرحله )دو و پنج هفته بعد از انتقال نشاء، ت

فلورالین + کش تریبرگی کاهو( و علف 21مرحله نه و 

کمیلی متالین + وجین تکش پندیوجین تکمیلی و علف

 12فته بعد ازانتقال نشاء، تقریبا مرحله )وجین سه ه

 برگی کاهو(. 

-گیری با کوادراتهرز توسط نمونههایوزن خشک علف

نیم در نیم متر در زمان برداشت محصول  هایی در ابعاد

گراد به مدت درجه سانتی 70و پس از قرار دادن در آون 

های عملکرد ساعت تعیین شد. جهت تعیین شاخص 72

                                                                                                                                                                          
1.Tape 

)وزن تر، تعداد برگ، وزن ساقه(، از هر  تک بوته کاهو

عدد بوته به صورت تصادفی انتخاب شدند و  6کرتش 

ها به عنوان نماینده کل کرت در نظر گرفته میانگین آن

شد.. برای ارزیابی کارایی تیمارهای آزمایشی در کنترل 

 هرز از معادله یک استفاده شد: هایعلف

  R=(A-B/A)*100( 1معادله )

هرز در کرت : وزن خشک علف Aاین معادله،که در 

هرز : وزن خشک علف Bهرز(،شاهد )عدم کنترل علف

درصد کاهش وزن  :Rهرز و در کرت تیمار کنترل علف

باشد. جهت هرز پس از اعمال تیمار میخشک علف

-هایبرآورد اقتصادی تیمارهای مختلف مدیریت علف

 هرز از معادله دو استفاده شد:

 BCR=B/C( 2معادله )

: B: نسبت سود به هزینه، BCR2که در این معادله، 

هزینه  :Cهزینه( و -درآمد خالص در هکتار )درآمد کل

های )هزینه ثابت و مشترک در تمام تیمارها + هزینه

هرز( در  هایمربوط به هر یک از تیمارهای کنترل علف

 های حاصل ازباشد. تجزیه و تحلیل دادههکتار می

های مختلف به روش آنالیز برداریآزمایش و نمونه

با استفاده از نرم افزار  (PROC ANOVAواریانس )

SAS و نمودارها با استفاده از نرم افزار انجام شدExcel 

رسم شدند. میانگین صفات بررسی شده نیز   2013

ای دانکن در سطح یک و پنج توسط آزمون چند دامنه

 درصد مقایسه شدند.
 

 نتایج و بحث

نشان  1تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در جدول 

هرز بر  هایهای کنترل علفداده شده است. تاثیر روش

تمام صفات اندازه گیری شده در سطح احتمال یک 

 دار بود.درصد معنی

 عملکرد تک بوته

مالچ  بوته کاهو، به تیمارهایبیشترین عملکرد تک

 کش پلاستیک سیاه، دو مرحله وجین دستی و علف

و  6/999، 5/1063ترتیب با متالین + وجین، بهپندی

(. مالچ پلاستیک سیاه، 1گرم تعلق داشت )شکل  984

هرز است  هایکنترل علف هاییکی از موثرترین روش

2. Benefit-cost ratio 
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در تولید سبزیجات  کارگرو باعث کاهش نیاز به نیروی

شود. رشد سریعتر محصول، زودرسی و کاهش تبخیر می

با توجه به . ((Schonbeck, 2015آب را به دنبال دارد 

خوری سبزیجات، کاهش مصرف سموم در مصرف تازه

این محصولات اخیرا بیشتر مورد توجه قرار گرفته است، 

از طرفی چون کاربرد مالچ پلاستیک مستلزم اجرای 

ت است و باقی مانده ای در کشسیستم آبیاری قطره

پلاستیک ممکن است باعث آلودگی زیست محیطی 

توان از مالچ کلش جهت شود، در کشت ارگانیک می

هرز استفاده نمود. هایکنترل علف
 

 .گیری شده کاهوتجزیه واریانس اثر تیمارهای آزمایشی بر صفات اندازه -1جدول 

Table 1. Variance analysis of the effects of treatments on lettuce traits. 
Weed dry matter Stem weight Number of leaves head weight Df Source of variations 

*4.549 1172.6ns 85.61* 2391.63ns 2 Block 
**29733.76 2838.24** 92.67** 154736.07** 9 Treatment 

473.94 425.28 13.62 2910.84 18 Error 

20.23 16/82 13.37 31.7  CV (%) 

 .داریمعنی عدم و درصد پنج و یک احتمال سطح در دارمعنی ترتیببه :ns و *،**
**,* and ns: significant at 1% and 5% of probability levels, and non significant, respectively. 

 

سه میانگین شان دادمقای که عملکرد بوته کاهو در  ها ن

فلورالین + وجین، کش پاراکوات و تریمالچ کلش، علف

دار بااا هم نااداشاااات. اگرچااه کاااربرد اختلاف معنی

کش پاراکوات به صورت حفاظت شده رویشی علفپس

دشااوار اساات، اما زمانی که تراکم و خسااارت احتمالی 

هرز زیاد باشاااد و به ترخیر انداختن کنترل  هایعلف

ها باعث افت شدید عملکرد محصول شود و یا زمان آن

ستفاده از  شد، ا شته با کافی برای انجام وجین وجود ندا

ناااپااذیر خواهااد بود. همچنین کش اجتناااباین علف

سه وزن بوته کاهو در کاربرد پس شی علفمقای کش روی

سیت در ارقام کاهو مقاوم  سبت گلیفو سیت ن به گلیفو

های رایج در کشااات کاهو مثل بنزولید و کشبه علف

یا بیشاااتر بود ) ید برابر  نام  ,Steven & Umedaپرو

2003.) 

 

 
 هرز بر وزن تک بوته کاهو )خطوط بار، نشان دهنده خطای هایمقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف کنترل علف -1شکل 

 .باشد(استاندارد می

Figure 1. Mean comparison of the effect of treatments on lettuce single head weight (bar lines indicate the 

standard error).  
عملکرد بوته را نسبت به ترین افزایش گرم(، کم 6/536و  467فلورالین و کولتیواسیون )با وزن تک بوته تری
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درصد  95متالین با افزایش شاهد داشتند و پندی

عملکرد نسبت به شاهد، دارای تاثیر بهتری در مقایسه 

فلورالین )با فلورالین + وجین و تریکش تریبا علف

. بر اساس بوددرصد(  9و  62ترتیب افزایش عملکرد به

 ای ممکن است این تفاوت به علتمشاهدات مزرعه

فلورلین کش تریتاخیر در رشد نشاء در پی کاربرد علف

متالین و در نتیجه کاهش وزن بوته نسبت به تیمار پندی

متالین به همراه وجین کش پندیباشد. کاربرد علف

تکمیلی، با کارایی مشابه با تیمار دو مرحله وجین دستی 

تواند نیاز به نیروی کارگری جهت وجین دستی می

های اولیه بعد از و نیاز به وجین در هفته هرز هایعلف

متالین به میزان انتقال نشاء را کاهش دهد. کاربرد پندی

یک لیتر در هکتار قبل از انتقال نشای کاهو، تاثیری بر 

کیلوگرم در  3/1عملکرد نداشت، ولی کاربرد بیشتر از 

ها برداشت شده را هکتار، کاهش تعداد و اندازه بوته

پاسخ  .((Henderson & Webber, 1993موجب شد 

 نیمتالیکش پندمختلف کلم برگ به علف یهاتهیوار

 کیلوگرم در هکتار، 56/0از  شتریب کاربردنشان داد که 

و بوته ها کاهش تعداد  محصول، تیفیک به بیباعث آس

 Azan ,Storage4 ,Superی هادر رقم عملکرد زانیم

Elite ,Super Red 90 شده است 
(2003 Andrew et al.,) . 

 تعداد برگ

میانگین تیمارهای مالچ پلاستیک سیاه، مالچ کلش، 

مرحله وجین دستی  فلورالین + وجین، دوکش تریعلف

+ وجین دستی از لحاظ صفت تعداد برگ  متالینپندیو 

نسبت به تیمارهای دیگر بالاتر بود، ولی اختلاف معنی 

در سیاه  ستیکالچ پلاداری با هم نداشتند. کاربرد م

تعداد و وزن  و های هوایی بوتهوزن تر اندامهندوانه، 

داری افزایش طور معنیبهرا متوسط میوه در هر بوته 

در بین تمام تیمارهای  .Kashi, et al., 2004))داد 

آزمایشی کمترین تعداد برگ نسبت به شاهد به تیمار 

کش پاراکوات تعلق داشت که با شاهد از لحاظ علف

کش اری در یک گروه قرار گرفت. تفاوت در نوع علفآم

بر روی تعداد برگ کاهو تاثیرگذار است. همانطور که 

تاثیر ایمازاتاپیر در بادام زمینی نشان داد که این 

کش، باعث افزایش سطح برگ، تعداد شاخه و علف

(. چون در Grichar & Dotary, 2012)عملکرد شد

برگ استفاده نشد، در ارزیابی این صفت از معیار سطح 

نتیجه تفاوت در تعداد برگ، معیاری برای پی بردن به 

وزن بوته نیست، چون وزن بوته علاوه بر تعداد برگ، به 

فاکتورهایی مثل وزن برگ و اندازه برگ نیز بستگی دارد 

 (.2 )شکل

 
های تک بوته کاهو )خطوط بار، نشان دهنده هرز بر تعداد برگ هایکنترل علفمقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف  - 2شکل

 .باشد(خطای استاندارد می
Figure 2. Mean comparison of the effect of different methods of weed control on number of leaves of 

lettuce head (bar lines indicate the standard error). 
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 وزن ساقه

کمترین وزن ساقه تک بوته کاهو نسبت به شاهد، در 

یمارهای فلورالین و بیشترین آن در تکش تریتیمار علف

جین، فلورالین + ومتالین + وجین، تریکش پندیعلف

بار وجین دستی  پندی متالین، مالچ پلاستیک سیاه، دو

 (.3مشاهده شد )شکل و کولتیواسیون 

 هرز هایوزن خشک علف

هرز نسبت به  هایکمترین و بیشترین وزن خشک علف

شاااهد، از تیمار مالچ پلاسااتیک ساایاه و کولتیواساایون 

هرز در تیمار مالچ  هایدساات آمد. وزن خشااک علفبه

در این هرزی پلاسااتیک ساایاه، برابر با صاافر بود و علف

 هرز در تیمارهای هایوزن خشک علف .تیمار رشد نکرد

تالین + وجین و تریکشعلف ندی م فلورالین + های پ

شتند وجین، از لحاظ آماری تفاوت معنی داری با هم ندا

 ،هرز توسط کارگر یهاعلف یدست نیوجو مشابه بودند. 

 جادیادرصاااد  85- 65 معادل یکنترل نیانگیطور مبه

سب Chandler & Cooke, 1992) کندیم شش منا (. پو

تواند باعث کاهش سااطح خاک با یک مالچ مناسااب می

هرز، افزایش رشد و قدرت رقابت  هایزنی بذر علفجوانه

محصاااول توساااط افزایش رطوبت و گاهی اوقات ت ییر 

. نتایج مقایسااه Schonbeck, 2015)دمای خاک شااود )

 هایمناسااب علفها حاکی از کنترل مشااابه و میانگین

متااالین + وجین، هااای پناادیکشهرز در تیمااار علف

ن، مالچ کلش و دو مرحله وجین فلورالین + وجیتری

 

 
هرز بر وزن ساقه تک بوته کاهو )خطوط بار، نشان دهنده خطای  مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف کنترل علف -3شکل

 .باشد(استاندارد می
Figure 3. Mean comparison of the effect of different methods of weed control on the stem weight of 

lettuce head (bar lines indicate the standard error). 

 

کاه و کلش نیز در نسبت به شاهد بود. مالچ دستی 

-کنترل علفدر  ،تن در هکتار ششو  چهار، دومقادیر 

 هایخشک علف توانست وزنهرز گوجه فرنگی  های

بر طبق یک گزارش، هرز را نسبت به شاهد کاهش دهد. 

تن در هکتار بر وزن  به میزان ششتاثیر کاه و کلش 

کش اولتیما هرز، مشابه با کارایی علف هایخشک علف

 ,Hassanzadeh & Rezvani Moghaddam) بود

زنی بذر شترین تاثیر را روی جوانهمالچ کلش، بی(. 2013

 هایساله و کمترین تاثیر را بر علفهرز یک هایعلف

در تیمارهایی  .(Schonbeck, 2015)هرز چندساله دارد 

-کش به تنهایی استفاده شد، پاراکوات، پندیکه از علف

-فلورالین، تاثیر مشابهی در کنترل علفمتالین و تری

دار از لحاظ آماری بین معنیهرز داشتند و تفاوت  های

متالین به میزان این تیمارها مشاهده نشد. کاربرد پندی

کیلوگرم در هکتار، باعث کنترل مناسب  3/1یک تا 

ها در کاهو برگبرگ همانند باریکهرز پهن هایعلف

(. تاثیر مالچ کلش Henderson & Webber, 1993 (شد 

هرز نسبت به  هایگندم در کاهش وزن خشک علف
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طورکلی، راندمان فلورالین بهتر بود. بهکش تریعلف

هرز در تیمارهای مالچ پلاستیک سیاه،  هایکنترل علف

متالین + وجین، دو مرحله وجین دستی، کش پندیعلف

-فلورالین + وجین، مالچ کلش، پندیکش تریعلف

فلورالین و کولتیواسیون نسبت به متالین، پاراکوات، تری

 (. 4هرز بیشتر بود )شکل اهد تداخل با علفش

 
هرز )خطوط بار، نشان دهنده خطای  هایهرز بر وزن خشک علف مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف کنترل علف -4شکل 

 باشد.استاندارد می
Figure 4. Mean comparison of the effect of different methods of weed control on the weed dry weight  

(bar lines indicate the standard error). 

 

هرز بین ردیف  هایکولتیواسیون، باعث کنترل علف

اوایل دوره رشد  که درشود و به دلیل اینهای کشت می

-و برای کاهش خسارت فیزیکی به محصول انجام می

هرز در پایان فصل  شود، نمی تواند از رویش علف های

رسد که یک جلوگیری کند. به همین علت به نظر می

مرحله وجین دستی تکمیلی نیز مدتی پس از انجام 

 کولتیواسیون مورد نیاز باشد. 

 مقایسه اقتصادی

 (BCR)، اگر نسبت سود به هزینه 2 با توجه به جدول

از یک بزرگتر باشد، از لحاظ اقتصادی کاربرد روش مورد 

توجیه پذیر است. زمانی که برابر یک باشد، سود و نظر 

هزینه برابر است و عملا سودی برای تولید کننده ندارد 

و در حالتی که این نسبت از یک کوچکتر باشد، هزینه 

ه به این تفاسیر، در بین بیشتر از سود است. با توج

تیمارهای موجود در این آزمایش، تنها کاربرد مالچ 

متالین پلاستیک سیاه، دو مرحله وجین دستی و پندی

هرز از لحاظ اقتصادی  های+ وجین جهت کنترل علف

توجیه پذیر بود. انجام دو مرحله وجین دستی با وجود 

دستیابی به عملکرد مناسب، زمانبر است. به طور مثال، 

هفته  15درصدی در کشت کلم، به  100عملکرد 

هرز نیاز دارد که بسیار پرهزینه است، شرایط بدون علف

درصد از عملکرد مورد انتظار و کاهش  90که درحالی

هرز حدود درصد عملکرد با دوره بحرانی کنترل علف 10

هرز تخمین زده هفته شرایط عاری از علف 2/6و  3/6

(. بنابراین در شرایطی Fadlallah et al., 2010شود )می

که با کمبود نیروی کارگری و افزایش هزینه ناشی از آن 

های دیگر اقدام رو به رو هستیم، بایستی به انتخاب روش

نمود. کاربرد مالچ پلاستیک سیاه در کشت ارگانیک هم 

هرز، عملکرد مناسب و بازده  هایاز لحاظ کنترل علف

ند گزینه مناسبی باشد. هزینه هر هکتار توااقتصادی می

دلار در هر هکتار است  281-252مالچ پلاستیک سیاه، 

 هزینه و ممکن است بسته به نوع آن، متفاوت باشد.

مشابه  اتیلن زیست تخریب پذیر و کاغذهای پلیمالچ

دلار به ازای  235و  243- 215اتیلن سیاه، مالچ پلی

کشت کاهو (. البته Miles et al. 2004هر هکتار است )

 کنترلامکان  نسبت به ارقام رایج، تیفوسیمتحمل به گل
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به صرفه بودن و  یزن ههرز بعد از جوان یهاعلف مناسب

 کیبه کاربرد تنها  ازین لیبه دل یاز لحاظ اقتصاد

سازد در طی فصل کشت را فراهم میکش علف

(Shaner, 2000). 

 

 

 .هرز مورد آزمایش هایهای کنترل علفبرآورد نسبت سود به هزینه در هر یک از روش -2جدول 

Table 2. Cost-benefit ratio estimation in weed control methods. 
BCR Net income (Rial) 

 
Cost (Rial) Gross income (Rial) Yield (kg/ha) Treatment 

1.42 180,047,000 126,160,000 306,207,000 58,509 Black Polyethylene Mulch 

-0.54 -12,800,000 401,940,000 184,140,000 39,307 Wheat Straw Mulch 

0.32 32,970,000 100,680,000 133,650,000 25,715 Trifluralin 
0.77 83,100,000 106,980,000 190,080,000 37,931 Trifluralin + Hand Weeding 

0.89 93,910,000 105,080,000 198,990,000 45,739 Pendimethalin 

1.34 149,980,000 111,380,000 261,360,000 54,154 Pendimethalin + Hand Weeding 
0.64 70,890,000 110,280,000 181,170,000 36,439 Paraquat 

0.43 43,780,000 100,080,000 143,860,000 29,513 
Cultivation 

1.06 141,060,000 132,180,000 273,240,000 54,980 Hand weeding 

0.87 119,040,000 136,380,000 255,420,000 23,378 Weed infested 

 

 نتیجه گیری کلی

نتایج این پژوهش نشان داد که جهت کاهش اتکا به 

هرز و  کنترل مناسب علف های وجین دستی و ایجاد

ای در صورتی که سیستم آبیاری مزرعه به صورت قطره

ترین روش برای باشد، مالچ پلاستیک سیاه، مناسب

باشد و همچنین دستیابی به بالاترین عملکرد می

کش موجود در عنوان یک علفمتالین بهکش پندیعلف

تواند در نظر  هرز کاهو می هایبازار، در کنترل علف

گرفته شود. مالچ کلش، علاوه بر مناسب بودن در 

تواند گزینه مناسبی در ای میسیستم آبیاری قطره

ویژه در کشت های ارگانیک و هرز، به هایکنترل علف

 سطوح کوچک باشد. 
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