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 چکیذٌ
َد موپَست بز ( در ضزاٗط ماربزد م2561ارسٗابٖ تأث٘ز مطت هخلَط افشاٗطٖ جَ )رقن آب٘ذر( ٍ هاضل بزه درضت )رگِ ٗا لاٗي 

-94ّإ سَدهٌذٕ، در اٗستگاُ تحق٘قاتٖ داًطنذٓ مطاٍرسٕ داًطگاُ لزستاى در دٍ سال سراعٖ عولنزد علَفٔ خطل ٍ ضاخص
ّإ ماهل تصادفٖ با سِ تنزار، در ٗل هناى ٍ در ضزاٗط دٗن در قالب طزح بلَك 4×5با آسهاٗص فامتَرٗل  95-1394ٍ  1393

سطح اجشإ هنول هخلَط  5تي در ّنتار( ٍ  60ٍ  40، 20ضاهل: چْار سطح مَد موپَست )ضاّذ،  اًجام ضذ. ت٘وارّإ آسهاٗطٖ
)مطت خالص جَ( بَد. در اٗي  100:0ٍ  100:100، 100:70)هاضل:جَ(،  100:40)مطت خالص هاضل(، تزم٘ب  0:100ضاهل: 

 03/5ّإ اٍل ٍ دٍم، بزابز درضت:جَ( در سال)هاضل بزه  100:40×تَدٓ )بَ٘هاس( تَل٘ذضذُ در بزّونٌص ضاّذآسهاٗص، سٗست
دست آهذ. ًتاٗج ًطاى داد، با افشاٗص ماربزد موپَست تَدُ در سال دٍم بِ درصذٕ سٗست 77/4تي در ّنتار بَد ٍ بزتزٕ  28/5ٍ 
ٍ  2( بِ سوت TLER(، ًسبت بزابزٕ سه٘ي مل )100:100تي در ّنتار( ٍ تزم٘ب جشء هخلَط هاضل بزه درضت ) 60ٍ  40)

 1مطت هخلَط، ب٘ص اس ×موپَست×ّإ سال( در ّؤ بزّونٌصATERسهاى )-حتٖ ب٘ص اس آى ه٘ل هٖ مٌذ. ًسبت بزابزٕ سه٘ي
موتزٗي  .در ّؤ سطَح ماربزد موپَست بَد 100:100( جَ ً٘ش هتعلق بِ ًسبت بذرٕ LUEبَد. ب٘طتزٗي باسدٓ استفادُ اس سه٘ي )

تعلق  26/1ٍ  25/1بِ تزت٘ب هعادل  100:40×سال اٍل ٍ دٍم بِ بزّونٌص ت٘وار ضاّذ ( درEسطح سٗز مطت )–ًسبت هعادل سهاى
 داضت.
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ABSTRACT 
In order to study the effect of intercropping and sole cropping of barley (Abidar cultivar) with broad leaf vetch 
(Line 2561) under conditions of used compost on yield of dry forage and utility indices, this experiment in 
cropping years 2014-15 and 2015-16 was conducted with four levels of compost (control, 20, 40 and 60 ton.ha

-1
) 

and five levels of complementary components of intercropping, 100:0 (sole cropping of broad leaf vetch), 40:100 
(broad leaf vetch: barley), 70:100, 100:100 and 0:100 (sole cropping of barley) in additive series intercropping in 
dry land conditions of khorramabad in the college of Agriculture of Lorestan University in the form of factorial in 
RCBD with three replicates. Results showed that biomass produced in the interaction control×100:40 (broad leaf 
vetch: barley) in the first and second years, was equal to 5.03 and 5.28 ton.ha

-1
 and the second year was 4.77 

percent lead. The results showed that by increasing the use of compost (40 and 60 ton.ha
-1

) and broad leaf vetch 
seed ratio (100: 100), Total Land Equivalent Ratio (TLER) to 2 and even more than it does the desire, Area Time 
Land Equivalent Ratio (ATER), in all interactions of year×compost×intercropping, was more than 1 (ATER> 1). 
The max of Land Use Efficiency (LUE) of barley was obtained in the seed ratio of 100:100 and at all levels of the 
compost and the lowest The E in the first and second year was belonged to the interaction of control×40:100 that 
was equal to 1.25 and 1.26, respectively. 
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 مقذمٍ

ٕقغٞ ّقبثٌ مكبٗضظٟ فكطزٙ )ضا١ح ١ب ّتساًٗ( اؾتفبزٙ اظ 

ٞ ظضاػ٠ ٛبٟ ّتٖ٘ع مكبٗضظٟ، ّبٕٖس افعا١ف قْبض ىٕٕ٘ظبُ

حٌ ّٖبؾج٠  )مكت ّرَ٘ط( زض ٗاحس ؾغح اؾت مٚ ضاٙ

آ١س ثطاٟ ثطذ٠ ّؿبئٌ مكبٗضظٟ ّسضٓ ثٚ قْبض ٠ّ

(Altieri, 1999ِزض مكبٗضظٟ، چك .)  إساظٛبٟ ّتفبٗت٠ زض

ث٢بٓ ت٢ٍ٘س ٗ تق٢َس اظ عج٢ؼت ٗخ٘ز زاضز مٚ ١ل ْٕٕ٘ٚ اظ 

آٓ، مكبٗضظٟ پب١ساض اؾت. ت٘ن٢ف مكبٗضظٟ پب١ساض ثب 

ت ث٢ٜٖٞ ّٖبثغ، ١ؼ٠ٖ افعٗٓ ثط اثط ضضب١ت ثرف ثطاٟ ّس١ط١

إؿبٓ، ّس١ط١ت ٗ ّٜبض )مٖتطً( آفبت، ؾلاّت ّح٢ظ ٗ 

 اؾتفبزٙ اظ ظطف٢ت ّٖبثغ آة ٗ ذبك ٢ٕع فطاِٛ ق٘ز

(Reijntjes & Haverkortand, 1992.) ثؼسٟ ثٚ  ٕيبٙ تل

ٛبٟ ظ١بٕجبض ض١ٗٚ اظ م٘زٛبٟ ق٢ْ٢بئ٠ اثطىصاضٟ اؾتفبزٝ ث٠

ف ٕف٘شپص١طٟ، افعا١ف ٗظٓ ّره٘ل ظبٛطٟ ّبٕٖس مبٛ

ذبك، ّحسٗز قسٓ ضقس ض١كٚ ٗ زض ٕٜب١ت ترط١ت ذبك ٗ 

مبٛف ضقس ضا زض پ٠ زاضز. اّب، م٘زٛبٟ آ٠ٍ ّ٘خت افعا١ف 

ذكل ا١طآ  ّٛ٘٘ؼ ذبك زض ّٖبعق ذكل ٗ ٢ْٕٚ

ا١ٔ  (.Mazinni & Said, 2004; Alidoost, 2001) قٕ٘س ٠ّ

ؾظ مكبٗضظآ اظ ّ٘از ضا١ح ٛب ت٘ (، قطٓآ٠ٍّبزٝ اضظقْٖس )

٢ْٛٔ ( ٗ Gamroth, 2012ى٢ب٠ٛ ٗ زا٠ّ ت٢ٍ٘س قسٙ اؾت )

ثؽ مٚ آٓ ضا قَت مكبٗضظٟ پب١ساض ٕبُ ٕٜبزٙ ٗ ٕقف آٓ ضا 

 Ajami etإس ) ثسٓ زإؿتٚ زض ذبك ْٛبٕٖس ٕقف ذ٘ٓ زض

al., 2006)آ٢ّع ّحه٘لات  . ثٖبثطا١ٔ، ت٢ٍ٘س ّ٘فق٢ت

، ٢ّعآ مبف٠ ٗ قبثٌ مكبٗضظٟ، ّؿتَعُ ٗخ٘ز ذبك ّٖبؾت

 & Mahmoodiاؾتفبزٝ ػٖهطٛبٟ غصا٠١ ثطاٟ ى٢بٙ اؾت )

Hakimian, 1998.) 

 ُ غَوٚ  ×زض ضاؾتبٟ مكبٗضظٟ اضىب٢ٕل، مكت ّرَ٘ط ٍيو٘

حٌ ّٖبؾت ثطاٟ ت٢ٍ٘وس ّحهوً٘ زض ٗاحوس ؾوغح،      ١ل ضاٙ

تٖ٘ع غصا٠١ ٗ مبٛف ذغطٛبٟ ت٢ٍ٘س زض قطا١ظ ز١وِ اؾوت   

ٖبثغ )ّبٕٖوس ٕؿوجت ثطاثوطٟ    مٚ ثب افعا١ف ثبظزٝ اؾتفبزٙ اظ ّ

(. ثٖبثطا١ٔ، اخطاٟ Marer et al., 2007مٖس ) ظ٢ّٔ( ػٌْ ٠ّ

ُ  ٕظووبُ ٕظووبُ ٛووبٟ مكووت ّرَوو٘ط زض ذوو٘ز تٖظ٢ْوو٠ ثوو٘

ٛوبٟ ّح٢غو٠ ٗ   ٛبٟ ظضاػ٠ ثب مبٛف آقفتي٠)ام٘ؾ٢ؿتِ(

ز٢ٍوٌ تق٢َوس   اؾتفبزٝ ث٢ٜٖٚ اظ ّٖبثغ آ٠ٍ ّ٘خ٘ز زض ذبك )ثٚ

احس ؾغح( ٕقف ٠ّْٜ اظ عج٢ؼت ٗ افعا١ف قْبض ىٕ٘ٚ زض ٗ

 (.Molatudi & Mariga, 2012; Geren et al., 2008زاضٕس )

( ٗ مو٘ز  ٖٚٛسٗإو ×ؾو١٘ب ×زض ثطضؾ٠ مكت ّرَ٘ط )شضت

ّطغ٠ ٕت٢دٚ ىطفتٚ قس، ث٢ك٢ٖٚ ػَْنطز زض مبضثطز ث٢كتط١ٔ 

آ١س. ْٛچ٢ٖٔ، ث٢كتط١ٔ ػَْنوطز زض  ٢ّعآ م٘ز ثٚ زؾت ٠ّ

زضنس ٗ  66تب  45مكت ّرَ٘ط شضت ٕؿجت ثٚ ذبٍم ث٢ٔ 

تٔ م٘ز ّطغو٠   40زضنس ثب  35تب  34زض ّرَ٘ط ؾ١٘ب ث٢ٔ 

 )ث٢كوووووتط١ٔ ؾوووووغح مووووو٘ز( ثوووووٚ زؾوووووت آّوووووس

(Sharaiha & Hattar, 2008.)   تووورث٢ط موووبضثطز مووو٘ز

ثقب١بٟ ى٢وب٠ٛ )ظضاػو٠ ٗ ثوبغ٠( زض مكوت ذوبٍم ٗ      ×اؾج٠

ٕروو٘ز ث٢ووبٕيط افووعا١ف ؾووطػت ٕ٘ضؾووبذت ×ّرَوو٘ط ١وو٘لا 

ن٠( ٢ٕتطٗغٓ ثٚ ٢ّوعآ  )فت٘ؾٖتع( ٗ تثج٢ت ظ١ؿت٠ )ث٢ٍ٘٘غ١

زضنووس ٗ زض ٕت٢دووٚ افووعا١ف ػَْنووطز زض مكووت   12ٗ  17

 ,Joergensen & Brunsّرَو٘ط ٕؿوجت ثوٚ ذوبٍم ثو٘ز )     

2014.) 

ّبقل ×ٛبٟ ؾ٘زّٖسٟ )تط١ت٢نبٍٚزض ثطضؾ٠ قبذم

ّٖظ٘ض مؿت مبضا٠١ زض ٕظبُ مكت ّرَ٘ط، ثطه زضقت( ثٚ

ثب١س ثٚ ٕؿجت مبٛف تطامِ ١ل خعء، تطامِ خعء زُٗ 

 (.Azizi et al., 2014عا١ف ١بثس )اف

زض ؾغ٘ح ّرتَف مكت ّرَ٘ط، ٕؿجت ثطاثطٟ ظ٢ّٔ 

(LER ث٢ف اظ )ا١ٔ اّط ث٢بٕيط ثطتطٟ مكت ّرَ٘ط ثط  1 ٗ

. زض ثطضؾ٠ (Seyedi et al., 2012) مكت ذبٍم اؾت

قبث٢َت )پتبٕؿ٢ٌ( ؾ٘زّٖسٟ مكت ّرَ٘ط 

ذَط ٕتب١ح ٕكبٓ زاز، غلات ×ّبقل ّؼ٠ٍْ٘×خ٘×تط١ت٢نبٍٚ

 Rakieh etٛب ٛؿتٖس )ٛبٟ ضقبثت٠ ثطتط اظ ٍيُ٘ض قبذمز

al., 2008.)  ٛس  اظ اخطاٟ ا١ٔ تحق٢ق، ثطضؾ٠ مكت

اضىب٢ٕل ٍيُ٘ ٗ غَٚ ثطاٟ ت٢ٍ٘س ػَ٘فٚ زض قبٍت ٕظبُ مكت 

ّرَ٘ط افعا١ك٠ ٗ ترث٢ط آٓ زض ثٜطٙ ثطزاضٟ اظ ّٖبثغ ثب 

 ٛبٟ ؾ٘زّٖسٟ ث٘ز.تؼ٢٢ٔ قبذم

 

 َامًاد ي ريش

١ؿتيبٙ تحق٢قبت٠ زإكنسٝ مكبٗضظٟ زإكيبٙ ا زض آظّب١ف

 ٗ  1393-94 ظضاػ٠ ؾبً زٗ زض ٍطؾتبٓ

-زض قبٍت عطح ثَ٘ك 4×5ن٘ضت فبمت٘ض١ٌ ثٚ 95-1394

ٛبٟ مبٌّ تهبزف٠ ثب ؾٚ تنطاض ٗ زض ١ل ّنبٓ ثطاٟ ثطضؾ٠ 

-ترث٢ط مكت ّرَ٘ط ٗ م٘ز مْپ٘ؾت ثط ػَْنطز ٗ قبذم

١ٔ آظّب١ف اظ ٛبٟ ؾ٘زّٖسٟ زض قطا١ظ ز١ِ اخطا قس. زض ا

 2561زٗ ى٢بٙ ٍيُ٘ ٗ غَٚ )ّبقل ثطه زضقت ضىٚ ١ب لا١ٔ 

ٗ خ٘ ضقِ آث٢سض( زض قبٍت ٕظبُ مكت ّرَ٘ط افعا١ك٠ 

(Additive Series Intercropping.اؾتفبزٙ قس ) 
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، 20ػبٌّ اًٗ مبضثطز چٜبض ؾغح م٘ز مْپ٘ؾت )قبٛس، 

تٔ زض ٛنتبض( ٗ ػبٌّ زُٗ ؾغ٘ح ّرتَف اخعاٟ  60ٗ  40

)مكت ذبٍم ّبقل(،  0:100ؾغح،  5ّرَ٘ط زض ّنٌْ 

 100:0ٗ  100:100، 100:70)ّبقل:خ٘(،  100:40

 م٘ز زا٠ّ ّهط ثب ت٘خٚ ثٚ )مكت ذبٍم خ٘( ث٘زٕس. 

 ٗ زض ضاؾتبٟ زؾت٢بث٠ ثٚ ت٢ٍ٘س ّحهً٘ (6تب  1)خساًٗ 

ؾِ ٗ م٘ز مبضثطز اظ آظّب١ف اضىب٢ٕل زض ا١ٔ  ؾبٍِ ٗ

 .(Najafi et al., 2012)ذ٘ززاضٟ قس ق٢ْ٢ب٠١ 

 . ٕتب١ح تدع١ٞ ق٢ْ٢ب٠١ م٘ز مْپ٘ؾت )ؾبً اًٗ(1خسًٗ 
Table 1. Results of chemical analysis of compost fertilizer (first year) 

pH E.C N P2O5 K2O Na Ca Mg Zn Fe Mn Cu Moisture O.M S 

7.56 1.400 1.710 1.210 1.572 1.30 4.25 0.74 321.53 720.25 270.25 53.23 3.63 60.24 0.17 

 

 . ٕتب١ح تدع١ٞ ف٢ع١ن٘ق٢ْ٢بئ٠ ذبك ّعضػٞ آظّب١ك٠ پ٢ف اظ مبضثطز مْپ٘ؾت )ؾبً اًٗ(2خسًٗ 
Table 2. Results of physicochemical analysis of experimental farm soil before compost using (first year) 

E.C 

ds.m1 

pH 

of past 

T.N.V 

% 

p.d 

gr.cm-3 

b.d 

gr.cm-3 
Sp 

% 

Sand 

% 
Silt % Clay 

% 
CEC 

Cmol(+).kg-1 

Total N 

% 

O.C 

% 

0.600 7.52 26.3 2.72 1.21 45 16.0 48.0 36.0 23.2 0.051 0.621 

 

 . ٕتب١ح تدع١ٞ ف٢ع١ن٘ق٢ْ٢بئ٠ ذبك ّعضػٞ آظّب١ك٠ پؽ اظ مبضثطز مْپ٘ؾت )ؾبً اًٗ(3خسًٗ 
Table 3- Results of physicochemical analysis of experimental farm soil after compost using (first year) 

Compost 

level 

E.C 

ds.m1 

pH 

of past 

T.N.V 

% 

p.d 

gr.cm-3 

b.d 

gr.cm-3 

Sp 

% 

Sand 

% 

Silt 

% 
Clay 

% 
CEC 

Cmol(+).kg-1 

Total N 

% 

O.C 

% 

20 (ton.ha) 0.887 7.61 25.0 2.54 1.24 42 16.0 48.0 36.0 26.5 0.100 1.04 

40 1.256 7.61 25.3 2.48 1.22 45 17.5 46.5 36.0 28.3 0.123 1.263 

60 1.200 7.62 26.1 2.35 1.26 45 18.5 45.5 36.0 31.6 0.157 1.426 

 

 . ٕتب١ح تدع١ٞ ق٢ْ٢بئ٠ م٘ز مْپ٘ؾت )ؾبً زُٗ(4خسًٗ 
Table 4. Results of chemical analysis of compost fertilizer (second year) 

pH E.C N P2O5 K2O Na Ca Mg Zn Fe Mn Cu Moisture O.M S 

7.68 1.501 1.902 1.430 1.572 1.25 4.33 0.79 341.03 745.39 289.17 52.33 3.50 62.14 0.15 

 

 . ٕتب١ح تدع١ٞ ف٢ع١ن٘ق٢ْ٢بئ٠ ذبك ّعضػٞ آظّب١ك٠ پ٢ف اظ مبضثطز مْپ٘ؾت )ؾبً زُٗ(5خسًٗ 
Table 5. Results of physicochemical analysis of experimental farm soil before compost using (second year) 

E.C 

ds.m1 

pH 

Of past 

T.N.V 

% 

p.d 

gr.cm-3 

b.d 

gr.cm-3 

Sp 

% 

Sand 

% 

Silt 

% 
Clay 

% 
CEC 

Cmol(+).kg-1 

Total N 

% 

O.C 

% 

0.635 7.64 27.5 2.61 1.15 46 16.0 48.0 36.0 24.6 0.062 0.644 

 

 . ٕتب١ح تدع١ٞ ف٢ع١ن٘ق٢ْ٢بئ٠ ذبك ّعضػٞ آظّب١ك٠ پؽ اظ مبضثطز مْپ٘ؾت )ؾبً زُٗ(6خسًٗ 
Table 6. Results of physicochemical analysis of experimental farm soil after compost using (second year) 

Compost 

level 

E.C 
ds.m1 

pH 

of past 

T.N.V 

% 

p.d 

gr.cm-3 

b.d 

gr.cm-3 

Sp 

% 

Sand 

% 

Silt 

% 
Clay 

% 
CEC 

Cmol(+).kg-1 

Total N 

% 

O.C 

% 

20 (ton.ha) 0.997 7.60 26.0 2.61 1.18 44 16.0 48.0 36.0 27.4 0.104 1.053 

40 1.272 7.60 26.5 2.58 1.21 47 17.5 46.5 36.0 29.4 0.139 1.326 
60 1.230 7.61 27.0 2.41 1.29 47 18.5 45.5 36.0 32.1 0.176 1.560 

 

قسٙ ت٘ؾظ ثرف  ت٢ٜٞ مْپ٘ؾت ثب اؾتفبزٙ اظ ضٗـ اضائٚ

ذبك ٗ ظضاػت ّطمع تحق٢قبت زاٗائ٘ ف٢َ٢پ٢ٔ ثط پب١ٞ ّطاحٌ 

 (.Bago, 2004ظ١ط إدبُ قس )

إتربة ّحٌ ّٖبؾت ثطاٟ ت٢ٜٞ م٘ز آ٠ٍ: ّحٌ ّغَو٘ة   -1

ثطاٟ ت٢ٜٞ مْپ٘ؾت ؾب١ٚ، ذكل ٗ ٕعز١ل ثوٚ ١ول ّٖجوغ    

ّتطّطثغ  4×6ثبظ ثٚ اثؼبز آة ثبقس. زض ا١ٔ آظّب١ف اظ فضبٟ 

ت٘آ اظ ّحٌ ؾط پ٘ق٢سٙ ٢ٕع اؾوتفبزٙ   اؾتفبزٙ قس )اٍجتٚ ٠ّ

 مطز(.

ثطاٟ ت٢ٜٞ م٘ز آٍو٠ اظ   ّطحَٞ اًٗ:ؾبظٟ ّ٘از ذبُ:  آّبزٙ -2

ثقب١بٟ ى٢ب٠ٛ ّبقل ثطه زضقت ٗ خ٘ ثب مو٘ز ى٘ؾوفٖسٟ   

ؾُ٘ ثقب١بٟ ّبقل ثوطه زضقوت ٗ    اؾتفبزٙ قس. زض آغبظ ١ل

ٟ ضٟٗ ظ٢ّٔ پروف )ّحتو٘اٟ ضعو٘ثت٠    ا ن٘ضت لا١ٚ خ٘ ثٚ

ٛوب، آة ثوٚ   ثقب١ب زض حسٟ ث٘ز مٚ زض ٕت٢دٞ فكبض زازٓ ْٕٕ٘ٚ

پوبـ   قس( ٗ إٓيبٙ ثوب اؾوتفبزٙ اظ آة   آؾب٠ٕ اظ آٓ ذبضج ٠ْٕ
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پروف موطزٓ    ّطحَٞ زُٗ:٢ّعا٠ٕ آة ضٟٗ آٓ پبق٢سٙ قس. 

١نؿبٓ م٘ز ى٘ؾفٖسٟ ضٟٗ ثقب١وبٟ ى٢وب٠ٛ، اضوبفٚ موطزٓ     

 آٓ. ٢ّعا٠ٕ آة ٗ ّرَ٘ط مطزٓ

 ّطحَوٞ چٜوبضُ:  تنوطاض ّطحَوٞ اًٗ ٗ زُٗ.    ّطحَوٞ ؾوُ٘:  

اضبفٚ مطزٓ ١ل لا١ٚ ثقب١بٟ ى٢ب٠ٛ )پرف ١نؿوبٓ( ثوسٗٓ   

 ٚ ٛوبٟ ظ١وط١ٔ ّرَو٘ط قوٕ٘س. ا١ؤ لا١وٚ ثوطاٟ        ا١ٖنٚ ثب لا١و

 خَ٘ى٢طٟ اظ ذطٗج ثٟ٘ ثس م٘ز زا٠ّ ثٚ مبض ضفت.

پ٘قبٕسٓ مپٚ م٘ز ثب پلاؾت٢ل، ثطاٟ حفو    ّطحَٞ پٖدِ:

 ضٗظ(. 7تب  4ّست ُ فطآ١ٖس تر٢ْط )ثٚضع٘ثت ٗ إدب

ضٗظ، ّ٘از ثب ١نس١يط ّرَ٘ط  7تب  4پؽ اظ  ّطحَٞ قكِ:

قسٕس )زض ن٘ضت ٢ٕبظ ثب١س ٢ّعا٠ٕ آة ثٚ آٓ اضبفٚ مطز(. 

ٛب( ١ل ٛفتٚ زض ٢ّبٓ ا١ٔ ػٌْ )ّرَ٘ط مطزٓ ْٛٞ لا١ٚ

 إدبُ ىطفت.

ثطزاقت م٘ز آ٠ٍ، اٍل مطزٓ ٗ فطآٗضٟ  ّطحَٞ ٛفتِ:

ٛفتٚ ّ٘از ضا ثطزاقت ٗ مْپ٘ؾت  4تب  3ؽ اظ ث٢كتط آٓ، پ

اٟ ت٢طٙ تب ؾ٢بٙ قس. ضع٘ثت ثب  ضؾ٢سٙ زاضاٟ ضٕو قٜ٘ٙ

زضنس ثطآٗضز قس )پؽ اظ  42اؾتفبزٙ اظ آٗٓ ٕعز١ل ثٚ 

ت٘ظ١ٔ ْٕٕ٘ٞ مْپ٘ؾت ٗ تؼ٢٢ٔ ٗظٓ تط آٓ، ْٕٕ٘ٚ ضا زض آٗٓ 

قطاض زازٙ ٗ پؽ اظ ذكل قسٓ مبٌّ، اظ تفبٗت ٗظٓ تط ٗ 

 ٘ثت ثٚ زؾت آّس(.ذكل ٢ّعآ ضع

ّووست ؾووٚ ضٗظ زض ؾووب١ٚ  مْپ٘ؾووت ثووٚ ّطحَووٞ ٛكووتِ:

پرف مطزٓ مْپ٘ؾت زض ؾوغح   ّطحَٞ ِٕٜ:ٕيٜساضٟ قس. 

ّعضػٞ آظّب١ك٠ ٗ ّرَ٘ط مطزٓ آٓ ثب ذبك )ثوب اؾوتفبزٙ اظ   

م٘ز  1:1ث٢ٌ ثب ذبك ّرَ٘ط قس(. زض ا١ٔ آظّب١ف اظ ٕؿجت 

ثقب١بٟ ى٢وب٠ٛ اؾوتفبزٙ قوس )ثوط پب١وٞ ٗظٓ ذكول(       ×زا٠ّ

(Ghosh et al., 2004     ٚپؽ اظ ت٢ٜوٚ، مو٘ز مْپ٘ؾوت ؾو .)

  ٚ موبض ثوطزٙ قوس     ٛفتٚ پ٢ف اظ مكت زض ّعضػٞ آظّب١كو٠ ثو

(Zerihun et al., 2013.) 

ْٛچ٢ٖٔ ثطاٟ ثطضؾ٠ ؾ٘زّٖسٟ مكت ّرَ٘ط ٕؿجت 

ٛب ثب اؾتفبزٙ اظ ضاثغٚتط١ٔ قبذمثٚ ذبٍم، ثطذ٠ اظ ِّٜ

 ٛبٟ ظ١ط ّحبؾجٚ قس.

 (PLER) 1عطفٚ ب ١لٕؿجت ثطاثطٟ ظ٢ّٔ خعئ٠ ١
 

 (1)ّؼبزٍٞ 

 YvYvcLERv /  ٚمLERv ;ٕؿجت ثطاثطٟ ظ٢ّٔ ثطاٟ ّبقل 

Yvc غلات )زض ٗاحس ؾغح( –; ػَْنطز زض مكت ّرَ٘ط ّبقل 

Yvػَْنطز زض مكت ذبٍم ّبقل )زض ٗاحس ؾغح( اؾت ;. 

                                                                                      
1. Partial Land Equivalent Ratio 

 (2)ّؼبزٍٞ  
  YcYcvLERc /  ٚمLERc ;ٕؿجت ثطاثطٟ ظ٢ّٔ ثطاٟ غلات 

Ycv ّبقل )زض ٗاحس ؾغح( –; ػَْنطز زض مكت ّرَ٘ط غلات 

Ycػَْنطز زض مكت ذبٍم غلات )زض ٗاحس ؾغح( اؾت ; 
 

 (3)ّؼبزٍٞ 
 LERcLERvLERt   ٚمLERt  ;ٌ2ٕؿجت ثطاثطٟ ظ٢ّٔ م 

LERvٕؿجت ثطاثطٟ ظ٢ّٔ ثطاٟ ّبقل ; 

LERc( ٕؿجت ثطاثطٟ ظ٢ّٔ ثطاٟ غلات اؾت ;Dhima et 

al., 2006; HauggaardNielsen et al., 2009.) 
 3ATERؾغح ظ١ط مكت –ٕؿجت ثطاثطٟ ظّبٓ

 

( 4)ّؼبزٍٞ 

  TTbSbYbTaSaYaATER /)/(/(  
                                    Yaزض مكت ّرَ٘ط ; aػَْنطز ىٕ٘ٞ 

 Saزض مكت ذبٍم ; aػَْنطز ىٕ٘ٞ 

                                    Ybزض مكت ّرَ٘ط ; bػَْنطز ىٕ٘ٞ 

 Sbزض مكت ذبٍم ; bػَْنطز ىٕ٘ٞ 

                                   Taزض ظ٢ّٔ ; aّست ظّبٓ حض٘ض ىٕ٘ٞ 

 Tbزض ظ٢ّٔ ; bّست ظّبٓ حض٘ض ىٕ٘ٞ 

 Tّدْ٘ع ظّبٓ ٕظبُ مكت ّرَ٘ط ;

1ATER ٓزٖٛسٝ ثبظزٝ ثبلا زض اؾتفبزٙ اظ ظّبٓ ٗ  ٕكب

 (.Ghosh et al., 2005ؾغح ظ٢ّٔ اؾت )

ؾغح –٢ّبٕي٢ٔ ٕؿجت ثطاثطٟ ظ٢ّٔ ٗ ٕؿجت ّؼبزً ظّبٓ

ث٢ف اظ إساظٝ ٗاقؼ٠  LER(، چ٘ٓ ّْنٔ اؾت Eظ١ط مكت )

 ٗATER  مْتط اظ ػسز حق٢ق٠، ؾ٘زّٖسٟ مكت ّرَ٘ط ضا

زٖٛس ثٜتط اؾت، ٢ّوبٕي٢ٔ زٗ قوبذم ثوطاٟ اضظ١وبث٠     ٕكبٓ 

 (.Mazaheri, 1998مبض ثطز ) مكت ّرَ٘ط ضا ثٚ
 

 (5)ّؼبزٍٞ 
      2/ATERLERE  

 

 (6)ّؼبزٍٞ 
4 100)2/(  ATERLERLUE (Mead & Willey, 1980) 

(Sanginga & Woomer, 2009.) 
 

 وتایج ي بحث

 عملکرد کل علوفۀ خشک

افعا١ف م٘ز مْپ٘ؾت ٗ ؾِٜ ثصض ّبقل زض ٕظبُ ثٚ تٖبؾت 

                                                                                      
2. Total Land Equivalent Ratio (TLER) 

3. Area-Time Equivalent Ratio 

4. Land Use Efficiency 
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مكت ّرَ٘ط افعا١ك٠، تغ٢٢ط )افعا١ف( قبثٌ ت٘خٚ زض 

زٗ ػبٌّ مْپ٘ؾت ٗ ترث٢ط  ػَْنطز ّبزٝ ذكل ضخ زاز.

ت٘زٙ اخعاٟ ّنٌْ ّرَ٘ط )ٕؿجت ثصض( ثط ت٢ٍ٘س ظ١ؿت

(. 7زاض قس )خسًٗ  زضنس ّؼ٠ٖ 1)ث٢ّ٘بؼ(، زض ؾغح 

اٟ  پب١ٞ آظّ٘ٓ چٖس زاّٖٚ ٛب ثطْٛچ٢ٖٔ، ّقب١ؿٞ ٢ّبٕي٢ٔ

زضنس اذتلا  ث٢ٔ ت٢ْبضٛب ضا اظ ثؼس  5زإنٔ زض ؾغح 

(. ٕتب١ح ٕكبٓ زاز، افعٗٓ 8آّبضٟ ٗ ػسزٟ ٕكبٓ زاز )خسًٗ 

ثط ٕقف حْب١ت٠ ّبقل ثطه زضقت زض ثٜج٘ز ػَْنطز 

ػَ٘فٞ خ٘، ؾِٜ خ٘ ٢ٕع زض افعا١ف م٢ْت ػَ٘فٚ قبثٌ ت٘خٚ 

ٟ ّنٌْ ّرَ٘ط اؾت. ا١ٔ افعا١ف زض ْٛٞ ؾغ٘ح اخعا

ّكبٛسٙ قس. ْٛچ٢ٖٔ، مبضثطز ٢ّعآ ثصض پب١ٚ زض ّرَ٘ط زٗ 

ى٢بٙ )ّبقل ٗ خ٘( ثط پب١ٞ ؾِٜ مكت ذبٍم ٛط ١ل اظ 

ػجبضت٠ زض ا١ٔ ٕظبُ مكت )ّرَ٘ط ا١ٔ اخعا ّؤثطتط ث٘ز. ثٚ

افعا١ك٠( ثب ثبثت ٕيٜساقتٔ خعء غَٚ )خ٘( ٗ افعا١ف 

قبء زاز. ت٘آ ت٢ٍ٘س ّحهً٘ ضا اضت ّٖبؾت خعء ٍيُ٘ ٠ّ

ٛبٟ ذ٘ز ىعاضـ مطزٕس، اخعاٟ ّحققبٓ زض ٕتب١ح ثطضؾ٠

ٕظبُ ظضاػ٠ ثب ٕظبُ مكت ّرَ٘ط زض ذ٘ز تٖظ٠ْ٢ ثُ٘

مبٛف آقفتي٠ ّح٢غ٠ ٗ اؾتفبزٝ ث٢ٜٖٚ اظ ّٖبثغ آ٠ٍ 

ّ٘خ٘ز زض ذبك )زض ضاؾتبٟ تق٢َس اظ عج٢ؼت ٗ افعا١ف 

 Molatudiقْبض ىٕ٘ٚ زض ٗاحس ؾغح( ٕقف ٠ّْٜ زاضٕس )

& Mariga, 2012; Geren et al., 2008 ِٜافعا١ف ؾ .)

ز٢ٌٍ تثج٢ت ظ١ؿت٠ ٢ٕتطٗغٓ ٗ ٍيُ٘ زض ّرَ٘ط ثب غَٚ، ثٚ

ثسٗٓ ضقبثت، حبنَر٢عٟ ذبك ضا افعا١ف زازٙ ٗ زض خٜت 

ت٘آ پب١ساضٟ  ت٢ٍ٘س ث٢كتط ػٌْ ذ٘اٖٛس مطز. ثٖبثطا١ٔ ٠ّ

 .ٕظبُ ظضاػ٠ ضا ثطاٟ ت٢ٍ٘س ثَٖسّست ا١دبز مطز ثُ٘

 آّسٙ اظ ت٢ْبضٛبٟ آظّب١ك٠زؾتثٚ 1394-95ٗ  1393-94ٛبٟ زٗ ؾبً ظضاػ٠  نٞ ٕتب١ح تدع١ٞ ٗاض١بٕؽ ّطمت زازٙ. ذلا7خسًٗ  
 ٢ّبٕي٢ٔ ّطثؼبت

Table 7 .Summary of the results of variance analysis of combined of data in two cropping years 2014-15 and 2015-16 related to 

experimental treatments 
Mean of Squares 

Leaf Weight of 

Vetch 
Stem Weight of 

Vetch 
Leaf Weight of 

Barley 
Stem Weight of 

Barley Total Hay df Source of variation 

22451.610 ns 52611.347 ** 256159.578 ** 38485.026 ns 1169659.623 ** 1 Year 
33139.759 * 16778.011 * 37768.485 * 70253.598 * 520487.277 * 4 Replication (R×Y) 
10410.673 ns 41906.091 ** 12503.638 ns 148588.512 ** 621253.627 ** 3 Compost 

179.108 ns 682.170 ns 1758.124 ns 12882.645 ns 7356.687 ns 3 Year×Compost 
8317029.943 ** 13846447.513 ** 2498458.817 ** 24588911.473 ** 53825106.339 ** 4 Intercropping 

2614.030 ns 9539.817 * 21900.797 * 16306.144 ns 59252.469 ns 4 Year×Intercropping 
1137.765 ns 5279.606 ns 1344.042 ns 18449.524 ns 36632.689 ns 12 Compost×Intercropping 
795.802 ns 1296.756 ns 444.096 ns 10961.779 ns 14722.123 ns 12 Year×Compost×Intercropping 
9352.224 3090.256 8521.126 30597.638 63120.861 76 Error 

9.23 4.13 17.60 9.68 5.32  C.V (%) 

 ،* ،**nsزاض. زضنس ٗ ٕج٘ز اذتلا  ّؼ٠ٖ 5ٗ  1زاض زض ؾغح احتْبً  : ثٚ تطت٢ت ّؼ٠ٖ 
**, *, ns significant at 1 and 5% level and non-significant, respectively. 

 اؾتفبزٙ قسٙ اؾت. Vetchاذتهبض اظ مَْٞ مٚ زض خساًٗ ثٚ Broad Leaf Vetchّبقل ثطه زضقت; 

 

 آّسٙ اظ مبضثطز مْپ٘ؾت ٗ اخعاٟ ّنٌْ ّرَ٘ط زؾت ثٚ 1394-95ٗ  1393-94ٛبٟ زٗ ؾبً ظضاػ٠  بٕي٢ٔ زازٙ. ّقب١ؿٞ 8٢ّخسًٗ 

Table 8. Mean Comparisons of data in two cropping years 2014-15 and 2015-16 related to used compost and complementary components of 

intercropping 

Total hay 

(ton.ha-1) Treatments (Intercropping) 
Total hay (ton.ha-

1) 
Treatments 

(Compost) 
d 3.701 100:0 (Sole cropping of vetch) b 4.562 Control (non-

Compost) 
c 5.429 (vetch: barley) 40:100  b 4.659 20 (ton.ha-1) 

b 5.764 70:100 a 4.803 40 

a 6.210 100:100 a 4.883 60 
d 3.158 0:100 (Sole cropping of barley)   

 زاض ٕساضٕس. مِ ١ل حط  لات٢ٔ ّكتطك ثب آظّ٘ٓ زإنٔ تفبٗت ّؼ٠ٖ ٛبٟ زاضاٟ زؾتزض ٛط ؾت٘ٓ، ٢ّبٕي٢ٔ
In each column, the means have at least one common Latin letters with Duncan's test no significant difference. 

 

ٕتب١ح ثطضؾ٠ ػَْنطز ػَ٘فٞ ذكل ٕكبٓ زاز، ٗظٓ ثوطه  

ؾبقٚ )اخعاٟ ػَْنوطز ػَ٘فوٚ( ّتورثط اظ ؾوغ٘ح ّرتَوف      ٗ 

اخعاٟ ّنٌْ ّرَ٘ط اؾت )ا١ٔ تغ٢٢طٛب زض ؾبً ×مْپ٘ؾت

زُٗ ّكٜ٘زتط اظ ؾبً اًٗ ث٘ز(. ٗظٓ ؾوبقٚ ٗ ثوطه زض ؾوبً    
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زضنوس ٕؿوجت ثوٚ ؾوبً اًٗ      23/48ٗ  15/9تطت٢وت  زُٗ ثٚ

ٛوب ّطثو٘ط ثوٚ ؾوغ٘ح     ثطتطٟ زاقت )ا١ٔ ػَْنطز ٗ تفوبٗت 

مكت٠  بً زُٗ، ٗظٓ ثطه ٗ ؾبقٚ زض تلّرَ٘ط اؾت(. زض ؾ

خ٘ ث٢ف اظ ّرَ٘ط آٓ ث٘ز. ا١ٔ اخعاٟ ػَْنوطز ثوب افوعا١ف    

تٔ زض ٛنتوبض افوعا١ف    60ثٚ  ٢ّ20عآ مبضثطز مْپ٘ؾت اظ 

    ُ قووٖبذت٠ تووسض١د٠ ٕكووبٓ زازٕووس. ثٖووبثطا١ٔ، ت٢ٍ٘ووس ثوو٘

)امٍ٘٘غ١ل( ّحهً٘ ثب افوعا١ف ؾوِٜ ّبقول ٗ مْپ٘ؾوت     

 ٢ٔ تغ٢٢طٛب ّكبٛسٙ قس(.ثٜج٘ز ١بفت )زض ؾبً اًٗ ٢ٕع ْٛ

 

 شاخص سودمنذی کشت مخلوط نسبت به خالص

( زض ضاؾتبٟ LERزض ا١ٔ آظّب١ف، ٕؿجت ثطاثطٟ ظ٢ّٔ )

تؼ٢٢ٔ ؾ٘زّٖسٟ ٕظبُ مكت ّرَ٘ط ٗ ّس١ط١ت مبضثطز م٘ز 

ٛبٟ ز١يط ٕكبٓ زاز، مكت  ى٢طٟ قس. ٕتب١ح ثطضؾ٠ إساظٙ

ّرَ٘ط ثبظزٝ ث٢كتطٟ ٕؿجت ثٚ مكت ذبٍم زاضز )خسًٗ 

(. زض زٗ ؾبً آظّب١ف، زض خ٘ ثب افعا١ف ٕؿجت ثصض ّبقل 9

عطفٚ( افعا١ف  ٗ مْپ٘ؾت، ٕؿجت ثطاثطٟ ظ٢ّٔ خعئ٠ )١ل

١بفت. ت٢ْبض قبٛس )ثسٗٓ مبضثطز م٘ز مْپ٘ؾت( مْتط١ٔ 

( ضا ٕكبٓ زاز. اّب، زض PLERٕؿجت ثطاثطٟ ظ٢ّٔ خعئ٠ )

٢ْٛٔ ت٢ْبض، خعء ّنٌْ ّرَ٘ط ّبقل، ١ل ػبٌّ 

ث٘ز. زض ؾبً اًٗ ٗ  LERٜت افعا١ف مٖٖسٙ زض خ خجطآ

 40زُٗ، ث٢كتط١ٔ ٕؿجت ثطاثطٟ ظ٢ّٔ خعئ٠ خ٘ ثٚ ت٢ْبض 

خ٘( ×)ّبقل 100:100تٔ مْپ٘ؾت زض ٛنتبض ٗ ٕؿجت ثصض 

تؼَق زاقت )اٍجتٚ ا١ٔ ت٢ْبض زض ٛط زٗ  97/0ٗ  98/0ّؼبزً 

ؾبً آظّب١ف ٗ زض ْٛٞ ؾغ٘ح مبضثطز مْپ٘ؾت، ث٢كتط١ٔ 

LER ًٗزُٗ، مْتط١ٔ  ضا زاقت(. زض ؾبً ا ٗLER  خعئ٠

تٔ مْپ٘ؾت زض ٛنتبض ثب ٕؿجت ثصضٟ  20خ٘، ثٚ قبٛس ٗ 

تؼَق زاقت )ا١ٔ ت٢ْبض زض ٛط زٗ  81/0ّؼبزً  100:40

ؾبً آظّب١ف ٗ زض ْٛٞ ؾغ٘ح مبضثطز مْپ٘ؾت، مْتط١ٔ 

LER  ًٗاّب، 9ضا زاقت( )خس .)LER  خعئ٠ ّبقل ثطه

خ٘، خعئ٠  LERزضقت زض ٛط زٗ ؾبً ٗ زض ّقب١ؿٚ ثب 

ث٢كتط ث٘ز. ٕتب١ح ٕكبٓ زاز، ترث٢ط ؾغ٘ح ّرتَف ّرَ٘ط ٗ 

، 100:40مْپ٘ؾت، اظ مْتط١ٔ تب ث٢كتط١ٔ ؾغح )

تٔ مْپ٘ؾت زض  60ٗ  40، 20ٗ  100:100، 100:70

خعئ٠ ّبقل، ْٛبٕٖس خ٘ اؾت. مْتط١ٔ  LERٛنتبض( ثط 

ٗ  20قبٛس،  ٕؿجت ثطاثطٟ ظ٢ّٔ زض ّبقل ثطه زضقت ثٚ

ثٚ تطت٢ت ّؼبزً  100:40تٔ مْپ٘ؾت ٗ ٕؿجت ثصضٟ  40

، LERمٚ ث٢كتط١ٔ  تؼَق زاقت. زضحب٠ٍ 88/0ٗ  89/0

خعئ٠  LERث٘ز )زض ٛط زٗ ؾبً،  100:100ٕت٢دٞ تطم٢ت 

ّحبؾجٚ  1تط اظ  ثعضه 100:100ّبقل زض ٕؿجت ثصضٟ 

 1تط اظ  قس(. ٕؿجت ثطاثطٟ ظ٢ّٔ مٌ زض ْٛٞ ت٢ْبضٛب ثعضه

(. مٚ ا١ٔ ثٚ ّؼٖبٟ ثطتطٟ مكت ّرَ٘ط TLER>1)ث٘ز 

ى٢بٛبٓ ّ٘ضز آظّب١ف )ّبقل ٗ خ٘( ٕؿجت ثٚ مكت ذبٍم 

( ٕتب١ح ٕكبٓ زاز، 1393-95اؾت. زض زٗ ؾبً آظّب١ف )

افعا١ف ٕؿجت ثصض ٗ مْپ٘ؾت زض ٕظبُ مكت ّرَ٘ط 

افعا١ك٠، قبث٢َت ثبظزٝ اؾتفبزٙ اظ ظ٢ّٔ ضا افعا١ف ذ٘اٖٛس 

تٔ م٘ز مْپ٘ؾت زض ٛنتبض ثب تطم٢ت  60ع٘ض ّثبً زاز. ثٚ

ث٢كتط١ٔ ٕؿجت ثطاثطٟ ظ٢ّٔ مٌ  100:100)ٕؿجت ثصضٟ( 

(TLER ضا زاقت. زض زٗ ؾبً آظّب١ف، مْتط١ٔ ٕؿجت )

تطت٢ت ّؼبزً ثٚ 100:40×ثطاثطٟ ظ٢ّٔ مٌ ثٚ ت٢ْبض قبٛس

زضنس اذتلا   58/0ٛب  تؼَق زاقت مٚ ث٢ٔ آٓ 71/1ٗ  7/1

ً زُٗ آظّب١ف اؾت(. ّحبؾجٚ قس )ثطتطٟ ّتؼَق ثٚ ؾب

تٔ زض  60ٗ  40ْٛچ٢ٖٔ، ثب افعا١ف مبضثطز مْپ٘ؾت )

زضنس( ٕتب١ح ى١٘بٟ  100ٛنتبض( ٗ ٕؿجت ثصض ّبقل )

 ٗ حت٠ ث٢ف اظ آٓ ث٘ز. 2ثٚ ؾْت  TLERتْب١ٌ 

ٗ  LER( ٢ٕع ّترثط اظ ATERظّبٓ )-ٕؿجت ثطاثطٟ ظ٢ّٔ

ّست ظّبٓ ضقس ى٢بٛبٓ زض ٕظبُ مكت ّرَ٘ط ث٘ز. زض ا١ٔ 

ع٘ض ػْسٙ  ظّبٓ، ثٚ-ف، قبذم ٕؿجت ثطاثطٟ ظ٢ّٔآظّب١

ز٢ٌٍ ا٢ْٛت، ؾِٜ ٗ ٕقف تحت ترث٢ط ّبقل قطاض ىطفت )ثٚ

ٛبٟ ّبقل زض ّنٌْ ث٘زٓ ثطاٟ خ٘( ٗ زض ْٛٞ ثطْٛنٖف

(. ATER>1ث٘ز ) 1مكت ّرَ٘ط، ث٢ف اظ ×مْپ٘ؾت×ؾبً

ثٖبثطا١ٔ، ا١ٔ اّط ث٢بٕيط ّؤثط ث٘زٓ مكت ّرَ٘ط ٕؿجت ثٚ 

ؾغ٘ح ّرتَف م٘ز مْپ٘ؾت ٗ  ،ذبٍم اؾت. ْٛچ٢ٖٔ

ٕؿجت ثصض ّبقل زض زٗ ؾبً ظضاػ٠، ؾجت افعا١ف تسض١د٠ 

ATER  ٟقسٕس. زض زٗ ؾبً آظّب١ف، مْتط١ٔ ٕؿجت ثطاثط

تٔ مْپ٘ؾت زض  20×ظ٢ّٔ ثٚ ت٢ْبض قبٛس-ظّبٓ

)ّبقل ٗ خ٘( ٗ ث٢كتط١ٔ آٓ ثٚ ثطْٛنٖف  100:40×ٛنتبض

ثطاثط  100:100×تٔ مْپ٘ؾت زض ٛنتبض 60ٗ  40ت٢ْبضٛبٟ 

 تؼَق زاقت. 02/2ثب 

( ثطاٟ ؾغ٘ح ّرتَف LUEثبظزٝ اؾتفبزٙ اظ ظ٢ّٔ )

ٗ  LERاخعاٟ ّرَ٘ط ٗ م٘ز مْپ٘ؾت، ْٛبٕٖس تغ٢٢طٛبٟ 

ATER  ًٗ(. مْتط١ٔ ٗ ث٢كتط١ٔ 9ث٘ز )خسLUE  ٘ثطاٟ خ

ّبقل  LUEتؼَق زاقت. اّب،  100:100ثٚ ٕؿجت ثصضٟ 

ّطاتت ث٢ف اظ خ٘ ثطه زضقت زض ؾبً اًٗ ٗ زُٗ ثٚ

ٗ  LERز٢ٌٍ ت٘آ ّبقل زض تغ٢٢ط ّحبؾجٚ قس )ثٚ

ATER). ( ٓثٚ ت٢ْبض قبٛس174مْتط١ٔ آ )×100:40  ٗ

ٗ ث٢كتط١ٔ آٓ  100:40×تٔ مْپ٘ؾت زض ٛنتبض 20ت٢ْبض 
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تؼَق زاقت )اٍجتٚ  ٢ٕ100:100ع زض ٛط زٗ ؾبً، ثٚ تطم٢ت 

 LUEؾغ٘ح مْپ٘ؾت، قبزض ثٚ تغ٢٢ط اثط اخعاٟ ّرَ٘ط زض 

ٛبٟ ً زُٗ ٕؿجت ثٚ ؾبً اًٗ زض قبذمث٘زٕس(. ثطتطٟ ؾب

ّكٜ٘ز  9ثٖب ثط ٕتب١ح خسًٗ  LUEؾ٘زّٖسٟ اظ خَْٚ 

-مٚ ثطاٟ ا١دبز ٗ ث٢بٓ تؼبزً زض قبذم Eقبذم  اؾت.

ق٘ز، زض ٕظبُ مكت ّرَ٘ط  ٛبٟ ؾ٘زّٖسٟ اؾتفبزٙ ٠ّ

ث٘ز. ا١ٔ اّط ث٢بٕيط ؾ٘زّٖس ث٘زٓ  1تط اظ  افعا١ك٠ ثعضه

زض ّبقل،  Eچ٢ٖٔ، مكت ّرَ٘ط ٕؿجت ثٚ ذبٍم ث٘ز. ْٛ

زض خ٘ ث٘ز. ثطاٟ ّثبً،  Eتط اظ  ٛب ثعضهْٛبٕٖس ز١يط قبذم

زض ؾبً اًٗ ٗ زُٗ ثٚ تطت٢ت اظ  Eتط١ٔ  تط١ٔ ٗ ثعضه م٘چل

تٔ  60ٗ  100:40×قبٛس×ثطْٛنٖف ت٢ْبضٛبٟ ؾبً

ٗ  49/1، 29/1، 25/1ّؼبزً  100:100×مْپ٘ؾت زض ٛنتبض

ثٚ  ٢ّEعآ ّحبؾجٚ قس. ثطاٟ ؾبً زُٗ ٢ٕع ث٢كتط١ٔ  53/1

ٗ  49/1ثطاثط ثب  100:100×تٔ مْپ٘ؾت زض ٛنتبض 40ت٢ْبض 

زض زٗ ؾبً آظّب١ف، زض ؾغ٘ح  Eتؼَق زاقت. ٕ٘ؾبٓ  53/1

ث٘ز.  LERم٠َ ّترثط اظ ّرتَف مْپ٘ؾت ٗ ّرَ٘ط، ثٚ

ثط ا١ٔ  ATERضغِ ترث٢ط ثٖبثطا١ٔ، چ٢ٖٔ اؾتٖجبط قس مٚ ثٚ

 س. ثبق ATERّطاتت ث٢ف اظ ثٚ LER(، ٕقف Eقبذم )

 
 1394-95ٗ  1393-94ٛبٟ زٗ ؾبً ظضاػ٠  آّسٙ اظ زازٙ زؾت ٛبٟ ؾ٘زّٖسٟ مكت ّرَ٘ط ٕؿجت ثٚ ذبٍم ثٚ. قبذم9خسًٗ 

Table 9. Utility indices of intercropping ratio to sole cropping related to data of two cropping years 2014-15 and 2015-16 

Vetch 

E 
Barley 

E 
Vetch 

LUE 
Barley 

LUE 
AT

ER 

Total 

LER 
Vetch 

LER 
Barley 

LER Treatments 

1.29 1.25 174 166 1.70 1.7 0.89 0.81 First year×Control×100:40 
1.38 1.33 185 176 1.81 1.81 0.95 0.86 First year×Control×100:70 

1.52 1.47 205 195 2.00 2.00 1.05 0.95 First year×Control×100:100 
1.29 1.25 174 166 1.70 1.70 0.89 0.81 First year×20 ton.ha-1 compost×100:40 
1.38 1.34 185 178 1.82 1.81 0.94 0.87 First year×20 ton.ha-1 compost×100:70 
1.50 1.46 202 194 1.98 1.98 1.03 0.95 First year:20 ton.ha-1 compost:100:100 
1.31 1.29 175 172 1.74 1.73 0.88 0.85 First year:40 ton.ha-1 compost:100:40 
1.39 1.37 186 182 1.85 1.84 0.94 0.90 First year:40 ton.ha-1 compost:100:70 
1.51 1.49 202 198 2.00 2.00 1.02 0.98 First year:40 ton.ha-1 compost:100:100 
1.31 1.30 175 173 1.74 1.74 0.88 0.86 First year:60 ton.ha-1 compost:100:40 
1.4 1.39 187 185 1.87 1.86 0.94 0.92 First year:60 ton.ha-1 compost:100:70 
1.53 1.49 205 198 2.02 2.01 1.04 0.97 First year:60 ton.ha-1 compost:100:100 
1.30 1.26 174 167 1.71 1.71 0.89 0.82 Second year:Control:100:40 
1.41 1.38 189 183 1.86 1.86 0.96 0.90 Second year:Control:100:70 
1.54 1.49 207 197 2.02 2.02 1.06 0.96 Second year:Control:100:100 
1.34 1.3 180 172 1.77 1.76 0.92 0.84 Second year:20 ton.ha-1 compost:100:40 
1.4 1.38 188 184 1.86 1.86 0.95 0.91 Second year:20 ton.ha-1 compost:100:70 
1.46 1.37 197 180 1.89 1.89 1.03 0.86 Second year:20 ton.ha-1 compost:100:100 
1.35 1.30 181 172 1.77 1.77 0.93 0.84 Second year:40 ton.ha-1 compost:100:40 
1.40 1.38 188 184 1.86 1.86 0.95 0.90 Second year:40 ton.ha-1 compost:100:70 
1.53 1.49 206 198 2.02 2.02 1.05 0.97 Second year:40 ton.ha-1 compost:100:100 

1.34 1.29 181 171 1.76 1.76 0.93 0.83 Second year:60 ton.ha-1 compost:100:40 
1.38 1.37 185 183 1.84 1.84 0.93 0.91 Second year:60 ton.ha-1 compost:100:70 
1.51 1.47 202 194 1.99 1.98 1.03 0.95 Second year:60 ton.ha-1 compost:100:100 

 

ثٖبثطا١ٔ ترث٢ط ّثجت م٘زٛبٟ آ٠ٍ ٗ مكت ّرَ٘ط زض 

 Laukافعا١ف ثبظزٝ اؾتفبزٙ اظ ّٖبثغ ثٚ اثجبت ضؾ٢سٙ اؾت )

and Lauk, 2009; Hauggaard-Nielsen et al., 2009; 

Hauggaard-Nielsen & Jensen, 2005; De Kroon, 

2007; Rose et al., 2007; Xia et al., 2013 ) مٚ ّؤ١س

 آّسٙ اظ ا١ٔ آظّب١ف اؾت. زؾت ٕتب١ح ثٚ

ٕتب١ح ٕكبٓ زاز، ٕظبُ مكت ّرَ٘ط افعا١ك٠ ٗ م٘ز 

ثطزاضٟ اظ ظ٢ّٔ، اظ  مْپ٘ؾت ّْنٔ اؾت ثٚ افعا١ف ثٜطٙ

ٛبٟ ذبك مْل مٖس.  عط١ق حف  مطثٔ آ٠ٍ ٗ ز١يط تطم٢ت

ّٖسٟ مكت ّرَ٘ط ٕؿجت ثٚ ثٖبثطا١ٔ زضؾت٠ فطض٢ٞ ؾ٘ز

مٖس. ْٛچ٢ٖٔ اؾتٖجبط قس مٚ افعٗٓ ذبٍم ضا تق١٘ت ٠ّ

ثط اخعاٟ ّرَ٘ط ٗ مْپ٘ؾت، ّ٘فق٢ت زض مكبٗضظٟ 

ع٘ض ػْسٙ ّترثط  ت٢ٍ٘س ثٚ ٛبٟ ثطزاضٟ اظ ػبٌّ اضىب٢ٕل ٗ ثٜطٙ

ٛبٟ ى٢ب٠ٛ  قٖبذت٠ اؾت ٗ ىٕ٘ٚ اظ قطا١ظ اق٠ْ٢َ ٗ ثُ٘

ٛبٟ  ٗ فضب ثٚ ضاٙ ّْنٔ اؾت اظ ّٖبثؼ٠ ّتفبٗت زض ظّبٓ

-ّرتَف اؾتفبزٙ مٖٖس. ثٖبثطا١ٔ، افعٗٓ ثط ١ٗػى٠ ف٢ع١ن٠

ق٢ْ٢بئ٠ ذبك، ؾبذتبض ٖٛسؾ٠ ض١كٞ ى٢بٛبٓ، چ٢سّبٓ 

فضبئ٠، پس١سقٖبذت٠ )فٍٖ٘٘غٟ(، تبض١د مبقت ٗ ثطزاقت، 

ع٘ض ػْسٙ ٢ٕتطٗغٓ ٗ فؿفط(، قبث٢َت  ٢ٕبظ غصائ٠ ى٢بٙ )ثٚ

رث٢ط فؼب٢ٍت ؾبظٟ ثقب١بٟ ى٢ب٠ٛ )مْپ٘ؾت( تحت ت مب٠ٕ

ٛبٟ ذبك ثط ضقس، ْٕ٘ ٗ  ٗ ز١يط ١ٗػى٠ ٢ّpHنطٗث٠، 

ثطزاضٟ اظ ظ٢ّٔ ّؤثط ٛؿتٖس. ثٖبثطا١ٔ، ثطاٟ زؾت٢بث٠ ثٚ  ثٜطٙ

مكبٗضظٟ پب١ساض ٗ مبٛف اؾتفبزٙ اظ م٘زٛبٟ  ٛبٟ ٛس 

ق٢ْ٢بئ٠، م٘ز مْپ٘ؾت )ى٘ؾفٖسٟ+ثقب١بٟ ى٢ب٠ٛ( ٕٚ 

مٖس، ٠ّمٖٖسٝ م٘ز ق٢ْ٢بئ٠ ضا خجطآ  تٖٜب، ترث٢ط تق١٘ت

ثَنٚ قبزض ثٚ افعا١ف ّحهً٘ ٢ٕع ذ٘اٛس ث٘ز. زض ٕٜب١ت، 

اؾتٖجبط قس مٚ زضخٞ ّ٘فق٢ت زض ٕظبُ مكت اضىب٢ٕل 

مْپ٘ؾت( ثٚ ىٕ٘ٞ ى٢ب٠ٛ، تطم٢ت ىٕ٘ٚ ×)مكت ّرَ٘ط

)اخعاٟ ّنٌْ ّرَ٘ط( ٗ ْٛچ٢ٖٔ ٕ٘ع ٗ تطم٢ت م٘ز )ثطاٟ 

ت٢ٍ٘س مْپ٘ؾت( ثؿتي٠ زاضز. زض ّرَ٘ط ٕر٘ز 

آ٠ٍ )مْپ٘ؾت ٗ ّطغ٠( ٕتب١ح ٕكبٓ  م٘زٛبٟ×مٖدس×ىبٟٗ
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 LER ،ATER  ٗLUEٛبٟ ؾ٘زّٖسٟ اظ خَْٚ زاز، قبذم

افعا١ف قبثٌ ت٘خ٠ٜ ٕؿجت ثٚ مكت ذبٍم زاضٕس ٗ ا١ٔ اّط 

ٛبٟ ث٢بٕيط زضؾت٠ ٕتب١ح ا١ٔ آظّب١ف زض اضتجبط ثب قبذم

 (.Aminifar et al., 2016ؾ٘زّٖسٟ اؾت )

 

 کلی گیری وتیجٍ
اٟ ْٛطاٙ ثب م٘ز  بٓ ػَ٘فٚمكت ّرَ٘ط افعا١ك٠ ى٢بٛ

مْپ٘ؾت ثبػث افعا١ف ػَْنطز ػَ٘فٞ ذكل قس. ّقبز١ط 

ٛبٟ ّرتَف ؾ٘زّٖسٟ، ث٢بٕيط آّسٙ اظ قبذم زؾت ثٚ

اؾتفبزٝ مبضآّس اظ ّٖبثغ ضقس زض مكت ّرَ٘ط ٕؿجت ثٚ 

ذبٍم ث٘ز. ثٖبثطا١ٔ، ٕتب١ح ٕكبٓ زاز مٚ م٘ز مْپ٘ؾت ٗ 

٢عٟ ذبك غَٚ ٕقف ٠ّْٜ زض انلاح حبنَر×ّرَ٘ط ٍيُ٘

 زاقتٚ ٗ زض ضاؾتبٟ مكبٗضظٟ آ٠ٍ ػٌْ ذ٘اٖٛس مطز.

 

 سپاسگساری

ٛبٟ ثس١ٖ٘ؾ٢َٚ اظ اؾتبزآ ٗ ّؿئ٢ٍ٘ٔ ّحتطُ آظّب١كيبٙ

زإكنسٝ مكبٗضظٟ زإكيبٙ ٍطؾتبٓ مٚ زض اّط اخطاٟ ا١ٔ 

إس ن٢ْْبٕٚ  ٛبٟ لاظُ ضا ثٚ ػٌْ آٗضزٙتحق٢ق، ْٛنبضٟ

 ق٘ز.قسضزا٠ٕ ٠ّ
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