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 چکیده
دٌّدٓ عولكزد ٍ ك٘ف٘ت دأً تزًج در ؽزاٗط آب ٍ َّاٖٗ هزطَب ٍ ّوشهاى تا  ّإ كاّؼ اس عاهل سًٖ پ٘ؼ اس تزداؽت ٗكٖ جَاًِ

سًٖ پ٘ؼ اس  ؽدٓ اٗزاًٖ ٍ خارجٖ تزًج اس ًظز جَاًِ رقن تَهٖ ٍ اصلاح 34تارًدگٖ در سهاى تزداؽت هحصَل اعت. در اٗي تحق٘ق 

هَرد تزرعٖ اسلحاظ   ّإ ؽدًد. ًتاٗج تجشٗٔ ٍارٗاًظ ًؾاى داد، رقن تزداؽت )در ؽزاٗط سًدُ( ٍ تزخٖ صفات هزتثط تا آى ارسٗاتٖ

ّإ ّوثغتگٖ پدٗدگاًٖ )فٌَت٘پٖ( ٍ ًضادگاًٖ  دارٕ داؽتٌد. ضزٗة سًٖ پ٘ؼ اس تزداؽت ٍ دٗگز صفات داًِ، اختلاف تغ٘ار هعٌٖ جَاًِ

ّوثغتگٖ هثثت ٍ تالاٖٗ را ًؾاى دادًد كِ گَٗإ تأث٘ز  سًٖ پ٘ؼ اس تزداؽت تا ه٘شاى فعال٘ت آًشٗن آلفا آه٘لاس )صًَت٘پٖ( درصد جَاًِ

هَرد تزرعٖ را در عِ گزٍُ   ّإ ( رقنWardإ تِ رٍػ ٍارد ) خَؽِ  سًٖ پ٘ؼ اس تزداؽت اعت. تجشٗٔ دار اٗي آًشٗن تز جَاًِ هعٌٖ

هجوَع اعضإ گزٍُ اٍل ٍ عَم اسلحاظ رقن تَدًد. در 6ٍ  4ّإ دٍم ٍ عَم تِ تزت٘ة ؽاهل  رقن ٍ گزٍُ 24قزار داد. گزٍُ اٍل ؽاهل 

ّا  تزٗي رقن سًٖ، حغاط ٍ گزٍُ دٍم تا ت٘ؾتزٗي درصد جَاًِ  ّا تزٗي رقن سًٖ پ٘ؼ اس تزداؽت، كوتزٗي هقادٗز ٍ هقاٍم درصد جَاًِ

سًٖ پ٘ؼ اس  َاًِتَهٖ ّوچَى دم عف٘د ٍ ّاؽوٖ تا داؽتي هقاٍهت تالا تِ ج  ّإ تَدًد. ًتاٗج اٗي تحق٘ق ًؾاى داد، تزخٖ اس رقن

 ّإ تٌْضادٕ را دارًد. تزداؽت، قاتل٘ت )پتاًغ٘ل( هعزفٖ تزإ اعتفادُ در تزًاهِ
 

 .ٗزٕ عوَهٖپذ ٍراثتٍ  گام تِ گامإ، رگزعَ٘ى  آلفا آه٘لاس، تزًج، تجشٗٔ خَؽِ :کلیدی هایهواژ
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ABSTRACT 
Pre-harvest sprouting is one of the main factors that reducing the rice grain yield and quality in humid 

weather condition with raining at harvest time. Thirty four local and improved rice cultivars were 

evaluated for pre-harvest sprouting and some related characteristics to this trait at in vivo condition. 

Analysis of variance results indicated that the differences between rice genotypes were significant for pre-

harvest sprouting and some other traits of grain. Genotypic and phenotypic correlation coefficients of pre-

harvest sprouting with alpha amylase activity were positive, this result showed that the alpha amylase 

activity had significant effect on pre-harvest sprouting. All rice cultivars classified into three groups by 

cluster analysis using ward method. First group included 24 cultivars and second and third groups 

included 4 and 6 cultivars respectively. In total, cultivars of the first and third groups had the lowest of 

pre-harvest sprouting rate, so they were resistant to germination before harvest and the cultivars of second 

group had the highest of pre-harvest sprouting rate, so they were sensitive to germination before harvest. 

Results of this experiment showed some local rice cultivars such as Domsefid and Hashemi, with high 

resistance to pre-harvest sprouting could potentially  be used in breeding programms.     
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 مقدمه

ٍٗظُ دس  ثشًذ غزإ اكلٖ حذٍد ً٘وٖ اص هشدم رْبى ثِ

ػَم  تَػؿِ اػت. اٗي هحلَل ٗه وـَسّبٕ دسحبل

 90 . دس حذٍدول ػطح صٗش وـت غلات سا دس ثش داسد

دسكذ اص ػطح صٗش وـت ٍ تَل٘ذ ثشًذ رْبى دس لبسٓ 

ثشًذ اص آػ٘ب لشاس داسد. اٗي هَضَؼ هَرت ؿذُ وِ 

هحلَلات ساّجشدٕ )اػتشاتظٗه( دس التلبد آػ٘ب ثِ 

 (. ;Hussain et al., 2008 Roy et al., 2013) ؿوبس آٗذ

ّبٕ ثٌْظادٕ گ٘بّبى صساؾٖ اغلت ثب گضٌٗؾ  ثشًبهِ

صًٖ ػشٗؽ ثزس ٍ  ّبٖٗ ثب لبثل٘ت رَاًِ ًظادگبى )طًَت٘پ(

وبّؾ خَاة ثزس ّوشاُ ثَدُ اػت. وبّؾ خَاة ثزس ٍ 

صٍدٌّگبم آى، هٌزش ثِ تحشٗه سؿذ سٍٗبًٖ ٍ ؿىؼت 

ّب دس هشحلٔ پغ اص سػ٘ذگٖ  صًٖ صٍدٌّگبم داًِ رَاًِ

ٍ پ٘ؾ اص ثشداؿت دس غلات ؿذُ اػت. اٗي پذٗذُ 

( Pre-harvest sproutingصًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت ) رَاًِ

ؿَد. ؿشاٗط آة ٍ َّاٖٗ هشطَة ٍ  ًبه٘ذُ هٖ

ىٖ اص دسپٖ دس فلل ثشداؿت، ٗ ّبٕ پٖ ثبسًذگٖ

ّبٕ ؿىؼت صٍدٌّگبم خَاة ثزس ٍ دس  تشٗي ؾبهل هْن

 ) صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت ؿٌبختِ ؿذُ اػت ًت٘زِ رَاًِ
Nourinia, 2002؛Groos et al., 2002; Imtiaz et al., 

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت  (. دس چٌذ ػبل اخ٘ش رَا2008ًِ

ّبٕ وبّؾ ؾولىشد ٍ و٘ف٘ت  تشٗي ؾبهل ٗىٖ اص هْن

ّبٕ صٗبدٕ ثِ  ِ ؿذُ وِ آػ٘تدأً غلات ؿٌبخت

 ;Gao et al., 2013كٌؿت وـبٍسصٕ ٍاسد وشدُ اػت )

Sasaki et al., 2013).  اٗي پذٗذُ دس غلات هختلف

( Gordon., 1970هبًٌذ گٌذم، رَ، تشٗت٘ىبلِ، چبٍداس )

هـبّذُ ؿذُ ( Juliano & Chang., 1987ٍ ثشًذ )

اػت ٍ ثبؾج اٗزبد هـىل رذٕ ثشإ تَل٘ذوٌٌذگبى 

صًٖ  پذٗذٓ رَاًِ غلات دس ػشاػش رْبى ؿذُ اػت.

ّبٕ اًتْبٕ فلل  پ٘ؾ اص ثشداؿت ثِ دل٘ل ثبسًذگٖ

ّبٕ ؿوبلٖ وـَس ّشػبلِ ثبؾج  ٍٗظُ دس اػتبى سؿذ، ثِ

ؿَد. ثٌب  تَرْٖ ثِ وـبٍسصاى هٖ ٍاسد ؿذى صٗبى لبثل

ثش گضاسؽ كٌذٍق ث٘ؤ هحلَلات وـبٍسصٕ اػتبى 

ت ٍ صٗبى ٍاسدٓ ًبؿٖ ه٘ضاى آػ٘ 1392گ٘لاى دس ػبل 

 53/74اص ثبسًذگٖ آخش فلل ثِ ؿبل٘ضاسّبٕ اػتبى، 

 162ؿذٓ ؿبل٘ضاسّب ثَدُ ٍ حذٍد  دسكذ اص ػطَح ث٘وِ

ه٘ل٘بسد سٗبل ثِ وـبٍسصاى غشاهت پشداخت ؿذ 

(Agricultural Insurance Fund, 2014. Not 

publishedًِصًٖ  (. خَاة ثزس ثب اٗزبد همبٍهت ثِ رَا

ؿت دس هٌبطك هشطَة كفتٖ اػت وِ دس پ٘ؾ اص ثشدا

ّبٕ اكلاحٖ هَسد تَرِ لشاس گشفتِ اػت  ثشًبهِ

(Sasaki et al., 2013 ٖآگبّٖ وبفٖ اص تٌَؼ طًت٘ى .)

هَاد گ٘بّٖ دس دػتشع، ؿٌبخت طًت٘ىٖ كفبت 

گ٘بّٖ هَسد ًػش، وـف سٍاثط ٍ ّوجؼتگٖ ث٘ي 

كفبت، ًحَٓ تَاسث پزٗشٕ ٍ تؿ٘٘ي احش كفبت ثش 

ّبٕ ضشٍسٕ ثشإ اتخبر تذاث٘ش اكلاحٖ  الضام ٗىذٗگش اص

 هٌبػت تَػط ثٌْظادگشاى اػت.

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت دس ثشًذ ٍ  سغن اّو٘ت رَاًِ ثِ

تأح٘ش آى ثش وبّؾ وو٘ت ٍ و٘ف٘ت هحلَل، گضاسؽ 

ثَهٖ ٍ   ّبٕ هذٍى ٍ وبهلٖ دسصهٌ٘ٔ اسصٗبثٖ سلن

ؿذٓ ثشًذ هـبّذُ ًـذُ اػت، ثٌبثشاٗي، ّذف اص  اكلاح

ؿذُ  ثَهٖ، اكلاح  ّبٕ تحم٘ك اسصٗبثٖ ثشخٖ اص سلن اٗي

صًٖ پ٘ؾ اص  ٍ خبسرٖ ثشًذ اص ًػش همبٍهت ثِ رَاًِ

ؿٌبختٖ  ثشداؿت ٍ استجبط آى ثب كفبت هْن سٗخت

)هَسفَلَطٗىٖ( ٍ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ داًِ ثَدُ اػت تب اص اٗي 

صًٖ پ٘ؾ  طشٗك كفبتٖ وِ ث٘ـتشٗي تأح٘ش سا ثش رَاًِ

بػبٖٗ ٍ ثشإ اػتفبدُ دس اص ثشداؿت داسًذ، ؿٌ

 ّبٕ آٌٗذٓ اكلاحٖ اٗي كفت، هؿشفٖ ؿًَذ.  ثشًبهِ
 

 ها مواد و روش

ثشًذ   ّبٕ هَاد گ٘بّٖ اٗي تحم٘ك ػِ گشٍُ اص سلن

ؿذُ ٍ پٌذ سلن  سلن ثَهٖ، ّفت سلن اكلاح22ؿبهل 

هَسد اػتفبدُ دس   ّبٕ (. ثزس سلن1خبسرٖ ثَد )رذٍل 

وـَس )سؿت(  اٗي تحم٘ك اص هؤػؼٔ تحم٘مبت ثشًذ

ّبٕ وبهل تلبدفٖ ثب دٍ  تِْ٘ ٍ دس لبلت طشح ثلَن

دس هضسؾٔ تحم٘مبتٖ داًـىذٓ  1392تىشاس دس ثْبس 

 10×2ّبٖٗ ثِ اثؿبد  وـبٍسصٕ داًـگبُ گ٘لاى دس وشت

هتش ثِ ؿوبس ٗه  ػبًتٖ 20×20هتش ثب فبكلٔ وـت 

هَسد ثشسػٖ   ّبٕ گ٘بّچِ دس ّش وپِ وـت ؿذًذ. سلن

بة ؿذًذ وِ تٌَؼ لاصم اص ًػش ثِ تشت٘جٖ اًتخ

ؿٌبختٖ ٍ ف٘ضَٗلَطٗه سا داؿتِ  ّبٕ سٗخت ٍٗظگٖ

)دس ؿشاٗط  صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت ثبؿٌذ. دسكذ رَاًِ

 Mahbub et al. (2005)اص سٍؽ صًذُ( ثب اػتفبدُ 
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صًٖ دس  گ٘شٕ ؿذ. دس اٗي سٍؽ دسكذ رَاًِ اًذاصُ

ؿَد وِ ًؼجت ثِ سٍؽ  گ٘شٕ هٖ هضسؾِ اًذاصُ

ؿوبس ّٖ دلت ث٘ـتشٕ داسد. ثشإ اٗي وبس آصهبٗـگب

پٌذ ثَتِ اص ّش سلن دس ّش تىشاس دس هشحلٔ سػ٘ذگٖ 

تلبدفٖ اًتخبة ٍ ػبلٔ اكلٖ آى  كَست ثِف٘ضَٗلَطٗه 

ػبؾت دس  24ٖ خن ؿذُ ٍ خَؿٔ آى ثِ هذت آساه ثِ

ٍس ؿذ. ػپغ ول خَؿِ ثشإ  ثطشٕ حبٍٕ آة غَطِ

 اٗزبد هح٘ط هشطَة ٍ حفع سطَثت، ثب پَؿؾ

إ ٍ پلاػت٘ه ٍ ًخ پ٘چبًذُ ؿذُ ٍ تب ؿؾ سٍص  پبسچِ

ّب ثبص ٍ ول خَؿِ ٍ پَؿؾ  ثبس پلاػت٘ه ّش سٍص ٗه

ولٖ خ٘ؼبًذُ  إ هشثَطِ ثب افـبًذى آة ثِ پبسچِ

ّب  ّفت سٍص( خَؿِ دسهزوَؼؿذًذ. پغ اص سٍص ؿـن )

صدُ ٍ رَاًِ  ٍ ؿوبس ثزسّب ثِ تفى٘ه رَاًِ  ثشداؿت

دس ّش خَؿِ ؿوبسؽ ؿذًذ ٍ ًضدُ ٍ ؿوبس ثزسّبٕ پش 

صدُ هحبػجِ ؿذ. ثب هشارؿِ  ػپغ دسكذ ثزسّبٕ رَاًِ

پ٘ـ٘ي ثشخٖ اص كفبت هْن ثِ هٌبثؽ ؾلوٖ ٍ تحم٘مبت 

تَاًٌذ ثب كفت  ؿٌبختٖ ٍ ف٘ضَٗلَطٗىٖ وِ هٖ سٗخت

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت دس استجبط ثبؿٌذ  رَاًِ

(Okamoto & Akazawa, 1979; Etezadijam et al., 

2004a; Etezadijam et al., 2004b; Moharami et 

al., 2009; Waheed et al., 2012 ٖاًتخبة ٍ اسصٗبث ،)

 ؿذًذ. 

 
 ثشًذ هَسد ثشسػٖ  ّبٕ ّبٕ سلن . ًبم ٍ ٍٗظگ1ٖرذٍل 

Table 1. Name and specification of rice cultivars used in this experiment 

Origin Name Origin Name 

Iran-Guilan Gharibsiahrayhani Iran-Guilan Rashty Sard 

Iran-Guilan Hasansaraee Iran-Mazandzran Tarom pakotah 

Iran-Guilan Domsefid Iran-Guilan Domsia 

Iran-Guilan Gharib Iran-Mazandzran Shahpasand 

Iran-Guilan Hasani Iran-Mazandzran Mohamadi chaparsar 

Domsia/IR28/IR28 Bejar Iran-Guilan Dasht 

Introduction Amol3 Iran-Mazandzran Ghasordashti 

Salari/Sepidrood Dorfak Iran-Guilan Domsorkh 

Sadri/IR28 Sepidrood Iran-Mazandzran Tarom mantagheh 

IR64669-153-2-3 Kadoos Iran-Mazandzran Shapasand Mazandaran 

Khazar/ IR39385-20-1-2-1-2 Saleh Iran-Mazandzran Tarom Amiry 

Amol3/Sang Tarom Nemat Iran-Guilan Sadri 

Amol3/Sang Tarom/Hasansaraee Neda Iran-Guilan Dom Zard 

Taichong/Tarom phirozkoh Amol1 Iran-Mazandzran Daylamani 

Introduction IR28 Iran-Guilan Binam 

Introduction IR50 Iran-Guilan Salari 

Introduction IR60 Iran-Guilan Hashemi 

 

ؿذُ ؿبهل استفبؼ  گ٘شٕ ؿٌبختٖ اًذاصُ كفبت سٗخت

ثَتِ، ؿوبس پٌزٔ هؤحش، دسكذ ثبسٍسٕ خَؿِ، فشاٍاًٖ 

داًِ دس طَل خَؿِ، فشاٍاًٖ دأً پش ٍ فشاٍاًٖ دأً 

صدُ دس طَل خَؿِ، ٍصى حزوٖ )ٍصى  رَاًِ

پبٗٔ  ّىتَل٘تش(، ٍصى ّضاسداًِ ٍ ضخبهت لوب ٍ پبلئب ثش

گ٘شٕ ؿذًذ. ثشإ  اًذاصُ SES (IRRI, 2002)دػتَسوبس 

اسصٗبثٖ ًؼجت طَل ثِ ؾشم داًِ ٍ ًؼجت ضخبهت ثِ 

طَس تلبدفٖ  داًِ ثِ 20ؾشم داًِ اص ّش خَؿِ ؿوبس 

اًتخبة ٍ ػِ ثؿذ اكلٖ ؿبهل طَل، ؾشم ٍ ضخبهت 

هتش  ه٘لٖ 01/0ٍػ٘لٔ وَل٘غ ثب دلت  ّب ثِ آى

داًِ ثشإ  گ٘شٕ ؿذ. ثشإ اسصٗبثٖ ٍصى ته اًذاصُ

گشم  ى حزوٖ )چگبلٖ( داًِ ثشحؼت ه٘لٖهحبػجٔ ٍص

 100هتش هىؿت ً٘ض پغ اص تَصٗي دٍ ًؤًَ  دس ه٘لٖ

ؾٌَاى ٍصى  ّب ثِ ؾذدٕ اص ّش وشت، ه٘بًگ٘ي ًوًَِ

 (.1داًِ ثشإ ّش وشت دس ًػش گشفتِ ؿذ )ساثطٔ  ته
 

                        1ساثطٔ

 

 Jain & Bal (1997)حزن داًِ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 

تشت٘ت طَل،  ثِ L ،T ٍ W(. 2گ٘شٕ ؿذ )ساثطٔ  اًذاصُ
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 هتش ّؼتٌذ. ؾشم ٍ ضخبهت ثزس ثشحؼت ه٘لٖ

 

)]V=0.25                          2ساثطِ  )L(W+T)]
2  

 

رب ؿذى  هؼتم٘ن اص طشٗك ربثِ طَس حزن خَؿِ ثِ

دسٍى  حزن آة دس غشف هذسد ثب ٍاسد وشدى خَؿِ ثِ

  ربٖٗ ػطح آة دسٍى غشف هحبػجِ ؿذ. آى ٍ ربثِ

ٍ   Bradford (1976)سٍؽهحتَإ پشٍتئ٘ي داًِ ثِ 

ثِ سٍؽ ث٘ىش )ثِ ًمل ه٘ضاى فؿبل٘ت آًضٗن آلفب آه٘لاص 

ول . گ٘شٕ ؿذًذ اًذاصُ (Dehghanpour et al,. 2011اص 

طَس تلبدفٖ دس  ثشداسٕ اص پٌذ ثَتِ ثِ كفبت ثب ًوًَِ

 گ٘شٕ ؿذًذ.  صُّش وشت اًذا

ّبٕ هَسد  ّب پغ اص وٌتشل فشضِ٘ ثشإ تزضٗٔ دادُ

ّب ٍ  ً٘بص ثشإ تزضٗٔ ٍاسٗبًغ )ًشهبل ثَدى تَصٗؽ دادُ

ّبٕ هشثَطِ دس لبلت طشح  ّب( دادُ ٗىٌَاختٖ ٍاسٗبًغ

ّب  ّبٕ وبهل تلبدفٖ تزضِٗ ٍ همبٗؼٔ ه٘بًگ٘ي ثلَن

ثِ سٍؽ تَوٖ دس ػطح احتوبل ٗه دسكذ اًزبم ؿذ. 

پزٗشٕ ؾوَهٖ  هٌػَس ثشآٍسد ٍساحت ٗبًغ طًت٘ىٖ ثٍِاس

كفبت ثب اػتفبدُ اص اه٘ذ سٗبضٖ ه٘بًگ٘ي ت٘وبسّب ٍ اص 

 ( هحبػجِ ؿذًذ.3ساثطٔ )

 

             3ساثطٔ 

                                                                                                   

تشت٘ت ٍاسٗبًغ طًت٘ىٖ، ٍاسٗبًغ  ثِ ٍ   ،

ؿوبس تىشاس ثىبس  rام ٍ iت٘وبس ٍ ٍاسٗبًغ خطب كفت 

سفتِ دس آصهبٗؾ اػت. ضشٗت تغ٘٘شات پذٗذگبًٖ 

ّبٕ طًت٘ىٖ ثِ تشت٘ت  )فٌَت٘پٖ( ٍ ضشٗت تغ٘٘شپزٗشٕ

 .آٍسد ؿذًذ ( ثش5ٍ  4ّبٕ ) اص ساثطِ

 

                                     4ساثطٔ

 

                                   5ساثطٔ 

 

P.C.V ،G.P.V ،VPi ،VGI ٍ   ثِ تشت٘ت ضشٗت

ّبٕ  ّبٕ پذٗذگبًٖ، ضشٗت تغ٘٘شپزٗشٕ تغ٘٘شپزٗشٕ

ٍ  طًت٘ىٖ، ٍاسٗبًغ پذٗذگبًٖ، ٍاسٗبًغ طًت٘ىٖ

 ه٘بًگ٘ي كفبت ّؼتٌذ. 

( 6پزٗشٕ ؾوَهٖ كفبت ثب اػتفبدُ اص ساثطٔ ) ٍساحت

 هحبػجِ ؿذ.

 

                                        6ساثطٔ 

 

، ٍاسٗبًغ  طًت٘ىٖثِ تشت٘ت ٍاسٗبًغ  ،   

 ام ّؼتٌذ.iپذٗذگبًٖ كفت 

ضشٗت ّوجؼتگٖ پذٗذگبًٖ )ضشٗت ّوجؼتگٖ 

 7ّبٕ ) شٗت ّوجؼتگٖ طًت٘ىٖ اص ساثطِپ٘شػَى( ٍ ض

هحبػجِ  SAS  ٍExcelافضاسّبٕ  ( ثب اػتفبدُ اص ًشم8ٍ 

 (.Falconer, 1989)ؿذ 
 

                         7ساثطٔ 

 
 

                             8ساثطٔ

 

وَاسٗبًغ پذٗذگبًٖ ث٘ي دٍ  σpijّب  دس اٗي ساثطِ

 i  ٍjت٘ىٖ ث٘ي دٍ هتغ٘ش وَاسٗبًغ طً i ٍ j  ٍσgijهتغ٘ش 

ثشإ دسن ثْتش ساثطٔ ث٘ي كفبت ٍ ؿٌبخت اػت. 

صًٖ پ٘ؾ اص  كفبتٖ وِ ث٘ـتشٗي ًمؾ سا دس رَاًِ

گبم اػتفبدُ  ثِ وٌٌذ، اص سگشػَ٘ى گبم ثشداؿت اٗفب هٖ

صًٖ پ٘ؾ اص  ؿذ. دس اٗي سٍؽ ثب دس ًػش گشفتي رَاًِ

( ٍ دٗگش كفبت Yؾٌَاى هتغ٘ش ٍاثؼتِ ) ثشداؿت ثِ

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت، ثشحؼت ؿوبس دأً  غ٘شاص رَاًِِ )ث

ؾٌَاى  صدُ دس طَل خَؿِ( ثِ پش ٍ فشاٍاًٖ دأً رَاًِ

تَرِ٘ اص  (، هتغ٘شّبٖٗ وِ ث٘ـتشٗيXiهتغ٘ش هؼتمل )

ثب اػتفبدُ اص  ّبٕ هتغ٘ش ٍاثؼتِ سا داؿتٌذ تغ٘٘شپزٗشٕ

ّب ثش  ثٌذٕ سلن گشٍُ ؿٌبػبٖٗ ؿذًذ. SPSS افضاس ًشم

كفبت هَسد ثشسػٖ ثب اػتفبدُ اص تزضٗٔ  پبٗٔ ّؤ

ٍ ثب اػتفبدُ اص  (Wardإ ثِ سٍؽ ٍاسد ) خَؿِ

 اًزبم ؿذ.   SPSSافضاس ًشم
 

 نتایج و بحث

 ها تجشیۀ واریاوس و مقایسۀ میاوگیه

آهذُ اص تزضٗٔ ٍاسٗبًغ ًـبى داد، تفبٍت  دػت ًتبٗذ ثِ
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ّب اصلحبظ ّؤ كفبت هَسد ثشسػٖ دس  ث٘ي ًظادگبى

(. اٗي 2داس ثَد )رذٍل  دسكذ هؿٌٖ 1وبل ػطح احت

هَسد ثشسػٖ   ّبٕ دٌّذٓ ٍرَد تٌَؼ ث٘ي سلن اهش ًـبى

 ًػش كفبت ووٖ هَسد ثشسػٖ ثَدُ اػت.  اصًمطِ

ّب ًـبى داد، ثشإ دسكذ  ًتبٗذ همبٗؼٔ ه٘بًگ٘ي

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت، ث٘ـتشٗي ه٘بًگ٘ي هشثَط  رَاًِ

  ّبٕ ثِ سلنثِ سلن دسفه ٍ ووتشٗي ه٘ضاى آى هشثَط 

 (. ثب3ثَد )رذٍل   IR50ٍ 3ػف٘ذ، ّبؿوٖ، آهل  دم

ووتشٗي ه٘ضاى دسكذ ثبسٍسٕ  IR50تَرِ ثِ اٌٗىِ سلن 

صًٖ پ٘ؾ  سا ثِ خَد اختلبف داد، ه٘ضاى پبٗ٘ي رَاًِ

وٌذ. همبٗؼٔ  اص ثشداؿت سا دس اٗي سلن تَرِ٘ هٖ

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت ثشحؼت  ه٘بًگ٘ي دسكذ رَاًِ

ـبى داد، سلن دسفه ث٘ـتشٗي ه٘بًگ٘ي ٍ ؿوبس دأً پش ً

ووتشٗي ه٘بًگ٘ي سا  3ػف٘ذ، ّبؿوٖ، آهل دم  ّبٕ سلن

دسفه، وبدٍع ث٘ـتشٗي ه٘ضاى   ّبٕ داؿتٌذ. سلن

ػف٘ذ، ّبؿوٖ،  دم  ّبٕ فؿبل٘ت آًضٗن آلفب آه٘لاص ٍ سلن

IR50 ووتشٗي ه٘بًگ٘ي ه٘ضاى فؿبل٘ت آًضٗن آلفب ،

ّب  ٗذ همبٗؼٔ ه٘بًگ٘يآه٘لاص سا داؿتٌذ. ثب تَرِ ثِ ًتب

ثَهٖ   ّبٕ حذٍدٕ ث٘ـتش سلن سػذ وِ تب ثِ ًػش هٖ

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت  ثشإ كفبت ًبهطلَة دسكذ رَاًِ

ؾوذُ  طَس ؿذُ ً٘ض ثِ اكلاح  ّبٕ ووتشٗي همبدٗش ٍ سلن

ثشإ اٗي كفت همبدٗش ث٘ـتش سا ثِ خَد اختلبف 

ثب ثشسػٖ ه٘ضاى  Karbalaie et al.  (2006)دادًذ. 

سٍص پغ اص  30ٍ  15، 1َاة ثزسّب دس ػِ هشحلِ خ

ّب  سلن ثشًذ ٍ همبٗؼٔ ه٘بًگ٘ي سلن 50ثشداؿت دس 

صًٖ ٗه سٍص پغ اص ثشداؿت ث٘بى  اصلحبظ ؿبخق رَاًِ

ووتشٗي ٍ سلن  25/1داؿتٌذ سلن ثَهٖ ثٌ٘بم ثب ه٘ضاى 

 7ثب ه٘ضاى  7834ؿذٓ پَٗب ٍ سگٔ )لاٗي(  اكلاح

ِ خَد اختلبف دادًذ. صًٖ سا ث ث٘ـتشٗي ؿبخق رَاًِ

صًٖ  ّوچٌ٘ي اصلحبظ كفبت ػشؾت ٍ دسكذ رَاًِ

ًؿوت ٍ ثزبس ث٘ـتشٗي ٍ سلن ثَهٖ ثٌ٘بم   ّبٕ سلن

صًٖ سا ثِ خَد  ووتشٗي ه٘ضاى ػشؾت ٍ دسكذ رَاًِ

 اختلبف داد.

 

 

 . ًتبٗذ تزضٗٔ ٍاسٗبًغ كفبت هختلف ثشًذ2رذٍل 
Table 2. Analysis of variance results for different traits in rice 

Test 

weight 

Frequency 

of grain per 

spike 

length 

Frequency 

of filled 

grain per 

spike length 

Frequency of 

germinated 

seeds per 

spike length 

Panicle 

fertility  

Protein 

content of 

grain  

Alpha 

amylase 

activity  

Germination 

Percentage 

based on 

filled grains 

Pre-

harvest 

sprouting df S.O.V 

1.70 ns 0.13 ns 0.16 ns 0.15 ns 0.99 ns 607.99 ns 0.02* 46.99 ns 54.11 ns 1 Replication 

57.71** 1.34** 0.66** 0.85** 158.42** 82256.15** 0.05** 479.05** 319.81** 33 Treatmant 

2.06 0.10 0.13 0.03 7.88 1498.84 0.005 17.75 15.72 33 Error 

3.61 7.10 9.13 22.06 3.25 7.94 22.77 19.23 21.16 C.V % 

ns  ٌٖدسكذ                                                      1ٍ  5داسٕ دس ػطح احتوبل  داس ثَدى، هؿٌٖ ، *، **: ثِ تشت٘ت غ٘ش هؿ                           
  ns, * and **Nonsignificant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively                                               

                                                              

      

  

  2اداهٔ رذٍل 
(Table2. Continued)     

Number 

of 

effective 

tillers 
Plant 

height  

Grain 

densty  

Grain 

thickness : 

width 

Grain 

shape 

(length : 

width) 

Thichness 

of palea  

Thickness 

of lemma 

Grain 

volume  

Panicle 

volume  

1000 

grain 

weight  df S.O.V 

3.76 ns 59.67** 0.015 ns 0.001 ns 0.002 ns 0.0001 ns 0.0006 ns 1.29 ns 0.56 ns 1.41** 1 Replication 

17.57** 804.14** 0.054** 0.016** 1.292** 0.0035** 0.0030** 34.99** 1.49** 16.24** 33 Treatmant 

2.31 4.26 0.008 0.003 0.051 0.0002 0.0005 4.63 0.50 0.13 33 Error 

13.08 1.57 8.856 7.065 5.47 7.74 13.02 8.72 24.26 1.42 C.V % 

ns ٌٖدسكذ                                                      1ٍ  5داسٕ دس ػطح احتوبل  داس ثَدى، هؿٌٖ ، *، **: ثِ تشت٘ت غ٘ش هؿ                           
   

ns, * and **Nonsignificant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively                                                                                                          
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ّب  سلن ثشًذ )همبدٗش ث٘ـٌِ٘ كفبت ثشإ ًظادگبى 34صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت دس  . همبٗؼٔ ه٘بًگ٘ي كفبت هشتجط ثب رَا3ًِرذٍل

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت( @ٍ ووٌِ٘ ثب  _ثب 

Table 3. Mean comparison of the pre-harvest sprouting traits in 34 rice cultivars (Max:-   Min:@)  

Panicle 

fertility (%) 

Protein 

content of 

grain 

(mmol/ml) 

Alpha amylase 

activity (μmol/g 

Fw × 10-2) 

Germination 

based on filled 

grains 

(%) 

Pre-harvest 

sprouting (%) Rice cultivars 

70.66gh 314.56l-n 0.504b 47.88b   33.99b-e Nemat 

83.36b-f 334.39k-n 0.244e-c 21.92g-l 18.27e-l Neda 
d-a90.03 553.87e-g 0.269c-i 27.73e-i  25.02c-h Gharibsiahrayhani 
f-a86.01 86.40p @  0.332c-e 30.22d-h  25.88b-f Hasansaraee 
f-a86.51 a91.138 0.103j @ 1.87o @ 1.61m @ Domsefid 
e-a89.17 805.58b 0.174e-i 9.49j-o  8.45i-m Gharib 
f-a88.74 329.43k-n 0.181e-i 10.11j-o  8.99h-m Ghasordashti 
f-a88.73 302.15mn 0.208e-i 15.58g-o  13.67f-m Hasani 
d-a89.95 263.38no 0.310c-f 28.80d-h 25.77b-g Salari 

 a96.49 308.35mn 0.107ij@ 3.92no@  3.78k-m@  Hashemi 
c-a91.81 619.58de 0.247e-i 21.49g-m 19.75c-k Rashty Sard 

 ab94.99 265.60no 0.193e-i 5.54l-o  5.26k-m Tarom pakotah 
c-a94.35 715.06c 0.223e-i 17.41g-o  16.42f-m Domsia 

82.80c-f 261.88no 0.265d-i 26.51e-j  22.04c-j  Amol1 
f-a85.39 582.38ef 0.189e-i 10.93i-o 9.33g-m  Sepidrood 
f-a86.01  806.82 b 0.509 b 40.64b-f  35.29 b-d Shapasand Mazandaran 

c-a93.39 199.24 o 0.246 e-i 20.35g-n 19.00 d-l Mohamadi chaparsar 
c-a91.47  723.74 c a0.703  45.49 b-d  41.60 ab  Kadoos 

84.26 b-f 421.19 h-j 0.290 c-h 31.68b-g  26.69b-f  Saleh 

79.18 d-f 542.71 e-g 0.202 e-i 14.78g-o  11.61f-m  Dasht 
f-a85.01  573.71 ef 0.422 b-d 41.23 b-e  35.05b-d  Bejar 
e-a89.10  437.31 h-j 0.216 e-i 15.85 g-o  14.13f-m  Domsorkh 

65.03 hi@ 546.43 e-g 0.129 j-i 4.10m-o@  2.66 lm@ Amol3 
c-a92.83  505.51 f-h 0.239 e-i 19.88g-n  18.48 e-l Tarom mantagheh 
f-a87.36  395.15 i-l 0.179 e-i 10.34i-o  8.99h-m  Shapasand 
c-a93.09  363.91 j-m 0.304 c-g 26.35e-j  24.58c-i  Tarom Amiry 
c-a91.28  470.79 g-i 0.193 e-i 13.47 h-o 12.32 f-m Sadri 
f-a87.63  478.83 g-i a0.839   a69.96   a56.31  Dorfak 
f-a88.76  682.82 cd 0.228 e-i 18.81g-o  16.70f-m Dom Zard 
c-a94.20  584.86 ef 0.276 c-i 23.32f-k  21.99 c-j Daylamani 

77.22fg  406.31 i-k 0.433 bc 46.80bc  36.07 bc IR28 
ab95.06  a889.89  0.167 e-i 6.70k-o 6.37 j-m Binam 

54.44i@  292.23 mn 0.159 f-i 5.65l-o  3.08 lm@ IR50 

77.89 ef  604.66 de 0.135 g-j@ 9.94j-o  7.73 j-m IR60 

 داس ً٘ؼتٌذ دسكذ هؿٌٖ 1ّبٕ ّوؼبى ثش پبٗٔ آصهَى تَوٖ دس ػطح احتوبل  ّبٕ داسإ حشف ه٘بًگ٘ي 
Means followed by similar letters are not significantly different at 1% probability level using Tukey test 





 3 اداهٔ رذٍل
(Table3. Continued) 

1000 grain weight 

(g) 

Test 

weight (kg) 

Frequency of 

grain per spike 

length 

Frequency of filled 

grain per spike 

length 

Frequency of 

germinated seeds per 

spike length Rice cultivars 

26.00e-g 36.60k-n 5.04c-j 3.56e-k@ 1.71b-d Nemat 

25.00g-i ab48.40 4.70f-m 3.92c-j 0.86g-i Neda 

27.00e 45.60b-d 3.58p-r @ 3.23h-k@ 0.89g-i Gharibsiahrayhani 

22.50 k-m@ 32.00o 5.46c-e c-a4.71 1.41d-f Hasansaraee 

22.00lm@ 25.20p @ 4.48f-n 3.89c-j 0.07n @ Domsefid 

27.60cd 43.00c-f 3.46qr @ 3.08i-k @ 0.29k-n@ Gharib 

 داس ً٘ؼتٌذ دسكذ هؿٌٖ 1ّبٕ ّوؼبى ثش پبٗٔ آصهَى تَوٖ دس ػطح احتوبل  ّبٕ داسإ حشف ه٘بًگ٘ي
Means followed by similar letters are not significantly different at 1% probability level using Tukey test 
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  3 اداهٔ رذٍل
(Table3. Continued) 

1000 grain weight 

(g) 

Test weight 

(kg) 

Frequency of 

grain per spike 

length 

Frequency of filled 

grain per spike 

length 

Frequency of 

germinated seeds 

per spike length Rice cultivars 

22.10lm@ 33.00o 4.28j-p 4.12c-g 0.38j-n@ Ghasordashti 
a31.10 35.40l-o 3.97m-r @ 3.53e-k @ 0.54i-m Hasani 

24.40h-j 42.60d-g 4.19k-q 3.78e-i 1.07f-h Salari 

25.00g-i 42.00e-h 3.64o-r @ 3.51f-k@ 0.14mn@ Hashemi 

24.60g-i 41.40f-i 4.32j-p 3.97c-h 0.85ghi Rashty Sard 

28.20cd 42.40d-g 5.54cd a5.26 0.30k-n@ Tarom pakotah 

25.30f-i 37.20k-n 3.88n-r @ 3.60e-k@ 0.62h-l Domsia 

24.00i-k 38.80h-l 5.28c-f 4.37b-f 1.16fg Amol1 

25.00g-i a49.60 4.33j-p 3.70e-k @ 0.40j-n@ Sepidrood 
a31.00 46.20 bc 4.53 f-n 3.89 c-i 1.58 c-e Shapasand Mazandaran 

26.00e-g ab47.18 4.39h-o 4.09c-h 0.83g-j Mohamadi chaparsar 

23.00j-l 46.20 bc 4.82 c-l e-a4.41  2.01 b Kadoos 

26.00e-g 32.00 o 4.43 g-o 3.73 e-j 1.18 e-g Saleh 

22.80kl 36.60 k-n 4.09 l-r@ 3.24 g-k@ 0.47 i-n@ Dasht 

29.00bc 39.10 g-k 5.61 c c-a4.77  1.96 bc Bejar 

27.00de 32.60 o 4.37 h-p 3.90 c-i 0.52 i-n@ Domsorkh 

23.90kl 38.70 h-l a7.87  ab5.12  0.21 l-n@ Amol3 

22.70kl 41.00 f-j 4.39 h-o 4.08 c-h 0.81 g-j Tarom mantagheh 
a31.50 36.80 k-n 3.32 r@ 2.91 jk@ 0.29k-n@ Shapasand 

29.00bc 41.40 f-i 4.62 f-n 4.31 b-f 1.14 fg Tarom Amiry 

24.70g-i 43.60 c-f 5.23 c-g c-a4.77  0.63 h-l Sadri 

24.00kl 41.40 f-i 5.16 c-h 4.15 c-f a2.91  Dorfak 

30.00ab 34.40 no 4.38 h-o 3.89 c-i 0.73 g-k Dom Zard 

26.80d-f 45.00 b-e 4.74 d-m d-a4.41  1.05 f-h Daylamani 

22.00lm@ 38.40 i-l 4.91 c-k 3.79 d-i 1.76 b-d IR28 

23.80l 41.40 f-i 4.64 f-n e-a 4.41 0.29k-n@ Binam 

21.00m@ 37.82 j-n 5.13 c-i 3.95 c-h 0.4 j-n@ IR50 

23.00j-l 38.00 i-m 5.25 c-f 2.86 k @ 0.16 mn@ IR60 

 داس ً٘ؼتٌذ دسكذ هؿٌٖ 1ّبٕ ّوؼبى ثش پبٗٔ آصهَى تَوٖ دس ػطح احتوبل  ّبٕ داسإ حشف ه٘بًگ٘ي

Means followed by similar letters are not significantly different at 1% probability level using Tukey test 
 

 3 اداهٔ رذٍل
(Table3. Continued) 

Grain shape 

(length : width) 

Thichness 

of palea 

(mm) 

Thickness of 

lemma (mm) 

Grain volume 

(mm3) 

Panicle 

volume (cm3) Rice cultivars 

5.36 bc 0.215c-g 0.160e-i 25.13d-m d-a3.50 Nemat 

4.46 e-h 0.215c-g 0.145g-l@ 27.14d-h 1.25e @ Neda 

2.72 s @ c-a0.245 ab0.25 ab34.08 c-a3.75 Gharibsiahrayhani 

3.38 p-r ab0.255 0.205b-e 21.49j-p@ 1.75de@ Hasansaraee 

4.47 d-g a0.270 a0.26 18.50op@ d-a3.75 Domsefid 

3.33 qr 0.225b-f 0.190c-g 29.12c-e d-a3.75 Gharib 

3.47 n-q 0.225b-f 0.185d-h 26.87d-i d-a3.75 Ghasordashti 

3.33qr 0.195e-h 0.190c-g 29.25c-e 1.75de @ Hasani 

4.12 h-m 0.225b-f 0.21b-e 22.38h-p@ d-a3.25 Salari 

4.36 f-k 0.205d-g 0.150f-l@ 21.76i-p@ 1.75de@ Hashemi 

4.48 e-i 0.135j 0.130i-l@ 23.69f-n c-a3.75 Rashty Sard 

2.74 s @ 0.200d-h 0.195c-g 24.40e-n 1.25e @ Tarom pakotah 

4.78 d-f 0.190f-i 0.170e-j 20.29m-p@ c-a3.75 Domsia 

3.44o-r 0.215c-g 0.135h-l@ 19.74n-p@ 1.75de@ Amol1 

4.2 g-l 0.225b-f 0.120j-l@ 22.06h-p@ 1.75de@ Sepidrood 

3.76 l-q 0.135 j 0.160 e-l @ a36.16  c-a3.60 Shapasand Mazandaran 

 داس ً٘ؼتٌذ دسكذ هؿٌٖ 1ّبٕ ّوؼبى ثش پبٗٔ آصهَى تَوٖ دس ػطح احتوبل  ّبٕ داسإ حشف ه٘بًگ٘ي

Means followed by similar letters are not significantly different at 1% probability level using Tukey test 
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  3اداهٔ رذٍل 
(Table3. Continued)

Grain shape 

(length : width) 

Thichness of 

palea (mm) 

Thickness of 

lemma (mm) 

Grain volume 

(mm3) 

Panicle volume 

(cm3) Rice cultivars 

3.29qr 0.210 c-g 0.190 c-g 24.38 e-n d-a3.25  Mohamadi chaparsar 

5.15 b-d d-a0.235  0.145 g-l@ 25.31 d-m c-a3.75 Kadoos 
a6.45  0.165 h-j 0.115 kl@ 23.84 f-n d-a3.50  Saleh 

3.78 l-q 0.195 e-h 0.200 c-f 25.42 d-m 2.50b-e@ Dasht 

3.89 k-p 0.205 d-g 0.145 g-l@ 27.62 d-g c-a3.75  Bejar 

3.93 j-o 0.255 ab 0.180 d-i 17.88p @ c-a3.75  Domsorkh 

4.29 f-l d-a0.235  0.135 e-k 21.16 k-p@ d-a3.25  Amol3 

4.60 e-h 0.155 ij d-a0.23  26.17d-k a4.50  Tarom mantagheh 

4.02 i-m 0.230 b-e 0.175 e-i 24.45 e-n d-a3.25  Shapasand 

4.63 e-h 0.185 g-i c-a0.240  c-a33.43  1.75 de@ Tarom Amiry 

3.99 i-n d-a0.235  0.145 g-l@ 20.40m-p@ c-a3.75 Sadri 

4.92 c-e 0.090 k @ 0.110 l @ 22.94g-p@ 1.75 de@ Dorfak 

3.82 k-q 0.230 b-e 0.115 kl@ 25.60 d-l c-a3.75 Dom Zard 

4.52 e-i 0.210 c-g 0.135 h-l@ 20.63 l-p@ 2.25c-e@ Daylamani 

3.27 r 0.165 h-j 0.195 c-g 22.37 h-p@ 3.00 a-e@ IR28 

3.58 m-q 0.195 e-h 0.195 c-g 28.17 d-f 2.50b-e@ Binam 

5.59 b 0.225b-f 0.130 i-l@ 26.51 d-j 2.25c-e@ IR50 

3.93 j-e c-a0.245  0.170 e-j 22.14 h-p@ ab4.25  IR60 

 داس ً٘ؼتٌذ دسكذ هؿٌٖ 1ّبٕ ّوؼبى ثش پبٗٔ آصهَى تَوٖ دس ػطح احتوبل  ّبٕ داسإ حشف ه٘بًگ٘ي

Means followed by similar letters are not significantly different at 1% probability level using Tukey test 

 

 
  3اداهٔ رذٍل 

(Table3. Continued) 

Number of effective tillers Plant height (cm) 

Grain densty 

(mg/ml) 

Grain 

thickness : 

width Rice cultivars 

14.50 b-e 106.90op 1.03b-g@ g-a0.86  Nemat 
a21.00 92.25 s @ 0.92b-g@ j-a0.83  Neda 

8.50 i-k @ 140.75h 0.79g@ 0.64 m-o@ Gharibsiahrayhani 

10.00g-h 145.80 f-h g-a1.07 0.70 j-n Hasansaraee 

8.00 jk @ a173.95  f-a1.20 f-a0.88  Domsefid 

10.50f-j 141.40 gh 0.95b-g@ 0.79 b-l Gharib 

12.50 d-h 145.90 fg 0.81fg 0.75e-m Ghasordashti 

10.00 g-h 120.50kl 1.08b-g@ 0.73 g-m Hasani 

8.50 i-k @ 136.00 i 1.10b-g@ 0.76 d-m Salari 

11.00e-j 145.40 f-h g-a1.15 j-a0.83  Hashemi 

6.50 k @ 141.25 gh 1.04b-g@ k-a0.82  Rashty Sard 

14.50 b-e 104.35 pq g-a1.15 0.69 k-n Tarom pakotah 

8.00 jk@ 144.60 f-h d-a1.25 a0.93  Domsia 

14.00 b-f 121.00 k e-a1.21 0.53 o @ Amol1 

15.00 b-d 110.50 no g-a1.13 0.67 l-n Sepidrood 

14.00 b-f 126.75 j 0.88 d-g@ 0.71 i-n Shapasand Mazandaran 

11.50 d-j 136.20 i 1.07b-g@ 0.73h-m Mohamadi chaparsar 

11.00 e-j 113.40 mn 0.91 c-g@ c-a0.90  Kadoos 

17.00 b 114.75 mn 1.09b-g@ ab0.92 Saleh 

12.00d-i 149.35ef 0.90 c-g@ 0.75 f-m Dasht 

9.50 g-h 114.45 mn 1.06b-g@ 0.79b-l Bejar 

10.00g-k@ 145.30 f-h a1.51 k-a0.82  Domsorkh 

 داس ً٘ؼتٌذ دسكذ هؿٌٖ 1ّبٕ ّوؼبى ثش پبٗٔ آصهَى تَوٖ دس ػطح احتوبل  ّبٕ داسإ حشف ه٘بًگ٘ي

Means followed by similar letters are not significantly different at 1% probability level using Tukey test 
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  3اداهٔ رذٍل 
(Table3. Continued) 

Number of effective 
tillers 

Plant height 
(cm) 

Grain 
density (mg/ml) 

Grain thickness : 
width Rice cultivars 

14.50 b-e 101.40 qr g-a1.13 h-a0.85  Amol3 

9.50 g-k@ 121.00 k 0.86 d-g@ 0.79 b-h Tarom mantagheh 

10.00 g-k@ 144.50 f-h c-a1.28 k-a0.81  Shapasand 

9.00 h-k@ 124.65 jk 0.87 d-g@ e-a0.88  Tarom Amiry 

10.50 f-j 154.85 cd e-a1.21 k-a0.82  Sadri 

14.50 b-e 119.80 kl 1.05b-g@ h-a0.86 Dorfak 

12.50d-h 157.55 c g-a1.17 0.78 c-l Dom Zard 

13.00 c-g 135.70 i 
ab1.30 i-a0.84  Daylamani 

8.50 i-k@ 168.35 b 0.99b-g@ 0.60 no@ IR28 

11.50 d-j 151.40 de 0.84e-g@ 0.71 j-n Binam 

11.00 e-j 103.75 pq 0.79g@ d-a0.89  IR50 

13.00 c-j 115.45 lm 1.04b-g@ k-a0.81  IR60 

 داس ً٘ؼتٌذ دسكذ هؿٌٖ 1ّبٕ ّوؼبى ثش پبٗٔ آصهَى تَوٖ دس ػطح احتوبل  ّبٕ داسإ حشف ه٘بًگ٘ي 

Means followed by similar letters are not significantly different at 1% probability level using Tukey test 

 

 های همبستگی پدیدگاوی و صوتیکی ضزیب

 19ّبٕ پذٗذگبًٖ ٍ طًت٘ىٖ  ثشسػٖ همبدٗش ضشٗت

ثشًذ هَسد ثشسػٖ )رذٍل   ّبٕ كفت دس سلن

ّبٕ ّوجؼتگٖ اسائِ ًـذُ اػت( ًـبى داد،  ضشٗت

ّبٕ  فشاٍاًٖ داًِ صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت ٍ دسكذ رَاًِ

صدُ دس طَل خَؿِ ثب ه٘ضاى فؿبل٘ت آًضٗن آلفب  رَاًِ

داسٕ ثِ تشت٘ت ثب  ّبٕ هخجت ٍ هؿٌٖ آه٘لاص ّوجؼتگٖ

 rg=  ٍ**942/0 =rp( ٍ )**891/0 950/0**همبدٗش )

rg=  ٍ**865/0- =rp ٖداؿتٌذ ٍ ّوچٌ٘ي ّوجؼتگ )

 -437/0*داسٕ ثب ضخبهت پبلئب ) طًت٘ىٖ هٌفٖ ٍ هؿٌٖ

rg=  ٍ406/0- =rpًِصًٖ پ٘ؾ اص  ( داؿت. دسكذ رَا

 ثشداؿت ٍ ضخبهت لوب ّوجؼتگٖ هٌفٖ  داؿت.

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت ثشحؼت ؿوبس  دسكذ رَاًِ

صدُ دس طَل خَؿِ ثب  ّبٕ رَاًِ دأً پش ثب فشاٍاًٖ داًِ

ه٘ضاى فؿبل٘ت آًضٗن آلفب آه٘لاص ّوجؼتگٖ طًت٘ىٖ ٍ 

ت ثب همبدٗش داسٕ ثِ تشت٘ پذٗذگبًٖ هخجت ٍ هؿٌٖ

(**970/0 rg=  ٍ**966/0 =rp( ٍ )**924/0 rg=  ٍ
**896/0 =rp ًٖـبى داد ٍ ّوچٌ٘ي ّوجؼتگ )

داسٕ ثب ضخبهت پبلئب  طًت٘ىٖ ٍ پذٗذگبًٖ هٌفٖ ٍ هؿٌٖ

(*437/0- rg=  ٍ*416/0- =rp داؿت، ثٌبثشاٗي )

تَاى ث٘بى وشد وِ ه٘ضاى فؿبل٘ت آًضٗن آلفب آه٘لاص  هٖ

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت اػت.  رَاًِٗه كفت هشتجط ثب 

ّبٖٗ وِ ه٘ضاى ثبلاتشٕ اص فؿبل٘ت  ثِ ؾجبستٖ ًظادگبى

صًٖ  آًضٗن آلفب آه٘لاص سا داؿتِ، ث٘ـتشٗي دسكذ رَاًِ

صًٖ  پ٘ؾ اص ثشداؿت سا داسًذ. ثب افضاٗؾ دسكذ رَاًِ

صدُ دس طَل  رَاًِ ّبٕ  پ٘ؾ اص ثشداؿت، ؿوبس داًِ

ي ثب تَرِ ثِ ٗبثذ. ّوچٌ٘ خَؿِ ً٘ض افضاٗؾ هٖ

داس ضخبهت پبلئب ٍ دسكذ  ّوجؼتگٖ هٌفٖ ٍ هؿٌٖ

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت ٍ استجبط هٌفٖ ضخبهت لوب  رَاًِ

ّبٖٗ وِ  صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت، سلن ثب دسكذ رَاًِ

صًٖ  ث٘ـتشٗي ضخبهت لوب ٍ پبلئب سا داسًذ، اصلحبظ رَاًِ

پ٘ؾ اص ثشداؿت ووتشٗي ه٘ضاى سا داؿتٌذ. ًتبٗذ 

ؿذٓ دسفه ثب  ًگ٘ي ًـبى داد، سلن اكلاحهمبٗؼٔ ه٘ب

 31/56صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت ) ث٘ـتشٗي ه٘ضاى رَاًِ

دسكذ( اصلحبظ ه٘ضاى فؿبل٘ت آًضٗن آلفب آه٘لاص 

ه٘ىشٍهَل  839/0ث٘ـتشٗي ه٘ضاى فؿبل٘ت آًضٗن )

 110/0گلَوض آصادؿذُ( ٍ اصلحبظ ضخبهت لوب )

اى سا هتش(، ووتشٗي ه٘ض ه٘لٖ 090/0هتش( ٍ پبلئب ) ه٘لٖ

ػف٘ذ ثب ووتشٗي  ثِ خَد اختلبف داد. سلن ثَهٖ دم

ه٘ىشٍهَل  103/0ه٘ضاى فؿبل٘ت آًضٗن آلفب آه٘لاص )

ضاى ضخبهت لوب گلَوض آصادؿذُ( ٍ ث٘ـتشٗي ه٘

هتش( ووتشٗي  ه٘لٖ 270/0هتش( ٍ  پبلئب ) ه٘لٖ 260/0)

دسكذ( سا ثِ  61/1صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت ) ه٘ضاى رَاًِ

تَاى اًتػبس داؿت وِ  خَد اختلبف داد، ثٌبثشاٗي هٖ

پزٗشٕ ثزس ًؼجت  ثب افضاٗؾ ضخبهت پَؿؾ ثزس ًفَر

ٗبثذ. ث٘ـتشٗي  ثِ آة ٍ اوؼ٘ظى وبّؾ هٖ

صًٖ دس پَؿؾ ثزس لشاس داسًذ. دس  رَاًِّبٕ  ثبصداسًذُ

( ث٘بى داؿت وِ 2002) .Gatford et alاٗي ساثطِ 

صًٖ  تَاًذ ثبصداسًذٓ رَاًِ پَؿؾ ثزس اص دٍ طشٗك هٖ

پزٗشٕ پَػتِ ًؼجت ثِ آة ٍ اوؼ٘ظى  ًفَر -ؿَد. الف
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پَؿؾ ثزس ٗب  -ّب ة ؾٌَاى هٌجؿٖ اص ثبصداسًذُ ثِ

  .Dastaran mamghani et alهمبٍهت هىبً٘ىٖ ثزس .

ّبٕ هؤحش ثش  ثب ثشسػٖ خَاة ثزس ٍ ؾبهل (2009)

ًظادگبى رَ ث٘بى داؿتٌذ وِ  57ؿىؼت خَاة دس 

صًٖ ثزسّبٕ داسإ پَؿؾ ثب ثزسّبٕ ثذٍى  دسكذ رَاًِ

داسٕ ٍرَد داؿت. ثب حزف  پَؿؾ اختلاف هؿٌٖ

ٗبثذ. دس  صًٖ ثزس افضاٗؾ هٖ پَؿؾ ثزس دسكذ رَاًِ

حزف  Waheed et al.  (2012)ؿذُ  آصهبٗؾ اًزبم

پَػتٔ ثزس ثشًذ سا ؾبهل ثؼ٘بس هؤحش دس ؿىؼت خَاة 

 .ثزس ؾٌَاى وشدًذ

 

 گام به تجشیۀ رگزسیون گام

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت ٍ  تَرِ ثِ اّو٘ت كفت رَاًِ ثب

ثبٗؼت ًمؾ  سٗضٕ هٌبػت اكلاحٖ هٖ ثشإ ثشًبهِ

صًٖ پ٘ؾ اص  كفبتٖ وِ ث٘ـتشٗي تأح٘ش سا ثش رَاًِ

اسًذ سا ؿٌبػبٖٗ وشد وِ اٗي اهش اص طشٗك ثشداؿت د

دس تزضٗٔ  .گبم اهىبى پزٗش اػت ثِ سگشػَ٘ى گبم

گبم ثِ تشت٘ت دٍ كفت ه٘ضاى فؿبل٘ت  ثِ سگشػَ٘ى گبم

( X2( ٍ دسكذ ثبسٍسٕ خَؿِ )X1آًضٗن آلفب آه٘لاص )

هؿبدلٔ سگشػًَٖ٘  .(4ٍاسد هذل ؿذًذ )رذٍل 

دسكذ  1( دس ػطح احتوبل 9كَست صٗش )ساثطٔ  ثِ

Rداس ٍ ضشٗت تج٘٘ي ) هؿٌٖ
 4/78( ثشإ اٗي هذل 2

دسكذ  4/78ثشآٍسد ؿذ وِ ثِ هفَْم تَرِ٘ 

صًٖ پ٘ؾ اص  ّبٕ هشثَط ثِ كفت رَاًِ تغ٘٘شپزٗشٕ

 ثشداؿت اػت. 
 

  - =X2 54/0  +X1 16/8  +15/3 Y        9ساثطٔ 
 

 8/74تٌْبٖٗ  ه٘ضاى فؿبل٘ت آًضٗن آلفب آه٘لاص ثِ

ّب  دسكذ تغ٘٘شپزٗشٕ 7/3سٕ خَؿِ ٍ دسكذ ثبسٍ دسكذ

ّبٕ ّوجؼتگٖ پذٗذگبًٖ ٍ  سا تَرِ٘ وشد. ضشٗت

داسٕ  ّبٕ هخجت ٍ ثؼ٘بس هؿٌٖ      ًظادگبًٖ ً٘ض ّوجؼتگٖ

صًٖ پ٘ؾ  ث٘ي ه٘ضاى فؿبل٘ت آًضٗن آلفب آه٘لاص ٍ رَاًِ

تَاى ًت٘زِ  اص ثشداؿت سا ًـبى داد، ثِ ؾجبستٖ هٖ

دس اٗي تحم٘ك، گشفت وِ اص ه٘بى كفبت هَسد ثشسػٖ 

ه٘ضاى فؿبل٘ت آًضٗن آلفب آه٘لاص ث٘ـتشٗي تأح٘ش سا ثش 

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت داسد ٍ تفبٍت اٗي  كفت رَاًِ

ثشًذ اص ًػش   ّبٕ تَاًذ ثبؾج توبٗض ث٘ي سلن كفت هٖ

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت ؿَد. ًتبٗذ تحم٘مبت ًـبى  رَاًِ

دُ داد، ثزسّبٕ خفتِ ثذٍى فؿبل٘ت آًضٗن آلفب آه٘لاص ثَ

وِ ثزسّبٕ ثذٍى خَاة  ٗب فؿبل٘ت ووٖ داسد، دسكَستٖ

فؿبل٘ت آًضٗوٖ لبثل پزٗشؿٖ سا ًـبى دادًذ. ّوچٌ٘ي 

افضاٗؾ طَل دٍسٓ سػ٘ذگٖ ثبؾج وبّؾ ؿذت ٍ دٍام 

ؿَد. فؿبل٘ت آًضٗن آلفب آه٘لاص دس  خَاة ثزس ً٘ض هٖ

 صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت اػت. استجبط ثب خَاة ثزس ٍ رَاًِ
 Etezadijam et al., (2004a); Dehghanpour et 

al., (2011); Gao et al., (2013)   دس گضاسؽ ًتبٗذ

ثشسػٖ دس گ٘بُ هشصًگَؽ ٍ گٌذم ث٘بى داؿتٌذ، افضٍى 

ثش ؿشاٗط هح٘طٖ، ًفَرپزٗشٕ پَؿؾ ثزس، سًگ ٍ 

ّبٕ دسًٍٖ ثزس ٍ ه٘ضاى فؿبل٘ت آًضٗن  ػطح َّسهَى

صًٖ پ٘ؾ اص  ّبٕ هؤحش ثش رَاًِ آلفب آه٘لاص ً٘ض اص ؾبهل

ثشداؿت ّؼتٌذ. فؿبل٘ت اٗي آًضٗن ثِ ػشؾت ثب رزة 

ؿَد.  صًٖ ثزس ً٘ض آغبص هٖ ٗبثذ ٍ رَاًِ آة افضاٗؾ هٖ

همبٍم ٍ حؼبع   ّبٕ ّوچٌ٘ي گضاسؽ ؿذ وِ ث٘ي سلن

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت دس گٌذم، اصلحبظ فؿبل٘ت  ثِ رَاًِ

 داسٕ ٍرَد داؿت.  آًضٗن آلفب آه٘لاص اختلاف هؿٌٖ

تزضٗٔ ّوجؼتگٖ، استجبط ث٘ي پَؿؾ ثزس  اگشچِ 

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت سا ًـبى داد،  ) لوب ٍ پبلئب( ثب رَاًِ

سػذ وِ ًمؾ ث٘ـتش فؿبل٘ت آًضٗن آلفب  اهب ثِ ًػش هٖ

صًٖ ثبؾج ؿذُ تب احش پَؿؾ ثزس  آه٘لاص دس فشاٌٗذ رَاًِ

 داس ًـَد. گبم هؿٌٖ ثِ دس سگشػَ٘ى گبم

 
 سلن ثشًذ  34صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت دس  گبم ثشإ هتغ٘ش ٍاثؼتِ رَاًِ ثِ . تزضٗٔ سگشػَ٘ى گبم4رذٍل 

Table 4. Analysis of stepwise regression for pre-harvest sprouting in 34 rice cultivars  

Significant t R- Square Beta 

cofficient 

Standard Error Regression 

coefficient 

Model 

0.000 10.47 0.747 0.85 0.78 8.16 
Alpha amylase activity 

(μmol/g Fw × 10-2) 

0.023 2.38 0.037 0.19 0.26 0.54 Panicle fertility 

   0.784   = R2  
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صًٖ پ٘ؾ اص  إ ثش پبٗٔ كفبت هشتجط ثب رَاًِ ّبٕ هختلف حبكل اص تزضٗٔ خَؿِ . ه٘بًگ٘ي ٍ اًحشاف اص ه٘بًگ٘ي ول گش5ٍُرذٍل 
 لن ثشًذس 34ثشداؿت دس 

Table 5. Mean and deviation from total mean of the different groups obtained from cluster analysis based 
on pre-harvest sprouting traits in 34 rice cultivars  

 

Frequency 
of 

germinated 
seeds per 

spike 
length 

Panicle 
fertility 

(%) 

Protein 
content of 

grain 
(mmol/ml) 

Alpha 
amylase 
activity 
(μmol/g 

Fw × 
10-2) 

Germination 
based on 

filled grains 
(%) 

Pre-
harvest 

Sprouting 
(%) Rice cultivars Group 

Mean 0.7 89.72 481.25 0.23 17.91 15.88 

Gharibsiahrayhani, 
Hasansaraee, Domsefid, 

Graib, Ghasrodasht, 
Hasani, Salary, 

Rashty sard, Doom siah, 
Amol1, Binam,  

Mohamadi chapars, 
Dasht,  

Tarom mantaghe, 
Shapasand, 

Tarom amiry,  Sadry, 
Doom zard, Dilamani, 

Tarom pakoth,  
Hashemi, Doom sorkh, 

Sefid rood, IR28 

1 

Deviatio
n 

-0.16 3.8 -1.95 -0.04 -3.55 -2.52 

Mean 1.89 84.17 553.14 0.54 46.10 38.15 

Shahpasand mazandaran
, Kadoos, Bejar, Doorfak   

2 
Deviatio

n 
1.03 -1.75 69.94 0.27 24.64 19.75 

Mean 0.38 69.01 409.03 017 9.65 7.28 
Nemat, Saleh, IR50, 

IR60, Amol3, Neda, 
3 

Deviatio
n -0.48 -16.91 -74.17 -0.1 -11.81 -11.12 

Mean 0.86 85.92 483.20 0.27 21.46 18.40  

 
 5 اداهٔ رذٍل

 (Table 5. Continued) 

 
Thickness of 

lemma 
(mm) 

Grain 
volume 
(mm3) 

Panicle 
volume 
(cm3) 

1000 
grain 

weight 
(g) 

Test 
weight 

(kg) 

Frequenc
y of grain 
per spike 

length 

Frequenc
y of filled 
grain per 

spike 
length 

Rice cultivars 

G
ro

u
p

 

Mean 0.18 24.35 2.58 25.62 39.68 4.41 3.97 

Gharibsiahrayhani, 
Hasansaraee, Domsefid, 

Graib, Ghasrodasht, 
Hasani, Salary, 

Rashty sard, Doom siah, 
Amol1, Binam,  

Mohamady chapars, 
Dasht,  

Tarom mantaghe, 
Shapasand, 

Tarom amiry,  Sadry, 
Doom zard, Dilamany, 

Tarom pakoth,  
Hashemi, Doom sorkh, 

Sefid rood, IR28 

1 

Deviat
ion 

0.01 -0.54 -0.17 0.12 -0.08 -0.29 -0.02 

Mean 0.13 26.66 3.33 26.50 40.25 4.93 4.08 
Shahpasand mazandaran
, Kadoos, Bejar, Doorfak   2 

Deviat
ion 

-0.04 1.77 0.58 1 0.49 -0.23 0.09 

Mean 0.14 25.42 2.90 23.70 39.54 5.86 3.99 Nemat, Saleh, 
IR50,IR60, Amol3, 

Neda, 
3 

Deviat
ion 

-0.03 -0.09 -0.15 -1.8 -0.22 1.16 0 

Mean 0.17 24.89 2.75 25.50 39.76 4.70 3.99  
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 (Table 5. Continued) 

 

Number 
of 

effective 
tillers 

Plant 
height 
(cm) 

Grain 
density 

(mg/mm3) 

Grain 
thickness 
: width 

Grain 
shape 

(length 
: width) 

Thickdees 
of palea 
(mm) 

Cultivar 

G
ro

u
p

 

Mean 10.26 140.16 1.08 0.76 3.89 0.20 

Gharibsiahrayhani, Hasansaraee, 
Domsefid, Graib, Ghasrodasht, 

Hasani, Salary, Rashty sard, 
Doom siah, Amol1, Binam,  
Mohamady chapars, Dasht,  

Tarom mantaghe, Shapasand, 
Tarom amiry,  Sadry, Doom zard, 

Dilamany, Tarom pakoth,  
Hashemi, Doom sorkh, 

Sefid rood, IR28 

1 

Deviation -1.10 9.28 0.03 -0.03 -0.24 0.01 

Mean 13.41 116.00 1.00 0.84 4.92 0.17 
Shahpasand mazandaran, Kadoos, 

Bejar, Doorfak   2 
Deviation 1.69 -14.87 -0.05 0.05 0.79 -0.03 

Mean 15.20 102.29 0.94 0.84 4.43 0.21 Nemat, Saleh, IR50,IR60, Amol3, 
Neda, 3 

Deviation 3.48 -28.59 -0.11 0.05 0.30 -0.01 

Mean 11.72 130.88 1.05 0.79 4.13 0.20  

 
 

 پذیزی عمومی صفات وراثت

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت،  پزٗشٕ ؾوَهٖ دسكذ رَاًِ ٍساحت

ّبٕ پش،  صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت ثشحؼت داًِ دسكذ رَاًِ

صدُ دس طَل خَؿِ ٍ  ّبٕ رَاًِ فشاٍاًٖ ؿوبس داًِ

، 78/96ه٘ضاى فؿبل٘ت آًضٗن آلفب آه٘لاص ثِ تشت٘ت 

دسكذ ثشآٍسد ؿذ )رذٍل  88ٍ  60/95، 86/96

وِ ثشآٍسد ثِ ًؼجت  ،پزٗشٕ اسائِ ًـذُ اػت( ٍساحت

آٗذ.  پزٗشٕ ثشإ اٗي كفبت ثِ ؿوبس هٖ ثبلاٖٗ اص ٍساحت

اٗي هَضَؼ هوىي اػت ثِ دل٘ل ٗىٌَاختٖ هح٘ط 

آصهبٗؾ ٍ وَچه ثَدى ٍاسٗبًغ هح٘طٖ ٍ ّوچٌ٘ي 

ى ٍ ثشآٍسد ًـذى احش هتمبثل ًظادگبى هىبى، ًظادگبى صهب

ًظادگبى صهبى هىبى ثبؿذ وِ ثبؾج افضاٗؾ ثشآٍسد 

ٍاسٗبًغ طًت٘ىٖ ؿذُ اػت. اص ػَٕ دٗگش ٍرَد 

هَسد ثشسػٖ سا   ّبٕ ّبٕ طًت٘ىٖ دس ث٘ي سلن تفبٍت

پزٗشٕ  تَاى دل٘ل دٗگشٕ ثشإ ثبلا ثَدى ٍساحت هٖ

ّبٕ ثشآٍسدؿذُ  پزٗشٕ ؾٌَاى وشد، ثٌبثشاٗي ٍساحت

ًجَدُ ٍ تٌْب دس هَسد   ّب تؿو٘ن ثِ دٗگش سلن لبثل

هَسد ثشسػٖ ٍ ؿشاٗط هح٘طٖ اٗي تحم٘ك   ّبٕ سلن

 .وٌذ كذق هٖ
Abouzari-Gazafrodi et al.; (2004) Rahim 

Soroush et al.   (2008)ّبٕ ّوؼبى،  ً٘ض دس آصهبٗؾ

ّبٕ ثشًذ هَسد  ٍرَد تٌَؼ طًت٘ىٖ ثبلإ ًظادگبى

ثشسػٖ، ًبچ٘ض ثَدى ٍاسٗبًغ هح٘طٖ ٍ ثشآٍسد ًـذى 

هىبى، ًظادگبى صهبى ٍ ًظادگبى صهبى   احش هتمبثل ًظادگبى

ٍ هىبى سا دلاٗل افضاٗؾ ثشآٍسد ٍاسٗبًغ طًت٘ىٖ ث٘بى 

تَاًذ ثشآٍسدٕ اص  وشدًذ، اهب دسهزوَؼ، اٗي همبدٗش هٖ

پزٗشٕ اٗي كفت ثبؿذ وِ ثب تَرِ ثِ ثبلا  لبثل٘ت ٍساحت

ّبٕ  ثَدى ًؼجٖ، گضٌٗؾ اٗي كفت دس روؿ٘ت

هتحول، لبثل   ّبٕ دػت٘بثٖ ثِ سلناكلاحٖ ثشإ 

 تَكِ٘ اػت.
 

 گیری کلی نتیجه

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت وِ  دس اٗي تحم٘ك كفت رَاًِ

ٍٗظُ غلات  ٗه كفت ًبهطلَة ثشإ گ٘بّبى صساؾٖ ثِ

ّبٕ هْن ثشًذ  آٗذ دس ؿوبسٕ اص ًظادگبى ثِ ؿوبس هٖ

ّب ًـبى داد، سلن  وـَس ثشسػٖ ؿذ. ًتبٗذ ثشسػٖ

صًٖ  ػف٘ذ ووتشٗي رَاًِ سلن دمدسفه ث٘ـتشٗي ٍ 

پ٘ؾ اص ثشداؿت سا داؿتٌذ. ّوچٌ٘ي ّوجؼتگٖ ٍ 

تزضٗٔ سگشػَ٘ى ًـبى داد، كفبت ه٘ضاى فؿبل٘ت آًضٗن 

احتوبل صٗبد ًمؾ  آلفب آه٘لاص ٍ ضخبهت لوب ٍ پبلئب ثِ 

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت داسًذ.  هؤحشٕ دس ه٘ضاى رَاًِ

ّب ًـبى  دگبىثٌذٕ ًظا ّب ٍ گشٍُ ًتبٗذ همبٗؼٔ ه٘بًگ٘ي

ّبٕ هٌبػجٖ ثِ  ّبٕ هَسد ثشسػٖ لبثل٘ت داد، ًظادگبى

صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت ٍ ثشخٖ  لحبظ همبٍهت ثِ رَاًِ
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تَاى ثب اًتخبة  كفبت اسصؿوٌذ صساؾٖ داسًذ وِ هٖ

ّبٕ ّذفوٌذ ًؼجت ثِ تزو٘ؽ  ٍالذٗي هٌبػت ٍ تلالٖ

ّبٕ ػَدهٌذ دس اٗي گ٘بُ الذام وشد. ّوچٌ٘ي  طى

دػت آٍسدى اطلاؾبت  َد ثشإ ثِؿ پ٘ـٌْبد هٖ

ّبٕ ث٘ـتش دس ػبل ٍ  تش، ًظادگبى تش ٍ دل٘ك وبهل

 ّبٕ هختلف اسصٗبثٖ ؿًَذ. هىبى
  

 
C A S E                    0         5        10        15        20        25 

Label                 Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 

 

Salary                  9   ─┬───┐ 

Mohamady chaparsar     17   ─┘   ├─┐ 

Tarom mantaghe         24   ─┬───┘ ├─┐ 

Tarom amiry            26   ─┘     │ │ 

Garib siah rihany      3   ────────┘ ├─┐ 

Ghasrodasht             7   ─┬─┐     │ │ 

Dasht                  20   ─┘ ├─────┘ ├─────────┐ 

Graib                   6   ─┬─┘       │         │ 

Binam                  32   ─┘         │         │ 

Hasany                  8   ───┬───────┘         ├─────┐ 

Shapasand              25   ───┘                 │     │ 

Hasansaraee             4   ───┬───────────┐     │     │ 

IR28                   31   ───┘           ├─────┘     │ 

Amol1                  14   ───┬─┐         │           │ 

Sefid rood             15   ───┘ ├─────────┘           ├─────────────────────┐ 

Tarom pakoth           12   ─────┘                     │                     │ 

Sadry                  27   ─┬─┐                       │                     │ 

Dilamany               30   ─┘ ├───┐                   │                     │ 

Hashemy                10   ───┘   ├─┐                 │                     │ 

Rashty sard            11   ───────┘ │                 │                     │ 

Doom siah              13   ───┐     ├─────────────────┘                     │ 

Doom zard              29   ───┼───┐ │                                       │ 

Doomsorkh              22   ───┘   ├─┘                                       │ 

Dom sefid               5   ───────┘                                         │ 

Kadoos                 18   ───┬───────┐                                     │ 

Doorfak                28   ───┘       ├───────────────────────┐             │ 

Shahpasandmazandaran   16   ───┬───────┘                       │             │ 

Bejar                  21   ───┘                               ├─────────────┘ 

Nemat                   1   ───┬─────┐                         │ 

Saleh                  19   ───┘     ├─────────┐               │ 

Neda                    2   ─────┬───┘         ├───────────────┘ 

IR60                   33   ─────┘             │ 

Amol3                  23   ───────────┬───────┘ 

IR50                   34   ───────────┘ 
 

 سلن ثشًذ 34صًٖ پ٘ؾ اص ثشداؿت دس  كفت هشتجط ثب رَاًِ 19ثش هجٌبٕ  Wardإ ثِ سٍؽ  . ًوَداس دسختَاس1ُؿىل 
Fig 1. Cluster analysis by Ward methods based of 19 traits related to pre-harvest sprouting in 34 rice cultivars 
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