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  چكيده
منظور بررسي تأثير  خشك است . در اين راستا به ترين عامل محدودكنندة كشت گياهان زراعي در مناطق خشك و نيمه تنش خشكي مهم

نژادگان (ژنوتيپ) لوبيا از بانـك   102ريختشناختي (مورفولوژيك) با عملكرد و اجزاي عملكردتنش خشكي بر روابط برخي از صفات 
ژن دانشكدة پرديس كشاورزي و منابع طبيعي تهران در قالب طرح آگمنت در دو شرايط آبياري عادي (نرمال) و تنش خشكي در سـال  

و مهندسي كشاورزي واقع در كرج  اجرا شد. ضريب همبستگي  در مزرعة تحقيقاتي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكدة علوم1395
بيشـترين  (**r=74) و شـمار دانـه در غـلاف     (**r=94)ساده بين صفات، نشان داد از ميان همة صفات مورد آزمـايش، وزن غـلاف   

 دانـه در غـلاف    و شـمار  (**r=96)را با عملكرد دانه در شرايط آبياري عادي داشت. در شـرايط تـنش نيـز وزن غـلاف      همبستگي

(r=84**)عنوان صفت تأثيرگذار  گام تنها صفت وزن غلاف به به را با عملكرد دانه داشت. با استفاده از رگرسيون گام بيشترين همبستگي
كـه در شـرايط تـنش دو صـفت وزن      درصد از تغييرپذيري عملكرد دانه را توضيح داد. درحالي 88در شرايط نرمال وارد مدل شد كه 

ها، يازده متغير در پنج عامل بـراي شـرايط عـادي و چهـار      شمار غلاف وارد مدل شدند. در ادامه با استفاده از تجزيه به عاملغلاف و 
ها را توجيه كردنـد. نتـايج ايـن تحقيـق      درصد از تغييرات داده 70و  77عامل براي شرايط تنش تعريف شدند كه درمجموع به ترتيب 

در شرايط تـنش، عملكـرد بـالايي     60، 70، 100هاي در شرايط عادي رطوبتي و نژادگان 91، 53، 73ي ها درمجموع نشان داد، نژادگان
 هاي اصلاحي از آنها استفاده كرد.توان در برنامهدارند كه مي
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ABSTRACT 
Drought stress is the main limiting factor in the arid and semi- arid region of the world. In order to 
evaluate and determine of drought stress relationship between agronomic characteristics and grain yield, 
an experiment was conducted in research field of University of Tehran in Karaj in 2016.In this study 102 
genotypes of Bean (Phaseolus vulgaris .L) were evaluated in an augment design with three replication 
along with four control under irrigated and drought stress conditions. Result of simple correlation 
coefficient analysis indicated a significant positive correlation between grain yield with pod no and pod 
weight for both normal and stress condition. Stepwise regression analysis showed that pod weight was 
higher importance, among other grain yield component for normal condition, in determination of grain 
yield. Whereas in stress condition, pod number and pod weight were the most important. Factor analysis 
determined five and four factors under normal and drought stress condition that accounted for 77% and 
70% of total observed variations of grain yield. Based on result of by-plot analysis, 70, 60 and 100 
genotypes were recognized as high- yielding genotypes under stress conditions.   
 
Keywords: Drought, Yield, Correlation, Regression. 
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  مقدمه
ــه و لوبيا ــور  ب ــس تحبوبا معموط  از برنج و مگند از پ
 به كه هستند ورزيكشا تمحصولا ينتـــر مهـــم جمله
 دجووضـرورت   به توجه اب .رسند يم دممر ةتغذي فمصر
 ةهزين تمشكلا و دممر ةنروزا يياغذ ةجير ، درتئينوپر
 از بايستيغذايي  زنيا ينا از بخشي تئينوپر توليد دياز

. دانة حبوبات با داشتن حدود شود تأمين گياهي منابع
هـاي  درصد پـروتئين در مقايسـه بـا پـروتئين     32-18

رنـد  حيواني در رژيم غـذايي انسـان اهميـت بسـيار دا    
.(Khaghani et al., 2009) در مختلفي هــاي عامــل 

 موجب هـا  عامل ينا .هستند مؤثر لوبيا دعملكر يشافزا
 .شـوند  يم ـ دعملكر انميز  و شدر در  تغييرپذيريهايي

 شدر بر ستا ممكن عهرمز مديريت و محيطي يطاشر
 يشافزا به منجر نتيجه در و شتهاگذ ثرا هگيا نمو و

 كاهش موجب آن بر منفي يرأثتــــ با يا و دشو دعملكر
  شود. دعملكر

 بنتخاا ،لوبيا دعملكر يشافزا در مهم هاي عامل از 
 هندزغير و هندز هـاي  تنش به متحمل و لپرمحصو قمر
  (Ghanbari et al., 2004). دبر منا تــوان مــي را

ــي تنش و خشكسالي ــم از يكي آن از ناش ــرين مه  و ت
ــنش يجترينرا ــاي تـــ  اتتوليد كه ستا محيطي هـــ

 زدةبا و ســـازد مـــي رو روبـــه يتودمحد با را ورزيكشا
ــي كاهش را يمد و خشك مناطق از دهستفاا ــد  مـ دهـ
)Eberhart & Russel 1996 (. ايهو آب ما ركشو 

ــه و خشك ــك نيمـــ  از يكي آب دكمبو و دارد خشـــ
ــم و  ــهاي مه ــت، انيرا ورزيكشا ساسيا چالش  الذ اس

 يمرا نگياها شدر دورة در خشكي تنش رخــــــــداد
ــزپر ــنش .ستا ناپذيرهيـ  حتي و مختلف نگياها واكـ

ــم ــاي رق  خشكي تنش به نسبت هگيا يك از مختلف ه
   .)Albayrak & Tongel, 2006(ست ا وتمتفا

هاي محدودكنندة كشت  شكي يكي از عاملتنش خ
 Fernandez .(Majnon‘ و توليد لوبيا در جهان است 

Hoseini, 2008) )1992 نخستين بار بهبود عملكرد (
نه را بر پاية اصلاح اجزاي ريختشناختي دا

(مورفولوژيكي) و فيزيولوژيكي عملكرد در گياهان 
 شمار شامل لوبيا در دعملكر ايجزپيشنهاد كرد. ا

است  نهداصد وزن و فغلا در نهدا شمار ،بوته در فغلا
 بوته دعملكر تعيين در يياسز به نقش هاعامل ينا كه

بررسي  .)Bennet et al., 1997( نددار آن حصلاا و
هاي لوبيا و ماش نسبت به تنش خشكي  واكنش رقم

 عنوان بهتوان  نشان داد، از صفات فيزيولوژيكي مي
هاي مقاوم نسبت  ابزاري براي غربال نژادگان (ژنوتيپ)

 ).Carvalho, 1998به خشكي استفاده كرد (

Sabokdast and khyalparast )2008نتايج ) در 
 سيعملكرد در  ياجزا عملكرد و انيبررسي روابط م

صفت  18ها در همة  رقم نيب ،داشتند انيب ايرقم لوب
وجود دارد كه دلالت  دارياختلاف معن ،يمورد بررس

صفات  نياز ب .هاست آن نيب يكيبر وجود تنوع ژنت
مورد بررسي، وزن غلاف، شمار غلاف، شمار دانه در 

شمار روز تا  ،ماس)ويبزيستتوده (غلاف، عملكرد 
با عملكرد دانه  يدگيو شمار روز تا رس يگلده

 ونيرگرس يةداشته و تجز داريمثبت و معن يهمبستگ
اختلاف عملكرد دانه را  بيشترين ،گام نشان داد به گام
به شمار غلاف، شمار دانه در بوته، وزن  توانيم

    .داد بتصددانه و طول غلاف نس
& OZ   (2010)  Karasu    بـا بررسـي همبسـتگي و
فات زراعي در سي رقم لوبيا بيشترين ميـزان  ارتباط ص

همبستگي را بين صفات عملكرد دانه در بوته، عملكرد  
شمار غلاف در بوته و شمار شـاخه در بوتـه    ،زيستتوده

هـاي عليـت نشـان داد،     گزارش كردند، تجزيـة ضـريب  
عملكــرد دانــه در بوتــه، وزن هزاردانــه و ارتفــاع بوتــه  

كـرد دانـه در هكتـار    بيشترين اثـر مسـتقيم را بـر عمل   
) روي لوبيـا  Dursun, 2007( در نتايج بررسـي  .داشتند

مشخص شد، صفات شمار غـلاف در بوتـه، وزن غـلاف    
دار و تازه و شمار دانه در غلاف همبستگي بسيار معني

ترين عامل در مثبت با عملكرد داشته و وزن غلاف مهم
 Dargahi et al  (2005)  .عملكرد لوبيا شناسايي شـد 

 بررسي ظرفيـت و قابليـت   منظور به كه تحقيقي در نيز

 بانـك  سفيد لوبياي كلكسيون ژنتيكي تنوع (پتانسيل)

 يهـا  روش از دادنـد،  انجـام  ايـران  گيـاهي ملـي   ژن
 ،گـام  بـه  گـام  رگرسـيون  ،چنـد متغيـره   وتحليل يهتجز

هـدف از   .كردند استفاده ها عاملبه  تجزيه و همبستگي
 ريخـت بـين صـفات   تعيـين همبسـتگي    اين پژوهش،

و فيزيولوژيـك بـا عملكـرد دانـه و مشـخص       شـناختي 
نژادگـان لوبيـا در شـرايط     102در   مؤثركردن صفات 
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ي ها روشيري از گ بهرهعادي (نرمال) و تنش آبياري با 

  بود. گام به گامهمبستگي ساده و رگرسيون 
  

  ها مواد و روش
 نژادگان لوبيا متعلق به 102در اين آزمايش شمار 

ورزي و منابع طبيعي دانشگاه كشا يسدپر ژن بانك
پژوهشي دانشكدة  و يشزموآ ةعرمز ان(كرج)، درتهر

خردادماه  در كرج كشاورزي علوم و مهندسي
 شامل زمين سازي آماده تعمليا شد. كشت1395
 مينز تسطيح ،برهم دعمو ديسك ربا دو پاييزه، شخم

ن متر بود. اي سانتي 60 ةفاصل به پشته و يجو ةتهي و
دو آزمايش  صورت به طرح اگمنتدر قالب شمار نمونه 

 )رطوبتيآبياري (جداگانه در دو شرايط عادي و تنش 
 PHدر ضمن نوع خاك محل آزمايش لومي،  پياده شد.

دسي زيمنس بر متر بود و  74/1حدود  ECو  8خاك 
كيلوگرم كود سولفات  75بر پاية آزمايش خاك ميزان 

داده  صورت دستي به مايشهاي آز پتاسيم به همة كرت
 صورت به 1395در دهم خردادماه  هاشد. كاشت بذر
هر كرت آزمايشي شامل  كه طوري . بهدستي انجام شد

 50 رديف ةمتر و با فاصل 5/2به طول  رديفسه 
متر و  سانتي 10 رديفبذرها روي  ةو فاصل متري سانتي

متر در نظر گرفته شد.  سانتي 5عمق بذر حدود 
  70پس ازبياري در دو سطح، يكي عادي (تيمارهاي آ

) و Aتبخير از سطح تشتك تبخير كلاس  متر ميلي
درصد گلدهي با كم  50تنش از آغاز  صورت بهديگري 

تبخير از سطح تشتك  متر ميلي 130پس ازآبياري (
آبياري نشتي اعمال شد.  صورت به) Aتبخير كلاس 

 ،جينو ري،بياآ  نوـهمچ عيزرا لمعمو يقبتهاامر
. برداشت گرفت منجاا ورتضر برحسب تفاآ با رزهمبا

هاي آزمايش  درصد بوته 90حدود  دركه  هنگامي
و  ها برداري يادداشت .رسيده بودند، انجام شد

تصادفي  صورت بهبوته كه  دههاي لازم از  گيري اندازه
بودند انجام گرفت. صفات مورد بررسي  شده انتخاب
غلاف در بوته، وزن ، شمار شمار روز تا گلدهيشامل 

سبزينة  شاخصصددانه، شمار دانه در غلاف، 
، (Spad-Minoltan-Japan ) ها  برگ (كلروفيل)

)، ارتفاع (Leaf Area Index=LAIشاخص سطح برگ  
و بوته، طول غلاف، وزن غلاف، عملكرد زيستتوده 

سفيد،  يهاي شاهد براي لوبيا عملكرد دانه بودند. رقم
 ي قرمز،اي شاهد براي لوبياه رقم دانشكده و رقم

، رقم لوبياچيتيو رقم شاهد براي  نازرقم  درخشان و
 ها پس از عادي بودن داده در نظر گرفته شدند. تلاش

 دهسا يانسوار ةتجزي ه،شد يگير ازهندا تصفا همة ايبر
  دو محيط تنش و عادي آبياري انجام گرفت.  رـه در

هاي  ضريب توصيفي، آمار هايشاخص سپس
هاي  تجزيه به مؤلفهرگرسيون، ة تجزيستگي، همب

نمودار دووجهي  اصلي با چرخش وريماكس و رسم
  (باي پلات) انجام پذيرفت.

 SAS 9.1، SPSS افزارهاي نرماز  ها با استفاده تجزيه 

  صورت پذيرفت. STATGRAPHICSو  18
  

  بحث نتايج و
 تصفا كندگياپر و مركز به تمايل ريماآ يهـا  شاخص

 يطاشر دو در تصفا همـة  ايبر شـناختي  ريخت عيزرا
 بيشترين. ستا همدآ 2و1ي ها جدول در عادي و تنش
عملكرد دانه، شمار غـلاف،   ايبر عادي يطاشر در عتنو

،  43/55 هـاي تغييـرات   وزن غلاف به ترتيب با ضـريب 
. در شرايط تنش بيشترين تنوع است 74/42و  75/42

لاف بـه  دانـه، وزن غـلاف، شـمار غ ـ    عملكردمربوط به 
 3/55و  22/61، 92/64 هاي تغييـرات  ترتيب با ضريب

ميـزان تغييـرات    2و1هـاي   . با توجـه بـه جـدول   است
شده در شرايط تنش بيشتر از ميزان تغييـرات   مشاهده

تواند ناشـي از  در شرايط عادي است كه اين تفاوت مي
 et al. . Abbasi هاي و محيط باشد اثر متقابل بين رقم

ــزارش ) Zabet et al )2004و .(2013)  ــز گ ــاي  ني ه
اي و مـاش  ترتيب در ماشك گل خوشـه  همساني را به
 عنوان كردند.

شمار ميانگين صفات اندازة سطح برگ، ارتفاع بوته، 
غلاف در بوتـه، وزن صـددانه، شـمار دانـه در غـلاف و      

در شـرايط تـنش كـاهش پيـدا كردنـد،       عملكرد دانـه 
اد تــنش كــه ميــزان ســبزينه در نتيجــة رخــد يدرحــال

افزايش يافت. همچنـين تغييـر چشـمگيري در صـفت     
در طي اعمال تنش مشـاهده   رسيدن بوتهشمار روز تا 

صفت  نشد. بيشترين كاهش نسبت به شرايط عادي در
عملكرد دانه مشاهده شد كـه ناشـي از كـاهش شـمار     
غلاف در بوته، كـاهش وزن صـددانه و شـمار دانـه در     
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 Habibi and Ghanadha كـه بـا نتـايج     اسـت غـلاف  

) در 1998( Ramirez-Vallejo and Kelly ) و2007(
  .لوبيا همخواني دارد

 
  

  هاي لوبيا در شرايط عادي آبياريهاي تمايل به مركز و پراكندگي نژادگان. شاخص1جدول 
Table 1. Indicen of central tendency and dispersion for bean genotypes in normal condition 

       

Coefficient of 
variation 

Variance Kurtosis Skewness Standard 
deviation

Mean  

17.34 4608.1 1.40.8567.88391.35 LAI(Leaf area index) 

4.72 5.66 -0.07 0.22 2.38 50.41  Number of days to 
flowering(day) 

24.69 432.2 0.760.4320.7884.20 Planth height(cm) 
7.45 9.09 1.98-0.723.0140.49 Chlorophyll content(SPAD) 
31.72 14161.9 1.40.90119375.11 Biological yield(kg.ha-1) 
42.75 4330.4 0.870.5865.8153.93 Number of pod per plant 
42.74 7105.1 0.380.4184.29197.18 Pod weight(g) 
22.29 24.59 -0.370.144.9522.24 Number  of seed  in pod 
17.12 1.87 -0.110.311.378 Pod length(cm) 
19.47 25.15 0.810.455.0125.75 100 grain weight(g) 
43.55 4404.8 0.090.3466.36152.38 Grain yield (kg.ha-1) 

 
همبستگي بين صفات در شرايط عادي و تنش 

در شرايط عادي ) نشان داد، 4و  3هاي  آبياري (جدول
)، شمار غلاف =94/0rيب صفات وزن غلاف (به ترت

)74/0r=56/0توده ( )، عملكرد زيستr= طول غلاف ،(
)53/0r=) 38) و شمار دانه/r=0 دار  يمعن) همبستگي

درصد با عملكرد از خود نشان دادند. در  1در سطح 
)، =96/0rيب صفات وزن غلاف (به ترتشرايط تنش 

)، شمار r=0/56)، طول غلاف (=84/0rغلاف ( شمار
) و عملكرد r=0/36)، وزن صددانه (r=0/43دانه (
) بيشترين همبستگي را با عملكرد r=0/27توده ( زيست

كه هدف اصلاح  يدرصورتاز خود نشان دادند. بنابراين 

توان بر پاية اين ها باشد، مييا انتخاب از بين نژادگان
ي با عملكرد دارند، انتخاب يا صفات كه همبستگي بالاي

در  Karasu & OZ (2010) اصلاح صورت گيرد.
بررسي همبستگي و ارتباط صفات زراعي در لوبيا، 
بيشترين ميزان همبستگي با عملكرد دانه را با عملكرد 

توده، شمار غلاف در بوته و شمار شاخه در بوته  زيست
) صفات Dursun, 2007گزارش كردند. همچنين (

غلاف در بوته، وزن غلاف تازه و شمار دانه در شمار 
 غلاف را داراي بيشترين همبستگي با عملكرد در لوبيا

  معرفي كرده است كه با اين نتايج همخواني دارد.
  

  

  هاي لوبيا در شرايط تنش خشكيهاي تمايل به مركز و پراكندگي نژادگان. شاخص2جدول 
Table 2. Measures of central tendency and dispersion for bean genotypes in drought stress condition 

       

Coefficient of 
variation 

Variance Kurtosis Skewness Standard 
deviation

Mean  

23.15 5095.8 3.53 1.02 71.38 308.3 LAI 

3.86 3.83 0.89 0.44 1.96 50.75  Number of days to 
flowering(day) 

22.78 357.43 0.33 -0.57 18.90 82.98 planth height(cm) 

8.76 15.1 0.79 -0.18 3.88 44.31 Chlorophyll content(SPAD) 

37.7 6625.3 2.41 1.37 81.4 215.86 Biological yield(kg.ha-1) 

55.03 1785.7 -0.41 0.23 42.25 76.79 Number of pod per plant 

61.22 2122.2 -0.29 0.39 46.06 75.24 Pod weight(g) 

23.36 20.86 -0.08 -0.24 4.56 19.54 Number  of seed  in pod 

16.55 1.43 2.4 0.92 1.19 7.22 Pod length(cm) 

25 27.88 2.63 1.28 5.28 21.11 100 grain weight(g) 

64.92 1228.1 021 0.58 35.04 53.97 Grain yield (kg.ha-1) 
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 روش به يا مرحلـه  نگرسيور از آمـده  دست به نتايج
 ديگـر  و تابع يـر عنـوان متغ  بـه  دعملكر ايبرگـام   به گام
 دو ايبر مستقل يرعنوان متغ به هشد يگير ازهندا تصفا
نشـان داده   6و 5 يهـا  جـدول  در تنش و عادي يطاشر

ــت. از ــده اسـ  در سيربر ردمو مختلف تصفا نميا شـ
مـدل شـد و   عادي تنها صفت وزن غـلاف وارد   يطاشر
درصد از تغييرات را توجيه 88حدود  توانست ييتنها به

صفت  تنشون بد يطاشر در ل،مد ينا به توجه باكند.  
 دهاخو دعملكر بينـي  يشپ در را سهم بيشترين يادشده

  ).5ول(جد شتدا
 صــفات وزن غــلاف و شــمار غــلافتنش  يطاشر در
از تغييــرات  صددر 93درمجمــوع   كه شدند لمد وارد

ها نشان  ). نتايج بررسي6كنند (جدول يمتوجيه  كل را
دهد، در هر دو شرايط عادي و تنش آبياري، صـفت  مي

وزن غلاف بيشـترين نقـش را در عملكـرد دارد و ايـن     
يك نشانگر براي عملكرد، چـه   عنوان بهتواند صفت مي

در شرايط عادي آبياري و چه در شرايط تنش خشـكي  
) صفات Ebrahimi and Bihamta  )2010استفاده شود.

تـوده را   وزن غلاف، شاخص برداشت و عملكرد زيسـت 
اجزاي مدل رگرسيوني در شرايط عادي و صـفات وزن  
غلاف، شاخص برداشت، وزن صـددانه و شـمار دانـه را    

اجــزاي مــدل رگرســيوني در شــرايط تــنش خشــكي  
  .پيشنهاد كردند

  
 عادي يطاشر دو ايبرها  عامل به تجزيه يها جدول
 هشد ئهارا 8و7 يها جدول در ترتيب به كيخشو تنش 

هاي لوبيا پنج  در شرايط عادي براي نژادگان .ستا
درصد از كل تنوع  94/76درمجموععامل پنهاني 

  ) 7موجود را توجيه كردند (جدول
در عامــل اول وزن غــلاف، عملكــرد و شــمار غــلاف 

تـوان  بالاترين بار عاملي را دارند كه ايـن عامـل را مـي   
ي كـرد. در  گـذار  نـام صفات وابسته به غلاف عملكرد و 

عامل دوم صفات شمار دانـه، ميـزان سـبزينه و طـول     
غلاف بار عاملي بيشتري را به خود اختصـاص دادنـد و   

توان ميزان توليد دانه معرفي كـرد. در  اين عامل را مي
عامل سوم صفات وزن صددانه بيشترين بار عاملي را از 

تـوان بـه همـين نـام،     ميخود نشان داد و اين عامل را 
ي كرد. شاخص سطح برگ بيشترين بار عاملي گذار نام

عامل چهارم را از خود نشان داد و به همين دليل ايـن  
تــوان نــام عامــل را ميــزان نورســاخت (فتوســنتز) مــي

گذاشت. در عامل پنجم طول بوته بيشـترين ميـزان را   
  به خود اختصاص داد.

  

  عادي آبياري يطاشر در ي لوبياهانژادگان دعملكر ايجزا و دعملكر بين دهسا همبستگي هاي . ضريب3جدول 
Table 3. Simple correlation coefficient between grain yield and yield components of Bean genotypes 

under non stress condition 
 LAI 

 Number of 
days to 

flowering(day)

Plant 
height 
(cm) 

Chlorophyll 
content 
(SPAD) 

Biological 
yield 

(kg.ha-1) 

Number 
of pod per 

plant 

Pod 
weight 

(g) 

Number  
of seed  in 

pod 

Pod 
length 
(cm) 

100 grain 
weight(g) 

Grain 
yield 

(kg.ha-1) 

LAI 1.00           
 Number of days 
to flowering(day)

-0.15ns 1.00          

planth height(cm)0.03 ns 0.16 ns1.00         
Chlorophyll 

content(SPAD) 
-0.12 ns -0.17 ns 0.05 ns 1.00        

Biological 
yield(kg.ha-1) 

-0.05 ns 0.09 ns 0.09 ns -0.09 ns 1.00       

Number of pod 
per plant 

-0.01 ns 0.01 ns 0.09 ns 0.09 ns 0.48** 1.00      

Pod weight(g) 0.04 ns -0.06 ns 0.02 ns 0.01 ns 0.60** 0.75** 1.00     
Number  of seed  

in pod 
0.14 ns -0.28** 0.00 ns 0.19* 0.20* 0.19* 0.40** 1.00    

Pod length(cm) 0.12 ns -0.12 ns -0.10 ns0.09 ns 0.23* 0.24* 0.52** 0.54** 1.00   
100 grain 
weight(g) 

0.09 ns -0.05 ns 0.05 ns -0.01 ns 0.08 ns -0.03 ns 0.22* -0.09 ns 0.34**1.00  

Grain yield 
(kg.ha-1) 

0.04 ns -0.09 ns -0.01 ns0.05 ns 0.56** 0.74** 0.94** 0.38** 0.53**0.23* 1.00 

  داري معني درصد و بدون 5دار در سطح  درصد، معني 1دار در سطح  ترتيب معني به ns**، * و 
*, ** and ns show significant difference at 5% and 1% levels, respectively 

  



 ...ارزيابي تأثير تنش خشكي بر عملكرد دانه، اجزاي عملكرد وو همكاران:  بكدستس  1206

 
  خشكي يط تنشاشر در ي لوبياهانژادگان دعملكر ايجزا و دعملكر بين دهسا همبستگي هاي . ضريب4جدول 

Table 4. Simple correlation coefficients between grain yield and yield components of Bean genotypes 
under drought stress condition  

 LAI 
 Number of 

days to 
flowering(day)

Plant 
height
(cm) 

Chlorophyll
content 
(SPAD) 

Biological 
yield 

(kg.ha-1)

Number 
of pod 

per plant

Pod 
weight 

(g) 

Number  
of seed  
in pod 

Pod 
length 
(cm) 

100 
grain 

weight
(g) 

Grain 
yield 

(kg.ha-1)

LAI 1.00           

 Number of days to 
flowering(day) 

-0.04 ns1.00          

planth height(cm) -0.27**0.26** 1.00         

Chlorophyll 
content(SPAD) 

0.07 ns-0.09 ns -0.02 ns1.00        

Biological yield(kg.ha-
1) 

0.05 ns0.15 ns 0.01 ns0.25** 1.00       

Number of pod per 
plant 

0.10 ns-0.16 ns 0.08 ns0.18 ns 0.15 ns 1.00      

Pod weight(g)  0.13 ns-0.06 ns 0.02 ns0.17 ns 0.28 ** 0.83** 1.00     

Number  of seed  in pod-0.02 ns-0.21* 0.09 ns0.11 ns 0.11 ns 0.44** 0.43** 1.00    
Pod length(cm) 0.05 ns-0.08 ns -0.06 ns0.19 ns 0.11 ns 0.43** 0.59** 0.54** 1.00   

100 grain weight(g) 0.13 ns0.15 ns -0.09 ns0.07 ns -0.03 ns 0.09 ns 0.38** -0.08 ns 0.41** 1.00  

Grain yield (kg.ha-1) 0.13 ns-0.08 ns 0.03 ns0.18 ns 0.27** 0.84** 0.96** 0.43** 0.56** 0.37**1.00 

 داري معني بدوندرصد و  5در سطح  دار معنيدرصد،  1در سطح  دار معني ترتيب به ns**، * و   
*, ** and ns show significant difference at 5% and 1% levels, respectively 
 

  هاي لوبيا در شرايط عادي آبياريرد دانة نژادگانبراي عملك گام به گامهاي رگرسيوني  . ضريب5جدول 
Table 5. Stepwise regression coefficients for seed yield of bean genotypes in normal condition 

Step  Trait  a  b1  R2 adjusted  P-value  

1  Pod weight  6.742NS 
0.739**  

0.879  <0.001  
 داري درصد و بدون معني 5دار در سطح  درصد، معني 1ح دار در سط ترتيب معني به ns**، * و 

*, ** and ns show significant difference at 5% and 1% levels, respectively 
  

 هاي لوبيا در شرايط تنش خشكيبراي عملكرد دانة نژادگان گام به گامهاي رگرسيوني  . ضريب6جدول 
Table 6. Stepwise regression coefficients for seed yield of bean genotypes in drought stress condition 

Ste
p  trait  a  b1  b2

  R2 adjusted   P-value   

1  Pod weight  -1.055NS 0.731**  - 0.923  <0.001  

2 pod no  -2.905NS 0.658** 0.096* 0.927 <0.001  

  داري درصد و بدون معني 5ح دار در سط درصد، معني 1دار در سطح  ترتيب معني به ns**، * و 
*, ** and ns show significant difference at 5% and 1% levels, respectively 

 
در شرايط تنش نشان داد،  ها عاملنتايج تجزيه به 

درصد از كل تنوع  72/69  درمجموع چهار عامل
). صفات 8كنند (جدولموجود بين صفات را توجيه مي

و طول غلاف بار عاملي بالا و وزن غلاف، شمار غلاف 
مثبتي را در عامل اول به خود اختصاص دادند، به 

توان عامل اول را صفات مربوط به همين دليل مي

ي كرد. در عامل دوم عامل ارتفاع بار گذار نامغلاف 
توان اين عامل را عاملي بالايي از خود نشان داد كه مي

وم صفات عامل ارتفاع بوته در نظر گرفت. در عامل س
شمار روز تا گلدهي و وزن هزاردانه بيشترين بار عاملي 
را به خود اختصاص دادند كه اين عامل را به همين 

توان در نظر گرفت. در عامل چهارم صفات عنوان مي
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توده و ميزان سبزينه بار عاملي بالايي را  عملكرد زيست

توان به خود اختصاص دادند كه اين عامل را مي
  ي كرد.گذار نامتوده  يستزتوليد نورساخت و 

  
  

 هاي لوبيا در شرايط عادي آبياريعامل با چرخش وريماكس نژادگانتجزيه به . 7جدول
Table 7. Factor analysis after varimax rotation in bean genotypes in normal condition 
trait  Factor 1  Factor 2  Factor 3  Factor 4  Factor 5  
LAI -0.063 0.337 0.077 0.801 0.188 

 Number of days to 
flowering(day) 

0.105 -0.689 -0.026 -0.042 0.183 

Plant height(cm) 0.058 -0.126 0.009 0.026 0.941 

Chlorophyll content(SPAD) -0.073 0.493 0.030 -0681 0.284 

Biological yield(kg.ha-1) 0.760 -0.129 0.001 0.048 0.047 

Number of pod per plant 0.845 0.040 -0.116 -0.087 0.098 

Pod weight(g)  0.918 0.175 0.200 0.022 -0.021 

Number  of seed  in pod 0.341 0.747 -0.058 0.058 0.044 

Pod length(cm) 0.426 0.468 0.518 0.040 -0.125 

100 grain weight(g) 0.044 -0.072 0.956 0.035 0.043 

Grain yield (kg.ha-1) 0.897 0.201 0.220 -0.006 -0.046 

% Variance ratio  32.77 14.18 11.15 9.55 9.29 

% Cumulative variance   32.77 46.95 58.1 67.64 76.94 
 

 در شرايط تنش خشكيهاي لوبيا نژادگان. تجزيه به عامل با چرخش وريماكس 8جدول
Table 8. Factor analysis after varimax rotation in bean genotypes in drought stress condition 

Trait 
  

Factor 1 
  

Factor 2 
  

Factor 3 
  

Factor 4 
  

LAI 0.069 -0.678 0.098 0.168 

 Number of days to flowering(day) -0.151 0.335 0.763 0.157 

planth height(cm) 0.066 0.809 0.159 0.038 

Chlorophyll content(SPAD) 0.135 -0.166 -0.101 0.653 

Biological yield(kg.ha-1) 0.126 0.049 0.121 0.829 

Number of pod per plant 0.835 0.050 -0.141 0.166 

Pod weight(g)  0.927 -0.051 0.111 0.181 

Number  of seed  in pod 0.620 0.197 -0.456 0.053 

Pod length(cm) 0.759 -0.105 0.041 -0.033 

100 grain weight(g) 0.412 -0.331 0.665 -0.211 

Grain yield (kg.ha-1) 0.921 -0.047 0.093 0.180 

% Variance ratio  34.13 12.82 12.15 10.61 

% Cumulative variance   34.13 46.95 59.11 69.72 

 
 

Ali Pour Yamchi et al. )2012در نتـــايج ( 
 06/79هـاي خـود نشـان دادنـد، چهـار عامـل        بررسي

كننـد.  درصد تنوع موجود در نخود كابلي را توجيه مي
در نتايج بررسـي خـود    (Zabet et al. 2004)همچنين 

نشان داد، در هر دو شرايط عـادي و تـنش آبياريچهـار    
كننـد. بـا   عامل بيشترين تغييرات موجود را توجيه مي

ادي دو عامـل اصـلي اول و   توجه به اينكه در شرايط ع
ها را توجيه كردند  دوم بيشترين تغييرات واريانس داده

هـا   و صفات عملكرد دانه و اجزاي عملكرد در اين عامل
قرار داشتند، از ايـن دو عامـل بـراي بـه دسـت آوردن      

هــاي برتــر در دســتگاه  پــراكنش و شناســايي نژادگــان
طـوري كـه   ). همـان 1شـكل  (مختصات اسـتفاده شـد   
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، 53، 73هاي شود در شرايط عادي نژادگان حظه ميملا
و همچنـــــين  57، 65، 70، 99، 7، 65، 75، 84، 91

دوم  هاي اول و شاهد درخشان كه از نظر عامل  نژادگان
مثبت و بالاتر بودند، عملكرد دانه در بوته بيشتري نيـز  
نشان دادند. در شرايط تنش خشكي عامـل اول شـامل   

اجزاي عملكرد و عامل دوم صفات مربوط به عملكرد و 
ها بر پاية مربوط به صفت ارتفاع است. پراكنش نژادگان

، 100هـاي   )، نژادگـان 2اين دو عامل نشان داد (شكل 
از نظر  48و  27، 39، 68، 47، 88، 63، 102، 60، 70

اين دو عامل مقادير مثبت و بالاتري دارند. با توجه بـه  
ة محـدود  هاي شـاهد در يـك منطق ـ  ، نژادگان2شكل 

اند كه عملكردي به نسبت مناسب و ارتفاع  متمركزشده
سازد. كوتاه دارد كه برداشت مكانيزة لوبيا را مشكل مي

هايي با عملكرد بـالا و همچنـين ارتفـاع    وجود نژادگان
هـاي لوبيـا    تواند زمينه را براي اصـلاح رقـم  مناسب مي

كـه يكـي از مشـكلات اساسـي      براي برداشت مكـانيزه 
  .ويژه لوبيا است را فراهم كند و به حبوبات

  
  هاي لوبيا برپاية دو عامل اصلي اول و دوم در شرايط عادي آبياري . پراكنش نژادگان1شكل 

Fig. 1. The biplot display of bean genotypes based on the first and second main components in normal 
condition 

  
 هاي لوبيا برپاية دو عامل اصلي اول و دوم در شرايط تنش خشكي . پراكنش نژادگان2شكل 

Fig2. The biplot display of bean genotypes based on the first and second main components in stress 
condition 

 
  كلي گيري يجهنت

هـاي مـورد   طوركلي تنوع مناسبي در بـين نژادگـان   به
در راستاي اصلاح لوبيا  توانبررسي وجود داشت كه مي

و انتخاب براي تحمل به خشكي استفاده شـود. شـمار   
عنـوان بهتـرين نشـانگر     غلاف و شمار دانه در غلاف به

هـاي داراي عملكـرد    شناختي براي انتخاب رقـم  ريخت
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بالا و داراي تحمل نسبي به تـنش خشـكي مـي توانـد     

عنوان نژادگـاني   به 70استفاده شود. همچنين نژادگان 
عملكرد بالا و داراي تحمل نسبي به تنش شناسـايي   با

  توان از اين نژادگان در تلاقي استفاده كرد.شد كه مي
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