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 شرايط متغيره در چند آماري هاياز روش استفاده با (.Oryza sativa L) برنج هايبندي رگهگروه

 خشكي تنش

  
 3ربيعي و بابك *2زادهسميع اله، حبيب1مريم دانش گيلوايي

 گيلان دانشگاه كشاورزي علوم دانشكده نباتات عت و اصلاحزرا استاد گروه نباتات، دانشيار و اصلاح دكتري به ترتيب دانشجوي - 3و  2، 1

  )14/01/96 :پذيرشتاريخ  -24/08/95:تاريخ دريافت(
  

  چكيده
 درآزمايشي  فيزيولوژيك، و )مورفولوژيك(شناختي  برنج بر پاية صفات ريخت) لاين(اينبرد رگة  150بندي ارزيابي و گروه منظور به

 دانشگاه كشاورزي دانشكدة علوم تكرار در بر پاية طرح بلوك كامل تصادفي با چهار) آگمنت(طرح مقدماتي مقايسة عملكرد  قالب

بين  داريمعني همبستگي هاي همبستگي بين صفات مورد بررسي نشان داد، بررسي ضريب. شد اجرا 1393 زراعي سال گيلان در
ها درصد از تغييرات كل داده 23/94عامل اصلي و مستقل  چهار داد، نشان هاعامل به تجزيه. داشتعملكرد دانه با بيشتر صفات وجود 

 عامل. شدند يگذار نامعامل اجزاي عملكرد و ميزان باروري  عنوان بهكل  واريانس از درصد 99/51داشتن  با اول عامل. را توجيه كردند

 50/11اختصاص  با سوم عامل ميزان باروري، عملكرد و اجزاي عملكرد، عامل انعنو بهكل  واريانس از درصد 41/25اختصاص  با دوم
عامل  عنوان بهكل  واريانس از درصد 33/5اختصاص  با چهارم عامل صفات فيزيولوژيك، عامل عنوان بهكل  واريانس از درصد
هاي مورد بررسي را درصد رگه 7/92ال صحت اي با استفاده از روش وارد با احتمتجزية خوشه. شدند يگذار نامشناختي گياه  ريخت

توان مي برنج در رطوبتي تنش به متحمل و بالا دانه با عملكرد هايگزينش رگه بنابراين، براي. بندي كرددر چهار خوشة جداگانه گروه
ي، محتواي پرولين، سبزينة چه در خوشه، شمار دانه پر در خوشه، نرخ باروربراي صفاتي مانند شمار كل خوشه را همزماني هايگزينش

  .داد انجام) RWC(و سبزينه كل و محتواي آب نسبي برگ  a ،b) كلروفيل(
  

  .همبستگي اي، حداقل واريانس وارد،، تجزية خوشهها مؤلفهتجزيه به : كليدي هايواژه
  
  

Grouping of rice (Oryza sativa L.) lines based on multivariate analysis 
under drought stress condition 

 

 
Danesh Gilevaei, M1., H. Samizadeh2* and B. Rabiei3 

1. Ph.D. Studant, 2.Associate Professor*, 3 Professor, Faculty of Agricultural Sciences, University of 
Guilan, Rasht, Iran. 

 (Received: November 14, 2016- Accepted: April 3, 2017) 
 

ABSTRACT 
For evaluation and grouping of 150 inbred lines of rice based on some morphological and physiological 
traits, an experiment was conducted using Augment design based on randomized complete block design 
(RCBD) with four replications in Agricultural College of Guilan University, in 2013. Correlation 
coefficients between traits showed a significant correlation between grain yield with almost all of traits. 
Factor analysis showed that four independent and main factors explained 94.23 percent of total variance 
in all lines. The first factor with 51.99 percent of variance was named as the yield components and 
fertility rate. The second factor with 25.41 percent of variance was nominated as fertility rate, the yield 
and the yield components. The third factor with 11.50 percent of variance was nominated as physiologic 
traits. The fourth factor with 5.33 percent of variance was nominated as plant morphologic. Cluster 
analysis by ward method with a 92.7 percent of original grouped cases correctly classified four distinct 
groups for studied lines. Finally, to select high-yielding lines and tolerate to drought stress in rice 
simultaneously selection can be carried out for traits such as number of total spikelet per panicle, number 
of filled grain per panicle; spikelet fertility, proline content, chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll 
and relative water content.  
 
Key words: Correlation, Cluster analysis, Factor analysis, Ward’s Minimum Variance. 
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 مقدمه

 ترينحساس از يكي غرقابي گياه يك عنوان به برنج

 ).Tao et al., 2006( است آب كمبود برابر در گياهان

درصد توليد برنج تحت  50شود كه حدود برآورد مي
). Bouman et al., 2005( گيردير خشكي قرار ميتأث

 نقش خير،ا هايسال در يژهو به آبي،كم و خشكي تنش

 و است داشته برنج توليدي محصول ميزان در ييبسزا
 صورت به آينده در مسئله اين كه شودمي بيني يشپ

 از). Ghiasy et al., 2013(نمايد  بروز ترجدي بسيار

 تنش به متحمل هاي)ژنوتيپ(نژادگان  شناسايي رو،اين

 هاي اصلاحيبرنامه در اصلي محورهاي از يكي خشكي

 تنش تحت مانند ايران است كه ناطقيم در برنج

شناختي  هاي ريختويژگي بهتر درك. هستند خشكي
تنش  تحمل به  فيزيولوژيكي اساس و) مرفولوژيك(

 زراعي جديد هاينژادگان ايجاد براي تواندمي خشكي

شرايط خشكي و  در توليد بيشتر به دسترسي منظور به
 هر در. )Nam et al., 2001(شود  استفاده حتي آبياري

 هايرگه يا )لاين( به رگه رسيدن براي اصلاحي برنامة

 اصلاحگران توسط زراعي چندي هاي ويژگي جديد،

 در ها آن از شماري ممكن است كه شودمي ارزيابي

 )پلاسم ژرم(ارزيابي ذخاير توارثي  و نگهداري مديريت،
 چنين مواردي در .نداشته باشند بالايي مميزي توان

 مانند تجزية متغيره چند آماري هايشرو از استفاده

براي  تواندمي اصلي يها مؤلفه به تجزيه و ايخوشه
چند  به اوليه متغيرهاي كاهش و هانژادگان بنديگروه
ذخاير  ارزيابي در يكديگر از مستقل عامل يا عامل

 مؤثر و سودمند موجود )كلكسيون(و بانك ژن  توارثي

 هاي بررسي ).Raychaudhuri et al., 2000(باشد 

عامل به تجزيه و صفات بين همبستگي ينةدرزم چندي
 .Lanceras et al (2004). است شده انجام برنج در ها
 به برنج زايشي مرحلة در خشكي به تحمل بررسي در

 مطلوب، آبياري شرايط در كه يافتند نتيجه دست اين

 برداشت، شاخص ،)بيوماس(توده  عملكرد زيست بين

 و بوته ارتفاع كل خوشه، شمار خوشه، باروري درصد
 اما. دارد بالايي وجود ژنتيكي همبستگي دانه عملكرد

 توده و زيست عملكرد تنها خشكي، تنش شرايط در

 داريمعني همبستگي دانه عملكرد با برداشت شاخص

 در نتايج  Safaei Chaeikar et al. (2009).نشان دادند

 محيط كه در برنج گزارش كردند نژادگان 49 بررسي

 دانه شمار تنش محيط بوته و در در خوشه عادي، شمار

 با دارمعني و مثبت خوشه بيشترين همبستگي در پر

 عامل چهار ،ها عامل به تجزيه .داشتند شلتوك عملكرد

 عامل كه كرد معرفي محيطي شرايط دو هر در اصلي

 عامل پديدشناختي محصول، توليد و عملكرد

 عامل و بوته شكل و برداشت خصعامل شا ،)فنولوژيك(

-Cha ) 2010. (شدند گذارينام هادانه ظاهري كيفيت

Um et al.  در بررسي چهار رقم برنج تحت تنش
دار بين خشكي در مرحلة زايشي، همبستگي معني

، )74/0 = r**( a) كلروفيل(و سبزينة  RWCميزان 
RWC  و سبزينةb )**89/0 = r(،RWC  و پرولين

)**59/0- = r( پرولين و سبزينة ،a )**53/0- = r ( و
. گزارش كردند) b )**64/0- = rپرولين و سبزينة 

)2010 (Nandan et al.  نژادگان برنج  33در بررسي
دار ميان عملكرد دانه با همبستگي مثبت و معني

- صفات شمار روز تا گلدهي، ارتفاع گياه، شمار خوشه

اروري چه در خوشه، شمار دانه پر در خوشه و ب
در ) Sanni et al. )2010. چه گزارش كردندخوشه

 14نمونه از ذخاير توارثي برنج بر پاية  434بررسي 
اي به شناختي با استفاده از تجزية خوشه صفت ريخت

بندي ها را در هفت خوشه گروهنمونه UPGMA روش 
آمده از تجزية كانونيكال و تجزيه  دست نتايج به. كردند

صلي نشان دادند، صفاتي مانند ارتفاع ي اها مؤلفهبه 
دهي و رسيدگي، گياه، طول برگ، شمار روز تا خوشه

وزن، (دهي، طول خوشه و اندازة دانه توانايي پنجه
. هاي متمايزكنندة اصلي بودندويژگي) طول و عرض

Rahimi et al. )2010  (و همبستگي بررسي در نتايج 
 شش راعيز و كمي صفات ديگر و عملكرد بين روابط

 مثبت همبستگي دانه برنج گزارش كردند، عملكرد رقم

 شمار پرچم، برگ مساحت و زاويه عرض، با داريمعني

 همبستگي .داشت رويشي دورة طول و بوته در خوشه

 به تجزيه نتايج. بود منفي عملكرد با هزاردانه وزن

 57/74اصلي،  و مستقل عامل پنج داد، نشان هاعامل
 تجزية. كنندمي توجيه را هاداده كل تغييرات درصد

 هانژادگان و بررسي مورد روش وارد صفات به ايخوشه



 1029  1396زمستان ، 4 ة، شمار48 ة، دورزراعي ايرانعلوم گياهان   

 
 .Bagheri et al .كرد يبند طبقه گروه چهار در را
، برنج نشان دادند نژادگان 26بررسي نتايج در ) 2011(

چه در خوشه، شمار دانه طول خوشه، شمار كل خوشه
- بستگي معنيپر در خوشه و شمار خوشه در بوته هم

در ) Ghorbani et al. )2011. داري با عملكرد داشت
 به رقم برنج نشان دادند، در تجزيه 29نتايج بررسي 

 از درصد 72/77مستقل،  و اصلي عامل 3 هاعامل

 عامل سه اين. كنندمي توجيه را هاداده كل تغييرات

 شناختي، ريخت هاي ويژگي به مربوط عامل عنوان تحت

 فنولوژيك عامل و عملكرد اجزاي و عملكرد عامل

 صفات آن اجزاي و عامل عملكرد در. شدند يگذار نام

 شمار خوشه، در پر دانه شمار دانه، عملكرد مانند مهمي

 كه گرفتند هزاردانه قرار وزن و خوشه در پوك دانة

 دارمعني دانه عملكرد با ها ويژگي اين بين همبستگي

 هاي، نژادگان UPGMAروش به ايخوشه تجزية. بود

 Chakravorty et .داد قرار گروه نه در را بررسي مورد

al. )2013 ( 51صفت كمي در  18در نتايج بررسي 
ي اصلي ها مؤلفهرقم برنج نشان دادند، در تجزيه به 

هاي اوليه توسط شش درصد از تغييرات داده 9/75
ة اول توجيه شد و شش صفت كمي شامل طول مؤلف

قطر ساقه، شمار دانه در خوشه،  برگ، شمار ساقه،
نسبت طول به عرض دانه و طول دانه به شدت تنوع 

اي  تجزية خوشه. ير قرار دادندتأثها را تحت در رقم
ها را بر پاية تنوع مكان جغرافيايي در ده خوشه  رقم

در نتايج ) Venkata Lakshmi et al. )2014. قرار داد
دار و معنينژادگان برنج همبستگي مثبت  70بررسي 

ميان عملكرد دانه با صفات شمار روز تا رسيدگي، 
ارتفاع گياه، شمار پنجة بارور در گياه و همبستگي 

دار عملكرد دانه با طول خوشه گزارش منفي و معني
 17بررسي نتايج در  )Worede et al. )2014. كردند

در تجزيه  ،برنج نشان دادند نژادگان 24صفت كمي در 
هاي درصد از تغييرات داده 5/73اصلي  يها به مؤلفه

ت كمي ااول توجيه شد و صف ةمؤلف سهاوليه توسط 
شمار روز تا گلدهي، ارتفاع گياه، طول ساقه، شامل 

 توده، طول و شكل دانه طول خوشه، عملكرد زيست
 ةتجزي. قرار دادند يررا تحت تأث هانژادگانتنوع در 

ز تا گلدهي، شمار رورا بر پاية  هانژادگاناي  خوشه
توده، عملكرد دانه و طول، عرض و  ارتفاع گياه، زيست

  .Majidimehr et al .ندخوشه قرار داد دودر  وزن دانه
نژادگان برنج به ترتيب  11در  نتايج بررسي ) 2014(

عادي و تنش شوري، همبستگي بين  شرايط در
 عدد(عملكرد دانه و ميزان سبزينگي برگ پرچم 

، عملكرد و )r = 23/0*(و ) r = 46/0**) (سنج ينهسبز
گزارش ) r = 44/0**(و ) ns15/0 = r(پرولين برگ 

 هايمؤلفه به تجزيه بر پاية هاعامل به تجزيه. كردند

 و 5 تنش بدون شرايط در وريماكس چرخش و اصلي
 10/68و  79/79به ترتيب  عامل  4تنش  شرايط در

 نظر مورد هاينژادگان. كردند تبيين را تغييرات درصد

 در )ward(وارد  روش و ايخوشه تجزية از استفاده با

 تشكيل را گروه 3 تنش، و تنش بدون شرايط هر دو

 65در نتايج بررسي ) Yazdani et al. )2014 .دادند
در حال جداسازي در شرايط شوري  نژادگان برنج

هاي مورد بررسي را اي نژادگان مختلف با تجزية خوشه
ي اصلي ها مؤلفهدر تجزيه به . ر دادنددر چهار گروه قرا

هاي اوليه توسط دو درصد از تغييرات داده 57/88
در نتايج ) Fentie et al. )2014. عامل اول توجيه شد

دار نژادگان برنج همبستگي مثبت و معني 12بررسي 
ميان عملكرد دانه با صفات شمار روز تا رسيدگي، 

رور در گياه، طول خوشه، ارتفاع گياه، شمار پنجه با
چه در خوشه، شمار دانة پر در خوشه شمار خوشه
 برآوردهاي محاسبه منظور به تحقيق اين. گزارش كردند

و  زراعي مهم صفات بين در هااز همبستگي مناسبي
 از استفاده با همسان صفات تعيين فيزيولوژيك برنج،

ميان رگه  موجود تنوع بررسي و هاعامل به تجزيه روش
ريزي  اي طرحخوشه تجزية روش از با استفاده ها)لاين(

  .شده بود
 

  هامواد و روش
 دانشكدة علوم تحقيقاتي ايستگاه آزمايش در

طول  با رشت در واقع گيلان دانشگاه كشاورزي
عرض  و شرقي دقيقة 36 و درجه 49 جغرافيايي
 7 ارتفاع با شمالي دقيقة 16 و درجه 37 جغرافيايي

انجام  1393 زراعي سال در آزاد درياي از سطح متر
شامل  پژوهش اين در بررسي مورد گياهي مواد. شد

هاي  حاصل از تلاقي رقم) F8(رگة نوتركيب  150
كيفيت  ايراني، پاكوتاه و شده اصلاح رقم يك(سپيدرود 
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 و زياد خوشة و پنجه شمار پايين، تبديل و پخت

 عنوان به حساس به خشكي بالا و عملكرد به نسبت

 با ارتفاع گيلان محلي رقم يك(و غريب  )نر والد

شمار  خوب، تا متوسط پخت كيفيت بلند، تا متوسط
و  گلدهي در مرحلة پايين، عملكرد و كم خوشة و پنجه

) ماده والد عنوان به متحمل به خشكي، رسيدگي
Abarshahr et al.  .(2011)  بود كه به همراه شش

- محلي، هاشمي، عليرقم غريب، سپيدرود، طارم

هاي شاهد بررسي  رقم عنوان بهپسند كاظمي و شاه
طرح مقدماتي مقايسة  صورت بهآزمايش . شدند

هاي شاهد در قالب طرح  بود و رقم) آگمنت(عملكرد 
در هر بلوك پس (بلوك كامل تصادفي با چهار تكرار 

از شش رگة يك رقم شاهد كشت شد و شش رقم 
 )صورت تصادفي در هر بلوك كشت شدندشاهد به

براي اجراي آزمايش، بذرها در خزانة . بررسي شدند
ها در مرحلة چهار برگي به زمين كشت و گياهچه

 25كه از هر رگه شمار  يطور بهاصلي منتقل شدند، 
متر سانتي 25 × 25تك بوته با فاصلة  صورت بهبوته 

. نشاكاري شدند) يك خط در هر كرت(از يكديگر 
ايشي سي روز آزم مزرعة خشكي، تنش اعمال براي

 پايان تا )زنيمرحلة بيشينة پنچه(پس از نشاكاري 

 براي همچنين .نشد برداشت آبياري و رشد مرحلة

 حاشية مزرعه، ضمن ايجاد از آب نفوذ از جلوگيري

متر در اطراف مزرعه،  1-5/1زهكش به عمق 
 پوشش متر توسط 1 عمق به مزرعه دورتادور

ز آب باران نيز پلاستيكي عايق شد و براي جلوگيري ا
ارزيابي تنش . مزرعه با پوشش پلاستيك پوشيده شد

ترتيب كه  ينا بههاي گچي انجام شد، خشكي با بلوك
پنج بلوك گچي در پنج نقطه از سطح مزرعه در عمق 

متري خاك قرار داده شد و پس از سانتي 30تا  20
ها با دستگاه اعمال تنش هر دو روز مقاومت اين بلوك

يري و ثبت شد تا از روند ايجاد گ اندازه مقاومت سنج
صفات مورد ارزيابي در . تنش اطمينان به دست آيد

شمار روز از (اين پژوهش شامل شمار روز تا گلدهي 
درصد از  50كه  زمان كاشت بذر در خزانه تا هنگامي

 ، شمار روز)هاي هر رگه از غلاف بيرون آمدند خوشه

 در بذر كاشت از شمار روزهاي(كامل  رسيدگي تا

 برداشت و ها دانه رسيدگي كامل مرحلة تا خزانه

، شمار پنجه در بوته، شمار خوشه در )بوته محصول
 در برداشت قابل و خوشه دار يها پنجهشمار (بوته 

، طول برگ پرچم، عرض )دانه شدن خميري مرحلة
ضرب طول حاصل(برگ پرچم، مساحت برگ پرچم 

، دماي )74/0ضريب  در پرچم برگ عرض در
 يك از مشخصي برگ روي دماي(كانوپي  پوشش يا تاج

 بين چهار طرف از رگه هر هايبوته بين در معين بوتة

 دستگاه دماسنج از استفاده با 14 تا 10 ساعت

، ميزان سبزينگي برگ پرچم )Ray Tekترمومتر (
 ينهبا استفاده از دستگاه سبز) سنج ينهسبز عدد(

، (SPAD-502 Minolta Co., Japan) سنج دستي
دهي از  طول ساقة اصلي پس از خوشه(ارتفاع بوته 

، )متر سطح خاك تا نوك بلندترين خوشه به سانتي
اندازة طول خوشة مربوط به پنجة اصلي (طول خوشه 

، شمار )متر از گرة زير خوشه تا نوك خوشه به سانتي
چة پوك در خوشه، شمار دانة پر در خوشه، خوشه

نسبت (ه در خوشه، نرخ باروري چشمار كل خوشه
هاي  چه هاي پر در خوشة اصلي به كل خوشه دانه

 هزاردانه وزن(، وزن هزاردانه )موجود در آن خوشه

گيري وزن اندازه(، عملكرد بوته )گرم برحسب تصادفي
گيري همة صفات با اندازه. بودند) هاي پرهمة دانه

 Standard)دستوركار استاندارد ارزيابي صفات در برنج

Evaluation System)   انجام شد)SES, 2002 .(براي 

يراز عملكرد دانه غ بهمورد بررسي  صفات گيرياندازه
 گيري شد، پنج بوتهكه در واحد سطح مزرعه اندازه

 وتحليل يهتجز هاآن ميانگين و تصادفي انتخاب طور به

گيري محتواي نسبي آب اندازه منظور به .آماري شد
متري از برگ پرچم سانتي 2سه قطعة  )RWC(برگ 

 Bonnet etبا روش  RWCدر مرحلة گلدهي جدا و 

al. )2000 ( گيري شداندازه 1بر پاية رابطة .   
  

                  )                                 1رابطة (

                                 
100

DWTW
DWFW(%)RWC 


 







 

  
وزن خشك   DWوزن تازة برگ، FW، 1در رابطة 

  . وزن تورژسانس برگ است TWبرگ و 
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 1/0و سبزينة كل برگ از  a ،bميزان سبزينة 

گرم بافت برگ پرچم در مرحلة گلدهي بر پاية روش  
Lichtenthaler & Wellburn )1983 (تعيين شد .

با ) Bates et al. )1973غلظت پرولين به روش  
گرم بافت برگ پرچم در مرحلة  5/0استفاده از 

همبستگي، تجزيه  محاسبة براي. گلدهي تعيين شد
 از ايها، تجزية تابع تشخيص و تجزية خوشهبه عامل

 .شد استفاده) SPSS19 )SPSS-Inc, 2010 افزار نرم
ها، از در روش تجزية عاملي بدون انجام چرخش عامل

اصلي با استفاده از ماتريس ي ها مؤلفهتجزيه به 
طوركلي در اين ارزيابي، كوواريانس استفاده شد به

 عنوان به 44/0صفات با ضرايب عاملي بالاي 
در مدل در نظر گرفته  مؤثردار و هاي معني ضريب
رگه ) پلاتباي(براي ترسيم نمودار دووجهي . شدند

  .شد استفاده GenStat 12th افزار نرمدر صفت از 
  

  بحث و نتايج
 با مزرعه در يجادشدها تنش ميزان بررسي

 خاك رطوبتي منحني از استفاده

 كاهش با ،شود يم مشاهده 1 شكل در كه طور همان

 در و مقاومت لگاريتم ميزان خاك حجمي رطوبت

 ميزان. كندمي پيدا افزايش خاك مقاومت نتيجه

 68 برابر اهم 130 مقاومت در خاك اشباع رطوبت

 رشدي ةمرحل سه در حجمي رطوبت نميزا .بود درصد

به  رسيدگي و گلدهي اواسط ،زني پنجه اواسط گياه
 نشان 1 شكل .بود درصد 31، 38، 59 برابر يبترت

-حساس كه رسيدگي و گلدهي زمان در كه دهدمي

 تنش و آب كمبود برابر در برنج رشد مراحل ترين

 شده ايجاد بالايي تا متوسطي تنش است، خشكي

  .است
  

 
در شرايط تنش  رسيدگي و گلدهي اواسط زني،پنجه اواسطهاي برنج در مراحل در رگه مزرعه خاك رطوبتي منحني .1 شكل

  خشكي
Figure 1. water-release curve of soil in rice lines in mid-tillering, mid- flowering and maturity 

stages under drought stress. 
  

 صفات همبستگي

 داد، نشان هاداده همبستگي از آمده دست به نتايج

ميزان سبزينه كل و  به مربوط همبستگي بالاترين
 همبستگي). 1جدول (بود ) a )**99/0 = rسبزينة 

بين عملكرد دانه با بيشتر صفات مورد  داريمعني
غير از طول، عرض، مساحت برگ گيري بهاندازه

چة پوك گياه، طول ريشك، شمار خوشهپرچم، ارتفاع 
 همبستگي. در خوشه و وزن هزاردانه وجود داشت
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بين عملكرد دانه با محتواي  داريو معني مثبت

و ميزان سبزينگي برگ ) r = 62/0**(پرولين برگ 
وجود داشت ) r = 23/0**) (سنج ينهسبز عدد(پرچم 

  .Majidimehr et alاين نتايج در تطابق با گزارش 
دار بين ميزان همبستگي مثبت و معني. بود) 2014(

RWC  و سبزينةa )**86/0 = r( ،RWC  و سبزينةb 
)**81/0 = r ( وجود داشت اين نتايج در تطابق با

 همبستگي. بود) Cha-Um et al. )2010گزارش  

بين عملكرد دانه با شمار دانة پر  داريو معني مثبت
شمار پنجه  چه در خوشه،در خوشه، شمار كل خوشه

-يافته يادشده با نتايج. در بوته وجود داشت و خوشه

 ,.Nandan et al(داشت  هاي محققان ديگر همخواني

2010; Bagheri et al. (2011 Fentie et al., 2014; 

Venkata Lakshmi et al., 2014 .(نتايج به توجه با 

هايي انتخاب رگه با بتوان رسدمي نظر به تحقيق اين

خوشه و  شمار دانه پر در خوشه در بوته، كه شمار
بتوان به  چه در خوشة بيشتري دارند،خوشه شمار
. دانة بالايي دارند هايي دست يافت كه عملكرد رقم

بين عملكرد دانه با  داريمثبت و معني همبستگي
اين نتايج در تطابق با . طول خوشه وجود داشت

 .Fentie et alو  ) Bagheri et al. )2011هاي گزارش
هاي   كه با نتيجة بررسي يدرحالبود ) 2014(

Venkata Lakshmi et al. )2014 (همخواني نداشت .
مواد  بودن به متفاوت توانرا مي تفاوت در نتايج وجود

ها  بررسي از يك گياهي و شرايط محيطي در هر
بين عملكرد دانه با وزن هزاردانه  .داد نسبت

هاي  يج بررسيهمبستگي مشاهده نشد كه با نتا
 Venkata(محققان ديگري همخواني داشت 

Lakshmi et al., 2014 Chakravorty et al., 2013; 

Fentie et al., 2014; .(  

 مورد بررسي در شرايط تنش خشكي برنج هايرگه براي عملكرد و صفات مرتبط با آن بين همبستگي ضرايب. 1 جدول
Table 1. Correlation coefficients between yield and its related traits in studied rice lines under drought 

stress 
Trait DF DM NTP NPP FLL FLW FLA PH PL AL NESP NFGP 

DF 1            
DM 0.92** 1           
NTP 0.06ns 0.05ns 1          
NPP 0.06ns 0.03ns 0.94** 1         
FLL 0.16* 0.18* -0.13ns -0.10ns 1        
FLW 0.26** 0.33** 0.07ns 0.05ns 0.28** 1       
FLA 0.27** 0.32** -0.04ns -0.03ns 0.82** 0.76** 1      
PH -0.24** -0.23ns -0.04ns -0.06ns 0.20* -0.03ns 0.11ns 1     
PL 0.02ns -0.02** -0.06ns -0.02ns 0.29** 0.05ns 0.21** 0.40** 1    
AL 0.04ns  -0.01ns  -0.05ns  -0.06ns  -0.02ns 0.01ns 0.01ns -0.05ns -0.05ns 1      
NESP 0.31** 0.28** 0.02ns 0.03ns 0.21** 0.22** 0.28** -0.03ns -0.02ns 0.04ns 1  
NFGP -0.23** -0.24** -0.06ns -0.09ns 0.00ns 0.12ns 0.06ns 0.12ns 0.16ns -0.04ns -0.38** 1 
NTSP 0.15ns 0.11ns -0.02ns -0.03ns 0.21** 0.31** 0.33** 0.05ns 0.09ns 0.01ns 0.75** 0.33** 
SF% -0.36** -0.34** -0.12ns -0.14ns -0.15ns -0.11ns -0.17* 0.12ns 0.11ns -0.03ns -0.85** 0.74** 
GW -0.41** -0.35** -0.17* -0.17* -0.03ns -0.08ns -0.06ns 0.20* 0.08ns 0.01ns -0.45** 0.23** 
GY -0.22** -0.27** 0.17* 0.18* -0.01ns 0.01ns 0.01ns 0.09ns 0.17* -0.06ns -0.08ns 0.39** 
RWC -0.17* -0.24** -0.02ns -0.01ns 0.02ns 0.03ns 0.03ns 0.05ns 0.11ns 0.02ns -0.15ns 0.26** 
CT 0.11ns 0.16ns -0.18* -0.18* -0.12ns -0.14ns -0.17* -0.01ns 0.05ns 0.12ns -0.09ns -0.20** 
SPAD 0.04ns -0.03ns 0.12ns 0.09ns -0.03ns 0.02ns -0.03ns -0.03ns 0.02ns 0.07ns 0.08ns 0.02ns 
Cha -0.10ns -0.16* 0.10ns 0.10ns 0.05ns 0.08ns 0.08ns 0.06ns 0.11ns 0.07ns -0.17* 0.22** 
Chb -0.11ns -0.15ns 0.05ns 0.05ns 0.10ns 0.11ns 0.13ns 0.08ns 0.13ns 0.03ns -0.14ns 0.22* 
TCh -0.11ns -0.16ns 0.08ns 0.08ns 0.07ns 0.09ns 0.10ns 0.07ns 0.12ns 0.05ns -0.16ns 0.22** 
Proline -0.27** -0.30** 0.08ns 0.09ns -0.09ns -0.03ns -0.07ns 0.01ns 0.14ns -0.06ns -0.14ns 0.26** 

ns ،*   درصد   1 درصد و5احتمال  سطوح در دارمعني دار،معني غير به ترتيب:  **و  
ns, ** and *: Nonsignificant, significant at 1% and 5% probability levels, respectively. 

DF : درصد گلدهي، 50روز تاDM : درصد رسيدگي، 85روز تاNTP : ،شمار پنجه در بوتهNPP ته، شمار خوشه در بوFLL : ،طول برگ پرچمFLW : عرض
شمار دانة پر : NFGPچة پوك در خوشه، شمار خوشه: NESPطول ريشك، : ALطول خوشه، : PLارتفاع بوته، : PHمساحت برگ پرچم، : FLAبرگ پرچم، 
: CTنسبي برگ،  محتواي آب: RWC عملكرد دانه،: GYوزن هزاردانه، : GW،(%)نرخ باروري : درصدSFچه در خوشه، شمار كل خوشه: NTSPدر خوشه، 

 .پرولين: Prolineكل سبزينه، : b ،TChسبزينة : a ،Chbسبزينة : Cha، سنج ينهسبزعدد : SPADدماي كانوپي، 
Trait abbreviations are: DF, 50% flowering; DM, 85% maturity; NTP: Tiller number per plant ; NPP, Panicle number per 
plant; FLL: Flag leaf length, FLW: Flag leaf width, FLA: Flag leaf area; PH: Plant height; PL: panicle length; AL: Awn 
length; NESP: number of empty spikelet per panicle; NFGP: number of filled grain per panicle; NTSP: number of total 
spikelet per panicle, SF: spikelet fertility; GW: Thousand grain weight; GY: Grain Yield; RWC: Relative water content; CT: 
Canopy temperature; SPAD: SPAD number; Cha: Chlorophyll a; Chb: Chlorophyll b; T Ch: Total chlorophyll. 
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  1 ادامة جدول

Table 1. continued 
Trait NTSP SF% GW GY RWC CT SPAD Cha Chb TCh Proline 

DF            
DM            
NTP            
NPP            
FLL            
FLW            
FLA            
PH            
PL            
AL            
NESP            
NFGP            
NTSP 1           
SF% -0.34** 1          
GW -0.29** 0.49** 1         
GY 0.19* 0.25** 0.06ns 1        
RWC 0.03ns 0.25** 0.07ns 0.33** 1       
CT -0.24** 0.00ns 0.02ns -0.59** -0.14ns 1      
SPAD 0.10ns -0.02ns -0.15ns 0.23** 0.15ns -0.21** 1     
Cha -0.02ns 0.23** 0.03ns 0.26** 0.86** -0.12ns 0.15ns 1    
Chb -0.14ns 0.01ns 0.03ns 0.21** 0.81** -0.10ns 0.11ns 0.94** 1   
TCh -0.16* 0.23** 0.03ns 0.24** 0.85** -0.11ns 0.13ns 0.99** 0.98** 1  
Proline 0.05ns 0.23** 0.06ns 0.62** 0.36** -0.38** 0.22** 0.29** 0.28** 0.29** 1 

ns ،*   درصد   1 درصد و5احتمال  سطوح در دارمعني دار،معني غير به ترتيب:  **و  
ns, ** and *: Nonsignificant, significant at 1% and 5% probability levels, respectively. 

DF : درصد گلدهي، 50روز تاDM : درصد رسيدگي85روز تا ،NTP : ،شمار پنجه در بوتهNPP  ،شمار خوشه در بوتهFLL : ،طول برگ پرچمFLW : عرض
شمار دانة پر : NFGPچة پوك در خوشه، شمار خوشه: NESPطول ريشك، : ALطول خوشه، : PLارتفاع بوته، : PHمساحت برگ پرچم، : FLAبرگ پرچم، 
: CTنسبي برگ،  محتواي آب: RWCعملكرد دانه، : GYوزن هزاردانه، : GW،(%)باروري نرخ : درصدSFچه در خوشه، شمار كل خوشه: NTSPدر خوشه، 

 .پرولين: Prolineكل سبزينه، : b ،TChسبزينة : a ،Chbسبزينة : Cha، سنج ينهسبزعدد : SPADدماي كانوپي، 
Trait abbreviations are: DF, 50% flowering; DM, 85% maturity; NTP: Tiller number per plant ; NPP, Panicle number per plant; 
FLL: Flag leaf length, FLW: Flag leaf width, FLA: Flag leaf area; PH: Plant height; PL: panicle length; AL: Awn length; NESP: 
number of empty spikelet per panicle; NFGP: number of filled grain per panicle; NTSP: number of total spikelet per panicle, SF: 
spikelet fertility; GW: Thousand grain weight; GY: Grain Yield; RWC: Relative water content; CT: Canopy temperature; SPAD: 
SPAD number; Cha: Chlorophyll a; Chb: Chlorophyll b; T Ch: Total chlorophyll. 

 

 به بيشتر، بايد عملكرد به دستيابي منظور به

 توجه دارند عملكرد با زيادي همبستگي كه صفاتي

 براي منفي گزينش اعمال با توانمي و بنابراين شود

 اعمال صفاتي كه همبستگي منفي با عملكرد دارند و

صفاتي كه همبستگي مثبت با  براي مثبت گزينش
 با ها رقم ينشگز به غيرمستقيم طور بهعملكرد دارند 

 در و كرد اصلاحي اقدام دورة طول در بالا عملكرد

 .برداشت مثبت گامي عملكرد بهبود

  
 هاعامل به تجزيه

هاي بيشترين سهم را در واريانس مشترك عامل
چه در خوشه، شدة صفات شمار كل خوشه استخراج

چة پوك در خوشه، شمار دانة پر در شمار خوشه
و سبزينه كل داشتند و  aينة خوشه، ارتفاع بوته، سبز

كمترين سهم مربوط به صفت طول ريشك، شمار 
 صفات). 2 جدول(پنجه و شمار خوشه در بوته بود 

كه  شدند بنديگروه عامل چهار در بررسي مورد
 توجيه زير شرح به را ها داده درصد تغييرات 23/94

 هاداده كلي درصد تغييرات 99/51اول  عامل: كردند

چة صفات شمار خوشه اين عامل در. كرد تبيين را
چه در خوشه، ميزان پوك در خوشه،  شمار كل خوشه

باروري و وزن هزاردانه همبستگي بالاتري را نسبت به 
 اختصاص خود به ديگر صفات همبسته با عامل اول

وزن هزاردانه و ميزان باروري  عاملي ضرايب دادند كه
 عنوان ول باا عامل. مثبت بودند صفات و ديگر منفي

هاي اجزاي عملكرد و ميزان باروري  ويژگي عامل
هاي بالاي صفات يادشده نشان  ضريب .شد يگذار نام
دهد، اين صفات در اين عامل بالاترين ميزان تنوع مي

بنابراين . را داشته و ديگر صفات تنوع كمتري دارند
انتخاب براي بهبود يا افزايش اين صفات در اين عامل 

درصد  41/25دوم  عامل. اهد داشتكارايي خو
ين تر بزرگ. كرد توجيه را هاداده كلي تغييرات
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هاي عاملي مربوط به شمار دانة پر در خوشه،  ضريب

چة پوك در خوشه و ميزان باروري، شمار خوشه
. مثبت بود صفات همة عاملي ضريب عملكرد بود كه

اين عامل نيز با عنوان عملكرد و اجزاي عملكرد و 
در اين عامل صفات . ي شدگذار نامباروري  ميزان

يادشده داراي بالاترين ميزان تنوع بوده و گزينش 
 عامل. تواند مفيد واقع شودها ميها بر پاية آنرگه

. كرد توجيه را هاداده كلي درصد تغييرات 50/11سوم 
دار مربوط به صفات سبزينة هاي عاملي معني ضريب

a ،b ب نسبي برگ و كل سبزينه و محتواي آ)RWC (
اين عامل . مثبت بودند صفات عاملي ضريب بودند كه

 توجه با. ي شدگذار نامنيز با عنوان صفات فيزيولوژيك 

 دانه عملكرد ها با ويژگي دار اينمعني همبستگي به

 اوليه مراحل در معيار يك عنوان به هاآن از توانمي

 33/5چهارم  عامل .كرد استفاده عملكرد گزينش براي
هاي  ضريب. كرد توجيه را هاداده كلي درصد تغييرات

دار مربوط به ارتفاع بوته بود اين عامل عاملي معني
  .ي شدگذار نامشناختي گياه  نيز با عنوان عامل ريخت

 Rahimi et al. )2010 (نژادگان بنديگروه براي-

 شمار عاملي به تجزيه از استفاده با برنج مختلف هاي

 57/74كه  دادند گزارش اصلي را و لمستق عامل پنج
. كردندمي توجيه را هاداده كل تغييرات درصد

Ghorbani et al. )2011 ( رقم  29در نتايج بررسي
 اصلي سه عامل هاعامل به برنج نشان دادند، در تجزيه

 را هاداده كل تغييرات از درصد 72/77مستقل،  و

 به مربوط عامل عنوان با عامل سه اين. كنندمي توجيه

 اجزاي و عملكرد عامل شناختي، ريخت هاي ويژگي

 در. شدند يگذار نام پديدشناختي عامل و عملكرد

 عملكرد مانند مهمي صفات آن اجزاي و عامل عملكرد

 خوشه در پوك دانة شمار خوشه، در پر دانة شمار دانه،

 اين بين همبستگي كه گرفتند هزاردانه قرار وزن و

  .بود دارمعني دانه دعملكر با ها ويژگي
  

هاي رگه در مختلف صفات در هاعامل اشتراك ميزان و تجمعي و نسبي هايواريانس مشترك، هايعامل هاي ضريب .2 جدول
  برنج مورد بررسي در شرايط تنش خشكي

Table 2. Coefficients of common factor, relative variance and cumulative variance and percentage of 
factors in total variation for different traits in studied rice lines under drought stress 

Trait 
Coefficients of the common factor common 

variance 1 2 3 4 
Days to 50% flowering 0.30 -0.21 -0.01 -0.28 0.21 
Days to 85% maturity 0.27 -0.24 -0.07 -0.26 0.21 
Tiller number per plant 0.02 -0.06 0.10 -0.05 0.02 
Panicle number per plant 0.02 -0.09 0.11 -0.05 0.02 
Flag leaf length (cm) 0.22 0.07 0.09 0.20 0.10 
Flag leaf width (cm) 0.26 0.18 0.05 -0.08 0.11 
Flag leaf area (cm2) 0.31 0.15 0.09 0.08 0.13 
Plant height (cm) -0.03 0.17 0.02 0.98 0.99 
Panicle length (cm) 0.00 0.20 0.06 0.36 0.18 
Awn length (cm) 0.03 -0.02 0.06 -0.04 0.01 
Number of empty spikelet per panicle 0.98 -0.15 0.08 0.02 1.00 
Number of filled grain per panicle -0.21 0.95 -0.22 -0.05 0.99 
Number of total spikelet per panicle 0.85 0.52 -0.07 -0.02 1.00 
Spikelet fertility (%) -0.77 0.58 -0.15 0.01 0.95 
Thousand grain weight (g) -0.44 0.15 -0.10 0.20 0.27 
Grain Yield (tonha-1) -0.03 0.44 0.11 0.03 0.21 
Relative Water Content (%) -0.15 0.42 0.80 -0.04 0.83 
Canopy temperature ( oC) -0.13 -0.25 -0.06 0.02 0.08 
SPAD number 0.08 0.08 0.14 -0.05 0.03 
Chlorophyll a (mgml-1) -0.18 0.39 0.89 -0.03 0.97 
Chlorophyll b (mgml-1) -0.15 0.39 0.87 -0.02 0.93 
Total chlorophyll (mgml-1) -0.17 0.39 0.89 -0.03 0.98 
Proline content (µmolgFw-1) -0.11 0.31 0.21 -0.03 0.16 
Relative variance 51.99 25.41 11.50 5.33  
Cumulative variance (%) 51.99 77.40 88.90 94.23  
Eigenvalue 3248.49 1587.42 718.45 332.85  
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  هاي برنج در شرايط تنش خشكياصلي در رگه ةمؤلف دومين و نخستين پاية بر صفت ×رگه  نمودار دووجهي .2 شكل

Figure 2. Biplot for line ×trait in rice lines according to first and second principal components under 
drought stress. 

 

Chakravorty et al. )2013 ( 18در نتايج بررسي 
دند كه در تجزيه رقم برنج نشان دا 51صفت كمي در 

هاي درصد از تغييرات داده 9/75ي اصلي ها مؤلفهبه 
 Worede et. ة اول توجيه شدمؤلفاوليه توسط شش 

al. )2014 ( نژادگان 24صفت كمي در  17در بررسي 
 5/73اصلي  يها در تجزيه به مؤلفه ،برنج نشان دادند

اول  ةمؤلف سههاي اوليه توسط درصد از تغييرات داده
در نتايج ) Majidimehr et al.  )2014 .شد توجيه

 به كه تجزيه دادند نژادگان برنج گزارش 11بررسي 

 چرخش و اصلي هايمؤلفه به تجزيه بر پاية هاعامل

 تنش شرايط در و 5 تنش بدون شرايط در وريماكس

 تغييرات درصد 10/68و  79/79به ترتيب  چهار عامل

در نتايج ) Yazdani et al. )2014. كردند تبيين را
در حال تفكيك در شرايط  نژادگان برنج 65بررسي 

ي ها مؤلفهدادند، در تجزيه به  شوري مختلف گزارش
هاي اوليه توسط درصد از تغييرات داده 57/88اصلي 

 40/77كه اين به توجه با. دو عامل اول توجيه شد
 بود تفسير قابل اول مؤلفة دو توسط درصد از تغييرات

 ميان تغييرات در تأثير كمتري هامؤلفه ديگر حذف و

 مؤلفه دو اين يةبر پا نمودار دووجهي ترسيم داشت،

 توانمي مختصاتي فضاي اين از استفاده با. شد انجام

 به نسبت نيز و به يكديگر نسبت را هاموقعيت رگه

  نمودار در. كرد شناسايي صفات مورد بررسي
 بيانگر ا،بين برداره زاوية كسينوس مربوطه دووجهي

 باشد، 0 بردار دو زاوية بين اگر. است همبستگي شدت

 +1 با ها برابرآن بين همبستگي صورت اين در

 90 يةزاووجود  كه يدرحال است، )درجه 0 كسينوس(

 و) درجه 90كسينوس ( 0 همبستگي بيانگر درجه
كسينوس ( -1 همبستگي نشانگر درجه 180 زاوية
 بنابراين،). Yan & Rajcan, 2002(است  )درجه 180

به محتواي آب نسبي برگ، ميزان  مربوط بردارهاي
 و كم بسيار زاوية bو سبزينة aسبزينه كل، سبزينة 

. داشتند 1به  نزديك و بالا بسيار همبستگي بنابراين
به عملكرد دانه با بردارهاي ميزان پرولين  مربوط بردار

 و داشته كم بسيار زاوية و محتواي آب نسبي برگ
شكل (بالا با عملكرد دارند  بسيار همبستگي براينبنا
2 .(  

  
 ايخوشه تجزية

تجزية  از آمده دست به )دندروگرام(اي  نمودار شجره
و فيزيولوژي  زراعي صفات پاية بر رگه 150 ايخوشه

 وارد روش به تجزيه اين. است شده ارائه 3 شكل در

 هايبنديگروه درستي بررسي گرفت و براي انجام

تابع  تجزية از اي، خوشه تجزية روش شده در انجام
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 جدول در آمده دست به نتايج كه شد استفاده تشخيص

بندي احتمال درستي گروه. است شده داده نمايش 3
درصد بود  7/92تشخيص براي چهار خوشه،  با تابع

ها به گروهي كه بنابراين احتمال انتساب اشتباه رگه
ها بندي رگهگروه. درصد بود 3/7متعلق به آن نبودند 

 22(ها را در چهار گروه رگه) 3شكل (وارد  با روش
در  رگه 51دوم،  در خوشة رگه 49 اول، خوشة رگه در
. قرار داد) چهارم در خوشة رگه 28سوم و  خوشة

شد  انجام نيز نظر مورد صفات براي مقايسة ميانگين
 ).4جدول (

 
  هاي برنج مورد بررسي در شرايط تنش خشكيرگه بندي درگروه يدرست براي تشخيص تجزية تابع نتايج. 3 جدول

Table 3. Result of discriminant analysis for original grouped cases correctly classified in studied rice 
lines under drought stress 

total  Predicted group membership 
grouping      

4 3 2 1 
22 0 1 1 20 1  

count  

original  

49 0 4 45 0 2  
51 1 49 1 0 3  
28 25 0 2 1 4 
100 0 4.5 4.5 90.9 1  

%  100 0 8.2 91.8 0 2  
100  2.0 96.1 2.0 0 3  
100 89.3 0 7.1 3.6 4 

  

  
  وارد در شرايط تنش خشكي روش از استفاده برنج با بررسي هاي مورداي رگهخوشه تجزية دندروگرام .3 شكل

Figure 3. Dendrogram of cluster analysis in studied rice lines by Ward method under drought stress. 
 هاي برنج مورد بررسي در شرايط تنش خشكيرگه در مختلف صفات براي ايخوشه تجزية ميانگين .4 جدول
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Table 4. The mean of cluster analysis for different traits in studied rice lines under drought stress 

Trait Mean and Standard Error Total mean Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 4
Days to 50% flowering 99.09 ± 1.52 93.00 ± 0.69 92.45 ± 0.72 96.43 ± 1.02 94.35 ± 0.48 
Days to 85% maturity 122.09 ± 2.40 111.31 ± 1.31 110.04 ± 1.10 116.50 ± 1.63 113.43 ± 0.81 
Tiller number per plant 11.08 ± 0.47 8.77 ± 0.34 8.76 ± 0.31 7.72 ± 0.39 8.91 ± 0.20 
Panicle number per plant 9.43 ± 0.30 7.68 ± 0.25 7.78 ± 0.26 6.81 ± 0.35 7.81 ± 0.16 
Flag leaf length (cm) 29.13 ± 1.36 27.67 ± 0.59 30.45 ± 0.73 31.27 ± 1.05 29.50 ± 0.43 
Flag leaf width (cm) 1.03 ± 0.03 0.98 ± 0.02 1.02 ± 0.02 1.08 ± 0.03 1.02 ± 0.01 
Flag leaf area (cm2) 22.44 ± 1.45 20.16 ± 0.60 23.22 ± 0.89 25.17 ± 1.21 22.47 ± 0.49 
Plant height (cm) 85.84 ± 3.27 99.21 ± 2.84 105.15 ± 2.23 109.56 ± 2.41 101.20 ± 1.48 
Panicle length (cm) 24.40 ± 0.42 26.86 ± 0.40 26.80 ± 0.42 27.80 ± 0.53 26.65 ± 0.24 
Awn length (cm) 1.22 ± 0.34 1.13 ± 0.22 1.66 ± 0.27 1.63 ± 0.36 1.42 ± 0.14 
Number of empty spikelet per panicle 78.23 ± 6.94 41.29 ± 3.38 49.34 ± 4.53 117.50 ± 6.73 63.67 ± 3.39 
Number of filled grain per panicle 36.00 ± 4.94 80.54 ± 3.82 69.10 ± 3.44 61.83 ± 5.01 66.63 ± 2.37 
Number of total spikelet per panicle 114.23 ± 5.47 121.82 ± 4.67 118.44 ± 4.55 179.33 ± 7.71 130.30 ± 3.32 
Spikelet fertility (%) 32.23 ± 4.17 66.61 ± 2.38 60.58 ± 2.80 34.42 ± 2.37 53.51 ± 1.85 
Thousand grain weight (g) 15.89 ± 0.97 21.14 ± 0.59 19.62 ± 0.68 16.98 ± 0.73 19.08 ± 0.39 

Grain Yield (tonha-1) 0.45 ± 0.05 0.65 ± 0.03 0.61 ± 0.03 0.59 ± 0.04 0.59 ± 0.02 
Relative Water Content (%) 49.53 ± 2.54 56.05 ± 1.03 67.67 ± 0.74 53.73 ± 1.59 58.61 ± 0.84 
Canopy temperature ( oC) 32.93 ± 0.30 32.78 ± 0.19 32.83 ± 0.19 32.66 ± 0.26 32.80 ± 0.11 
SPAD number 32.26 ± 0.68 32.10 ± 0.44 32.98 ± 0.67 31.83 ± 0.68 32.37 ± 0.31 
Chlorophyll a (mgml-1) 27.33 ± 1.87 28.82 ± 1.21 45.89 ± 0.94 27.34 ± 1.70 34.13 ± 0.95 
Chlorophyll b (mgml-1) 14.89 ± 1.18 15.88 ± 0.78 30.27 ± 0.90 15.67 ± 1.32 20.59 ± 0.75 
Total chlorophyll (mgml-1) 42.22 ± 2.97 44.70 ± 1.95 76.16 ± 1.76 43.01 ± 2.94 54.72 ± 1.68 
Proline content (µmolgFw-1) 26.37 ± 2.19 33.94 ± 1.22 35.29 ± 0.78 31.12 ± 1.51 32.76 ± 0.68 

  
شمار روز  صفات ميانگين نظر از هاي خوشة اولرگه

و شمار  كامل، شمار پنجه رسيدگي تا گلدهي و
 هايخوشه پوشش نسبت به تاج خوشه در بوته و دماي

 خود ميانگين كل بيشترين ميزان را به و ديگر

هاي ديررس قرار در اين گروه رگه. دادند اختصاص
دوم ميانگين صفات شمار  هاي خوشةرگه. گرفتند

دانة پر در خوشه، ميزان باروري، وزن هزاردانه و 
سوم صفات  خوشة در. داشتند عملكرد دانة بالاتري

، ميزان )RWC(طول ريشك، محتواي آب نسبي برگ 
، ميزان )سنج ينهسبزعدد (سبزينگي برگ پرچم 

 ، سبزينه كل و ميزان پرولين برگ پرچمa  ،bسبزينة

چهارم صفات طول، عرض  خوشة در. داشتند بالاتري
و مساحت برگ پرچم، طول خوشه، ارتفاع بوته، شمار 

چه در خوشه نسبت ر كل خوشهچة پوك و شماخوشه
ميانگين كل بيشترين ميزان را  و ديگر هايخوشه به
آمده  دست با توجه به نتايج به. دادند اختصاص خود به
 كرد كه استنباط چنين توانمي ميانگين مقايسة از

 ميانگين ميزان كمترين اول خوشة در موجود هايرگه

 نشان هاي ديگر،بيشتر صفات نسبت به خوشه در را

نمونه از  434در بررسي ) Sanni et al. )2010. دادند
شناختي با  صفت ريخت 14ژرم پلاسم برنج بر پاية 
 UPGMA اي به روش استفاده از تجزية خوشه

 Rahimi. بندي كردندها را در هفت خوشه گروهنمونه

et al. )2010 ( شش  در كمي صفت 15 يريگ اندازهبا

 از تجزية استفاده را با هاتوانستند رقم برنج رقم

 .كنند بنديطبقه گروه چهار روش وارد در به ايخوشه
Ghorbani et al. )2011 ( رقم  29در نتايج بررسي

،  UPGMAروش به ايخوشه از تجزية استفاده برنج با
 .Chakravorty et al .دادند قرار گروه نه در را هاآن

قم ر 51صفت كمي در  18در نتايج بررسي ) 2013(
ها را بر پاية  اي رقم از تجزية خوشه استفاده برنج با

. تنوع مكان جغرافيايي در ده خوشه قرار دادند
Worede et al. )2014 (صفت  17بررسي  نتايج در

 ةتجزياز  استفاده بابرنج  نژادگان 24كمي در 
 .ندرا در دو خوشه قرار داد هانژادگاناي  خوشه

Yazdani et al. )2014 (نژادگان  65يج بررسي در نتا
هاي مورد بررسي اي نژادگان توسط تجزية خوشه برنج

  .Majidimehr et al. را در چهار گروه قرار دادند
 استفاده نژادگان برنج با 11در نتايج بررسي ) 2014(

 بدون شرايط هر دو در وارد روش و ايخوشه تجزية از

وه هاي مورد بررسي را در سه گرنژادگان تنش، و تنش
  .قرار دادند

  
  گيري كلينتيجه

 هايگزينش رگه دهد، برايتحقيق نشان مي نتايج اين

 برنج در رطوبتي تنش به متحمل و بالا دانة با عملكرد

صفاتي مانند  براي را همزماني هايتوان گزينشمي
خوشه، شمار دانة پر در خوشه،  چه درخوشه كل شمار
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  .داد انجام) RWC(كل و محتواي آب نسبي برگ ، سبزينه a ،bة ميزان باروري، محتواي پرولين، سبزين
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