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 چكیده

از در شرايط نامساعد  ويژهكردن دانه به  جو نقش اساسي در پر ةيافته در ساق خشك تجمع ةماد

قال دوبارة مادة خشك و انت سازي ذخيرهتنش شوري دارد. هدف اين پژوهش بررسي توان  جمله

 تنشي اميدبخش جو زراعي ايران در شرايط ها رگه )لاين(و  ها رقمدر برخي  ها به تفكيك ميانگره

تصادفي با سه  لهاي كام منظور آزمايشي در قالب طرح بلوك بود. بدين بدون تنش شوريو 

زي نيشابور در سال كشاور شوري در ايستگاه تحقيقات تكرار و در دو شرايط تنش و بدون تنش

dsm آب آبياري حدود  ECدر شرايط تنش،  شد. اجرا  1332 -1333
تجمع و  ميزان بود. 111-11-

شد. ارتباط طول و وزن با استفاده از روش وزني تعيين  )فتوسنتزي( ينورساختمواد  دوبارةانتقال 

ه در هر دو شرايط، اد كخشك بررسي شد. نتايج نشان د ةبا تجمع ماد ها مخصوص ميانگره

را به خود اختصاص دادند. بيشترين  خصوصي زيرين بيشترين وزن خشك و وزن مها ميانگره

ميت(  دوباره در شرايط عادي )نرمال( مربوط به دومين ميانگرة رأسي ساقه )پنالتيميانگين انتقال 

ي زيرين بود. ها يانگرهدوباره در شرايط شوري مربوط به مكه بالاترين ميانگين انتقال  بود، درحالي

 كار، و سازدو  دوبارةو انتقال  سازي ذخيرهكه توان  به طور دقيق مشخص شداين پژوهش  در

عملكرد دانه در شرايط تنش  شوند. مياز والدين به نتاج منتقل  جداگانهند و به طور ا متفاوت

انگره رأسي و ا انتقال دوباره از پدانكل، دومين ميبداري  معنيشوري همبستگي مثبت و 

ي اميدبخش ها رگهمشخص شد كه در همچنين از نظر روند اصلاحي ي زيرين داشت. ها ميانگره

حمل به شوري، از صفات وزن مخصوص قديمي مت هاي رقمشوري جديد نسبت به  به متحمل

 است. برداري شده  و قدرت انتقال دوباره به خوبي بهره سازي ذخيره، توان ها ميانگره

 

 جو. خشك، تنش شوري، ةتجمع ماد دوباره،انتقال  كلیدي:هاي  واژه

 

 مقدمه

 هاي چالش ترين شوري منابع آب و خاك يكي از اساسي

كشاورزي به ويژه در مناطق خشك است و شور شدن 

مهم در بسياري از  هاي چالشجي خاك يكي از يتدر

 ها                          يكي از راهكار. ايران استدر  ويژهمناطق جهان به 

هاي متحمل  كاربرد رقم در اراضي شور براي زراعت

عيارهاي به همين دليل لزوم به كارگيري م است.

هاي متحمل شوري  مناسب براي گزينش ژنوتيپ

  (.Munns et al., 2006) است ضروري 

گندم و جو توسط سه منبع  ةشدن دان رشد و پر
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ساقه، ها و  نورساختي جاري توليدشده توسط برگمواد 

ها  سنبله و انتقال دوبارة كربوهيدرات جاري نورساخت

هاي سبز گياه به  دار موجود در اندام و تركيبات نيتروژن

 . (Plaut et al., 2004) شود سنبله تأمين مي

است به   ي گياه ممكني جارنورساختتوليد مواد 

هاي محيطي از جمله خشكي و  علت رخداد تنش

جذب و اي و  يت روزنهوري و در نتيجه كاهش هداش

در  اكسيدكربن كاهش يابد.دي (اسيميلاسيونساخت )

اي به عنوان يكي  هاي ذخيره چنين حالتي كربوهيدرات

كنندة مواد نورساختي مطرح أميناز منابع مهم ت

ها  اين كربوهيدرات .(Yang & Zang, 2006)شود  مي

واد نورساختي بيشتر از توليد م ميزاندر طي زماني كه 

هاي مختلف گياه و از  ها بوده در قسمت از مخزنني

ي مختلف ساقه ذخيره شده و در ها ميانگرهجمله 

مراحل انتهايي رشد و هنگامي كه تقاضا براي مواد 

ها  شتر از نورساخت جاري است به دانهي بينورساخت

 .شوند ميل قمنت

ل بسياري از محققان به همبستگي بالاي انتقا

 Van مثال براياند.  اشاره كردهدوباره و عملكرد دانه 

Herwarden et al. (1998)  بيان كردند در شرايط

اي در تشكيل  هتنش خشكي در مزرعه سهم مواد ذخير

 Abouzar et al. (2012)درصد بود.  75دانه 

جو و  ةداري بين عملكرد دان مبستگي مثبت و معنيه

اي از دمگل )پدانكل( و  واد ذخيرهم دوبارةانتقال 

 ند.كردگزارش  ميت( ن ميانگرة رأسي )پنالتيدومي

عنوان كردند كه  Plaut et al. (2004)رغم اين  به

در شرايط تنش خشكي كمتر از  دوبارهانتقال  ميزان

مشاركت مواد شرايط فارياب بود. علت چنين واكنشي 

 اي ساقه در تنظيم اسمزي و جذب آن بيان شد. ذخيره

 عاملبه عنوان يك ي نورساختسازي مواد  توان ذخيره

 است  ذار روي انتقال دوباره بيان شدهگتأثيرمهم 
(Ehdaie et al., 2006a). 

Blum (1999)  بر اين باور است كه ظرفيت

گندم توسط طول  ةها در ساق كربوهيدرات سازي ذخيره

قه در واحد طول( بيان )وزن سا و چگالي وزني ساقه

وزني  شود. با توجه به تفاوت در طول و چگالي مي

كه مقادير متفاوتي رسد  هاي گندم به نظر مي ميانگره

 ي مختلف ذخيره شودها ميانگرهها در  از كربوهيدرات

(Blum, 1999)  .Ehdaie et al. (2006a)  تحقيقي طي

 هاي ويژگيروي يازده رقم گندم با  در آمريكا و

متفاوت، اشاره كردند كه در شرايط فارياب و تنش 

مربوط  دوبارهو انتقال  سازي هذخيرخشكي بيشترين 

 رأسي هدومين ميانگرپايين بوده و ي ها ميانگرهبه 

( در پدانكلرأسي ساقه ) هميانگر نخستينساقه و 

 & Wardlowهاي بعدي بودند. در مقابل  رتبه

Wilenbrink (1994) نخستين و  اظهار كردند كه

در گياه گندم بيشترين  رأسي ساقه يها ميانگره دومين

در اين  دادند. ها را انجام  كربوهيدرات سازي ذخيره

نيز به بالا بودن ميزان  Daniels & Alock (1982)زمينه 

هاي بالايي گياه  سازي قندهاي محلول در ميانگره ذخيره

 كردند.  هاي پايين اشاره جو در مقايسه به ميانگره

كنندة ميزان  نتعيي ،دومين جزء دوبارهتوان انتقال 

گندم بوده  ةدر عملكرد دان اي خيرهمشاركت مواد ذ

(Ehdaei et al., 2006a)  ي مانند هاي عاملكه توسط

شود  خزن، رقم و شرايط محيطي تعيين ميم ةانداز
(Blum, 1999). 

Yang et al. (2002)  رغم  بهگزارش كردند كه

هاي  تودة )بيوماس( فراوان در اندام تجمع زيست

ي برنج، اين ها(كولتيواررقم )رويشي در برخي از 

شده در  گياهان قادر به استفاده از اين مواد ذخيره

اين محققان علت د. رشد خود نبودن ةانتهاي مرحل

خزن در گياهان مورد مچنين واكنشي را فعاليت پايين 

ر جذب بيشتر مواد نورساختي نظر و ناتواني آنها د

 كردند. هاي رويشي عنوان  شده در اندام ذخيره

به واسطة كاهش ارتفاع و كاهش  هاي پاكوتاهي ژن

هاي  وزن ساقه باعث رقابت بين ساقه و سنبله در رقم

 مشاهده .(Bishop & Bugbee, 1998) اند پاكوتاه شده

درصد مادة 92هاي پابلند جو  است كه ژنوتيپ  شده

هاي  خشك بيشتري در ساقه در مقايسه با ژنوتيپ

 رغم اين به. (Austin et al., 1980)پاكوتاه داشتند  نيمه

Shearman et al. (2005) هاي  گزارش كردند كه در گندم

پاكوتاه جديد انگلستان ميزان مشاركت ذخاير ساقه  نيمه

 هاي پابلند قديمي بود. در عملكرد دانه بيشتر از گندم

سازي و انتقال دوباره به طور  بررسي توان ذخيره

ي ها گيري كربوهيدرات معمول به دو روش وزني و اندازه

 .(Ehdai et al., 2006a) شود محلول انجام مي
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Ehdaei et al. (2008) هاي خود عنوان  در بررسي

 به عنوان روشي مناسب تواند ميكردند كه روش وزني 

 .Xue et alد. همچنين براي ارزيابي استفاده شو

به عنوان  تواند مياعلام كردند كه روش وزني  (2009)

بندي  ب براي گروههزينه، سريع و مناس ميك روش ك

 د.شواستفاده  دوبارهاز نظر انتقال  ها رقم

و  سازي ذخيرهبررسي توان  ،پژوهشاين هدف 

و  ها رقمدر برخي  ها ميانگرهبه تفكيك  دوبارهانتقال 

دبخش جو زراعي ايران در شرايط يي امرگه )لاين(ها

 بود. يشور بدونو  يشور

 

 ها مواد و روش

در يش جداگانه يكي اين تحقيق به صورت دو آزما

سال  درشوري،  تنش و ديگري بدون تنش شرايط

در ايستگاه تحقيقات كشاورزي و  4930-4939زراعي 

 56◦ 64′ منابع طبيعي نيشابور )طول جغرافيايي

شمالي و ارتفاع  94◦ 46′ شرقي، عرض جغرافيايي

 47متر از سطح دريا( اجرا شد. هر آزمايش شامل  4902

هاي  جو بود كه در قالب طرح بلوكرقم و رگة اميدبخش 

ها در  هاي رقم كامل تصادفي در سه تكرار اجرا شد. ويژگي

آورده شده است. هر كرت شامل شش خط با  4جدول 

 متر بود. 9متر و طول  سانتي 02فاصلة 

 (Electrical Conductivity=EC)هدايت الكتريكي 

dsm عاديآب آبياري در شرايط 
و در شرايط  7/2 1-

dsmحدود  يشور
كه با حل كردن نمك  بود 44-42 1-

NaCl  در آب، اين ميزانEC در آزمايش  .حاصل شد

اشباع خاك تهيه  ةاز هر آبياري عصار پستنش شوري 

خاك در  ECشد تا  گيري مي آن اندازه ECشده و 

dsmحدود 
ميزان بارندگي از  .شودكنترل  44-42 1-

معادل زمان كاشت تا مرحلة رسيدگي فيزيولوژيكي 

خاك محل آزمايش  هاي متر بود. ويژگي ميلي 6/444

 آورده شده است. 0 در جدول

 
 هاي اميدبخش جو مورد بررسي ها و رگه .  نام و شجرة رقم4 جدول

 واكنش به تنش شجره ژنوتيپ شماره

4 Rihane Rihane متحمل خشكي 

0 Rihane03 Rihane03  

9 Afzal Chah Afzal متحمل شوري 

6 Fajr30 Lignee131/Gerbel//Alger×Jonoob  

5 Kavir Arivat متحمل خشكي 

4 Shoori4 LB.Iran/una8271//Gloria”s”/Come”s”/3/Kavir متحمل شوري 

7 Shoori5 73-M4-70 متحمل شوري 

6 MBS87-12 Roho/Mazorka//Trompi متحمل شوري 

3 MBS87-15 Afzal/Lignee527 متحمل شوري 

42 MBS87-19 CWB117-5-9-5/Rojo2 متحمل شوري 

44 Valfajr CI-108985  

40 Bahman CWB111-5-905  

49 Yusef Lignee 527/Chn-01//Gustoe/4/Rhn-08/3/Deir Alla 106//Dl71/Strain 205 متحمل خشكي 

46 Makooyi Star  

45 Nik Lignee527/NK1272//JLB70-63  

44 Nosrat Karoon/Kavir  

 

 

 هاي خاك محل اجراي آزمايش يژگي. و0جدول 

 پتاسيم
(ppm) 

 فسفر
(ppm) 

 نيتروژن
(%) 

 كربن آلي
(%) 

 هدايت الكتريكي رس سيلت شن

(ds/m) 
 سال اسيديته

957 42 26/2 99/2 02 54 06 46/2 4/7 46-0249 
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 دوبارةو انتقال  سازي ذخيره ميزانبه منظور تعيين 

گيري  ندازهروش ا از اي ذخيرهي ها كربوهيدرات

)روش وزني(  وزن خشك ساقه هاي تغييرپذيري

اصلي به  ةساق 40افشاني  . در زمان گردهشداستفاده 

 برايبرشده و  طور تصادفي از هر كرت آزمايش كف

◦آون با دماي  درونخشك شدن 
C72  66به مدت 

 6هر  ةبرداري با فاصل اين نمونه ساعت قرار داده شدند.

ن تنش و تنش شوري براي روز در هر دو شرايط بدو

انجام شد. پس از  شده ي كشتها رگهو  ها رقم همة

ها، گياهان به دو قسمت سنبله و  خشك شدن نمونه

ساقه به سه قسمت نخستين،  ساقه تقسيم شدند. هر

ي زيرين تقسيم و وزن خشك و ها ميانگرهو دومين 

جداگانه يادداشت شد. وزن  طول هر ميانگره

و  ينورساختمواد  دوبارةل ميزان انتقامخصوص، 

هاي  رابطهاز ها با استفاده  ميانگره دوبارةكارآيي انتقال 

 شدند:محاسبه  زير

SWi = Wmax / L                  (Ehdaei et al., 2008)  .  

DMTi = Wmax-Wmat            (Ehdaei et al., 2008). 

RE(%) = (DMTi / Wmax)×100. 

(Papakosta & Gagianas 1991). 

SWi: وزن مخصوص ميانگره 

Wmaxبيشينة وزن ميانگره : 

Wmatوزن ميانگره در زمان رسيدگي فيزيولوژيك : 

DMTiميزان انتقال دوباره از ميانگره : 

REi (%)درصد كارآيي انتقال دوبارة ميانگره : 

براي تجزية  JUMPو  SASافزارهاي آماري  از نرم

ن صفات همبستگي بي ةهاي آزمايش و محاسب داده

 .شدمورد نظر استفاده 

 
 . تجزية واريانس صفات مورد بررسي در شرايط بدون تنش9جدول 

 وزن

 مخصوص

 ساقه

 وزن

 ساقه

 طول

 ساقه

 وزن 

 مخصوص

 هاي ميانگره

 زيرين

 وزن مخصوص

 دومين

 ميانگرة

 رأسي

 وزن

 مخصوص

 نخستين

 وزن

 هاي ميانگره

 زيرين

 طول

 هاي ميانگره

 زيرين

 وزن

 دومين

 ميانگرة

 رأسي

 طول

 دومين

 ميانگرة

 رأسي

 وزن 

 نخستين

 طول 

 نخستين

 درجه 

 آزادي

 منابع 

 تغيير

 تكرار 0 45/42 4422 765/4 74420 65/46 96674 0/4 4/04 0/43 69/6 63722 400

009** 473222** 06/477 ** 7/65 ** 7/66 ** 4/5 n.s 46444** 400/57 ** 44042** 424/44 ** 4622** 23/43  ژنوتيپ 44 **

 خطا  90 74/5 4342 267/4 0299 46964 46799 39/0 29/4 4/42 24/07 49922 4/69

49 74/44 37/7 66/46 4/49 29/47 46/06 46/47 30/45 43/4 59/45 64/6  CV% 

  

 . تجزية واريانس صفات مورد بررسي در شرايط بدون تنش9جدول ادامة 
 كارآيي 

 انتقال 

 دوبارة 

 ساقه

 ميزان 

 انتقال 

 ارة دوب

 ساقه

 كارآيي انتقال 

 دوبارة 

 هاي  ميانگره

 زيرين

 كارآيي انتقال

 دوبارة دومين

 ميانگرة 

 رأسي

 كارآيي

 انتقال 

 دوبارة 

 نخستين

 ميزان انتقال

 دوبارة

 هاي  ميانگره

 زيرين

 ميزان 

 انتقال 

 دوبارة

 ميت پناتي

 ميزان 

 انتقال 

 دوبارة

 نخستين

 درجه

 آزادي

 منابع

 تغيير

 تكرار 4 10/21 30/3803 24/412 48/412 0/411 01/2 3/8120 42/55
83/051 ** 22441** 4/044 * 34/205 ** 38/418 ** 14/1151 ** 45/01212 ** 58/3211  ژنوتيپ 04 **
 خطا  34 20/0121 43/841 50/243 28/83 82/23 34/42 00010 85/42

03/01 01/31 5/40 35/05 23/44 34/48 1/44 52/33  C.V% 

 

 . تجزية واريانس صفات مورد بررسي در شرايط تنش شوري6جدول 

 وزن

 مخصوص

 ساقه

 وزن

 ساقه

 طول

 ساقه

 وزن

 مخصوص

 هاي ميانگره

 زيرين

 وزن مخصوص

 ميانگره دومين

 رأسي

 وزن

 مخصوص

 نخستين

 وزن

 هاي ميانگره

 زيرين

 طول

 هاي ميانگره

 زيرين

 وزن

 دومين

 ميانگره

 رأسي

 طول

 دومين

 ميانگره

 رأسي

 وزن

 يننخست

 طول

 نخستين
 درجه

 آزادي
 منابع

 تغيير

 تكرار 4 14/3 02 123/1 211 08/34 3444 22 8/1 8/2 23/40 5311 44
021** 012411** 00442** 5/48 ** 2/41 ** 54** 24211** 20/24 ** 5333** 40/4 ** 2333** 24/44  ژنوتيپ 04 **

 خطا  34 51/5 233 52/0 433 0158 2211 5/5 5/3 18/3 54/45 1511 2/02

20/8 13/01 54/8 42/2 01/04 24/8 13/04 18/04 14/04 81/2 12/01 22/2  CV% 
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 . تجزية واريانس صفات مورد بررسي در شرايط تنش شوري6جدول ادامة 

 كارآيي

 انتقال

 دوبارة

 ساقه

 ميزان

 انتقال

 دوبارة

 ساقه

 كارآيي انتقال

 دوبارة

 هاي ميانگره

 زيرين

 كارآيي انتقال

 دوبارة

 ميانگرة ميندو

 رأسي

 كارآيي

 انتقال

 دوبارة

 نخستين

 ميزان انتقال

 دوبارة

 هاي ميانگره

 زيرين

 ميزان

 انتقال

 دوبارة

 ميت پناتي

 ميزان

 انتقال

 دوبارة نخستين

 درجه

 آزادي
 منابع تغيير

 تكرار 4 18/0105 21/003 22/032 42/24 03/48 04/55 8044 23/14
24/034 ** 34134** 43/044 n.s 42/311 ** 44/321 ** 32/1458 ** 51/3512 ** 24/4843  ژنوتيپ 04 **
 خطا  34 21/484 44/444 51/284 84/21 45/58 28/11 4534 43/21

18/44 25/48 24/38 22/08 24/01 46/02 14/02 14/41  CV% 

 

 نتايج و بحث
 وزن دانه در سنبله

داري بين  از نظر ميانگين وزن دانه در سنبله تفاوت معني

ط بدون تنش و تنش شوري ديده شد. ميانگين وزن شراي

گرم در هر سنبله در شرايط  40/0ها از  ها و رگه دانة رقم

گرم در شرايط شوري كاهش يافت  64/4عادي به 

داري از نظر  (. در شرايط عادي تفاوت معني5 )جدول

ها براي اين صفت مشاهده نشد.  آماري بين ژنوتيپ

ها از  ها و رگه فاوت بين رقمكه در شرايط شوري ت حالي در

دار بود. در  درصد معني 4نظر اين صفت در سطح احتمال 

هاي  هاي متحمل شوري، رگه اين شرايط از بين رقم

و  MBS87-19 ،MBS87-12 ،MBS87-15، 6شوري 

هاي با وزن دانه در سنبلة بالا بودند.  افضل جزء ژنوتيپ

، 5ي هاي متحمل شوري، رگة شور همچنين در بين رگه

هاي با وزن دانه در سنبلة پايين بود.  جزء ژنوتيپ

ها را  طوركلي تنش شوري، وزن دانه در سنبلة ژنوتيپ به

تواند،  (. كاهش وزن دانة سنبله مي5 كاهش داد )جدول

ناشي از محدوديت منبع و يا محدوديت مخزن در شرايط 

 تنش باشد.

Yang & Zang (2006)  علت اصلي كاهش عملكرد

رعت نورساختي و پير يط تنش را كاهش سدر شرا

 توانمنبع( و كاهش  توانها )كاهش  شدن سريع برگ

 ند.كردمخزن عنوان 

 

  ها طول میانگره

هاي جو از نظر  در شرايط عادي تفاوت محسوس بين رقم

هاي مختلف در طول ساقه مشاهده نشد. در  سهم ميانگره

ين ميانگره نخستين بيشتر 44ها به جز رقم  همة رقم

سهم را در تشكيل ارتفاع ساقه داشت. همچنين در همة 

هاي زيرين در تشكيل مجموع  ها مشاركت ميانگره رقم

 (.4طول ساقه، بيشتر از دومين ميانگره  بود )جدول 

، از نظر تسهيم طول ساقه به شوريدر شرايط 

 ي مختلف تفاوت محسوس وجود داشت. درها ميانگره

بررسي به استثناي هاي مورد  رگهو  ها رقم همة

بيشترين  نخستين ميانگره 44و  3، 4هاي  ژنوتيپ

كه در  درحاليسهم را در تشكيل ارتفاع ساقه داشت 

ي زيرين بيشترين سهم را در ها سه ژنوتيپ بالا ميانگره

 . (4)جدول  تشكيل طول ساقه به خود اختصاص دادند

 
هاي جو  . ميانگين عملكرد دانه در سنبله ژنوتيپ5جدول 

 تحت شرايط بدون تنش و تنش شوري

 ژنوتيپ
 عملكرد سنبله

 تنش  بدون تنش

Rihane 95/0  a 4/0  abc 

Rihane03 34/4  ab 57/4  cd 

Afzal 24/0  ab 66/4  abcd 

Fajr30 37/4  ab 44/4  bcd 

Kavir 56/4  b 75/4  abcd 

MBS82-4 07/0  a 03/0  a 

MBS82-5 44/0  ab 97/4  d 

MBS87-12 69/4  ab 27/0  abc 

MBS87-15 20/0  ab 75/4  abcd 

MBS87-19 90/0  a 45/0  ab 

Valfajr 94/0  a 3/4  abcd 

Bahman 73/4  ab 53/4  bcd 

Yusef 96/0  a 64/4  abcd 

Makooyi 06/0  ab 76/4  abcd 

Nik 00/0  ab 9/0  a 

Nosrat 95/0  a 76/4  abcd 

Lignee 527 9/0  a 06/0  a 

40/0 ميانگين  66/4  
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 هاي وري طول نخستين، دومين و ميانگرهتنش ش

ها كاهش داد. بيشترين  ها و رگه زيرين را در همة رقم

كاهش طول مربوط به ميانگره نخستين بود. بر خلاف 

افشاني به بيشينة  ها كه در مرحلة گرده ديگر ميانگره

رسند، نخستين ميانگره به رشد خود  طول خود مي

ز پس از رو 42تا  5دهد و در طي  ادامه مي

 ,Gebbing) رسد افشاني به بيشينة طول خود مي گرده

. در اين مرحله از رشد گياه با دماهاي بالاتر و (2003

ميزان رطوبت نسبي و بارندگي كمتري روبرو بوده و 

لذا تأثير شوري بر گياه در اين مرحله زيادتر است. 

ها در شرايط شوري  كمترين كاهش طول ميانگره

هاي زيرين  ادي مربوط به ميانگرهنسبت به شرايط ع

مطلوب آب  بود كه به احتمال يكي از دلايل آن شرايط

و هوايي اسفند و فروردين از نظر رطوبت نسبي و دما 

 است.  بوده و باعث كاهش تأثير شوري شده

 دست به ها رتفاع ساقه كه از مجموع طول ميانگرها

 67رقم والفجر با  عاديشرايط  درآمد نشان داد كه 

و نيك  92بهمن، فجر هاي رقممتر بيشترين و  سانتي

 در(. همچنين 4)جدول  كمترين طول ساقه را داشتند

 رقم والفجر بيشترين ارتفاع ساقه  شوريشرايط 

را داشت و كمترين طول ساقه مربوط به رقم بهمن 

 بود.
 

هاي جو تحت شرايط بدون تنش و  ن و ساقه ژنوتيپهاي زيري نخستين، دومين ميانگره رأسي، ميانگره (L). ميانگين طول 4جدول 

 تنش شوري
 (cm) طول نخستين (cm) ميت طول پناتي (cm) هاي زيرين طول ميانگره (cm) طول ساقه

 ژنوتيپ
 بدون تنش تنش بدون تنش تنش بدون تنش تنش بدون تنش تنش

6/55  abc 35/44  bcde 5/02  b 25/09  bc 69/49  abcd 96/44  bc cdef 39/04 bced05/07 Rihane 

4/56  abc 66/44 cde 45/44  bcd 55/47  bcd 20/46  abcd 6/45  ced a 65/07 bcd66/06 Rihane03 

0/59  bc 35/42  cde 06/43  bc 94/04  bcd 64/44  def 39/49  e bcdef 44/00 ed47/05 Afzal 

49/63  c 46/57 ef 64/49  cd 96/47  cd 76/44  def 94/46 e abcde 4/06 ced35/05 Fajr30 

5/44  ab 40/45  bcde 07/02  b 45/04  bcd 47/46  ab 64/44  bc ab 55/04 bced57/07 Kavir 

57/56  bc 64/72  bc 95/04  b 50/09  bc 35/44  cdef 46/45  bced ef 03/04 ab06/94 MBS82-4 

57/57 abc 46/45  bcde 20/43  bc 66/04  bcd 36/44  cdef 43/46  ced ab 55/04 abcd03 MBS82-5 

0/56  bc 20/46  bcde 64/43  bc 55/00  bc 39/40  abcd 43/46  ced ef 69/04 bced73/04 MBS87-12 

79/50  bc 44 bcde 46/04  b 66/06  bc 64/40  bcde 40/45  bced f 47/46 ced34/05 MBS87-15 

6/59  bc 43/46 bcde 45/47  bcd 55/46  bcd 54/40 abcde 04/45  ced abcde 76/09 abc96/92 MBS87-19 

5/46  a 94/64  a 3/03  a 43/96  a 4/49  abcd 5/04  a edf 50/04 ab4792 Valfajr 

27/64 d 06/52  f 74/40  d 99/46  d 74/3  f 46/40  f 46/46 f e74/09 Bahman 

3/57  abc 70/44  cde 6/47  bcd 64/46  bcd 25/46  abcd 43/45  ced 20/04  abcd bced 74/07 Yusef 

67/57  abc 5/79  b 00 b 39/06  b 69/42  ef 25/45  ced 20/05  abcde a 50/99 Makooyi 

69/56  bc 04/56  def 6/44  bcd 46/47  bcd 65/49  abcd 3/46  ced 44/06  abcde ed 47/05 Nik 

7/44  ab 46/46  bcd 04 b 69/04  bcd 94/46  abc 99/44  bcdb 94/04  abc abc 96/92 Nosrat 

7/42  ab 47/43 bc 6/43  bc 06/00  bc 34/46  a 65/47 b 20/04  abcd abcd 66/03 Lignee 527 

 ميانگين 06/06 40/94 56/45 73/40 65/04 96/43 07/50 73/55

 

 ها وزن میانگره

گرم در  ميلي 634 ميانگيني زيرين با ها ميانگره

را به خود اختصاص دادند.  بيشترين وزن عاديشرايط 

ميانگين نيز به ترتيب با ميانگره  نخستينو  دومين

ودند. هاي دوم و سوم ب گرم در رتبه ميلي 064و  069

ي زيرين با ها همچنين در شرايط شوري، ميانگره

تند و پس داشگرم بيشترين وزن را  ميلي 696ميانگين 

ميانگين به ترتيب با  از آن نخستين و دومين ميانگره

 هاي بعدي قرار گرفتند گرم در رتبه ميلي 436و  027

ي شورشود  طور كه مشاهده مي (. همان7)جدول 

 ي ساقه را كاهش داد.ها ميانگرهميانگين وزن 

هاي نخستين،  براي ميانگرهاين كاهش  ميزان
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و  6/92، 9/04ين به ترتيب هاي زير دومين و ميانگره

اي از نظر وزن  درصد بود. تنوع گسترده 6/42

مشاهده شد. بيشترين وزن  ها رقمدر بين  ها ميانگره

مربوط به رقم  شوري بدوندر شرايط  نخستين ميانگره

 47ي رقم شوركه در شرايط تنش  بود درحالي 4

 ود اختصاص داد.بيشترين وزن را به خ

 هاي رقمو  عاديهمچنين رقم ريحان در شرايط 

در شرايط شوري بيشترين وزن MBS87-19 ريحان و 

ي ها دومين ميانگره را داشتند. از نظر وزن ميانگره

ريحان و  هاي رقم شوري بدونزيرين، در شرايط 

بيشترين وزن را به خود اختصاص دادند. در  والفجر

ي زيرين ها ن وزن ميانگرهشرايط تنش شوري بيشتري

شوري ، MBS87-12، ريحان، والفجر هاي رقممربوط به 

6 ،MBS87-15 ،و  نصرتMBS87-19  بود كه از نظر

با هم نداشتند ولي از نظر داري  معنيآماري تفاوت 

. بود والفجربيشترين آن مربوط به رقم  ميزان،

شود، از نظر صفت  ديده مي 7كه در جدول  طور همان

ي، شوري ساقه در شرايط ها وزن ميانگرهمجموع 

، MBS87-12، MBS87-19ي ريحان، ها رگهو  ها رقم

Lignee527 ،نصرت و 6ي شور ،MBS87-15  بالاترين

 وزن خشك ساقه را به خود اختصاص دادند.

متحمل به شوري قديمي  رقم افضل كه يك رقم

صفت بود.  از نظر اين ها رقمترين  است جزء پايين

خشك ساقه  ةشود ذخاير ماد ه مشاهده ميطور ك همان

متحمل شوري افزايش چشمگيري ي جديد ها رگهدر 

است كه رقم  شايان يادآورياست. همچنين   داشته

ريحان نيز يك رقم متحمل خشكي است. افزايش 

شرايط  تواند ميي محلول ساقه ها كربوهيدرات

تري فراهم  مطلوب اي گونهاسمزي گياه را به  سازگاري

 اي ذخيره. به عبارت ديگر در شرايط تنش، مواد سازد

 ,.Plaut et alساقه در تنظيم اسمزي مشاركت دارند )

2004.) 

 
هاي جو تحت  هاي زيرين و ساقة ژنوتيپ نخستين، دومين ميانگره رأسي، ميانگره (W). ميانگين بيشينة وزن خشك 7جدول 

 شرايط بدون تنش و تنش شوري

 وزن خشك ساقه 
(mg) 

 هاي زيرين خشك ميانگرهوزن 
(mg) 

 ميت  وزن خشك پناتي
(mg) 

 وزن خشك نخستين 
(mg) ژنوتيپ 

 بدون تنش تنش بدون تنش تنش بدون تنش تنش بدون تنش تنش

4277 a 4645ab 424 ab 442ab 050 a 644a 006 bcde 966 abc Rihane 

743 def 4630ef 996 ghi 957cde 029 bcd 040cd 006 bcde 079 ced Rihane03 

47/760  ef 4224cdef 600 defg 635bcd 449 def 074cd 444 gh 095e Afzal 

595 g 703fg 466 j 924de 449 def 020ed 466 fgh 007e Fajr30 

737 ed 370def 973 fgh 695bcde 024 bcde 076cd 047 cdef 049 ced Kavir 

345 abc 4945abc 569 abcd 543bc 046 abc 979ab 049 cdef 979a MBS82-4 

447 gf 660ef 064 hij 936cde 493 f 029ed 437 defg 056 bced MBS82-5 

4240 a 4260bcde 564 abc 544bcd 066 ab 073cd 094 abcd 067 bced MBS87-12 

394 abcd 4495bcde 504 abcde 563bc 094ab 036bc 476 gh 059 ed MBS87-15 

4246 ab 4076abcd 635 abcdef 554bc 057 a 945ab 040ab 956 ab MBS87-19 

305 abcd 4540a 4429 a 652a 456 def 974ab 457 hi 067 bced Valfajr 

529 g 570g 0629 ij 045e 494 f 136e 490 i 000e Bahman 

643 bcde 393def 936 efgh 646cde 004 abc 075cd 063 abc 067 ed Yusef 

647 cde 346def 675 bcdef 636bcd 456 ef 435ed 463 efgh 074 ced Makooyi 

753 ef 633ef 964 fgh 626cde 475 cdef 044cd 433 defg 099e Nik 

340 abc 4056abcd 500 abcde 535bc 004abc 956abc 046 cdef 994 abcd Nosrat 

374 abc 4429bcde 644 cdefg 526bcd 066 ab 923bc 074 a 032 bced Lignee 527 

 ميانگين 064 027 069 436 634 696 4254 660
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 Schynder (1993) وزن ساقه بيشينةدر رابطه با 

گندم  ةي در ساقنورساختبراين باور است تجمع مواد 

روز پس  45طور معمول  نه كه بهتا زمان رشد خطي دا

بعد ادامه و از اين مرحله به  ،دده افشاني رخ مي از گرده

 يابد. ها كاهش مي وباره به مخزنبه دليل انتقال د

ها در  همبستگي بالايي بين وزن و طول ميانگره

( كه با 44آمد )جدول  دست  شرايط بدون شوري به

 .Abouzar et alو  Cruz- Aguad et al. (2000)گزارش 

همخواني دارد. در شرايط شوري همبستگي بين  (2012)

ل هاي زيرين و نيز وزن و طو وزن و طول ميانگره

دار بود ولي همبستگي بين وزن و  نخستين ميانگره معني

 (.40دار نشد )جدول  طول دومين ميانگره رأسي معني

 

 ها میانگره خصوصوزن م

ي زيرين با ميانگين ها در شرايط بدون شوري، ميانگره

(mg/cm) 5/00  مخصوص را دارند. بالاترين وزن

 42 و 4/46نخستين ميانگره نيز با ميانگين و  دومين

هاي بعدي بودند. اين الگو در شرايط تنش نيز  در رتبه

هاي  خصوص ميانگرهي وزن مشورمشاهده شد. تنش 

 ميانگين وزن را كاهش داد ولي نخستين و دومين
 

ي زيرين تغيير نكرد. كاهش وزن ها مخصوص ميانگره

 شوريدر شرايط  خصوص نخستين و دومين ميانگرهم

 آنها بود. اين  ناشي از كاهش وزن نسبت به طول

 همخواني Pureisa et al. (2013) بررسينتايج با نتايج 

 دارد.

در  ها اي براي وزن مخصوص ميانگره ع گستردهتنو

قابليت تغيير براي  ةدهند ديده شد كه نشان ها رقمبين 

(. 6 )جدولنژادي است  هاي به صفت يادشده در برنامه

تنش شوري بيشترين وزن مخصوص در شرايط 

، 6هاي ريحان، شوري  ين ميانگره مربوط به رقمنخست

MBS87-12 ،MBS87-19 بهمن و ،Lignee527  و

بيشترين وزن مخصوص دومين ميانگره مربوط به 

، MBS87-12 ،MBS87-15، 6هاي ريحان، شوري  رقم

MBS87-19 ،Lignee527 هاي بود. دامنة تغييرپذيري 

نسبت  عاديدر شرايط  خصوص دومين ميانگرهوزن م

ي بيشتر بود. در ارتباط با شوره شرايط تنش ب

بيشترين وزن  42و  4، 6 هاي رقمي زيرين ها ميانگره

داشتند. اين  شوريرا در شرايط  ها مخصوص ميانگره

حفظ و در  ها رقمدر بيشتر  عاديبندي در شرايط  بهرت

 (.6 )جدول ي ديگر تغيير كردشمار

هاي جو تحت  هاي زيرين و ساقه ژنوتيپ ستين، دومين ميانگره رأسي، ميانگرهنخ (SW). ميانگين بيشينة وزن مخصوص 6جدول 
 شرايط بدون تنش و تنش شوري

 وزن مخصوص ساقه
(mg/cm) 

 وزن مخصوص ميانگره زيرين
(mg/cm) 

 ميت پناتي وزن مخصوص
(mg/cm) 

 وزن مخصوص نخستين
(mg/cm) ژنوتيپ 

 ون تنشبد تنش بدون تنش تنش بدون تنش تنش بدون تنش تنش

4/56 a 9/44 a 6/03  a 7/06 ab 7/46 abc 05a 42ab 7/40  a Rihane 

39/6  efdhg 67cdef 99/02  de 7/02 cdef 9/46 defg 47cde 9/6 cd 9/3 abc Rihane03 

4/69  efdhg 50bcde 5/00  cde 9/09 abcd 9/49 defg 7/43 bc 9/7 d 9/3 bc Afzal 

69/95  hi 9/93 ef 69/49  g 7/44 ef 9/46 defg 7/49 def 9/7 d 7/6 abc Fajr30 

77/62 efghi 7/64 cdef 77/46  ef 9/02 cdef 7/49 defg 47cde 9/6 cd 7/3 abc Kavir 

5/59  ab 7/42 ab 0/05  abc 7/06 abcd 9/46 abc 06ab 42ab 40ab MBS82-4 

67/96  i 60def 27/45  fg 9/46 edf 7/44 g 7/49 def 7/7 d 42abc MBS82-5 

59/53  a 7/50 bcd 59/03  a 7/00 bcde 43ab 43c 44a 7/42 abc MBS87-12 

9/50  abc 7/50 bcd 9/06  cd 06abcd 7/46 abc 7/46 c 9/3 bc 7/3 abc MBS87-15 

39/53  a 9/45 a 39/06  ab 9/03 a 02a 06ab 44a 40ab MBS87-19 

7/93  fghi 50bcde 6/02  de 7/06 abcd 40fg 7/47 cde 9/7 d 9/3 abc Valfajr 

49/93  ghi 9/59 f 69/46  ef 7/46 f 9/49 defg 9/44 f 7d 9/3 abc Bahman 

49/6  bcdef 9/63 bcde 99/00  cde 00cde 7/45 bcde 46cd 4/3 abc 3abc Yusef 

9/66  cdefg 7/62 def 3/04  cde 7/43 edf 7/46 defg 49ef 7/7 d 6c Makooyi 

5/66  cdefg 9/63 bcde 0/09 cde 09bcd 49efg 7/47 cde 9/6 cd 9/3 abc Nik 

97/66  bcde 9/57 abc 77/06  bcd 7/04 abc 9/45 cdef 02bc 9/6 cd 9/44 abc Nosrat 

09/52  bcd 52bcde 59/09  cde 7/00 bcde 7/44 abcd 7/47 cde 42ab 9/42 abc Lignee 527 

 ميانگين 42 7/6 4/46 5/45 5/00 5/00 5/52 6/64
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ي باعث كاهش وزن شورطور كلي تنش به

هاي نخستين و دومين شد ولي وزن  خصوص ميانگرهم

 ي زيرين كاهش نيافت.ها مخصوص ميانگره

ي ها از نظر صفت مجموع وزن مخصوص ميانگره

 ، ريحان،MBS87-12ي ها رگهو  ها رقمساقه، 

MBS87-15  ند. شترا دا ميزانبيشترين  6ي شورو

متحمل  رگةه رقم افضل كه يكي از والدين ك درحالي

 ميزان، از نظر اين صفت استMBS87-15 ي شور

پاييني را به خود اختصاص داد. رقم ريحان يك رقم 

 يادشدهي ها رگه ديگركه  متحمل خشكي است درحالي

د متحمل شوري هستند. بنابراين ي جديها رگه

توان گفت كه ميزان ذخاير ساقه در واحد طول،  مي

ي و شورهاي  نقش مهمي را در شرايط تنش تواند مي

 تنظيم اسمزي ايفا كند. با به احتمالخشكي 

داري بين وزن مخصوص و  همبستگي مثبت و معني

ها در هر دو شرايط تنش و بدون تنش  وزن ميانگره

(. از سويي همبستگي 40و  44هاي  مشاهده شد )جدول

رايط ها در هر دو ش بين وزن مخصوص و طول ميانگره

دار نبود. بنابراين  معني تنش و بدون تنش بسيار كوچك و 

ها در شرايط شوري  كاهش وزن مخصوص ميانگره

 طور عمده ناشي از كاهش وزن آنها باشد.  تواند به مي

Ehdaei et al. (2006a)  باورند كه تأثير براين

آنها  خصوصبراي بهبود وزن م ها افزايش وزن ميانگره

 اهش طول آنها خواهد بود.ك تأثيربيشتر از 

 

 دوبارهانتقال 

گرم( در شرايط  ميلي 403بالاترين ميانگين انتقال دوباره )

هاي زيرين و  عادي مربوط به ميانگره دومين بود. ميانگره

 9/36و  4/423نخستين نيز )به ترتيب با ميانگين 

 & Wardlow  هاي دوم و سوم بودند. گرم( در رتبه ميلي

Wilenbrink (1994)  در گندم وAlock & Daniels 

هاي نخستين و  در جو به قابليت بالاي ميانگره (1982)

ها،  سازي و انتقال دوبارة كربوهيدرات دومين در ذخيره

 اند. اذعان كرده

در شرايط  6/426 دوبارة بالاترين ميانگين انتقال

 هاي زيرين بود. دومين ه ميانگرهي مربوط بشورتنش 

و  6/65ب با ميانگين نيز )به ترتي ميانگره نخستينو 

دليل  (.3 هاي دوم و سوم بودند )جدول ( در رتبه5/64

ي زيرين ها سازي مواد از ميانگره ن ميزان آزادبالا بود

براي  ها ايط تنش، قابليت بالاي اين ميانگرهدر شر

افشاني  نورساختي به ويژه در پيش از گردهتجمع مواد 

 .(Ehdaei et al., 2006a)است  بيان شده 

سازي مواد نورساختي از  آزاد ميزاني شورتنش 

كاهش داد. واكنش  ها رقمرا در بيشتر  ها ميانگره

(. 3 )جدول ي ديگر مشاهده شدشمارمعكوسي در 

توان علت اين واكنش را توجيه  گرچه با قاطعيت نمي

هاي  رسد كه وجود تفاوت اما به نظر ميكرد، 

 اند. بودهفيزيولوژيك در اين امر مؤثر 

Munns et al. (1982)  ند كه افزايش كردبيان

هاي رويشي گياه جو  هاي محلول در اندام كربوهيدرات

شرايط انطباق اسمزي تواند  در شرايط تنش شوري، مي

 تري فراهم سازد. به نمو مطلوب را گياه

براين  Plaut et al. (2004) زمينههمچنين در اين 

ندم با نگهداري گ هاي رقمبرخي از  كه باورند

خود باعث تنظيم اسمزي و در  ةدر ساق ها كربوهيدرات

كه منجر به كاهش انتقال  شوند مينتيجه جذب آب 

مؤثر  هاي عامليكي از  Blum (1999). شود دوباره مي

را نسبت منبع به مخزن بيان  دوبارهبر ميزان انتقال 

بالا و پايين بودن اين  كه كرده و براين باور است

 دوبارةبه ترتيب باعث افزايش و كاهش انتقال نسبت 

 مواد خواهد شد.

ميزان انتقال دوباره براي هر  تنوع زيادي از نظر

هاي مورد بررسي مشاهده شد.  ميانگره در ژنوتيپ

در شرايط  نخستين ميانگرهدر  دوبارهانتقال  ميزان

( و 6رگة شوري ) 7/446( تا رقم نيك) 7/63از  عادي

 99/466( تا 5رگة شوري ) 7/90ز ا شوريدر شرايط 

هاي  تغييرپذيري ة( متغير بود. دامنLignee527 رگة)

از  عاديدر شرايط  ميزان انتقال دوبارة دومين ميانگره

( و در ماكويي)رقم  7/90( تا ريحان)رقم  7/094

 9/06( تا MBS87-19 رگة) 49/45از  شوريشرايط 

 هاي تغييرپذيري ة( متغير بود. دامن5رگة شوري )

ي زيرين ها سازي مواد نورساختي از ميانگره آزاد ميزان

ي و بدون تنش بزرگ شورنيز در هر دو شرايط تنش 

 (.3 بود )جدول

شود در شرايط  ديده مي 3طوركه در جدول  همان

ي شور رگةي، شور به ي متحملها رگهاز بين ، تنش
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MBS87-19  را  دوبارهبه تنهايي بالاترين ميزان انتقال

و شوري  MBS87-12ي ها رگهد اختصاص داد. به خو

 هاي رقمهاي بعدي قرار گرفتند. همچنين  در رتبه 6

ي هاي رقممتحمل خشكي يوسف و ريحان نيز جزء 

بالايي را به خود  دوبارةبودند كه ميزان انتقال 

ي ها رگهطور كه قبلا بيان شد  اختصاص دادند. همان

 ،MBS87-12 ،MBS87-19متحمل به شوري 

MBS87-15  به همراه رقم ريحان بيشترين 6و شوري 

 رگة . ولي در اين ميان، داشتندساقه را  خصوصوزن م

MBS87-15  همانند والد افضل خود از نظر ميزان

و  هساقه ضعيف عمل كرد اي ذخيرهمواد  دوبارةانتقال 

مواد در  سازي ذخيرهتوان بالاي  رغم بهنشان داد كه 

توان نتيجه  . لذا مينداردوبي خ دوبارةانتقال  توانساقه 

دو  دوبارةانتقال  نيزو  سازي ذخيرهگرفت كه توان 

طوري كه در اين آزمايش  متفاوت هستند به كار و ساز

خشك را از  ةماد سازي ذخيره توان MBS87-15 رگة

را از والد  دوبارهخود و توان انتقال  Lignee527والد 

ش بيانگر اين زمايآ اين افضل به ارث برده است. نتايج

صفت ميزان انتقال دوباره در توان از  است كه مي

جو  هاي رقم ازي شورهاي اصلاحي مقاومت به  برنامه

 برداري كرد. متحمل به شوري جديد به خوبي بهره

Papakosta & Gagianas (1991)  سهم دانه را از

 Austin et al. (1977)درصد و  44تا  4 دوبارةانتقال 

بودن سهم  صد گزارش كردند. علت بالادر 07تا  7بين 

يا به دليل يافته احتمال دارد،  مواد انتقالوزن دانه از 

پايين بودن تنفس از اين مواد كه موجب افزايش 

يا به دليل شود و  بديل اين مواد به عملكرد دانه ميت

ز ني Schnyder (1993). پايين بودن عملكرد باشد

 است. چنين مطلبي را بيان كرده 

هاي جذب وسوخت  راي افزايش مشاركت عاملب

انتقال بيشتر ها( در عملكرد دانه بايد يا  )آسيميلات

 .(Schnyder, 1993)شود و يا عملكرد كاهش يابد 

 
هاي جو تحت  هاي زيرين و ساقة ژنوتيپ نخستين، دومين ميانگره رأسي، ميانگره (DMT). ميانگين ميزان انتقال دوباره 3جدول 

 تنش و تنش شوري شرايط بدون

 ميزان انتقال دوبارة ساقه
(mg) 

  ميزان انتقال دوبارة ميانگره

 (mg) زيرين

ميزان انتقال دوبارة دومين 

 (mg) ميانگرة رأسي

 ميزان انتقال دوبارة نخستين
(mg) ژنوتيپ 

 بدون تنش تنش بدون تنش تنش بدون تنش تنش بدون تنش تنش

934 b 99/554 ab 9/026  a 456abc 442bc 47/094 a 47/70 def 454ab Rihane 

049 fg 99/059 de 47/74  fg 99/44 ef 53de 427de 99/77 def 65cde Rihane03 

99/076  def 99/654 abc 47/422  ef 456abc 47/69 cd 47/444 bc 36cdef 492abc Afzal 

99/456  gh 47/046 de 99/04  h 47/40 ef 99/72 de 99/46 efg 47/40 fgh 57e Fajr30 

99/055  ef 99/947 abcd 34 ef 99/495 bcd 47/44 de 99/407 cd 47/30 cdef 99/425 bcde Kavir 

47/946  b 47/667 ab 455 bc 447cde 47/445 b 020ab 36cd 47/446 a MBS82-4 

444 h 060de 63 gh 99/49 ef 99/06 f 99/34 de 47/99 h 69cde MBS82-5 

99/967  b 47/967 bcd 47/449  b 444cde 99/407 b 47/404 cd 99/34 cde 442abcde MBS87-12 

039 cde 97/969 abcd 427 ef 99/474 ab 423bc 99/403 cd 77def 99/76 cde MBS87-15 

677 a 47/545 a 47/464  ab 47/026 a 99/454 a 99/045 ab 496ab 29/424 bcde MBS87-19 

99/044  def 47/664 ab 99/467  bcd 450abc 56def 99/020 ab 45efg 407abcd Valfajr 

493 gh 469e 9/63  gh 64f 99/52 ef 69fg 99/93 gh 429bcde Bahman 

99/996  bcd 066de 409 cde 33cdef 99/424 bc 99/30 def 446bc 57e Yusef 

47/444 gh 439de 99/79  gh 99/64 f 66ef 47/90 g 99/62 h 45de Makooyi 

99/095  ef 049cde 63 edf 99/30 edf 47/46 de 404cde 47/77 def 47/63 e Nik 

045 edf 99/947 abcd 47/449  def 69/62 f 47/66 cd 36de 47/44 defg 39bcde Nosrat 

99/953  bc 47/962 abcd 99/32  ef 99/469 bcd 406b 99/495 cd 99/466 a 90/424 bcde Lignee 527 

 ميانگين 9/36 54/64 70/403 74/65 53/423 66/426 9/952 40/074
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ها و  اري بين انتقال دوبارة ميانگرهد همبستگي معني

طول هر ميانگره در هر دو شرايط تنش و بدون تنش 

(. اين بدون 40و  44هاي  مشاهده نشد )جدول

 Pureisa) پيشين براي گندم هاي همبستگي در گزارش

et al., 2013; Ehdaeie, 2006 ) .نيز گزارش شد  

Joudi et al. (2010)  وBlum (1999) ارتباط ،

با انتقال  ها يكي بين وزن مخصوص و طول ميانگرهنزد

نتقال دوبارة ند. همبستگي بين اكردگزارش  دوباره

ها و نيز وزن مخصوص  مادة خشك با وزن ميانگره

شرايط تنش و بدون تنش بسيار در هر دو  ها ميانگره

ي زيرين در ها ن ميانگرهدار بود )به استثناي وز معني

در  Abouzar et al. (2012)كه با نتايج  (شورمحيط 

 دارد. همخوانيجو 

له همبستگي بين وزن دانه سنب عاديدر شرايط 

 هاي زيرين و دومين با ميزان انتقال دوباره از ميانگره

ر دا درصد معني4درصد و 5رتيب در سطح احتمال به ت

كه با انتقال دوباره از ميانگره نخستين  بود درحالي

 .(44)جدول  دار نشد معني

نة ي همبستگي بين وزن داشورايط تنش در شر

نخستين، دومين ي ها سنبله با انتقال دوباره از ميانگره

درصد  4يرين در سطح احتمال ي زها و ميانگره

دهندة مشاركت فعالانه اين  ندار بود كه نشا معني

 .(40ها است )جدول  ها در پركردن دانه ميانگره

 

 دوبارهكارآیی انتقال 

اد مو ميزانكه از نسبت  رهدوباانتقال  ميزان

محاسبه شد در  ها شده به بيشينة وزن ميانگره منتقل

 است. شده   نشان داده 42 جدول

در شرايط عادي بالاترين كارآيي انتقال دوباره مربوط 

درصد( بود و  4/69به ميانگره دومين )با ميانگين 

 4/96هاي زيرين )به ترتيب با ميانگين  نخستين و ميانگره

درصد( در رتبة بعدي قرار داشتند. همچنين اين  3/00و 

كه  طوري بندي در شرايط تنش شوري تكرار شد، به رتبه

درصد  9/64بالاترين كارآيي انتقال دوباره با ميانگين 

مربوط به دومين ميانگره بود و نخستين ميانگره با 

 هاي زيرين با ميانگين درصد و ميانگره 5/96ميانگين 

 (.42هاي بعدي قرار داشتند )جدول  بهدرصد در رت 4/06

انتقال دوباره را در ي كارآيي شورطوركلي تنش  به

ي زيرين افزايش داد ولي باعث ها نخستين و ميانگره

 .شد هش كارآيي انتقال دوباره در دومين ميانگرهكا

 
هاي جو تحت  هاي زيرين و ساقه ژنوتيپ نخستين، دومين ميانگره رأسي، ميانگره (RE%). ميانگين كارآيي انتقال دوباره 42جدول 

 شرايط بدون تنش و تنش شوري

 كارآيي انتقال 
 دوبارة ساقه )%(

كارآيي انتقال دوبارة ميانگره 
 زيرين )%(

كارآيي انتقال دوبارة دومين 
 ميانگره رأسي )%(

 كارآيي انتقال دوبارة
 ژنوتيپ نخستين )%(

 بدون تنش نشت بدون تنش تنش بدون تنش تنش بدون تنش تنش

94/94  bcde 34/96 abc 30/96 a 20/05 abcdefg 54/62 bcde 0/54 abc 23/92 ef abc73/69 Rihane 

33/07 ef 06/06 cde 50/09 cde 45/44 ghi 06/03 ef 34/96 def 77/99 def bcdef09/94 Rihane03 

54/97 bcd 49/65 a 60/09 cde 06/94 ab 06/63 ab 66/44 a 66/54 a a93/56 Afzal 

64/06 def 36/92 cde 7/42 8f 93/06 abcd 36/93 bcde 03/94 defg 69/99 def edf44/06 Fajr30 

43/90 bcde 34/95 abcd 63/05 bcde 74/03 abcd 50/94 edf 65/69 cde 40/62 bcde abcde73/96 Kavir 

09/06 bc 97abc 63/03 abcd 56/02 defgh 36/50 ab 60/59 abc 30/66 abcd ab90/65 MBS82-4 

25/46 g 4/04 de 45/47 ef 27/45 hi 7/02 1f 20/64 bcd 4/47 g cdef49/07 MBS82-5 

59/94 bcde 69/94 cde 67/06 abcd 25/02 efgh 45/50 ab 59/66 cde 65/62 bcde 09/97 abcdef MBS87-12 

5/94 bcde 47/99 bcde 96/02 cdef 34/03 abc 06/67 abc 44/69 cde 99/66 abcd bcdef49/94 MBS87-15 

40/67 a 46/60 ab 30/97 a 46/99 a 76/53 a 45/57 ab 6/54 abc 47/62 abcd MBS87-19 

40/03 cdef 30/94 cde 53/06 cde 9/46 fghi 35/99 cdef 74/59 abc 66/64 bcde ab56/66 Valfajr 

74/07 ef 6/94 cde 76/02 cdef 34/43 efgh 6/96 bcde 45/94 fg 36/03 ef abcde66/93 Bahman 

66/96 b 00/05 ef 65/92 abc 29/00 bcdefgh 40/65 abcd 20/90 efg 75/65 abcd ef95/00 Yusef 

40/02 fg 7/45 f 45/45 ef 65/3 i 76/94 edf 36/47 h 56/04 fg 29/06 edf Makooyi 

6/94 bcde 64/06 cde 27/06 cde 97/02 defgh 95/93 bcde bcd37/65 05/93 cde 47/02 f Nik 

64/07 ef 67/06 ef 69/04 cde 94/00 bcdefg 40/96 bcde 49/04 gh 23/92 ef 64/04 cdef Nosrat 

79/94 bcde 24/96 bcde 59/43 def 67/04 abcdef 36/52 ab 4/66 cde 7/50 ab 99/95 bcdef Lignee 527 

 ميانگين 54/96 5/96 40/69 07/64 35/00 26/06 63/94 40/90
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Przulj & Vojislava (2001)  رقم  00بررسي با

جو در شرايط محيطي مختلف نشان دادند كه كارآيي 

 درصد متغير بود. 44تا  9 بين دوبارهانتقال 

Zareian et al. (2014) هاي  در آزمايشي كه روي رقم

گندم در شرايط آبياري معمولي، تنش رطوبتي ملايم و 

تنش رطوبتي شديد انجام دادند، گزارش كردند كه هر دو 

تنش رطوبتي ملايم و شديد در مقايسه با وضعيت آبياري 

ه و كارآيي انتقال معمولي، مقادير مادة خشك انتقال يافت

 .Mojtabaie zamani et alدوباره را افزايش دادند. 

ژنوتيپ گندم، در شرايط مطلوب و  42با بررسي  (2014)

تنش گرما بيان كردند كه كارآيي انتقال دوباره 

هاي محلول در شرايط تنش گرما افزايش  كربوهيدرات

ي با بررسي تأثير قطع آبيار Ehdaie et al. (2011)يافت. 

ژنوتيپ جو بهاره نشان  6بر انتقال دوبارة مادة خشك در 

هاي  دادند كه كارآيي انتقال دوبارة مادة خشك از اندام

 مختلف هوايي گياه به دانه با قطع آبياري افزايش يافت.

 
 . ضرايب همبستگي صفات مختلف در شرايط عادي44جدول 
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L.  Ped 47/2-  4                    

L. pen 96/2  5/2 * 4                   

L. other 04/2  23/2-  04/2                    

L. stem 46/2  42/2  45/2 ** 70/2 ** 4                 

W. ped 67/2 * 54/2 * 56/2 * 27/2-  60/2  4                

W. pen 53/2 ** 26/2  66/2  44/2  05/2  73/2 ** 4               

W. other 53/2 ** 07/2-  9/2  74/2 ** 67/2 * 04/2  53/2 ** 4              

W stem 47/2 ** 27/2-  65/2  54/2 * 63/2 * 42/2 ** 66/2 ** 30/2 ** 4             

SW. Ped 47/2 ** 25/2-  94/2  25/2  40/2  62/2 ** 30/2 ** 54/2 * 6/2 ** 4            

SW. pen 56/2  92/2-  26/2  220/2-  40/2-  54/2 * 67/2 ** 55/2 * 79/2 ** 63/2 ** 4           

SW.  other 70/2  06/2-  06/2  09/2  26/2  67/2  76/2 ** 62/2 ** 67/2 ** 6/2 ** 6/2 ** 4          

SW stem 43/2 ** 97/2-  47/2  92/2  26/2  266/2 * 66/2 ** 69/2 ** 34/2 ** 64/2 ** 3/2 ** 34/2 * 4         

DTM.  Ped 247/2 ** 46/2  5/2 * 226/2  09/2  79/2 ** 76/2 ** 90/2  57/2 * 79/2 ** 54/2 * 54/2 * 56/2 * 4        

DTM.  pen 72/2 ** 00/2-  04/2  220/2  29/2-  46/2 ** 66/2 ** 59/2 * 76/2 ** 32/2 ** 3/2 ** 73/2 ** 64/2 ** 60/2 ** 4       

DTM  stem 47/2 ** 90/2-  00/2  24/2  44/2-  96/2  57/2 * 97/2  66/2 * 56/2 * 53/2 * 54/2 * 4/2 ** 65/2 ** 69/2 ** 4      

DTM.    

other 
74/2 ** 44/2-  90/2  09/2  43/2  45/2 ** 66/2 ** 72/2 ** 64/2 ** 63/2 ** 64/2 ** 64/2 ** 63/2 ** 60/2 ** 39/2 ** 76/2 ** 4     

RE%.   Ped 56/2 ** 04/2-  03/2  42/2  25/2  07/2  65/2  92/2  96/2  60/2  94/2  93/2  60/2  66/2 ** 47/2 ** 35/2 ** 47/2 ** 4    

RE%    pen 72/2 ** 64/2-  40/2  26/2-  04/2-  97/2  49/2 ** 62/2  50/2 ** 43/2 ** 74/2 ** 46/2 ** 70/2 ** 74/2 ** 34/2 ** 36/2 ** 64/2 ** 76/2 ** 4   

RE% other 55/2  46/2-  44/2  49/2  4/2  67/2 * 46/2 ** 54/2 * 44/2 ** 43/2 ** 57/2 * 75/2 ** 74/2 ** 56/2 * 46/2 * 66/2 * 60/2 ** 64/2  5/2 * 4  

RE%stem  44/2  09/2-  09/2-  46/2-  47/2-  07/2  56/2 ** 49/2  03/2  65/2  50/2  97/2  60/2  55/2 * 4/2 ** 54/2 * 66/2 * 56/2 * 50/2 * 04/2  4 

 
 

 و يك درصد. درصد 5* و **: به ترتيب معني دار در سطح احتمال 

 

ن كارآيي انتقال بالاتري تنش شوريدر شرايط 

 متحمل رگةي ساقه مربوط به ها دوبارة مجموع ميانگره

ي شور به متحمل رگةبود.  MBS87-19ي شور به

MBS87-15  به همراه والدين خود يعني رقم افضل و

 رگة در گروه بعدي قرار گرفتند. Lignee527 رگة

صفت را به خود اختصاص  كمترين ميزان اين 5ي شور

 (. 42 داد )جدول

 ميزانباط بسيار نزديكي بين تتحقيق اراين در 

 ها ميانگرهاز  دوبارهمواد و كارآيي انتقال  دوبارةانتقال 

(. 40و  44هاي  جدولدر هر دو شرايط ديده شد )

از  دوبارهبدين معني كه مقادير بالا و پايين انتقال 

الا و پايين انتقال دوباره ي بهماهنگ با كارآي ها ميانگره

 ي ذكرشده بود.ها در ميانگره

ريحان، بخش  اميدي ها رگه ها و رقمال ثم براي

 ميزانترين  كه بالاMBS87-19  و MBS87-15افضل، 

ي زيرين خود در شرايط ها ز ميانگرها دوبارهانتقال 
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ال دوباره نيز ، از نظر كارآيي انتقرا داشتندبدون تنش 

رسد كه  ها بودند. لذا به نظر مي نوتيپجزء برترين ژ

كارآيي هاي جو ميزان  ح انتقال دوباره در رقماصلا

 را نيز به طور غيرمستقيم تغيير دهد. دوبارهانتقال 
 

 . ضرايب همبستگي صفات مختلف در شرايط تنش شوري40جدول 
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L.  Ped 50/2 * 4                    

L. pen 97/2  52/2 * 4                   

L. other 90/2  50/2 * 60/2 ** 4                  

L. stem 65/2  75/2 ** 66/2 ** 36/2 ** 4                 

W. ped 63/2 * 46/2 ** 95/2  9/2  67/2 * 4                

W. pen 54/2 * 94/2  45/2 ** 50/2 * 56/2 ** 75/2  4               

W. other 50/2 * 63/2 * 64/2 * 66/2 ** 64/2 ** 57/2 ** 60/2 ** 4              

W stem 54/2  59/2 * 75/2 ** 76/2 ** 76/2 ** 74/2 ** 36/2 ** 34/2 ** 4             

SW. Ped 99/2  47/2  46/2  24/2  40/2  64/2 ** 79/2 ** 60/2  46/2 ** 4            

SW. pen 69/2  04/2  03/2  04/2  04/2  74/2 ** 34/2 ** 42/2 ** 76/2 ** 69/2 ** 4           

SW.  other 56/2 ** 95/2  64/2  96/2  65/2  70/2 ** 30/2 ** 77/2 ** 67/2 ** 79/2 ** 30/2 ** 4          

SW stem 52/2 * 07/2  94/2  03/2  96/2  73/2 ** 39/2 ** 46/2 ** 66/2 ** 66/2 ** 36/2 ** 37/2 ** 4         

DTM.  Ped 26/2  45/2  07/2  93/2  96/2  44/2 ** 40/2 ** 54/2  44/2 ** 47/2 ** 40/2 ** 65/2  56/2 ** 4        

DTM.  pen 95/2  45/2  63/2 * 60/2  64/2  46/2 ** 32/2 ** 72/2 ** 64/2 ** 70/2 ** 67/2 ** 64/2 ** 64/2 ** 79/2 ** 4       

DTM  stem 45/2  9/2-  96/2  94/2  03/2  90/2  46/2 ** 57/2 * 4/2 ** 69/2  44/2 ** 47/2 ** 44/2 * 66/2  64/2 ** 4      

DTM.    other 90/2  44/2  67/2 * 64/2  62/2  46/2 ** 32/2 ** 70/2 ** 69/2 ** 77/2 ** 66/2 ** 66/2 ** 63/2 ** 75/2 ** 35/2 ** 60/2 ** 4     

RE%.   Ped 44/2-  4/2-  47/2  9/2  43/2  90/2  65/2  93/2  69/2  69/2  67/2 * 99/2  60/2  66/2 ** 46/2 ** 56/2 ** 70/2 ** 4    

RE%    pen 4/2  45/2-  05/2  46/2  45/2  90/2  42/2 ** 64/2  63/2 * 54/2 * 46/2 ** 54/2 * 4/2 ** 40/2 ** 66/2 ** 77/2 ** 73/2 ** 74/2 ** 4   

RE% other 49/2-  6/2-  26/2-  43/2-  05/2-  26/2  99/2  24/2  45/2  94/2  66/2  94/2  62/2  44/2  66/2  43/2 ** 54/2 * 96/2  54/2 * 4  

RE%stem  4/2-  99/2-  20/2  20/2-  40/2-  05/2  63/2 * 04/2  90/2  50/2 * 44/2 ** 69/2  56/2 * 40/2 ** 75/2 ** 77/2 ** 76/2 ** 6/2 ** 64/2 ** 73/2 * 4 

 
 

 درصد. 4درصد و  5* و **: به ترتيب معني دار در سطح احتمال 
 

 ري كلیگی نتیجه

طوركلي نخستين ميانگره بيشترين سهم را در ارتفاع  . به4

شوري تنش  ساقة گياه در هر دو شرايط تنش و بدون

هاي زيرين  كه در هر دو شرايط، ميانگره حالي داشت، در

بيشترين وزن خشك و وزن مخصوص را به خود 

 اختصاص دادند.

ها را كاهش داد،  . تنش شوري، طول و وزن ميانگره0

هاي زيرين، دستخوش كمترين  ه در اين بين، ميانگرهك

 هاي طول، وزن و وزن مخصوص شدند. تغييرپذيري

ها  . همبستگي بين وزن مخصوص و وزن ميانگره9

 در هر دو شرايط تنش و بدون تنش شوري مثبت و

كه همبستگي بين وزن  بسيار بالا بود. درحالي

ايش، ها در هر دو شرايط آزم مخصوص و طول ميانگره

دار نبود. بنابراين كاهش وزن  معني بسيار كوچك و 

طور  تواند به ها در شرايط شوري مي مخصوص ميانگره

 عمده ناشي از كاهش وزن آنها باشد.

دوباره در شرايط عادي، بالاترين ميانگين انتقال  .6

كه بالاترين  بود. درحالي مربوط به ميانگره دومين

مربوط به  شورييط در شرا دوبارهميانگين انتقال 

سازي  زيرين بود. تنش شوري ميزان آزاد يها ميانگره

كاهش  ها رقمرا در بيشتر  ها مواد نورساختي از ميانگره

ها  معكوس در شماري ديگر از ژنوتيپ داد. واكنش

 مشاهده شد.

تحت هر دو  دوبارهبالاترين كارآيي انتقال  .5

 ينون تنش مربوط به ميانگرة دومشرايط تنش و بد

يي ي باعث افزايش كارآشورطوركلي تنش  بود. به

لي ي زيرين شد وها انتقال دوباره در نخستين و ميانگره

 را كاهش داد. كارآيي انتقال دوباره در دومين ميانگره

. از نظر روند اصلاحي، نتايج اين پژوهش بيانگر اين 4

بخش متحمل به شوري جديد  هاي اميد است كه در رگه

از صفات  MBS87-12و  MBS87-19 ،6شامل شوري 

سازي و انتقال  ها، توان ذخيره وزن مخصوص ميانگره
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كه  حالي است. در برداري شده  دوباره به خوبي بهره

 ند.ا هاي قديمي مانند افضل از نظر اين صفات ضعيف رقم

نتايج اين تحقيق به خوبي نشان دادند كه توان  .7

متفاوت  كار و سازدو  دوبارهو انتقال  سازي ذخيره

-MBS87 رگة، شوريشرايط  دركه  طوري هستند؛ به

و از  استي به شوراميدبخش متحمل  رگةكه يك  15

است،   آمده دست به Lignee527 رگةتلاقي رقم افضل و 

خشك را از والد  ةماد سازي ذخيرهخوب  توان

Lignee527  را از والد  دوبارهخود و توان اندك انتقال

  است. افضل به ارث برده 
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ABSTRACT  

Stem reserves of barely can be an important contributor to grain filling particularly under condition is 

limited such as salinity stress. The aim of this research was to study dry matter accumulation and 

remobilization ability in different internodes of some Iranian Barley varieties and promising lines under 

salinity and normal conditions. The research was set up as two Randomized Complete Block design with 

three replications at the agriculture research station of Neishabur, Khorasan Razavi, during 2013-2014. 

The amount of dry matter accumulation and remobilization were determined using method. The 

relationship between length and specific weight of internodes with dry matter accumulation and 

Remobilization was investigated. The results showed that lower internodes had maximum dry weight and 

specific weight in both of experimental conditions. Maximum remobilization was obtained from 

penultimate and lower internodes in normal and salinity conditions, respectively. A positively significant 

correlation was observed between seed weight per spike and the amount of Remobilization from all of 

internodes in saline condition. Results indicated that dry matter accumulation and remobilization ability 

are two different mechanisms that inherent from parents to progeny. Also in this study it was found that 

new tolerant promising lines compared to old tolerant varieties, had internodes specific weight, dry matter 

accumulation and remobilization ability. 
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