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  چكيده 

هاي   تنشتأثيرست كه اغلب تحت  ا رشدي آنهاة گياهان از مراحل مهم در طول دورزني جوانه
 پاسخ ارزيابي منظور در اين راستا به. گيرد ميويژه شوري و خشكي قرار  محيطي به
تنش  به )Scrophularia striata(  گل سازوييةگياهچ شدن سبز وزني   جوانهخصوصيات

 در آزمايشگاه بذر گروه زراعت دانشگاه آزمايش هفت ،دماهاي مختلف و شوري در خشكي
، 20، 15، 10، 5 سطح دما شامل هفتآزمايش  اين درشده  دماهاي استفاده. انجام گرفتتهران 

 در هر دما براي ايجاد تنش شوري هفت سطح تنش شوري.  بودسلسيوس ة درج35 و 30، 25
 بار سديم كلريد و براي تنش خشكي نيز هفت -12و  -10 ،- 8، -6، - 4 ،-2شامل صفر، 

اتيلن گلايكول اعمال   بار پلي-12و  - 10 ،-8، - 6، -4 ،- 2، شامل صفر سطح تنش خشكي
 سرعت از داريامعن طور به خشكي و شوري تنش افزايش با كه داد نشانها  آزمايش نتايج. شد
كمترين كاهش در خصوصيات . شد كاسته چه ساقه و چه ريشه طولزني و   جوانهدرصد و

آستانة  . درجة سلسيوس مشاهده شد25زني در هر دو تنش نسبت به شاهد در دماي  جوانه
 25 بار در تنش شوري در دماي - 12 بار در تنش خشكي و -8زني  كاهش معنادار در جوانه

گراد   سانتيةدرج 69/28زني بذر اين گياه  دماي مطلوب براي جوانه. درجة سلسيوس بود
  .دست آمد هب

  
    .زوييگل سا، ، دمازني جوانه ، تنش خشكي و شوري:هاي كليدي واژه

 
  مقدمه

 خودرو، است گياهي داري تشنه محلي نام با سازويي گل
 و ايلام استان در كه ميمون گلة تير از و چندساله
 ,Mozafarian( كند مي رشد خوزستان استان از مناطقي

گل سازويي در اقليم خشك معتدل تا  ).1999
مرطوب سرد و خاك با بافت شني و شني سيلتي  نيمه
گل  دو قسمت دانه و برگ رش شده كه هرگزا. رويد مي

 رشد ةسازويي حاوي عوامل ضد سرطان و افزايند
اميد . )Ardeshirylajimi et al., 2010(ها هستند  سلول

 ةنتيجه گرفتند كه عصار) 1388(سبزواري و همكاران 
 سمي ناشي از استامينوفن را تأثيرات گل سازوييخام 

  در.بد دارد و عمل حفاظتي ضد زخم كدهد ميكاهش 

 اين ةكرد دم و جوشانده از سنتي صورت به كشور غرب
 فشار و عمقي و سطحي هاي عفونت درمان گياه براي

  بهناز شوهاني و همكاران.شود مي استفاده بالا خون
 اثر زيادي گل سازوييگزارش كردند كه پماد  )1388(

رود  مي و احتمال دارددر بهبود زخم پوستي خرگوش 
ثر اين گياه موجب تحريك ساخت كلاژن و ؤكه اجزاي م

تساع عروقي و همچنين  ازايي، رگ تر زخم، انقباض سريع
  .شود ميعدم زخم خونريزي و  ،كاهش التهاب

هاي محيطي  ترين تنش خشكي و شوري از مهم
اين  .هستند محصولات زراعي  در رشدةكنند محدود
هاي  هاي مرطوب و هم در اقليم هم در اقليمها  تنش

تنش خشكي بر  ).Szaboles, 1994( دارندشك وجود خ
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 و موجب گذارد ميهاي مختلف رشد گياه اثر  جنبه
، كاهش رشد زني جوانه افتادن تأخيركاهش و به 

. دشو مي خشك ةي هوايي و كاهش توليد مادها اندام
 زني است و ، جوانه زندگي گياهةترين مرحل حساس

 در مراحل گذراندن اين دوره نقش مهميدر موفقيت 
تنش  .)Saidian, 1996( ديگر استقرار گياه خواهد داشت

ي متابوليسم و رشد را در ها رطوبتي بسياري از جنبه
 ).De & Kar, 1995(دهد  مي قرار تأثير تحت انگياه

 كاهش سببپتانسيل اسمزي و ماتريك كاهش 
بنابراين پتانسيل آب . شود مي رطوبتدسترسي بذر به 

تأثير  بذر زني جوانه آب و محيط بر سرعت جذب
 .)Rahimian Mashhadi et al., 1991( دارد مستقيم

ترين  ترين و متداول  مهم،تنش شوري پس از خشكي
 100 محيطي محصولات زراعي است و بيش از  تنش

كشاورزي سال است كه موضوع بسياري از تحقيقات 
ي قابل كشت در ايران تنها ها از كل زمين. بوده است

سيستم اصلي .  ميليون هكتار فارياب هستند1/8حدود 
 و استتوليد محصول در ايران براساس كشاورزي فارياب 

 شوري تأثيرات انواع تأثير تحت ها  درصد زمين50حدود 
ايران مستعد  در اكثر مناطق زراعي. خاك قرار دارند
و منابع خاكي و آبي مستعد شوري از  شوري هستند

تخمين . روند شمار مي بهي موانع اصلي توليدات كشاورز
 ميانگين كاهش ،زده شده كه در مناطق شور موجود

 درصد 50به بيش از طور تقريبي  بهعملكرد ممكن است 
 بيشترين طور معمول به ).Qureshi et al., 2007(برسد 

 زندگي گياهان به هنگام ةحساسيت به شوري در چرخ
ود ش  مشاهده ميگياهچه و در ابتداي رشد زني جوانه

)Kermode, 1990.(  تنش شوري از طريق كاهش سرعت
 كه ممكن است ها جذب آب يا افزايش خروج يون

زني  جوانه ، دهدتغييري هورموني و آنزيمي را ها فعاليت
 .)Huang & Redman, 1995(دهد  مي قرار تأثير تحت را

 و زني جوانه خشكي و شوري بر سرعت تأثيراتبررسي 
چه در  چه و ساقه ين رشد ريشهچن و همزني جوانهدرصد 

سياري از گياهان نشان داده است كه تنش خشكي و ب
 در بخش  اطميناني آزمونزني، جوانه ةشوري در مرحل
ست، ها ا بسياري از گونهبه تنش در ارزيابي تحمل 

 كاهش درصد و سببكه خشكي و شوري  طوري به
چه و   ريشهطول و همچنين كاهش زني جوانهسرعت 

در  .)Ghoulam & Fares., 2001( شوند ميچه  ساقه
 تنش خشكي و شوري بر خصوصيات تأثير زمينة
هاي متعددي   انواع گياهان دارويي پژوهشزني جوانه

 Hosseini( حسيني و رضواني مقدم .صورت گرفته است

& Rezvanimoghadam., 2006(؛ با بررسي بذر اسفرزه 
 ,.Bromandzadeh & Kocheki( برومندزاده و كوچكي

 و گواهي و ؛ بذور زنيان، رازيانه و شويدةبا مطالع )2005
 بذور تحقيق دربارةبا ) Govahiet al., 2006(همكاران 

گزارش  تنش خشكي و شوري تأثيرسياهدانه تحت 
ي معنادارطور   كه با افزايش اين دو تنش بهكردند

كوچكي و ظريف  .زني كاهش يافتند خصوصيات جوانه
 تحقيقي  در)Kocheki & Zarifketabi., 1996(كتابي 

 و زني جوانه حرارت مطلوب ةتعيين درج« عنوان با
، » مرتعينة شوري و خشكي بر چند گوتأثيراتبررسي 

 چه ساقه، طول زني جوانه كه حداكثر مقدار گزارش كردند
) آب مقطر(چه در تيمار شاهد  و طول و تعداد ريشه

 مقدار و ،يآمد و با كاهش پتانسيل آب و شور دست هب
 لحاظ به گل سازويي. يافتزني كاهش  وانهجدرصد 
ترين گياهان دارويي است  از مهم فراوانؤثر م مواد داشتن

 بذر آن تحقيقي صورت زني جوانه دربارةكه تا كنون 
 گياه اين خوب نسبت بهسازگاري  همچنين .نگرفته است

. داردزيادي اهميت  ايران وهوايي آب وضعيت با دارويي
 هاي تنش به گياه اين مقاومت بررسي اساس اينبر 

 گسترش منظور  بهزني جوانه ةدر مرحل خشكي و شوري
  .است ضروري گياه اين وكار كشت
  

  ها شمواد و رو
 تنش مختلف سطوح ثيرأتة بررسي و مقايس منظور به

 وزني   جوانهخشكي و شوري در دماهاي مختلف بر
 گل سازويي دارويي گياهة گياهچ خصوصيات

)Scrophularia striata(در قالب  آزمايش جداگانه  هفت
 شرايط در هفت دماي متفاوت درطرح كاملاً تصادفي 

رژيم دمايي مورد استفاده .  گرفتانجام آزمايشگاهي
 35 و 30، 25، 20، 15، 10، 5(  سطح هفتشامل 

ور ايجاد تنش ظمن در هر دما به. بود) سلسيوس ةدرج
، -6، -4، - 2، صفر (شكيخ پتانسيل  هفت سطح،خشكي

 دستورالعملبنابر اعمال شد كه )  بار -12 ،-10 ، -8
 با )Michel & Kaufman., 1973( كافمن و ميچل
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ور ظمن به  وشد اعمال 6000اتيلن گلايكول پلي از استفاده
 شامل شوري پتانسيل ايجاد تنش شوري هفت سطح

ا  بار اعمال شد كه ب-12 و -10 ، -8، -6، -4، -2، صفر
  با مقادير لازم تهيه شدكلروسديماستفاده از نمك 

)Poljakoff et al .,1994(. سطح ايجاد براي همچنين 
 مقطر آب از آزمايش هر در )شاهد(صفر بار  تنش

 براي مقايسه و ارزيابي تنش خشكي و .شد استفاده
 اين .هاي اسمزي يكسان استفاده شد شوري از پتانسيل

وم و تكنولوژي بذر گروه زراعت آزمايش در آزمايشگاه عل
 30 مدت به بذر عدد 50. دانشگاه تهران انجام گرفت

 ضدعفوني درصد 10  سديمتهيپوكلري محلول با ثانيه
 كاغذ روير ب مقطر، آب با شوو شست از پس و شده

 براي سپس .شدند منتقل پتري ظروف داخل در صافي
 محلول ليتر ميلي 5 مقادير و شوري خشكي تيمارهاي

 اضافه ديش پتري هر به كلروسديم  وگلايكول اتيلن پلي
   .شد و به دماي مورد نظر در ژرميناتور منتقل شدند

 كه بذرهايي تعداد و شده بازبيني روزانه بذرها
 بود يتؤر متر قابل  ميلي2 ةآنها به اندازة چ ريشه

 آخر روز در .شد شمارش زده جوانه بذرهاي عنوان به
 نيز ) ساعت72مدت  زني به وانهثابت شدن ج( آزمايش

 گيري اندازه  گياهچه10 در چه ساقه و چه ريشه طول
 زني جوانهدرصد . شده و براساس ميانگين گزارش شد

محاسبه  Gt= (n/N*100)با استفاده از فرمول (Gt)  كل
نرمال و (زده   تعداد بذور جوانه:nشد كه در آن 

   . استل بذورتعداد ك :N  و ،در پايان آزمايش) غيرنرمال
نيز با همين روش  (Gn)  نرمالزني جوانهدرصد 
ل  با استفاده از فرموزني جوانهسرعت  .محاسبه شد

MGT

1  
كه  

N

dini MGT=  محاسبه شد )Ellis & Roberts, 

و  diپايان زده در  داد بذور جوانهتع: ni كه در آن .)1981
N :شاخص .  استزده در پايان آزمايش تعداد بذور جوانه

g بنيه نيز با استفاده از فرمول
s P

L

100

VI = حاسبه شد كه  م

ه ـول گياهچـن طـميانگي :Ls شاخص بنيه، : VI در آن 
)mm ( و Pg:  كل در پايان آزمايش  زني جوانهدرصد

 آماري ةتجزي ).Abdul-Baki & Anderson, 1970(است 
و همچنين محاسبة دماهاي كاردينال  آزمايش يها داده

 .گرفت صورت Sigmaplotآماري افزار   نرماز با استفاده

 دانكن اي چنددامنه آزمون باها  ميانگينة كلية مقايس
  .شدند رسم Excel افزار  نرمبا نمودارها و گرفت انجام

  
 نتايج

طور كلي نشان داد كه با افزايش  نتايج اين آزمايش به
 ة كلي،تنش خشكي و شوري در دماهاي مختلف

 كل و زني جوانه شامل درصد زني جوانهخصوصيات 
چه و  چه، طول ساقه ، طول ريشهزني جوانهنرمال، سرعت 

 ةدر همنيز شاخص بنيه كاهش يافت و بذور اين گونه 
ت بيشتري در برابر تنش شوري نسبت به دماها مقاوم

 در تنش زني جوانهي ها  خشكي نشان دادند و شاخص
 قرار تأثيرشوري نسبت به تنش خشكي كمتر تحت 

ترين سطح  پايين ).1 و جدول 4 تا 2 هاي شكل(گرفتند 
 سلسيوس ة درج5 بررسي در اين پژوهش تحتدماي 

درصد  66/8 در بذور شاهد در اين دما زني جوانهبود كه 
در تنش خشكي در اين دما تا  سطح تحمل بذور. بود

 ، داشتندزني جوانه درصد 4بار بود كه حدود  -4پتانسيل 
 و نشان دادنداما بذور در تنش شوري مقاومت بيشتري 

.  داشتندزني جوانه درصد 5 بار شوري نيز - 6در پتانسيل 
 بار و در -6در اين دما بذور در تنش خشكي در سطح 

 درصدي 100 بار كاهش -8شوري در سطح تنش 
چه و  ، طول ريشهزني جوانهسرعت .  داشتندزني جوانه
طور ميانگين در تنش  چه و شاخص بنيه نيز به ساقه

 ).4 تا 2 هاي شكل(شوري بيشتر از تنش خشكي بود 
ي ها  شاخصهمةهمچنين اثر شوري و خشكي بر 

جدول ( بود معنادار درصد 1 در سطح احتمال زني جوانه
 در اين دما بين سطوح مختلف تنش خشكي از نظر .)1

 و شاخص بنيه تفاوت زني جوانه، سرعت زني جوانهدرصد 
 تفاوت زني جوانهاز نظر درصد . ي وجود داشتمعنادار
بار بين تنش شوري و خشكي  -2ي در سطح معنادار

 معناداربار تفاوت  -6و  -4 اما در سطوح ،وجود نداشت
 در نيز و شاخص بنيه زني جوانهت  از نظر سرع.بود
بار تفاوت بين تنش خشكي و  -6و  -4، -2ح وسط

شوري  در تنشها  اين شاخص بود و معنادارشوري 
 ةدرجه كلي 10در دماي . بيشتر از خشكي بودند

 سطوح تنش خشكي و ة در همزني جوانهي ها شاخص
 شوري و خشكي بر آنها در تأثيراتشوري بهبود يافتند و 



 1393تابستان ، 2، شماره 45دوره ايران  زراعي علوم گياهان نشريه            268

در اين ). 1جدول ( بود معناداردرصد  1حتمال سطح ا
 سطوح ة در تنش خشكي كليزني جوانهدما از نظر درصد 

 - 2ي داشتند و در تنش شوري بين معنادارتنش تفاوت 
همچنين بذور در تنش .  نبودمعناداربار با شاهد تفاوت 

 -10بار و در تنش شوري در سطح  -8خشكي در سطح 
). 2شكل ( داشتند زني انهجودرصدي در  100بار كاهش 

بين سطوح مساوي تنش خشكي و شوري در سرعت 
ي مشاهده معنادار بار تفاوت - 8جز در سطح  ه بزني جوانه
 اما از نظر شاخص بنيه بين سطوح ،)3 شكل(نشد 

ي وجود معنادارمساوي تنش خشكي و شوري تفاوت 

 ةنيز كلي  سلسيوسةدرج 15در دماي ). 4شكل (داشت 
 58 تنش قرار گرفتند و تأثيرت ح تزني جوانهصفات 
در .  در شرايط عدم تنش مشاهده شدزني جوانهدرصد 

اين دما بين سطوح مختلف تنش خشكي و شوري تفاوت 
 ة اما با مقايس، وجود داشتزني جوانهي در درصد معنادار

 -4و  -2سطوح مساوي تنش خشكي و شوري در سطح 
ي معنادارتفاوت بار  -8و  -6بار عدم تفاوت و در سطح 

 و شاخص بنيه وجود داشت زني جوانهدر درصد 
  ).4و  2ي ها شكل(

  
   مختلفي و دماهاي خشكي، تنش شوريمارتحت تگل سازويي زني بذر   جوانهياتخصوص)  مربعاتيانگينم (يانس وارية تجزيج نتا.1جدول 

  دما
)C(   درجة   منابع تغيير

  سرعت  زني نرمال جوانه  زني كل جوانه  آزادي
  زني جوانه

  طول
  چه ريشه

  طول
  شاخص بنيه  چه ساقه

شوري و (تيمار 
  5  07/5**  11/127**  27/55**  0074/0**  67/33**  99/41**  13  )خشكي
  76/1  35/0  36/0  000003/0  49/0  59/0  27  خطا

  70/19  06/10  86/15  93/3  62/24  54/22    ضريب تغييرات               
  16/0  61/0  47/0  0002/0  42/1  23/1  27  خطا  10  1/19**  51/147**  73/101**  0071/0**  47/193**  12/216**  13  يمارت

  90/16  46/9  42/10  25/11  21/15  62/11    ضريب تغييرات             
  15  27/178**  35/228**  54/110**  019/0**  99/1209**  86/1325**  13  يمارت

  40/0  04/1  47/0  00025/0  14/1  61/1  27  خطا
  21/8  99/8  42/8  43/2  1/5  07/5    ييرات تغيبضر                

  48/0  95/0  54/0  00032/0  52/1  19/2  27  خطا  20  22/449**  38/314**  67/129**  075/0**  29/2256**  71/2389**  13  يمارت
  23/6  45/7  42/8  71/8  43/4  63/4    ييرات تغيبضر                

  25  54/727**  04/349**  95/155**  097/0**  22/3219**  26/3391**  13  يمارت
  80/0  71/0  02/1  00034/0  14/1  52/1  27  خطا

  44/6  19/6  9/10  55/7  38/3  32/3    ييرات تغيبضر                  
  30  51/205**  19/240**  84/136**  08/0**  67/929**  80/1135**  13  يمارت

  53/0  82/1  81/0  00044/0  67/1  06/3  27  خطا
  13/10  42/11  28/10  25/9  02/8  15/8    ييرات تغيبضر                  

  85/0  87/3  97/0  00012/0  66/0  79/0  27  خطا  35  13/31**  29/229**  89/111**  072/0**  11/167**  50/208**  13  يمارت
  56/22  87/20  24/15  52/6  17/13  17/11  ضريب تغييرات

 . درصد1معنادار در سطح احتمال ** 
  

 بين سطوح مساوي تنش زني جوانه نظر سرعتاز 
 معناداري وجود بار تفاوت -2خشكي و شوري در 

شكل ( بود معنادار ولي در ساير سطوح تفاوت نداشت،
مشابه با دماهاي ديگر اثر تنش شوري و خشكي بر ). 3

 درصد 1  در سطح احتمالزني جوانهي ها  شاخصةكلي
 سلسيوس ةدرج 20 دماي در). 1 جدول(بود  معنادار

تفاوت بين سطوح مختلف تنش در تنش خشكي و 
شد و اختلاف  بيشتر زني جوانه نظر درصد شوري از

 بار و در - 8در تنش خشكي در پتانسيل .  بودمعنادار
درصدي  100بار كاهش  - 12تنش شوري در پتانسيل 

 بين سطوح ،در اين دما.  مشاهده شدزني جوانهدر 

ي در معنادارف مساوي تنش خشكي و شوري اختلا
 در كه اين شاخص طوري ، به وجود داشتزني جوانهدرصد 

همچنين در ). 2 شكل(تنش شوري بيشتر از خشكي بود 
 بين سطوح مساوي تنش خشكي و شوري از ،اين دما

،  بودمعنادار و شاخص بنيه تفاوت زني جوانهنظر سرعت 
در تنش شوري بيشتر از ها  اين شاخص كه طوري به

بار تنش خشكي  -4بار و  -2بين سطوح . خشكي بود
 وجود داشت زني جوانهي در سرعت معنادارتفاوت 

بيشترين مقاومت به شرايط تنشي در ). 4و  3 هاي شكل(
تا  2 هاي و شكل 1 جدول( درجه مشاهده شد 25دماي 

 در زني جوانهدرصد  90كه بذور نزديك به  طوري  به،)4
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 سطوح ديگر در  بدون تنش در اين دما داشتند ووضعيت
 در مقايسه با ساير زني جوانهتنش خشكي و شوري نيز 

همچنين در اين دما بين سطوح . دماها بيشتر بود
ي در درصد معنادارمساوي تنش خشكي و شوري تفاوت 

در اين .  و شاخص بنيه وجود داشتزني جوانهو سرعت 
 و در ؛ درصد10 ،بار -6دما در تنش خشكي در پتانسيل 

 زني جوانهدرصد  12 ،بار -10در پتانسيل تنش شوري 
 ةدرج 30در دماي ). 4و  3، 2 هاي شكل(مشاهده شد 

 با افزايش زني جوانه خصوصيات ةسلسيوس نيز كلي
 در اين دما در زني جوانهشدت تنش كاهش يافتند و 

بين ). 2شكل (درصد بود  52 بدون تنش وضعيت
ما ي مساوي تنش خشكي و شوري در اين دها پتانسيل

 و زني جوانهي در درصد و سرعت معنادارنيز اختلاف 
در تنش شوري در اين دما . شاخص بنيه وجود داشت

بار اختلاف  -10با  -8بار و  - 4با  -2بين پتانسيل 
در اين دما .  وجود نداشتزني جوانهي در سرعت معنادار
درصد  1 در سطح احتمال زني جوانه خصوصيات ةهم كلي
جدول ( تنش خشكي و شوري قرار گرفتند تأثيرتحت 

 سلسيوس ةدرج 35 بررسي تحت آخرين سطح دماي). 1
 سطوح ة در كليزني جوانهبود كه در اين دما خصوصيات 

تنش خشكي و شوري با كاهش بيشتري مواجه شدند 
درصد در شرايط عدم  21  بهزني جوانهو ) 1جدول (

 و ي مساوي شوريها تنش رسيد و نيز بين پتانسيل
 و زني جوانهي در درصد و سرعت معنادارخشكي تفاوت 

در تنش شوري بين پتانسيل . شاخص بنيه وجود داشت

 و زني جوانهي در درصد معناداربار تفاوت  -4و  -2
 و شاخص زني جوانهدرصد . شاخص بنيه وجود نداشت

بنيه در اين دما در سطوح مختلف تنش خشكي و شوري 
 اما سرعت ،سيوس بود سلة درج10نزديك به دماي 

 درجه بود 10 در اين دما بسيار بيشتر از دماي زني جوانه
 دماهاي ةمنظور محاسب به  ).4 و 3، 2 هاي شكل(

اي   بذر اين گياه دو مدل دوتكهزني جوانهكاردينال 
)Segmented(  بتاو )Beta (افزار نرماز  با استفاده 

Sigmaplotحاسبه  برازش داده شد و دماهاي كاردينال م
 اين بذر با زني جوانهبراي ) Tb(دماي حداقل . شد

و با استفاده  26/4±44/3 اي برابر استفاده از مدل دوتكه
دست  هگراد ب  سانتيةدرج 33/7±44/4 برابر بتااز مدل 

اي برابر  نيز در مدل دوتكه )To(دماي مطلوب . آمد
 ةدرج 92/27±29/2بتا  مدل دندان  و در81/2±65/27

 مدلنيز در ) Tc(دماي حداكثر . اد را نشان دادگر سانتي

 14/42±58/1و در مدل بتا  26/46±70/5 اي دوتكه
 با ).1، شكل 2جدول (دست آمد  هگراد ب  سانتيةدرج

 بالاتري است، دقت )R2(توجه به اينكه مدل بتا داراي 
و بنابراين  بيشتري در محاسبة دماهاي كاردينال دارد

شده توسط اين مدل از اعتبار  دماهاي كاردينال برآورد
نتايج نشان داد كه زمان لازم براي . بيشتري برخوردارند

در مدل بتا حدود ) fo(زني   درصد از جوانه50رسيدن به 
 ساعت 31اي حدود   ساعت و براي مدل دوتكه35

  ).2جدول (خواهد بود 

  
  شده داده ي برازشها  با استفاده از مدل بذر گل سازويي دماهاي كاردينالة محاسب.2جدول 

اي مدل دوتكه مدل بتا شده داده مدل برازش   
D50 D50 پارامتر 

3354/7  ± 4/4480 2614/4  ± 4426/3  دماي حداقل  
9232/27  ± 29/2  6517/27  ± 8160/2  دماي مطلوب 
14/42  ± 5887/1  2624/46  ± 7067/5  دماي حداكثر  

4888/34  ± 9150/2  3548/31  ± 1629/4  fo 
9049/0  8303/0  R2 
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 مشترك حروف داراي كه ييها ميانگين (مختلف دماهاي در شوري و خشكي  اسمزييها پتانسيل در كل زني جوانه درصد .2 شكل

  ).دارند درصد 5 احتمال سطح در يمعنادار تفاوت نيستند
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ه داراي حروف مشترك يي كها ميانگين(خشكي و شوري در دماهاي مختلف اسمزي ي ها  در پتانسيلزني جوانه سرعت .3شكل 

  ). درصد دارند5ي در سطح احتمال معنادارنيستند تفاوت 
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هايي كه داراي حروف مشترك  ميانگين(خشكي و شوري در دماهاي مختلف اسمزي هاي   گياهچه در پتانسيلة شاخص بني.4شكل 

 ). درصد دارند5ي در سطح احتمال معنادارنيستند تفاوت 

  
  ثبح

 سطوح تنش تأثيردر مجموع نتايج نشان داد تحت 
اتيلن گلايكول و تنش شوري  خشكي با استفاده از پلي

 كاهش زني جوانه پارامترهاي ة هم،در دماهاي مختلف
ديگر محققان از جمله آخوندي و هاي  پژوهش. يافتند

 كابلي و صادقي  و)Akhondi et al., 2006( همكاران
)Kaboli & sadeghi, 2001( گياهان مرتعي اين دربارة 

عيسوند و همكاران همچنين . كند ميييد أنتايج را ت
)Eisvand et al., 2008( گزارش كردند كه اعمال تنش 

 زيادي تا حدزني  جوانهة بار در مرحل-10خشكي 
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 را Agropyron  elongatum گياه زني جوانهخصوصيات 
تنش خشكي با محدود كردن جذب آب . كاهش داد

 تأثير يا با ، بر حركت و انتقال ذخاير بذرتأثيرط بذر، توس
مستقيم بر ساختمان آلي و سنتز پروتئين جنين 

 ,Dodd & Donovan( دهد  مي بذر را كاهش زني جوانه

ننش شوري نيز با افزايش فشار اسمزي و كاهش  ).1999
 تأثيراتجذب آب توسط بذرها و همچنين از طريق 

 بذرها را تحت زني جوانه هاي سديم و كلر، سمي يون
درصد  .)Chadho & Rajender, 1995(دهد  ثير قرار ميأت

 دما، تنش شوري و تأثيرشدت تحت   كل بهزني جوانه
 درصدي در 100 يتنش خشكي قرار گرفت و كاهش

 بار تنش شوري در -12 بار تنش خشكي و - 8پتانسيل 
 مربوط زني جوانه بيشترين درصد . دماها نشان دادةهم
.  سلسيوس بودة درج25ه بذور شاهد در دماي ب

 سبب سلسيوس ة درج25 تا 5همچنين افزايش دما از 
 شد و بذور اين زني جوانهافزايش تحمل به تنش و درصد 

 بيشترگياه تحمل بيشتري به شرايط تنش در دماهاي 
 نيز با افزايش تنش خشكي و زني جوانهسرعت . داشتند

 اما افزايش دما ، دماها كاهش يافتةشوري در هم
 سرعت بيشترين را افزايش داد و زني جوانهسرعت 

 25در دماي ) بدون تنش( در بذور شاهد زني جوانه
 مربوط به زني جوانهدست آمد و كمترين سرعت  هدرجه ب
ي ها  يكي از شاخصزني جوانهسرعت .  درجه بود5دماي 

يي كه ها كه گونه طوري  به،ارزيابي تحمل به خشكي است
 زني جوانه شرايط خشكي داراي سرعت تأثير تحت

 بيشتري براي سبز شدن دارند بخت ،بيشتري باشند
)Sarmadnia & Azizi., 1995 .( زني جوانهكاهش سرعت 

در اثر كاهش پتانسيل آب ناشي از كاهش يا عدم 
ي خشكي و همچنين افزايش ها  در پتانسيلزني جوانه

  استگيريبزمان رسيدن به حداقل مقدار سطح آ

)Delusia & Schlesinger, 1995(.  همچنين دشتي و
 سطوح تأثير ة با مطالع)Dashti et al., 2007(همكاران 

 بذور گل زني جوانهمختلف تنش خشكي و شوري بر 
 با افزايش زني جوانهختمي به كاهش سرعت و درصد 

زاده و  علاوه برومند هب. سطوح خشكي اشاره كردند
، قنواتي و )Bromand Zadeh et al., 2005(كوچكي 
 و گواهي و همكاران )Ghonavati et al., 2006(همكاران 

)Govahi et al., 2006 ( در مطالعات مختلف به كاهش

 بذور با افزايش تنش خشكي و زني جوانهدرصد و سرعت 
با توجه به اينكه آب يكي از عوامل . اند شوري اشاره كرده

همچنين قابليت  است و زني جوانه ةكنند اصلي فعال
دسترسي به آب با كاهش پتانسيل اسمزي كاهش 

 مستقيمي بر سرعت تأثيريابد، پتانسيل آب محيط  مي
 Kocheki et( دارد بذر زني جوانهجذب آب و در نتيجه 

al., 1998( .  
 ,.Keramer et al(در مطالعات كرامر و همكاران 

 تنش خشكي به تأثير تحت زني جوانهكاهش  ،)1991
 و ها  آن بر ساخت پروتئينتأثيررطوبت سلول و كاهش 

دليل  طور كلي به به.  نسبت داده شدها ترشح هورمون
 درصد و ،ي در حال رشدها كاهش پتانسيل آب سلول

با توجه به نتايج . يابد مي كاهش زني جوانهسرعت 
 سطوح تنش ة دماها و همة بذور اين گياه در هم،تحقيق

 شوري نسبت به تنش مقاومت بيشتري در برابر تنش
 رضازاده و كوچكي ،مشابه اين نتايج. خشكي نشان دادند

)Rezazadeh & kocheki, 2005 ( و حسيني و رضواني
نيز  )Hosseini & Rezvani moghadam, 2005(مقدم 

 تنش خشكي و شوري گزارش كردند كه تأثير ةبا مطالع
 منفي بيشتري بر تأثيرتنش خشكي نسبت به شوري 

افزايش سطوح تنش .  داشتزني جوانهرصد سرعت و د
 كاهش سبب دماها همچنين ةخشكي و شوري در هم

 ةچه و در نتيجه شاخص بني چه و ساقه طول ريشه
با . تر بيشتر بود  در دماهاي پايينتأثيرگياهچه شد و اين 

چه و   سلسيوس طول ريشهة درج25 تا 5افزايش دما از 
نش افزايش  سطوح تةچه و شاخص بنيه در هم ساقه

ت به تنش خشكي طول بيافت و در تنش شوري نس
  .  قرار گرفتتأثيرچه كمتر تحت  چه و ساقه ريشه

  Hosseini & Rezvani( مقدم حسيني و رضواني

Moghadam, 2005( و گواهي و همكاران )Govahi et 

al., 2005(  با بررسي سطوح مختلف تنش خشكي و
 و شاخص بنيه چه هساق، چه شوري به كاهش طول ريشه

. اشاره كردند كه با نتايح اين آزمايش مطابقت دارد
  تاكلراچه با افزايش آب  كاهش طول ريشه (Takkel, 

 يكي از عوامل كاهش .كرده است نيز گزارش (2000
چه در شرايط تنش خشكي، كاهش يا عدم  طول ساقه

اي بذر به جنين  هاي ذخيره انتقال مواد غذايي از بافت
ي ها زده در محيط طور كلي بذور جوانه به. ستبيان شده ا
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 دارندتري  كوتاهة چ چه و ريشه  ساقه، تنشوضعيتتحت 
)Katregi et al., 1994(.  

  

  گيري كلي نتيجه
 زني جوانهرسد  نظر مي  بهها با توجه به نتايج اين آزمايش

 بذرهاي گل سازويي نسبت به تنش شوري و خشكي از
 هر چند كه تا حدودي ، است برخوردارزياديحساسيت 

. اين حساسيت در مورد شوري كمتر از خشكي بود

 25 اين گونه در دماي زني جوانهخصوصيات همچنين 
 در برابر تنش داراي مقاومت بهتري نسبت به عدم هدرج

 بايدتر   براي دستيابي به نتايج دقيق.بودند) شاهد(تنش 
منظور تعيين تغييرات بيوشيميايي   بههايي آزمايش

 سلولي غشاي رب وجود در بذر و همچنين صدمات واردم
 .گيرددر تعيين هدايت الكتريكي انجام 
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