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  چكيده
 ايك غرب و مركز آسيعي از شرق اطلس تا نزديع وسي توزة دامن.Aegilops triuncialis L ةگون
 ييبسزاي  اهميت اصلاحي و تكامليدر اين نواح تنوع ژنتيكي اين گونه بررسي بنابراين؛ دارد
آوري شده از مناطق  ، جمعAe. triuncialis ة توده از گون40در اين راستا تنوع ژنتيكي . دارد

 نمونه از هر پنجآنها،  سازي غلظت و يكسان DNAپس از استخراج  .بررسي شد رانيغربي ا
 11با استفاده از .  شد بررسي ISSR-PCRصورت بالك درآمد و تنوع ژنتيكي با روش  توده به
 نوار و 16با  UBC817 گونةها،  دست آمد كه از بين آغازگر ه نوار چندشكل ب118  وآغازگر

 نوار كمترين 4با  UBC825 نوار بيشترين و آغازگر 14با  UBC823و  UBC811آغازگرهاي 
 و 40/0 تا 23/0 نشانگرها بين ياطلاعات چندشكل. تشكيل دادندتعداد نوار چندشكل را 

 اول ة بردارهاي اصلي نشان داد كه دو مؤلفةتجزي. ر بودي متغ6/4 تا 1/1 از يشاخص نشانگر
اي براساس ماتريس   خوشهةتجزي. دندكر درصد از واريانس كل را توجيه 72/23درمجموع 

 را در شده ة بررسي تودNeighbor Joining (NJ)، 40تميالگور تشابه شاخص سوكال و فقدان
بندي   گروه درستي. توده بود18 و 9، 13ترتيب شامل   كه هر گروه بهبندي كرد طبقهه گروه س

  .يد شدأي درصد ت95 تابع تشخيص كانوني به روش خطي فيشر با بااي   خوشهةحاصل از تجزي
  

 ميزان نشانگر، شاخص مولكولي، واريانس تجزية تشخيص، تابع  تجزية:هاي كليدي واژه
  .چندشكلي اطلاعات

  

  مقدمه
 سايرژنتيك و اصلاحگران گندم، دانشمندان برخي از 

سه جنس تاكسونوميكي تريتيكوم،  منتج از هاي گونه
 و زراعي هايگندم عبارتيبه(آژيلوپس و آمبليوپايروم 

 Van(نامند  را گندم مي) آنها نزديك خويشاوندان ساير

Slageren, 1994.(  گندم نان)Triticum aestivum (
تنوع . ن گياه زراعي دنياستيتر له و مهماولين غ

غذاي به هاي انباري گندم، آن را  محصولات و كيفيت
  استتبديل كردهسوم مردم جهان  اصلي بيش از يك

(Ibro Vjollca et al., 2010) .گندم نياي وحشي 
Ae.triuncialis L.  گياه آلوتتراپلوييد با ژنوم UUCC 

نوم آن  ژةهاي اجدادي و دهند است كه گونه
Ae.umbellulata )ژنوم با CC (و Ae. Caudate) ژنوم با 

UU (هاي موجود در گندم نان  و با ژنوم) ژنومبا 
AABBCC ( است هميولوگ(Martin-Sanchez et al., 

2003; Van Slagren, 1994). ي وحش شاوندانيخو
ي ها نمونه ازي مهم بخش يزراع مختلف محصولات

. دهند يم ليتشك را كشور هر فلور ةارزندي اهيگ
 و طيمح با  بالاسازشبرخورداري از  ليدل به همچنين

 بروزي برا ارزنده اريبسي ها ژن يحاو مختلف،ي ها تنش
 به مقاومت ژهيو به اند شدهي اهيگ مهم اتيخصوص
 مقاومت و گرما سرما، ،يشور ،يخشك ليقب ازيي ها تنش

 ارافز دست معمولاً يژنة خزاناين  .امراض و آفات به
يي ايجغراف تيموقع نظر از رانيا.  استياهيگ نژادگران به
 مهم مناطق ازي كي و دارد قراري مناسب اريبس ةمنطق در

 است گندمي زراع وي وحشي ها گونه يكيژنت تنوع
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)Vojdani & Meybodi, 1993.( ها ركن  تنوع بين گونه
هاي اصلاحي بوده و انجام گزينش  اصلي بيشتر برنامه

 صفت لحاظود تنوع ژنتيكي مطلوب از منوط به وج
ژنتيك در دانشمندان  همچنين به است؛ شده بررسي

بر اين، اطلاع از  علاوه. كند درك بهتر تكامل كمك مي
ها براي تشخيص  پلاسم  سطح تنوع موجود در ژرم

سازي ذخاير  هاي ژني، غني هاي تكراري در بانك نمونه
 شناسايي هاي مطلوب و  اينتروگرسيون ژنباژنتيكي 

 ,.Saeidi et al)رسد  هاي مناسب ضروري به نظر مي ژن

 نيبيي بالاي كياكولوژ وي كيمورفولوژ تنوع. (2008
 ازي بخش عنوان به رانيا در گندمي وحش شاوندانيخو

 شده گزارش) حاصلخيزي هلال (گندم شيدايپ مركز
 با را گندم پيژنوت 31. (Ritschel et al., 2004) است

 تميالگور و سيدا شاخص از حاصل سيماتر از استفاده
UPGMA 11 شامل بيترت به كه دادند قرار گروه 3 در، 

نشانگرهاي مولكولي از ابزارهاي  .شدند پيژنوت 4 و 16
 هستند كه در ارزيابي روابط يمهم و ارزشمند

خويشاوندي ژنتيكي و بررسي شباهت يا تفاوت بين 
 .(Arzani et al., 2005) هاي مختلف كاربرد دارند نمونه

 كه است PCRبر  از نشانگرهاي مبتني ISSR نشانگرهاي
. دهند هاي يك گونه را نشان مي تنوع ژنتيكي ميان نمونه

از آغازگرهاي  DNAنگاري  در اين روش براي انگشت
استفاده ) هاريزماهواره هايتوالي(SSR  بر نواحي مبتني

 ,.Yang et al). اند شود كه در سراسر ژنوم پراكنده مي

ندارد و  DNAيابي  روش نيازي به توالي اين (2007
 Aga et) شود راحتي براي هر گونه گياهي استفاده مي به

al., 2005). ةگون 7 از تيجمع 38ي كيژنت تنوع 
 9 و ISSR آغازگر 10 از استفاده با مصر در لوپسيآژ

 چندشكل باند 170 درمجموع و بررسي RAPD آغازگر
 نيابرمبناي . (Thomas & Bebli, 2010) شد جاديا

 نياي براي كيژنت شباهت براساسي بند گروه پژوهش،
ي اهيگي شناس ختير براساسي بند دسته بر ها گونه

 6 كوم،يتيتر و لوپسيآژي وحش ةگون 12 .است منطبق
 با هيترك در دوروم گندم گونة 4 و نان گندم گونة

 Cenkci et) شد بررسي RAPD  آغازگر 14 از استفاده

al., 2008) .باند 328 مجموعاً پژوهش نيا در 
 با شده ميترس دندروگرام .شد مشاهده سميمورف يپل

 نيا NJ تميالگور و جاكارد ةفاصل ،سيماتر از استفاده

 ةفاصل ةدامن. كردي بند دستهي اصل گروه دو در را ها گونه
-949/0 (لوپسيآژ و گندمي وحشي ها گونه نيبي كيژنت

 و) 444/0-725/0 (نان گندم هاي گونه از بالاتر) 463/0
  .بود) 420/0-618/0 (دوروم گندم هاي گونه
 رانياي بومي ها گونه ازي تعدادي آور جمعوجود  با
 رانيا در لوپسيآژ و گندمي ها پلاسم ژرم ازي اريبس هنوز

 در سندگانينو مشاهدات براساس .است مانده ناشناخته
 جنوب ازي عيوس ةسترگ در گونه نيا ،ها نمونهي آور جمع
ده پراكن گوناگوني ها مياقل با كشور غرب شمال تا غرب

 نيا ةديا. ده استش سازگار گوناگوني ها مياقل نيا با و
 مشخص وي دهنساما ،يآور جمعي راستا در پژوهش
 حفاظت برايي كيژنت تنوع حداقل باي مناطق كردن

ي ابيارز وي كيمورفولوژي بررس محل، از خارجي كيژنت
 است؛ و درنهايت به مختلفي ها پياكوتي ديتول وماسيب

 منظور به آني خوراك خوش و هضم تيقابلي بررس
 از حفاظتي راستا دري معرفي برا گونه نياي ساز ياهل

 محدودي ازهاين و بالاي سازگار به توجه با بازده كم مراتع
 40ي كيژنت تنوع قيتحق نيا در .شود  منجر ميگونه نيا

 ران،ياي غرب مناطق در استان 13 از Ae.triuncialis توده
  .شدي بررس ،ISSR آغازگر 12 از استفاده با

 
  روش و مواد

 Ae. triuncialisة تود 40 از قيتحق نيا در
 رانياي غرب مناطق در استان 13 از شده يآور جمع

 توده هر از (پيژنوت 200ي بذري ها نمونه. شد استفاده
 شگاهيآزما طيشرا با ماس تيپ خاك در) ژنوتيپ 5
) روشنايي ساعت 10 و گرادسانتي درجة 25 دماي(

 جواني ها برگ ازي ريگ نمونه). 1جدول(شد كاشته
 استخراج .شد انجامي برگ 4 تا 3 ةمرحل در لوپسيآژ

DNA روش از استفاده با) Doyle & Doyle 1990( با 
 با DNAي ها نمونه تيفيك و تيكم و انجام رييتغي اندك
ي اسپكتروفتومتر و درصد 1 آگارز ژل وفورزالكتر روش

 هر DNA ها، غلظتي ساز كساني از پس. شد نييتع
  .درآمد بالك صورت به تيجمع

) 2جدول( ISSR آغازگر 12 از قيتحق نيا در
 در PCR واكنش. (Yang et al., 2008) شد استفاده
 DNA نانوگرم 40 تا 30 شامل تريكروليما 20 حجم
 2 آغازگر، كوموليپ dNTP، 8/0 مول يليم 4/0 الگو،
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 Taq آنزيم واحد 1 و PCR1X بافر ،MgCl2 مول ميلي
 Applied ترموسايكلر دستگاه از استفاده با پليمراز

Biosystems 4صورت   حرارتي بهةچرخ. گرفت انجام 

، گراد  درجة سانتي94  اوليه درسازيواسرشتهدقيقه 
سازي   ثانيه واسرشته40صورت   سيكل به35سپس 

   اتصالةمرحلگراد  درجة سانتي 94،40رد
  

 آنها آوريجمع محل و  آزمايشي.Aegilops triuncialis Lهاي توده اسامي .1جدول

 رد آوريجمع محل استان رديف آوريجمع محل استان

 1 )روشن رنگ نمونه (ايواندره-رضا كاكا كردستان 21 بوشهر-شيراز جادة فارس
 2 )مشكي رنگ نمونه (ايواندره-رضا كاكا كردستان 22 چهارمحال-اردل-دهدز جادة وبختياري چهارمحال
 3 غرب آباد اسلام- كرمانشاه كرمانشاه 23 بناب-آذرشهر جادة شرقي آذربايجان
 4 چغا روستاي -نورآباد-هرسين جاده كرمانشاه 24 كليبر-اهر كيلومتري10 شرقي آذربايجان

 5 وانمري كردستان 25 نورآباد لرستان
 6 كامياران-كرمانشاه جاده كردستان 26 سپيد- آبادخرم كيلومتري30 لرستان
 7 شوراب منطقه-انديمشك-آبادخرم جاده لرستان 27 مهارلو-شيراز جادة شيراز

 8 شيراز بردج فارس 28 كرمانشاه-هرسين جادة كرمانشاه
 9 تبريز-اهر جاده لومتريكي10 شرقي آذربايجان 29 فارس-سپيدان-فيروز كاه جادة فارس

 10 بروجن تا 115-بروجن سخت سي جاده وبختياري چهارمحال 30 ديواندره -سنندج جادة كردستان
 11 اهر-شهر مشكين جاده شرقي آذربايجان 31 سپيد-آبادخرم جادة-لرستان لرستان
 12 كلتان -انسپيد شيراز جاده 10 كيلومتر فارس 32 دورود-اليگودرز جادة ابتداي لرستان
 13 ياسوج-سپيدان جاده بويراحمد و كهگيلويه 33 آباد سعادت-تهران تهران
 14 كيلومتري 15- سرعين-اردبيل جاده اردبيل 34 تهران-زنجان جادة ورودي زنجان
 15 دهدز جاده خوزستان خوزستان 35 حيران روستاي-اردبيل اردبيل

 16 ياسوج شهر بويراحمد و كهگيلويه 36 حمدبويرا و كهگيلويه وبويراحمد كهگيلويه
 17 كيلومتري 15- سرعين-اردبيل جاده اردبيل 37 كوه مانشت دامنة-سرآبله ايلام
 18 محمديار-مياندوآب شرقي آذربايجان 38 همدان-اسدآباد جادة همدان
 19 تهران-زنجان جاده ورودي زنجان 39 كوه مانشت دامنة سرآبله ايلام
 20 الشتر تا 30-الشتر-آبادخرم لرستان 40 سرآبله شهر به مشرف رتفاعاتا ايلام

  

  
  UBC817آغازگر از استفاده با .Aegilops triuncialisLيها توده تكثير از حاصل ISSR نواري الگوي .1شكل

  
آغازگر ) Tm(آغازگر بسته به دماي اتصال 

 درجة 72 بسط در دماي ة دقيقه مرحل2، )2جدول(
 دقيقه در 5 به مدت يي نهاة و يك چرخگراد سانتي
 4، سپس نگهداري در دماي گراد  درجة سانتي72دماي 

محصول تكثيرشده بر روي ژل .  بودگراد درجة سانتي

آميزي ژل با استفاده از   درصد تفكيك و رنگ5/1آگارز 
انجام   UVبرومايد و آشكارسازي نوارها زير نور اتيديوم
 فقدانيا ) يك(ي براساس وجود الگوي نوار. گرفت

هاي حاصل  داده). 1شكل( شدند يده نوارها نمره) صفر(
  .شد Excelافزار   وارد نرم40×144صورت يك ماتريس  به
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ص ـن شاخـوع ژنتيكي از چنديـي تنـبراي ارزياب
 يـميزان اطلاعات چندشكل )الف :دـاده شـاستف

(Polymorphism Information Content) اسراسب هك 
21(ة رابط Pi

n

i PIC= 1- ( در اين  .محاسبه شد
شاخص )ب. است تعداد آلل nام و i، فراواني آلل Pi رابطه

كه بيانگر ميزان  (MI=Marker Index)نشانگري 
يي آ برآورد كار برايتواند شاخصي  بوده و مييچندشكل

، با شودپلاسم ناشناخته استفاده  يك نشانگر در يك ژرم
  .دست آمد هب MI=PIC×EMR ةاستفاده از رابط

 EMR: Effective(ثرؤ مةنسبت چندگان )ج

Multiplex Ratio( هاي ژني  كه بيانگر تعداد جايگاه
 ة براساس رابط.استپلاسم   موجود در يك ژرميشكل چند

EMR= np×β  ،محاسبه شد كه در اين رابطهnp  تعداد
 نسبت تعداد نوار چندشكل به βكل نوارهاي چندشكل و

ماتريس ). Powell et al., 1996(است نوار تعداد كل 
، Dice ،Jaccardهاي   تشابه با استفاده از شاخصفقدان

Ochiai و  Sokal & Sneathافزار  با استفاده از نرم
DARwin 5(Perrier & Jacquemoud-Collet, 2006)، 

ضريب همبستگي كوفنتيك با استفاده از . شدمحاسبه 
 XLSTAT 2008(Addinsoft USA, Newافزار نرم

York, NY)، دندروگرام حاصل از الگوريتم . محاسبه شد
NeighborJoining افزار  با استفاده از نرمMEGA 

5(Tamura et al., 2007)،  شدبازسازي.  
  

  نتايج و بحث
 گياه توتون در ISSR آغازگر 12در اين پژوهش از 

 آغازگر، 12از مجموع . (Yang et al., 2007)استفاده شد 
تشكيل  پذير غازگر الگوي نواري واضح و تفكيك آ11

هاي   فراواني تواليةدهند  كه احتمالاً نشان)1شكل( دادند
 .است Ae. triuncialis گياهي ةاين آغازگرها در ژنوم گون

ها از  ميكروستلايت جانشيني  كهمشخص شدهمچنين 
 يكديگر در مطالعات ژنتيكي يهاي متفاوت به جا خانواده
 ديگر اينكه ساختار و توالي ةنكت. ستپذير ا امكان

هاي مختلف  ها در گونه شده ميكروستلايت حفاظت
هيچ الگوي نواري  UBC814آغازگر . اند گياهي مشابه

 توالي اين  فقدان به دليلرود گمان ميايجاد نكرد كه 
 در ژنوم اين )CTCTCTCTCTCTCTCTA(آغازگر 

 آغازگرهاي ازشده   نوارهاي توليدةانداز. باشد گياهي ةگون
ISSR  ر بودي جفت باز متغ300-3000از.  

با  UBC817، آغازگر كار رفته بهبين آغازگرهاي 
و  UBC812 نوار و بعد از آن، آغازگرهاي 19تعداد 

UBC823  نوار بيشترين تعداد نوار و آغازگر 17با تعداد 
UBC813  نوار كمترين تعداد را داشتند 7با تعداد 

 نوار چندشكل براي 16اد همچنين تعد. )2جدول(
   نوار چندشكل براي آغازگرهاي14و  UBC817آغازگر 

UBC811 و UBC823 كمترين تعداد نوار ديده شد؛ 
ميانگين  . نوار مشاهده شد4با  UBC825 براي آغازگر

 ISSR ،72/10ازاي هر آغازگر  هاي چندشكل به مكان
در ) 2جدول(آمده  دست ه بيدرصد چندشكل .دست آمد به
 100، تا )UBC825( درصد براي 76/30هااز  معيتج

 ,UBC811, UBC813, UBC824(درصد براي 

UBC826 (ي شكل ميانگين درصد چند. ر بوديمتغ
  .دست آمد درصد به 75/83دست آمده در اين تحقيق  به

در اين تحقيق ) PIC(محتوي اطلاعات چندشكل 
 اطلاعات يانگين محتوي و م40/0 تا 23/0بين 

در  PIC قدار بالاترين م).3جدول( بود 33/0چندشكل 
و  UBC824 و بعد از آنها UBC816 40/0آغازگر 

UBC873 39/0اين ةدهند  كه احتمالاً نشان؛ تعيين شد 
توانند تنوع ژنتيكي بين   مينامبردهاست كه آغازگرهاي 

  . اي را بهتر توجيه كنند توده
يي نشانگرها در بروز آبه منظور تعيين كار

و نسبت چندگانه ) MI( شاخص نشانگري ،يچندشكل
بين  MI اندازة ).3جدول(نيز محاسبه شد ) EMR(ثر ؤم

، UBC817آغازگرهاي .  متغير بود6/4 تا 12/1
UBC823 ،UBC811  وUBC873 6/4،8/3ترتيب با  به ،

را ) MI( واحد بيشترين شاخص نشانگري 18/3و 2/3
زگرها را  اين آغازياد نسبتاً اييكه كار) 3جدول (داشتند

 ي در بروز چندشكلرفته كار بههاي  نسبت به ساير آغازگر
 ودر شناسايي هيبريدهاي بين تريتيكاله  .دهد نشان مي

Aegilops juvenalis گيري شباهت بين آنها و اندازه، 
 13استفاده شد كه از آنها  ISSR آغازگر 14درمجموع از 

 Gradzielewska et) تشكيل دادندآغازگر الگوي واضح 

al, 2012) .1/5مورفيسم براي هر آغازگر  يميانگين پل 
مورفيسم ايجاد شده توسط  در صد پلي. دست آمد به

  . بود درصد30آغازگرها 
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  آنهاي، تعداد نوار، تعداد نوار چندشكلي، درصد چندشكل)TM(، توالي، دماي اتصال كاررفته بهآغازگرهاي .2جدول 

 رديف نام آغازگر TM يدما يدرصد چند شكل  نوارتعداد يتعداد نوار چندشكل توالي
GAGAGAGAGAGAGAGAC 14 14 100 35/51 UBC811 1 
GAGAGAGAGAGAGAGAA 13 17 47/76 33/51 UBC812 2 

CTCTCTCTCTCTCTCTT 7 7 100 30/51 UBC813 3 
CTCTCTCTCTCTCTCTG 8 9 8/88 33/51 UBC815  4 

CACACACACACACACAT 9 12 75 37/55 UBC816 5 
CACACACACACACACAA 16 19 21/84 64/55 UBC817 6 
TCTCTCTCTCTCTCTCC 14 17 35/82 52/52 UBC823 7 
TCTCTCTCTCTCTCTCG 10 10 100 08/53 UBC824 8 

ACACACACACACACACT 4 13 76/30 56/56 UBC825 9 
ACACACACACACACACC 13 13 100 78/57 UBC826 10 
GACAGACAGACAGACA 10 12 33/83 42/51 UBC873 11 

 كل  75/83 144 118 

  
 Aegilopsهاي  در تودهISSRدر جايگاه )MI(، شاخص نشانگري )EMR(ثر ؤ مة، نسبت چندگان)PIC( اطلاعات چندشكل .3جدول

triuncialis L.آزمايشي   
MI EMR PIC رديف نام آغازگر 

2/3 37/11 28/0 UBC 811  1آغازگر  
6/2 56/10 24/0 UBC 812  2آغازگر 
9/1 6/5 35/0 UBC 813  3آغازگر 

2 5/6 31/0 UBC 815  4آغازگر 
9/2 3/7 40/0 UBC 816  5آغازگر 
6/4 13 35/0 UBC 817  6آغازگر 
8/3 3/11 33/0 UBC 823  7آغازگر 
13/3 1/8 38/0 UBC 824  8آغازگر 
12/1 2/3 34./0 UBC 825  9آغازگر 
5/2 56/10 23/0 UBC 826  10آغازگر 
18/3 1/8 39/0 UBC 873  11آغازگر 
 ميانگين  33/0  83/2

  
 اول مجموعاًَ ة مؤلف10در تجزيه به بردارهاي اصلي، 

 اول ة دو مؤلف و)4جدول( درصد از واريانس كل 72/63
. نددر درصد از واريانس كل را توجيه ك72/23مجموعاً 

 اول بيشترين سهم را در توجيه ةمطابق انتظار مؤلف
 71/14 اول ةاز اين ميان سهم مؤلف .داشتتغييرات 

بنابراين تعداد .  درصد بود01/9 دوم ة و مؤلفدرصد
صفات يا نوارها به تعداد زيادي مؤلفه كاهش يافت و 

بنابراين نتيجه  . شدخوبي انجام انتخاب آغازگرها به
در  شده بررسي ISSR نشانگرهاي كه گيريم مي

ند و اين بهترين حالت ا هاي مختلف ژنوم پراكنده قسمت
هاي مولكولي  تفاده از دادهدر بررسي تنوع ژنتيكي با اس

  گوناگونهاي  نشانگرهاي مولكولي از كروموزوم زيرااست،

 اند شدهمناسب و يكنواخت توزيع  ژنوم انتخاب و در
)(Hajmansoor et al.,  2010.  

 تفاوت گر نمايان ژنتيكي بين دو موجود ةفاصل
 بين آن دو موجود با استفاده از تنوع آللي پذير توجيه
 ژنتيكي بيانگر ميزان ةرت ديگر فاصلبه عبا. است

هاست كه با  ها يا گونه هاي ژني بين جمعيت تفاوت
. شود ميگيري  هاي عددي اندازه استفاده از برخي كميت

 صفر و يك انجام يده ها براساس نمره بندي جمعيت گروه
  .شد

 تشابه فقدانگيري ماتريس  اي با اندازه  خوشهةتجزي
و   Dice ،Jaccard،Ochiaiژنتيكي براساس چهار شاخص 

Sokal & Sneath دو الگوريتم و UPGMA  وNJ  نشان
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 & Sokalدست آمده از شاخص داد كه ماتريس به

Sneath  الگوريتمو NJ  نسبت 838/0با ضريب كوفنتيك 
. بندي بهتري را انجام داد ها، گروه بندي به ساير گروه

 Sokal  تشابه شاخصفقدانبندي براساس ماتريس  گروه

& Sneath را در سه كلاستر شده بررسيهاي  جمعيت 
  ).3شكل(قرار داد 

  
  اولة مؤلف10 درصد واريانس و درصد تجمعي براي .4جدول

 مؤلفه اصلي ژهير ويدرصد مقاد درصد واريانس درصد تجمعي
71/14 71/14 8/1 1
72/23 01/9 1/1 2
26/30 54/6 80/0 3
62/36 36/6 78/0 4
16/42 54/5 68/0 5
11/47 95/4 60/0 6
96/51 85/4 59/0 7
17/56 21/4 51/0 8
11/60 94/3 48/0 9
72/63 61/3 44/0 10

  

  
 آغازگر 11با استفاده از  Sokal & Sneathو ماتريس فاصله  Neighbor  joiningشده براساس روش   دندروگرام ترسيم.2شكل

ISSR  توده 40براي Ae. Triuncialis شيآزماي  
  

 توده 18 و9، 13ترتيب شامل  هاي يك تا سه به گروه
 بااي   خوشهةبندي حاصل از تجزي  گروهدرستي. بودند

 درصد 95تابع تشخيص كانوني به روش خطي فيشر 
 كه تابع گيريم  مي ين ترتيب نتيجهدب. برآورد شد

اي   خوشهة تجزياها در سه گروه ب  تقسيم توده،تشخيص
 باها  بندي ج حاصل از گروهيانت. كند را تأييد مي
كي ي ژنتيين واگرايشده نشان داد كه ب ميدندروگرام ترس
. وجود داردي ن گونه ارتباط كميايي ايو منشأ جغراف

 مانند(ك استان يهاي موجود در   كه تودهيطور
 لرستان يا 9 آذربايجان شرقي و 18 شرقي آذربايجان

ستر جدا ا سه كلايدر دو ) 25 لرستان و 7 لرستان ،31
اين ي بالا تنوع دليل به از هم قرار گرفتند كه احتمالاً

 در هم از متفاوت هايتوده وجود(گونه در داخل استان 
 گرفتن قرار(يكنواخت آن  باًيو تنوع تقر) استان يك
در ) هم از جدا كلاسترهاي در استان يك هايتوده
 ن گونهين معنا كه احتمالاً ايبد. شده است ي بررسينواح
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كنواخت در شمال غرب، غرب و يتقريباً يي و با تنوع بالا
  .ران وجود دارديجنوب غرب ا

 25/0- 67/0ها از   ژنتيكي بين تودهةضريب فاصل
 بود كه 38/0ها   ژنتيكي بين تودهةر و ميانگين فاصليمتغ

. استهاي اين گونه  بيانگر تنوع نسبتاً خوب بين توده
 .Arzani et al (2005)   گزارش شده از با نتايجاين نتايج

 نيب بالاي كياكولوژ وي كيمورفولوژ تنوع بر مبني
. داشتي خوان هم رانيا در گندمي وحش شاوندانيخو

 ژنتيكي نشان ةدست آمده از فاصل  بههاي گونههمچنين 
 در شده هاي بررسي  ژنتيكي بين تودهةدهند كه فاصل مي

.  نيستها  مسافتي بين تودهة منطبق با فاصلپژوهشاين 
 انندهاي موجود در يك استان م  تودهنمونه رايب

 ژنتيكي را ة بيشترين فاصل18 و آذربايجان 9آذربايجان 
  .از هم دارند

دايش گندم ينكه ايران بخشي از مركز پيبا توجه به ا
جه ين نتي، ا(Arzani et al., 2005)است) اخضر هلال(

بالا در با وجود تنوع  معمولاً زيرادور از انتظار نبود 
 ، كشور در يك آني بودنا بومييك گونه  هاي تيجمع

ن ي به هم.دهد يرخ نمخاصي كي يآنها اشتقاق ژنت نيب
كي يايي بر تنوع ژنتيهاي جغراف بندي ميل تقسيدل

اين گياه به ممكن است همچنين . منطبق نخواهد بود
به وسيلة  ريشك شتنل وجود در مراتع و دايدل

 واردات گاوهاي با  نيزبار نياول . شودجا  جابهچهارپايان
. (Davy et al., 2008) شد  منتقل كاليفرنيابهمكزيكي 

نيز يكي از چهارپايان  به وسيلةجايي  احتمالاً قابليت جابه
عواملي است كه تطابق كم بين تنوع ژنتيكي و منشأ 

 بررسي بيشتر، رايب .شود جغرافيايي را باعث مي
 ةاستان براساس فاصل 13شده از  آوري هاي جمع توده
. تفكيك شدند مجزا  گروه6ها به  استان ايييجغراف

دو . ك گروه قرار گرفتنديهاي مجاور در  كه استان يطور
 ةل تعداد تودي و فارس به دليجان شرقياستان آذربا

ك گروه قرار گرفتند ي در  از آنها،آوري شده ادي جمعيز
 Analysis)آناليز واريانس مولكولي ).5جدول(

Molecular Variance)افزار  با استفاده از نرم(Peakall & 

Smouse,2012) GenAlex نتايج . انجام شد، روي آنها
براساس .  آمده است6حاصل از اين آناليز در جدول 

ها  از تنوع بين گروه) درصد 91(ها  نتايج تنوع درون گروه
درصد بالاي واريانس درون . بيشتر است) درصد 9(

 ةهايي با فاصل واند به دليل وجود تودهت ها مي گروه
در ) تشابه فقدان ماتريس از حاصل نتايج(ژنتيكي زياد 

  . باشدشده هاي بررسي گروه
(2007) Frakhari et al. جمعيت 28 تنوع ژنتيكي 

Aegilops cylindrica Host.10شده از  آوري ، جمع 
 بررسي RAPD پرايمر 15استان ايران را با استفاده از 

.  ژنوتيپ از هر جمعيت به صورت بالك درآمد5. دكردن
اي با استفاده از شاخص دايس و الگوريتم   خوشهةتجزي

UPGMA ميانگين . ها را در دو كلاستر قرار داد جمعيت
نتايج . دست آمد ه ب63/0 پژوهشتشابه ژنتيكي در اين 

 نيز نشان داد كه بين واگرايي اين پژوهشحاصل از 
 اين گونه ارتباط كمي وجود ييايژنتيكي و منشأ جغراف

 .دارد كه از اين حيث با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد
و  AC1هاي موجود در يك استان   كه جمعيتيبه طور
AC11 يكي از . در دو كلاستر جدا از هم قرار گرفتند

 مزارع در   Ae. cylindricaدلايل اين تفاوت را وجود 
هاي اين  زيرا دانه . علف هرز بيان كردنددر نقشگندم 

شود و اين عمل در  گياه همراه محصول برداشت مي
  .جايي آن نقش دارد جابه

  
   گروهشش استان كشور قرارگرفته در 13شده از  آوري جمع Ae.triuncialisة  تود40 .5جدول

 گروه ها استان تعداد توده
 1 آذربايجان شرقي 5
 2 )1(تهران –) 2(زنجان –) 4(ل ياردب 6
 3 )1(همدان–) 5(دستان كر 6

 4 )3(ايلام –) 7(لرستان –) 3(كرمانشاه  12
 5 )3(كهكلويه -) 2(چهارمحال –) 1(خوزستان  6
 6 )5(فارس  5
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 مختلف در كشور با استفاده ة ناحيشش استان تفكيك شده به 13از  Ae. Triuncialis ة تود40 واريانس مولكولي براي ة تجزي.6جدول
  ISSRنشانگر از 

Phiآماره  طح معني داريس PT  %منبع تغييرات درجه آزادي مجموع مربعات ميانگين مربعات واريانس مشاهده شده 

 بين گروه 5 69/146 33/29 9% 088/0 01/0
 درون گروه 34 68/614 07/18 91%  
 كل 39 37/761 100%  

  
  گيري كلي نتيجه

، درك ساختار Ae. triuncialis ةعلت اهميت گون به
پلاسم   كامل از ژرمةژنتيكي اين گونه براي استفاد

هاي اصلاحي، ضروري   اجراي برنامهبراي آن ةگسترد
براي ارزيابي  ISSR آغازگر 11 از پژوهشدر اين . است

 .استفاده شد Ae. triuncialis توده 40تنوع ژنتيكي 
 شده بررسي يها نتايج نشان دادند كه تنوع بين توده

 بسيار ي چندشكل،دست آمده تايج به نبنابر. وجود دارد
ده دي ISSRي  در آغازگرهادرصد 75/83 معادل بالايي
و  UBC817 ،UBC823 ،UBC811آغازگرهاي . شد

UBC873 واحد 18/3 و 2/3، 6/4،8/3ترتيب با  به 
 كه  را داشتند)MI(بيشترين شاخص نشانگري 

 قدرت تفكيك بالاتر اين آغازگرها در مقايسه ةدهند نشان

.  در بررسي اين گونه بودكار رفته بهآغازگرهاي ديگر با 
 هاي آژيلوپس بنابراين در بررسي تنوع ژنتيكي ساير گونه

.  استفاده از اين آغازگرها در اولويت قرار دادتوان مي
 در سطح ژنوم اين كاررفته بهپراكنش مناسب آغازگرهاي 

يكي از اهداف . يي آنهاستآ كارةدهند گونه نيز نشان
. ه براي حفظ طبيعت، نگهداري تنوع ژنتيكي استاولي

 .Aeهاي  نظر به بالا بودن تنوع ژنتيكي بين توده

triuncialis استراتژي حفاظت بيشتر شامل حفاظت در ،
هاي با سطوح بالا تنوع ژنتيكي در  براي توده. محل است

مناطق شمال غرب، غرب، و جنوب غرب كشور پيشنهاد 
برداري  شده و بهره نها حفاظتهاي آ  كه رويشگاهشود مي

  .شوداز منابع وحشي ممنوع 
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