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Ê¸Ì»�|Ì�¯Á�|ÌÅ� �fÌ·�� ºÌ�Zfa�
��Ä§Z�Y� ½M� Ä]� |��{�
� Ã|���b�� Á���d�Z��� ÉZ»{� �{� ½ÁM� ¶yY{� �{���
m�{ÈÊf¿Z���� Äf�Y~³� {Y�³|��Ä¿Y{����Ìv»� �{�l¿�]�ÉZÅ

�ÌÌ¤e�ZÌ¸«ÊeÁZ¨f»�cYÂy��Y� Y���ÄmÂe�Z]�Ä¯�|¿{Y{�½Z�¿�{
º«�� Ä]�Å� |ÅZ�� ÉZm�{� Z]� {�Y|¿Zf�YÈÊÀÌeÓ�� c�Y�u��

��½|��d^i�cY�ÌÌ¤e�¾ËY�,º¯�Á���Âf»�,{ZË�|���Little 

et al., 1958��  
Ä]�ZÀ »� ¥ÔfyY� ¶Ì·{�`ÌeÂ¿�� �Y{�ÉY{� ÈË�ne� ,ZÅ��¶·M

Ä]����Á��Æq�ÉZÅ�²ÀÌ¨Ë�³� È¿Z³�Z�Griffing, 1956 a,b��
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ZÀ »�Á�{�ÁM�]��Â° »��½{Â]��Y{�½Â»�M��Y�Ã|¨f�Y�Z]��iY��Å

t|��Ê]ZË��Y��  
�µ�fÀ¯� �{� Ê�ËY�§Y� �¿ZË�YÁ� ºÆ�� ¾ÌÌ e� ÉY�]

�Á�� �{� Ä ·Z�»� dve� cZ¨�� Ê°Ìf¿���È¿Z³�ZÆq� ÉZÅ
� �°Ì]�d^�¿� �Y�²ÀÌ¨Ë�³�Baker, 1978� �� È�]Y�� �Y��Á�
diY�Á� |u� {�ÁM�]� ÉY�]���Y� Ê�Â�y� Á� Ê»Â¼�� É�Ë~a
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�{½��¾Ì]�É�Zf�ÌaY�cY�ÌiPe�{Â^¿�c�Â����Á���Y�,ZÅ
�¾¼ÌÅ�Hayman, 1954 b��Ä]��Ì¿��¶¼���Â¿�{�ÁM�]��Â�À»

½��� Ê°Ìf¿�� �¿ZË�YÁ� ÉY�mY� Á� ZÅ�dÌ^·Z£� Á� Ê�ËY�§Y��
|��Ã{Z¨f�Y� �Ä]��,dÌ^·Z£�Èm�{�¾Ì´¿ZÌ»�,�Á��¾ËY�®¼¯

diY�Á� |u� ,Ê¸·M�Ì£�¶]Z¬f»� �iY� {ÂmÁ��Á�d^�¿� Á�É�Ë~a
¶·M� �Ë�Âe��{� ZÅ|��Ê���]�¾Ë|·YÁ�� ���{�cZ^�Zv»� È¼Å

ÉY{�ÈË�ne�Á�ÊeZ»|¬»��¿ZË�YÁ�ÈË�ne�ÈÀÌ»��Ä]�¶·M���Á�
� ²ÀÌ¨Ë�³Ä]�� ®¼¯� ÈËÁ�iml�¹�¿�� �Y�§YSASz�¿�È��,�

ÈË�neÉY{��Ä]�¶·M���Â]�»�ÉZÅ�Y{Â¼¿�º��� Á�¾¼ÌÅ��Á�
®¼¯�Ä]¹�¿����Y�§YExceld§�³�¹Zn¿Y��  

  

�Á�lËZf¿hv]  
ÊeZ»|¬»��¿ZË�YÁ�ÈË�ne 

Ì»� lËZf¿`ÌeÂ¿�� cZ ]�»� ¾Ì´¿Z��dve� cZ¨�� ��¿� �Y� ZÅ
ZÀ »� Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� Ä ·Z�»��t��� �{�É�Y{



���  ����������¿ÄË����Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,�,½Zf�»������� 

�d�Y{�{ÂmÁ�ZÅ|Ë�^ÌÅ�Á�¾Ë|·YÁ�¾Ì]�|��{�®Ë�µZ¼fuY
�µÁ|m��ÉZÅ�� Ze��� ����Á�� Z]��Â]�»�cZ^�Zv»�¾ËY�]ZÀ]

ÉY{�½Z°»Y�Ä ·Z�»�dve�cZ¨��ÉY�]�¶·M�{Â]��Ë~a�  
ÈË�ne�ÉY{��Á��Z]�¶·M�Ë�³�ÉZÅ²ÀÌ¨  

� lËZf¿ÈË�ne\Ì¯�e��e� ,Ê»Â¼�� É�Ë~a\Ì¯���É�Ë~a
Z]� ¶]Z¬f»� �iY� Á� Ê�Â�y�Á����Á� ¹Â�� ,¹Á{� ,µÁY� ÉZÅ

�²ÀÌ¨Ë�³�¹�ZÆqµÁ|m��{��ÉZÅ�� Ze��d�Y�Ã|��ÄWY�Y���
\Ì¯�e�cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»��cZ¨��È¼Å�ÉY�]�Ê»Â¼��É�Ë~a

�t��� �{� ²ÀÌ¨Ë�³� �Á�� �ZÆq� �Å� �{� Ê���]� dve
ZÀ »� |��{�®Ë� µZ¼fuY�{Â]� �Y{½Z�¿� Ä¯���dÌ¼ÅY� Ç|ÀÅ{

d�Y� Ä ·Z�»� dve� cZ¨�� g�YÂe� �{� Ê�ËY�§Y��¿ZË�YÁ��
\Ì¯�e�cZ ]�»� ¾Ì´¿ZÌ»��È¼Å�ÉY�]� �Ì¿� Ê�Â�y�É�Ë~a

�Á��È¼Å��{�­Âf¸�������m�Ä]�cZ¨���²ÀÌ¨Ë�³�ÉZÅ
ZÀ »�|��{�®Ë�µZ¼fuY�t����{�½Z�¿�Ä¯�|���Y{��Ç|ÀÅ{

�dve� cZ¨�� �ÂÀe� µ�fÀ¯� �{� dÌ^·Z£� �¿ZË�YÁ� �¬¿

�Y� Ä ·Z�»d� ��Ä¯� ­Âf¸�� ���� d¨�� {�Â»� �{
\Ì¯�e�ZÀ »� Ê�Â�y� É�Ë~a��Á�� �{� É�Y{��Á� ¹Â�� ÉZÅ

Ê»�,d�Y|¿�²ÀÌ¨Ë�³�¹�ZÆq���¿ZË�YÁ� 0ÓZ¼fuY�d¨³�½YÂe
�d¨��¾ËY�Ê°Ìf¿���ÂÀe�µ�fÀ¯� �{�Ê¼Æ»��¬¿�dÌ^·Z£

{�Y|¿� �Ä]� ¾ÌÀr¼Å�Ê»� ��¿���{� ¾Ë|·YÁ� {ÂmÁ� |��
�Á��ZÀ »� ÉY�]� ,¹Á{� Á� µÁY� ÉZÅ�\Ì¯�e� É�Y{�É�Ë~a�

d�Y�Ã{Â]��iR»�d¨��¾ËY�ÉY�]�Ê�Â�y����iYÊ«Ôe��ÉZÅ
�Â° »��Á�� �{� �Ì¿��ÉY�]� ²ÀÌ¨Ë�³� ¹Â�� Á� µÁY� ÉZÅ

�Á� �Â¸Ì»M� �Y|¬»� ,­Âf¸��d»Zz�� ,­Âf¸�� µÂ��cZ¨�
� ÊÀÌeÓ�� c�Y�u� Èm�{����ZÀ »� ½|���½Z�¿� Ä¯� {Â]� �Y{

Ê»���¬¿� cZ¨�� ¾ËY� µ�fÀ¯� �{� É�{Z»� cY�ÌiPe� |Å{
Z¨��ÉY�]� �iY�¾ËY� Z»Y� ,|Àf�Y{�¶°�� Á�­Âf¸������c

ZÀ »� Ä¿Y{�½Z�¿� Ä¯� {Â^¿� �Y{��¾ËY� ¾f§�Ë~b¿�ÌiPe� Ç|ÀÅ{
�{Â]�É�{Z»�cY�ÌiPe��Y�cZ¨��µÁ|m��ÉZÅ��Á����  
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d^�¿��¿ZË�YÁ�GCA� Ä]�SCA�¼Å� �{È�Á����ÉZÅ
¼Å� ÉY�]� Á� ²ÀÌ¨Ë�³È�{� cZ¨���®Ë� µZ¼fuY� t���

� |��{ZÀ »�{Â]� �Y{� �d^�¿� �°Ì]�� �Ì¿� �{� È¼Å�Á���ÉZÅ
�²ÀÌ¨Ë�³��Ë{Z¬»� ¾Ì]� Á� {Â]�®Ë{�¿� �ZÌ�]�®Ë� {|�� Ä]

��
��¹�ZÆq� �Á�� �{� ­Âf¸�� d»Zz�� d¨�� ÉY�]�
� Ze�²ÀÌ¨Ë�³��
���Á�� �{�­Âf¸������d¨��ÉY�]�

|��{�ÁM�]�²ÀÌ¨Ë�³�¹Â���diY�Á��Ê�Â�y�É�Ë~a�cZ¨�
�¾Ì]��Ì¿�Ä ·Z�»�dve��Ë{Z¬»��
���d»Zz��d¨��ÉY�]

� Ze�­Âf¸���
�Ä]�­Âf¸������d¨��ÉY�]����{�\Ìe�e
�Á��{Â]��Ì¤f»�²ÀÌ¨Ë�³�¹Â��Á�¹�ZÆq�ÉZÅ���Ä]�ÄmÂe�Z]
ZÀ »�\Ì¯�e�É�Y{��¥���®Ë��Y�Ê�Â�y�Á�Ê»Â¼��É�Ë~a

ZÀ »� Á�� ½|��Y{� �¿ZË�YÁ� d^�¿GCA� Ä]�SCA� ,��Y|¬»
{ZË�� Á� �°Ì]� d^�¿��Y|¬»diY�Á���Ê�Â�y� É�Ë~a
v»Ä^�Z��Ä ·Z�»� dve� cZ¨�� Ä¯� d�Y� �z�»� ,Ã|�

� ��ÂecY�ÌiPe½�� Ê�ËY�§Y�Ì£� Á� Ê�ËY�§Y���ºÆ�� Z]� Á� ZÅ
Ê»� µ�fÀ¯� Ê�ËY�§Y� �iY� �f�Ì]�Â�¿|��� lËZf¿Ä]��É�Ì³�Z¯

�Á���¿Z³�ZÆq�ÉZÅÈ²ÀÌ¨Ë�³�,�½Z�¿�Ç|ÀÅ{�\�ZÀ»�ºÆ��
[Zzf¿Y� ÉY�]� \�ZÀ»� ¶Ì�¿Zfa� Á� Ê�ËY�§Y� �¿ZË�YÁ���{

¨�� {�Â»Z� cdÌ¨Ì¯� Z]� �^e�»� Ä¿Y{�� dÌ ¼m� �{dve�

� Ä ·Z�»{Â]� �`ÌeÂ¿�� [Zzf¿Y� ,¾ËY�]ZÀ]��¾Ì]� �Y� �e�]� ÉZÅ
�Ê¨Ì¯�cZÌ�Â�y�Z]�Ê»Z«�Y�Ä]�½|Ì���ÉY�]�¶�Zu�kZf¿

{Â]� |ÅYÂy� |»Y�Z¯� Á� �iR»� ,[Â¸�»� ��½Z¬¬v»� �Y� É{Y| e
��Y|¬»�cZ¨��µ�fÀ¯��{� Y��Ê�ËY�§Y��¿ZË�YÁ��f�Ì]�ºÆ�

�¯���Y�³�½|��ÊÀÌeÓ��c�Y�u�Èm�{�Á��Â¸Ì»M�|¿{�Shi 

et al., 1997; Hosseini Chaleshtari et al., 2005���Ä¯
d�Y{�d¬]Z�»�ªÌ¬ve�¾ËY�lËZf¿� Z]� ��É�´Ë{��ËZ»�M��{

Ä]�Ä¯�ÉY{�c�Â����¿ZË�YÁ�ºÆ��,d§�³�¹Zn¿Y�Ä§��°Ë�¶·M
�c�Y�u� Èm�{� ,�Â¸Ì»M� �Y|¬»� cZ¨�� µ�fÀ¯� �{� Ê�ËY�§Y
��Y��f�Ì]�­Âf¸������Ä]�µÂ��d^�¿�Á�½|��ÊÀÌeÓ�

Á�ºÆ��|��½ZÌ]�Ê�ËY�§Y�Ì£��¿ZË�Y�Honarnejad et al., 

1998���0Zf^�¿�ºÆ��Ä]�ÄmÂe�Z]��ÀË�³�Ä¯�|����Y�³�Á
�|ÅYÂy��iR»�,cZ¨��¾ËY�{Â^Æ]�ÉY�]�Ê�ËY�§Y�cY�ÌiPe�{ZË�

{Â]� Zf�Y�¼Å� ªÌ¬ve� ¾ËY� lËZf¿� Z]� Ä¯� {Â]� ���ËZ»�M� �{
��¿ZË�YÁ� ºÆ�� ,�ÅÁ�a� ¾ËY� lËZf¿� |À¿Z¼Å� �Ì¿� É�´Ë{

fÀ¯� �{�Ê�ËY�§Y��Y� �f�Ì]� Ä¿Y{����� Á� µÂ��cZ¨��µ�
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