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Ã|Ì°q  

�Àm��aÂ¸Ë�M�Aegilops L.Ë�Ê°��Y�½Y|¿ÁZ�ËÂy�Ê�uÁ�¹|À³�½Z¿�Ã{Â]�Á��À¯Y�a�Ê Ì�Á��{�
�ÁZy�Ä¿ZÌ»�Á�[�£�ZÌ�M�{�Y{�Ä¯�½Y�ËY��z]�Ê Ì�Á��Y�¾ËY�Ä¬�À»�Y���{��]�Ê»�{�Ì³��Ä¿Â³ÉZÅ�
¾ËY��Àm��{�¶»Z°e�¹|À³�|ÌWÂ¸aY�´Å��¬¿�Ä]�ÊËY���Äf�Y{�Á�Ä]��Â��f�»ºÌ¬�Á�ºÌ¬f�»�Ì£�

Ã|À�z]�¹Â¿�ÉZÅ�D�Á�B�Ä]�¾ËY�¹|À³�Ê»|À�Z]��Ä]��Â�À»�ÊËZ�ZÀ��t���¾ÌÌ e� Á�É|ÌWÂ¸a�
É{Y| e��Y�Ä¿Â¼¿�ÉZÅ��aÂ¸Ë�M�Ê»Â]�,½Y�ËY�����Ä]�ª¸ f»�Ä¿Â¼¿���Ä¯�Ä¿Â³��Y��Z¬¿��¦¸fz»

�¼m�½Y�ËY�,|¿{Â]�Ã|��É�ÁM�Z]�Á{��Á��É�f»ÂfÌ�Â¸§�Á�Ê°Ìf¿�ÂfÌ��{�Â»�Ê���]��Y�«�|Àf§�³��
Ä¿Â¼¿� É|ÌWÂ¸a� sÂ�����{� Ä]Z�»� ®Ìa� Z]� Ä¿Â¼¿� �Å� É�f»ÂfÌ�Â¸§� ®Ìa� �Y{Â¼¿� Ä�ËZ¬»� Z]� ZÅ

Ä¿Â¼¿��Ä¿Â¼¿�Á{�ZÅ{�ÁM�]�|ÌWZe�ÉY�]�Á�|Ë{�³�{�ÁM�]�|ÌWÂ¸bË{�Âm�Á�|ÌWÂ¸aY�´Å�¹|À³�|ÅZ��ÉZÅ
d§�³��Y�«�É�ÂfÌ»�`ËZeÂË�Z¯�Ê���]�{�Â»�Ä¿Â³�Å��Y���cZ ·Z�»�ÊbËZeÂË�Z¯�Ä¿Â¼¿,ZÅ��{�ÁM�]

Ä¿Â¼¿�É|ÌWÂ¸a�sÂ����Á�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ZÅ�É�f»ÂfÌ�Â¸§�Y��|ÌËPe��ÉY�]��Á��¾ËY� Z»Y� {�¯
É�ZnÀÅZ¿� ÊËZ�ZÀ��{Â^¿� \�ZÀ»� Ê°Ìf¿�ÂfÌ�� ÉZÅ� �Ä¿Â¼¿� \¸£Y��½�Z¬e� �Y� Ê���]� {�Â»� ÉZÅ

Ä¿Â¼¿�ZÆÀe�Á�|¿{Â]��Y{�Ây�]�É{ZË��Ê»Á�Â»Á�¯��Ä¿Â³�ÉZÅAe. triuncialis�¥Y�v¿Y�Ê¯|¿Y�Z]�
�{��Ô¯�A�|Àf§�³� �Y�«� �ÀÌ^f�Y�� ���À¯Y�a� Á�É�»Á�f¿Z��d¿ZË{Y�³�ÉY�]�cY�ÌÌ¤e� ¾Ë�f�Ì]

Ä¿Â¼¿� �{� Ê»Á�Â»Á�¯�� Ä¿Â³� ÉZÅAe. speltoeides��¾Ë�fÌ¼Ë|«� �Y� Ê°Ë� Ä¯� |Ë{�³� Ã|ÅZ�»�
Ä¿Â³��¹Â¿��Ê·Z¼fuY�|·YÁ�Á�Ã{Â]��aÂ¸Ë�M�ÉZÅB¹|À³��{��d�Y�Ê�Y���ÉZÅ���  

  
ÉZÅ�Ã�YÁ�É|Ì¸¯��,�aÂ¸Ë�M��ÂÀe,É�f»ÂfÌ�Â¸§�,Ê°Ìf¿����®Ìf¿�ÂfÌ�  

  
�Ä»|¬»�  

�aÂ¸Ë�M��Y�ZÅ�Ê»Â]�,¹|À³�½Y|¿ÁZ�ËÂy�¾Ë�f°Ë{�¿�ÊuYÂ¿�
Ä¼Ì¿�®�y�[�£�Á��¯�»�ZÌ�M�|Àf�Å�Á���f�³�

Ê Ì�Á��{�½Y�ËY�|¿�Y{�Van slageren, 1994��,��¾ËY
½ZÅZÌ³�Ä]�Ê]Ây�Ä]��ÀeÉZÅ�Ã|¿��Á��Ì£�Ã|¿��½M�ÊuYÂ¿�

Á�cY�ÌÌ¤e�Ã�Á{ÉY�Á�µZ��Ä]�µZ���ËY���Ê¼Ì¸«Y�½M�
�Z³�Z��Ã|�|¿Y�Á��ÂÀe�Ê³��]��Y�½�ÉZÅ�¶¼ve�Ä]��ÀeZÅ�

Á�É�Z³�Z��Y��Ã�Ìy}�Ã{�¯Ê»� Ä¯� |¿Y��Ä �Âe� �{� |¿YÂe
É�Z³�Z��°]� ¹|À³� Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� Á� ZÅ//]� �Z//�|¿Â�� Ã{�

��½Y�Z°¼Å�Á�ÊËZ«M�¨ m�����,Schneider et al, 2008���

�aÂ¸Ë�M�¸bË{� É|ÌWÂ¸a� sÂ��� �{� ZÅ�Á� |ÌWÂ¸aY�fe� ,|ÌWÂ
Ê»�d§ZË� |ÌWÂ¸aY�´Å��Ä¯� d�Y� Ã|�� Ã{Y{� ½Z�¿� Á� |¿Â�

Ä¿Â³�Ê¸a�ÉZÅ�Ê¨»M�,|ÌWÂ¸a��cZ^Ì¯�e��Y�¶�Zu�ÊËZÅ|ÌWÂ¸a
Ä¿Â³� ¹Â¿�� ¦¸fz»�� |Àf�Å� |ÌWÂ¸bË{� ÉZÅ�Kimber & 

Feldman1987� �Ä¿Â³� ¾ËY� ¶»Z°e� µÂ�� �{� Ä¯��¶°�� ZÅ
Äf§�³�|¿Y� �� �Z�Y� ¹Â¿�� Ä�A� ,D� Á�U�Ä�Â¼n»� �{�
¹|À³�aÂ¸Ë�M�|Àf�Å�Ã|��ÄfyZÀ��ZÅ��  

¹|À³�Ä¼Å�Ê¸a� Á�|ÌWÂ¸bË{�ÉZÅ��¹Â¿��Ä�Ây��{�|ÌWÂ¸aA�
¿�Y{� �Y�«//|� ��Ây//Ä�¿�//¹Â�D�»Z�//¶�³/¿Â//Ä�
ÌWÂ¸bË{//�|Ae. tauschii CossonÊ¸a�Ä¿Â³�lÀa�Á���|ÌWÂ¸a
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��z]� �YVertebrata Zhuk. emend. Kihara��Ä¸¼m� �Y
Ae. crassa Boiss���z]�Á�Cylindropyrum (Jaub. & 

Spach) Zhuk�� Ä¸¼m� �Y�Ae. cylindrica Hostd�Y���
� ¹Â¿�� Ä�ÂyU� |ÌWÂ¸bË{� Ä¿Â³�¶»Z��Ae. umbellulata 

ZhukÊ¸a�Ä¿Â³�d¨Å�Á����z]��Y�|ÌWÂ¸aAegilops L���Y�
�Ä¸¼mAe. columnaris Zhuk��Á�Ae. neglecta Req. ex 

Bertol��Á�Ae. triuncialis (L.) Á. Löved�Y���Morris 

and Sears 1967, Kimber and Feldman 1987����
¹Â¿��Ê�Z�Y�¹Â¿��Ä��¾ËY��]�ÃÁÔ����Ì¿�É�´Ë{�Ê��§�ÉZÅ

Ê»� d§ZË� Ä�Â¼n»� ¾ËY� �{�Ê»� ��À]� Ä¯� |¿Â����Y� |��
¹Â¿��Ã|�� ªf�»� Ê¸�Y� ÉZÅ�� ¹Â¿�� Ä¸¼m� �Y� |¿YS��{� Ä¯�

� |ÌWÂ¸bË{� Ä¿Â³Ae. speltoides Tausch�Ä¿Â³� �ZÆq� Á�
Ê¸a�� �z]� |ÌWÂ¸aSitopsis (Jaub. & Spach) Zhuk.�

Ê»� d§ZË�� |¿Â��Kimber & Sears 1987� ����Y� Êy�]
Ê¨»M�cÁZ¨e� {ÂmÁ� Z]� ZÅ|ÌWÂ¸a��½ZÀq� �Y� Ê»Â¿�� ÉZÅ

�ZÆ¿M��Ìz�e� Ä¯� |Àf�Å� �Y{�Ây�]� �´Ë|°Ë� Z]� ÊfÅZ^�
�Ã{Â]�¶°�»�Ê°Ë�Â·Â§�Â»�cZÌ�Â�y��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ZÆÀe

�� ½Y�Z°¼Å� Á� �^n¿������ ��cZÌ�Â�y� �Y� Ã{Z¨f�Y� Á
Ä¿Â³� tÌv�� ®Ì°¨e� ÉY�]� Ê°Ìf¿�ÂfÌ����´Ë|°Ë� �Y� ZÅ

{�Y{�c�Á��� �Ê���]�¾ÌÀr¼Å�ÊbËZeÂË�Z¯��¬¿�Ê¼Æ»�
�{�¾ÌÌ e�d]Y�«�Ä¿Â³�ZÅ�Z¨ËY�Ê»|À¯�Á�Ê»|¿YÂe�Ä]�½YÂÀ��

¾Ì·ÁY�¹|«��{�ÄË�ne�Ê¿�Â¸Ì§�Á�¶»Z°e�ÃÁ�³ÉZÅ�
,|¿ÁZ�ËÂy�s��»�|�Z]�Ä¯��Y�½M�Ä¸¼m��{�,¹|À³�l¿�]�Á�
½ZÅZÌ³�Ê e�»�Y��YdÌ¼Å�ÊËÓZ]��d�Y��Y{�Ây�]�Sheidai 

et al., 1996� ���{ZË�� ºnu� Ä]� ÄmÂe� Z]� �´Ë{� ¥��� �Y

Ä¿Â¼¿�¹���É�Y|Æ´¿��¯Y�»��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ��Ä]�ÄmÂe�º�Ôa
�|À¿Z»� É|ÌWÂ¸a� dÌ �Á� {�ÁM�]� ºÌ¬f�»�Ì£� ÉZÆ�Á�

µÂ¸���{�d�ÔaÁ�¸¯�{Y| e�Á�dÌ �Á�Ê���]��Ä¿�Á��ÉZÅ
��É�|À°�Y�Á�ÊeYÂÀ«������¾ÌÀr¼Å�Á��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�

� d�Y� Ã|Ë{�³� \¸m� É�f»ÂfÌ�Â¸§�Bakhshi et al, 

2010� ��� �{�²¿�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� É�f»ÂfÌ�Â¸§� �Á�
�dÀ�Á�ÂX¸§DAPI (4,6-Di Amino 2-Phenil Indol��

� �Z]� ÊuYÂ¿� �{� �°¸b¼¯� c�Â�]� Ä¯A-T�Á� Ã|�� |¿Z]�
��{��¨À]�LY�ÁZ»��Â¿�Ä¸Ì�Â]���Ê»�®Ë�ve��f»Â¿Z¿���{Â�

�ÉYÂfv»DNA¸��Ê»�{�ÁM�]�µÂ��{{�³�Godelle et al., 

1993� ���ÉYÂfv»DNA��¹Y�³Âf�ÌÅ�c�Â�]� Ã|��{�ÁM�]
Ê»�Ã{Y{�½Z�¿���Y|¬»� Z]�Ä¯�{Â�DNA�µÂ¸���{�{ÂmÂ»�

{�Y{�Ê°Ë{�¿�Ä�]Y�����Y|¬»�Ä^�Zv»�Äq�³YDNA�|À»�ZÌ¿�
d�Y�{�Y|¿Zf�Y��m�»�ÉZÅ|ÅZ���Y�Ã{Z¨f�Y��  

³�`ËZeÂË�Z¯�Ä ·Z�»��Â�À»�Ä]���Zu�Ä ·Z�»Ä¿Â��Á� ZÅ
�½ÂÌ�°¸¯� �Y� Ê�z]� ½ZÌ»� �{� É|ÌWÂ¸a� dÌ �Á� Ê���]
�Á� ZÌuY� Y�ÌyY� Ä¯� ½Y�ËY� Ê¸»� ÊÅZÌ³� ½��®¿Z]��aÂ¸Ë�M

d�Y�Äf§�³�¹Zn¿Y�|¿{Â]�Ã|��ÊËZ�ZÀ��� 

  
{YÂ»�Á��Á��ZÅ  

{YÂ»�ÊÅZÌ³  
¾ËY� �{�ªÌ¬ve�����ÊÅZÌ³� Ä¿Â¼¿��Y�d�Å�Ä¿Â³�
�aÂ¸Ë�M�Ê»Â]�½Y�ËY�Ä¯��½Y�ËY�ÊÅZÌ³�Ê¸»�½��®¿Z]� �{

Æ´¿Ê»�É�Y|��|¿{Â]� Ã|��ÊËZ�ZÀ�� Á� ZÌuY� Y�ÌyY� Á� |¿Â�
�|Àf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»��µÁ|m���  

���  
�µÁ|m�-Ä¿Â³�d�Ì·���¼m�¶v»�,Ê���]�{�Â»�ÉZÅ�Ä¿Â³��Y�¹Y|¯��Å��{�Ä¿Â¼¿�{Y| e�Á�É�ÁM�ZÅ  

Ä¿Â³ É�ÁM��¼m�¶v»  {Y| e 

Ae. collumnaris ¹ÔËY�,��Z§�,Ê«���½ZnËZ]�}M�,Ê]�£�½ZnËZ]�}M �� 
Ae. crassa ½Zn¿��,É�¯�»�,½Z�Y�y�,ÃZ�¿Z»�¯�,¹ÔËY�,½Y|¼Å�,��Z§�,É�ZÌfz]�µZv»�Zq �� 

Ae. cylindrica ½Zn¿��,É�¯�»�,½Zf�{�¯�,½Z�Y�y�,ÃZ�¿Z»�¯�,¹ÔËY�,Ê]�£�½ZnËZ]�}M �� 
Ae. neglecta ÃZ�¿Z»�¯�,¹ÔËY�,½Z³�»�Å � 

Ae. speltoeides ¹ÔËY � 
Ae. tauschii �£�½ZnËZ]�}M½Zn¿��,½Y�|¿�Z»�,½Zf��·�,Ê] �� 

Ae. triuncialis ½Zn¿��,½Y�|¿�Z»�,½Z��Ây�,ÃZ�¿Z»�¯�,¹ÔËY�,��Z§�,É�ZÌfz]�µZv»�Zq�,�Æ�Â]�,Ê]�£�½ZnËZ]�}M �� 
Ae. umbellulata ½Y|¼Å�,Ê]�£�½ZnËZ]�}M � 

  
Ä ·Z�»�sÂ���É|ÌWÂ¸a�Z]�Ã{Z¨f�Y��Y��Á��É�f»ÂfËZ�Â¸§ 

{Y| e�Á{�±�]�½YÂm�Y���]Ã|Ë�Á��Y|¬»������Á�°Ì»��fÌ·�
�Y��§Z]� �DAPI�]�ÉÁ��ZÆ³�]�ÄfzË��|��Á�Z]�Ã{Z¨f�Y��Y�

¢Ìe�3Ô»Z¯�{�y�|¿|�� �½ÂÌ�¿Zb�Â��,Ä¸�Zu��Y��f¸Ì§�
�Â�z»�ÃZ´f�{��Â^��Ã{Y{�|��Á�Ä¸Ì�Â]�ÃZ´f�{�

É�f»ÂfÌ�Â¸§��dyZ���Â�¯�½Z¼·M� ��Ì·Z¿M�|¿|����
Ã�Y|¿YÉ�Ì³�ÉYÂfv»�DNA�Ä¿Â¼¿ÉZÅ�{�Â»�ËZ»�M��Z]�
���Gain�¹Zn¿Y�|��Á�Ä¿Â¼¿ÊËZÅ�Ä¯�ÉY�Y{�®Ìa�\�ZÀ»�
|¿{Â]�dÆm�cZ ·Z�»�ÊbËZeÂË�Z¯�{�Â»�Ã{Z¨f�Y��Y�«�

|Àf§�³��Bagwell et al., 1989� � ��¹|À³� Ä¿Â¼¿� ®Ë�



  ÊËZ«M��¨ m½Y�Z°¼Å�Á���Ê���]�cZ¨��Ä¿Â³�Êy�]��{�ÊbËZeÂË�Z¯�ÉZÅ���  ��� 

|ÌWÂ¸aY�´Å�Á�Âm� Ä¿Â¼¿� ®Ë�|ÌWÂ¸bË{�Ä]�½YÂÀ��|ÅZ��
Ã{Z¨f�Y�{�Â»�|Àf§�³��Y�«�� 

Ä ·Z�»�É�ÂfÌ»�`ËZeÂË�Z¯�  
]�ÄmÂe� Z]Á{�Ä¿Â³��Å��Y�É�f»ÂfÌ�Â¸§�lËZf¿�Ä�Ä¿Â¼¿�Ä¯�

ÉY�Y{�¾Ë�f�Ì]�Á�¾Ë�f¼¯�ÉYÂfv»�®Ìa�DNA��½ZÌ»��{
� �Â¼n»� �{� Á� |¿{Â]� {Ây� Ä¿Â³��dÆm� Ä¿Â¼¿��Ä ·Z�»�

ÊbËZeÂË�Z¯�[Zzf¿Y�|¿|�� �Ã{�Ä¿Â¼¿� �Å� �Y� �~]� {|��
|¿|���Y{�Ä¿YÂm�\zfÀ»��Ä�Ë����{�d�Z��Ä��c|»�Ä]�ZÅ

� µÂ¸v»� -·ÂÀÌ¯� Ê�¯Á�|ÌÅ�X¾Ì�|¿|�� �Z¼Ìe� �Ìa��
�¾ÌX��ÁY� Âf�Y� µÂ¸v»� �{� Äf¨Å�®Ë� c|»� ÉY�]��b�

��|¿|�� dÌ^je� |��{� �� É�Ì»M� ²¿�� ÉY�]�µÂ¸v»� �Y
�¾ÌX��YÂf�Y�|��Ã{Z¨f�Y�|��{���ÉY�]�Ì·Á�|ÌÅ�,�Ä�Ë��

��{�ZÅlÀa�®Ìf�Y�|Ì�Y��fÌ·�Ê¸Ì»���|��{��c�Y�u�Á�
� Á� Ã|�� Ã{Y{� �b�� ¹Ó� ÉÁ��]��YÂ°�Y

|¿|��Mujeebkazi & Miranda 1985�� ���{� ZÅ|ËÔ�Y
�É�Z§Zf»� cZv¨�� �Y� Á� Ã|�� Ê���]� _Â°�Á�°Ì»� �Ë�
�Á��ËY�� �Y{�¾Ì]�Á{�_Â°�Á�°Ì»� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�\�ZÀ»

�ÊËZ¼À³��]����e��°��Æ|��ÄÌ���lÀa�Ze�Ä��Ä¿Â¼¿��Å��Y
�Á�[Zzf¿Y�\�ZÀ»�É�Z§Zf»�Äv¨��Y�Ã{Z¨f�Y� Z]��Y�§Y�¹�¿�

Micro measure� ��|¿|��¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne� ÁÌ�Â�ycZ�
¹Á�Â»Á�¯�¶¯�µÂ��TL�|À¸]�ÉÁ�Z]�µÂ�� ,�LA� ��µÂ�� ,

ÃZeÂ¯� ÉÁ�Z]�SA�� ZÅÁ�Z]� d^�¿� ,�AR:L/S��\Ë��� ,
Ä¿Â¼¿� cY�ÌÌ¤e�� ZÅ�CV�� É�»Á�f¿Z�� �yZ�,�CI��Ä¯�

�´¿ZÌ]�d^�¿�ÉÁ�Z]�ÃZeÂ¯�Ä]�µÂ��¶¯�¹Á�Â»Á�¯�d�Y�
�Ê»Á�Â»Á�¯��À¯Y�a��yZ�Á�DI��|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y���{�
Ä¿Â¼¿� Á{� ½ZÌ»� �{� Ä¿Â³� �Å�cZv¨�� Á� Ê���]� {�Â»�

�cZÌ�Â�y� ÉY�]� Ä¿Â¼¿� �Å� �Y� Ê]Zzf¿Y� É�Z§Zf»
¹Á�Â»Á�¯��|�� Ä^�Zv»� �ZÌ »� ¥Y�v¿Y� Á� ¾Ì´¿ZÌ»� ZÅ

�Reeves, 2001� ��¹Á�Â»Á�¯� É�Y~´»Z¿� ÉY�]���Á�� �Y� ZÅ

�½YÂ·��������dÌ �Á�¾ÌÌ e�ÉY�]� Á��ÊbÌeÂË�Z¯�½�Z¬e
��Y�ZÅ�Ä¿Â¼¿�Á���ÀÌ^f�Y��������Ã{Z¨f�Y�|��  

  
lËZf¿�  

�Y]ZË�/Ê�ÉYÂfv»�DNA� �¿Â³/Ä�Å/Z�]/Z�¨f�Y//Ã{Z��Y�
É�f»ÂfÌ�Â¸§  

ÄÀ»Y{� �{�|ÌWÂ¸bË{� Âm� ÃZÌ³�ÉY�]�É�f»ÂfÌ�Â¸§�®Ìa��ÉY
�¾Ì]���Ze����¾Ì´¿ZÌ»�Á�����{�|ÌWÂ¸aY�´Å�¹|À³�ÉY�]�Á�

� ÄÀ»Y{���� Ze����� ¾Ì´¿ZÌ»� Z]����|Ë{�³� Ã|ÅZ�»��
)µÁ|m�(�  

Ä¿Â³� É|ÌWÂ¸a� t��� ¾ËY�]ZÀ]��ÉZÅAe. tauschii, 

Ae. speltoides, Ae. umbellulata�®Ìa� ÉY�Y{� Ä¯�
�Ã{Á|v»��{�É�f»ÂfÌ�Â¸§���Ze����®Ë�Z^Ë�¬e�Ä¯�|¿{Â]�

�|Àf�Å�|ÌWÂ¸aY�fe�Âm��]Y�]�Á�|ÌWÂ¸aY�´Å�¹|À³�®Ìa�¹Â�
Ä¿Â³� Á� |ÌWÂ¸bË{� ½ZÅZÌ³� ½YÂÀ ]�� ÉZÅAe. crassa, 

Ae. triuncialis, Ae. columnaris, Ae. neglacta�Ä¯�
f»ÂfÌ�Â¸§� ®Ìa� ÉY�Y{� Ã{Á|v»� �{� É����� Ze�����

�¹Â�� Á{� Á� |ÌWÂ¸bË{� Âm�®Ìa� �]Y�]Á{� Z^Ë�¬e� Ä¯� |¿{Â]
�{�ÁM�]� |ÌWÂ¸aY�fe�½ZÅZÌ³�½YÂÀ ]�d�Y� |ÌWÂ¸aY�´Å� ¹|À³

|¿|���¶°��� ��Ä¿Â³�½Á�{�ºÅ��´Ë{�¥����Y���{�ºÅ� ZÅ
Ä¿Â³� ¾Ì]�� ÉYÂfv»� ÉY�]� É{ZË�� �ÂÀe� ZÅDNA�Ã|ÅZ�»�

Ê»�Ê»� Ä¯� {{�³�ÊeY}� cÁZ¨e� �Y� Ê�Z¿� |¿YÂe�Ã�Y|¿Y� �{�
¹�Â»Á�¯�Ä¿Â³� ÉZÅ��Ã�Y|¿Y� �{� �ÂÀe� ,¦¸fz»� ÉZÅ
¹Á�Â»Á�¯��ÉZ�y� ¾ÌÀr¼Å� Á� Ä¿Â³� ®Ë� ½Á�{� �{� ZÅ

Ã�Y|¿Y�|�Z]�É�Ì³���Ä¿Â³��Å��Y��f�Ì]�Ê���]�ÉY�]�¾ËY�]ZÀ]
Ä¿Â¼¿��®Ìa� ¾Ë�f¼¯� Á� ¾Ë�f�Ì]� ÉY�Y{� Ä¯� � ÊËZÅ

�cZÌ�Â�y� ÉY�]� Á� [Zzf¿Y� |¿{Â]� É�f»ÂfÌ�Â¸§
Ä ·Z�»�É�ÂfÌ»�`ËZeÂË�Z¯|¿|���  

  
�µÁ|m���Ä¿Â¼¿�ÉY�]�É�f»ÂfÌ�Â¸§�®Ìa��ZÌ »�¥Y�v¿Y�Á�¾Ì´¿ZÌ»��¹|À³�|ÅZ��Á�Âm�|ÅZ��,Ê���]�{�Â»�ÉZÅ  

Ä¿Â³  Ä¿Â¼¿�®Ìa  |ÌWÂ¸bË{�Âm�®Ìa�Ä]�Ä¿Â¼¿�®Ìa�d^�¿  |ÌWÂ¸aY�´Å�¹|À³�®Ìa�Ä]�Ä¿Â¼¿�®Ìa�d^�¿  

Ae. tauschii ��ά���  ���ά����  ���ά���  

Ae. speltoides ��ά��� ���ά���  ���ά��  

Ae. umbellulata ��ά���  ���ά���  ���ά���  

Ae. crassa ���ά����  ���ά���  ���ά���  

Ae. triuncialis ��ά����  ���ά���  ���ά��  

Ae. columnaris ���ά���� ���ά���  ���ά���  

Ae. neglecta ��ά����  ���ά���  ���ά���  
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  ��������������������������������������a������������������������������������b  
�¶°���-��ÉY�]�É�f»ÂfÌ�Â¸§�®ÌaA-�,|ÌWÂ¸aY�´Å�¹|À³�Á�|ÌWÂ¸bË{�Âm�ÉZÅ|ÅZ��B -�|ÌWÂ¸aY�fe�Ä¿Â³��Y�Ä¿Â¼¿�®Ë�Ae. columnaris�,

�ÉYÂfv»��´¿Z�¿�Ê¬§Y��Âv»DNAµÂ¸���Äf�Å�{Y| e�É{Â¼���Âv»�Á�ZÅ�Ã|����Z¼��ÉZÅ��G1�Á�G2�ÉZÅ�Z§���Á��Ê·Â¸��ºÌ�¬e��  
  

Ranjbar et al., 2007)��Á�Bakhshi et al., 2010)��
Ä]�\Ìe�e�½ÂÌ�°¸¯�ÉZÅ�Ae. crassa�Á�Ae. cylindrica�

½Y�ËY�Y��Ä]�Ä]Z�»�Ê�Á��{�Â»�Ê]ZË��Y��Y�«�Ã{Y{�Á��¾¼�
Ä¿Â¼¿� É|ÌWÂ¸a� dÌ �Á� ¾ÌÌ e�ª§Â»� ZÅ�Ä]�¾f§ZË�Ä¿Â¼¿�

ÉZÅ�|ÌWÂ¸aY�´Å��{�|Ë|m�¾ËY�½ÂÌ�°¸¯�ZÅ�|¿|��  
Ä¿Â³�Ae. tauschii�  

� Ä¿Â¼¿� Ã{�ZË� ½ZÌ»� �{Ae. tauschii�®Ìa� Ê���]� {�Â»�
�¾Ì]�Ä¿Â¼¿�É�f»ÂfÌ�Â¸§���Ze����®Ìa�¾Ì´¿ZÌ»�Á����

� {Â]�µÁ|m�� � ����Ã|�� Ê���]� Ä¿Â¼¿� Ã{�ZË� ¾ËY� ½ZÌ»� �Y
�®Ìa�ÉY�Y{�Ä¿Â¼¿���ÉY�Y{�Ä¿Â¼¿� Á�½Y�|¿�Z»�½Zf�Y� �Y�

� ®Ìa���É�ÂfÌ»� `ËZeÂË�Z¯� ÉY�]� Ê]�£� ½ZnËZ]�{M� �Y�
|¿|�� Ä ·Z�»� �]� |ÌWÂ¸bË{� Ä¿Â¼¿� Á{� �Å� Z�N=2X=14�

� Ê»Á�Â»Á�¯� µÂ»�§� Á� ¹Á�Â»Á�¯�M+2SM|¿{Â]��
�µÁ|m�� ��®Ë�dËÔf�Á�°Ì»��{�ÉZÆf¿Y�ÉÁ�Z]�ÃZeÂ¯�

¹Á�Â»Á�¯�Ã�Z¼����Ã|ÅZ�»�|Ë{�³�¶°��� ���\Ë��
� ZÅ� ¹Á�Â»Á�¯� µÂ�� cY�ÌÌ¤e����yZ�� Á���À¯Y�a�

Ê»Á�Â»Á�¯�ÉY�]�¾ËY�Ä¿Â³�����|��Ä^�Zv»� ��¹�Â»Á�¯
½�Z¬e� �Zv·� Ä]� Ä¿Â³� ¾ËY� ÉZÅÊ»Á�Â»Á�¯��ÃZ´ËZm� �{��

A��µÁ|m��ÀÌ^f�Y��|Àf§�³��Y�«�µÁ|m�����Á�Ã{Y��ºË�¯�
�½Y�Z°¼Å��������dÌ ¼m�Ä��Ä ·Z�»��{Ae. tauschii�

�ZÆ¿M�Á�|¿{�¯�Ã|ÅZ�»�®Ë�f¿Z�Zf»�¹Á�Â»Á�¯�d¨m�d¨Å
��Ô¯��{�Y�A��|¿{Y{��Y�«��ÀÌ^f�Y� ��¾ËY�¾Ì¬¬v»�\¸£Y

�¹Â¿��|·YÁ�Y��Ä¿Â³D¹|À³��{��»�Ê�Y���ÉZÅÃ{�¯�Ê§� ��|¿Y
�Aghaei et al., 2008� ��� ½Y�Z°¼Å� Á� ÊËZ«M������ ��Z]

� ��Âf»� Ã|ÅZ�»���¾ËY� ¾Ì]� ÉZÅ|Ë�^ÌÅ� �{� Z¼�ZÌ¯�
�Ä¿Â³� ¾ËY� Ä¯� |¿{�¯� É�Ì³� ÄnÌf¿� Ê�Y��� ¹|À³� Á� Ä¿Â³

�¹Â¿��¾Ë�f°Ë{�¿�ÉY�Y{Dd�Y�Ê�Y���¹|À³�Ä]��  

 

    
a b  

¶°����-�a��ËÂ�e�¹Á�Â»Á�¯�ÉZÅ�É�Z§Zf»��ÂfÌ»�Á�b��¹Y�³ÂË|ËM�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ�Ä¿Â³��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ae. tauschii  
�  



  ÊËZ«M��¨ m½Y�Z°¼Å�Á���Ê���]�cZ¨��Ä¿Â³�Êy�]��{�ÊbËZeÂË�Z¯�ÉZÅ���  ��� 

µÁ|m��� -�Ê³�ËÁ�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZÅ�Ê°Ë�Â·Â§�Â»�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ä¿Â³�Ae. tauschii  
Ã�Z¼�  ¹Á�Â»Á�¯��Â¿  ¶¯�µÂ�  |À¸]�ÉÁ�Z]�µÂ�  ÃZeÂ¯�ÉÁ�Z]�µÂ�  ZÅÁ�Z]�µÂ��d�¿  É�»Á�f¿Z���yZ�  

� M  ����ά��� ����ά��� ��ά��� �� ��� 

�  M  ����ά��� ����ά��� ��ά��� �� ��� 

� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� �� ��� 

� M  ����ά��� ��ά��� ���ά��� �� ��� 

� M  ����ά�� ����ά��� ���ά��� �� ��� 

� M  ����ά��� ����ά��� ���ά��� �� ��� 

� SM  ����ά��� ��ά��� ���ά��� �� �� 

�
Ä¿Â³�Ae. cylindrica�  

� Ä¿Â¼¿� Ã{�Â¿Ae. cylindrica�®Ìa� Ê���]� {�Â»�
�¾Ì]�É�f»ÂfÌ�Â¸§���Ze�����¾Ì´¿ZÌ»�Z]�����Ê»�½Z�¿�

� |¿{Y{�µÁ|m�� ���®Ìa�ÉY�Y{�ÉZÅ� Ä¿Â¼¿��� Á������Y�
|¿|��Ê���]�É�ÂfÌ»�`ËZeÂË�Z¯�ÉY�]�Ê]�£�½ZnËZ]�}M���

Ê���]�`ËZeÂË�Z¯�É�ÂfÌ»�Ä¿Â¼¿�ZÅ�½Z�¿�{Y{�Ä¯��¼¿Ä¿Â�ZÅ�
|ÌWÂ¸aY�fe�Á�¶»Z����d¨m�¹Á�Â»Á�¯�,®Ë�f¿Z�Zf»����

d¨m�¹Á�Â»Á�¯�[Z��®Ë�f¿Z�Zf»�Ê»��|�Z]�µÁ|m����
�É�»Á�f¿Z���yZ�����µÂ��ÉY�]�cY�ÌÌ¤e�\Ë���Á�

¹Á�Â»Á�¯�� ZÅ���{Â]�� �®Ë�dËÔf�Á�°Ì»�d¨m��{��Ì¿�
ÉZÆf¿Y�ÉÁ�Z]�ÃZeÂ¯�¹Á�Â»Á�¯�ÉZÅ�Ã�Z¼����Ã|ÅZ�»�
|Ë{�³�¶°���� ��yZ���À¯Y�a�Ê»Á�Â»Á�¯�ÉY�]�¾ËY�
Ä¿Â³�Ä]�½Y�Ì»�����Á�ÃZ´ËZm�½M��{�µÁ|m��ÀÌ^f�Y�A��
d�Y�µÁ|m����� ½Y�Z°¼Å� Á� Ã{Y�� ºË�¯������� ���{

�,Ä¿Â³�¾ËY��Y�Ä¿Â¼¿�lÀa�Ê���]��Ze����¹Á�Â»Á�¯�d¨m�
� Ze� Á�®Ë�f¿Z�Zf»��®Ë�f¿Z�Zf»� [Z�� ¹Á�Â»Á�¯�d¨m�

|¿{�¯�Ã|ÅZ�»��Ä¿Â¼¿� ZÆ¿M�Y��Ä¿Â³�¾ËY�ÉZÅ�ÉZÆ�Ô¯��{�
A���ZeB�Ã{Y{��Y�«��ÀÌ^f�Y��|¿Y��Bakhshi et al., (2010��

� ½ÂÌ�°¸¯� Ä ·Z�»� �{Ae. cylindrica�®Ìa� ½Y�ËY�
�¾Ì]�É�f»ÂfÌ�Â¸§��� Ze�����¾Ì´¿ZÌ»� Z]�����ÉY�]� Y��

Ä¿Â¼¿�|¿{�¯� Ã|ÅZ�»� ½ÂÌ�°¸¯� ¾ËY� ÉZÅ� ��|Àf§ZË�{� ZÆ¿M
Ä¿Â¼¿� Ä¯��®Ìa� ÄÀ»Y{� ¾ËY� �{� Äf§�³� �Y�«� ÉZÅ

fÌ�Â¸§�Z]�|ÌWÂ¸aY�fe�É�f»Â���Ä¯�|¿{Â]�¹Á�Â»Á�¯�d¨m�
� ¶»Z��-�� ,®Ë�f¿Z�Zf»� ¹�Â»Á�¯� d¨m���-��d¨m�
[Z��®Ë�f¿Z�Zf»�Á�� -��d¨m�[Z��¹Á�Â»Á�¯��®Ë�fÀ�Â¸e
|¿{Â]�� �¹Â¿��ÉY�Y{�Ä¿Â³�¾ËY�CD�Ä¯�d�Y��¹Â¿�D�Y����Y
�Ä¿Â³�Ae. tauschii�¹Â¿��Á�C�Ä¿Â³��Y�Y��Ae. caudataÄ]��
g�Y�Ã{�]��d�Y�Gandhi et al., 2005����½Y�Z°¼Å�Á�ÊËZ«M
������ �� {Á|u� ¾Ì´¿ZÌ»� Ã|ÅZ�»� Z]���{� Z¼�ZÌ¯�

Ä¿Â³�¾Ì]�ÉZÅ|Ë�^ÌÅ���½Z�¿�Ê�Y��� ¹|À³� Á� Ä¿Â³�¾ËY�ÉY
�¹Â¿��¾Ì]�É{ZË��dÅZ^��Ä¯�|¿{Y{D�¹|À³�Á�Ä¿Â³�¾ËY�

{�Y{�{ÂmÁ�Ê�Y���  
  

    
a b  

¶°����-�a��ËÂ�e�¹Á�Â»Á�¯�ÉZÅ�É�Z§Zf»��ÂfÌ»�Á�b��|ËM¹Y�³ÂË�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ�Ä¿Â³��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ae. cylindrica  
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µÁ|m��� -�Ê³�ËÁ�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZÅ�Ê°Ë�Â·Â§�Â»�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ä¿Â³�Ae. cylindrica  
Ã�Z¼�  ¹Á�Â»Á�¯��Â¿  ¶¯�µÂ�  |À¸]�ÉÁ�Z]�µÂ�  ÃZeÂ¯�ÉÁ�Z]�µÂ�  ZÅÁ�Z]�µÂ��d�¿  É�»Á�f¿Z���yZ�  

�  M  ����ά��� ���ά��� ��ά��� �� ��� 

� 
SM  ����ά�� ����ά�� ���ά��� �� ��� 

� 
M  ����ά��� ����ά��� ���ά��� �� ��� 

� 
SM  ����ά��� ����ά��� ���ά�� �� ��� 

� 
SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� �� ��� 

� 
SM  ����ά�� ����ά��� ���ά��� �� ��� 

� 
SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� �� ��� 

� 
SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� �� ��� 

� 
M  ����ά��� ���ά��� ���ά��� �� �� 

�� 
SM  ����ά��� ���ά�� ���ά��� �� ��� 

�� 
M  ����ά��� ���ά��� ��ά��� �� ��� 

�� 
SM  ����ά��� ��ά��� ���ά�� �� ��� 

�� 
SM  ����ά��� ���ά��� ���ά��� �� ��� 

�� 
SM  ����ά��� ���ά��� �ά��� �� ��� 

  
Ä¿Â³�Ae. crassa� 

�ªÌ¬ve�¾ËY��{���Ä¿Â¼¿�Ae. crassa��Y�«�Ê���]�{�Â»�
|Àf§�³��Ä¿Â¼¿��¾Ì]�É�f»ÂfÌ�Â¸§�®Ìa�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ
���� Ze����{� ½Z�¿��Y�� Ê Ì�Á� �ZÌ�]� ÄÀ»Y{� Ä¯� |¿{Y

{{�³� Ê»� ¶»Z�� ��ÉY�]� É�f»ÂfÌ�Â¸§�®Ìa� ¾Ì´¿ZÌ»� Z»Y
� Ä¿Â³� ¾ËY���� {Â]��µÁ|m�� ���®Ìa� ÉY�Y{� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿

���� Á� ½Zn¿�� �Y�����dÌ �Á� ÉY�]� ½Z�Y�y� �Y�
|¿|��Ê���]�É�ÂfÌ»�`ËZeÂË�Z¯���Ä¿Â¼¿�®Ë�½Zn¿��Ä¿Â¼¿

� ®Ë�f¿Z�Zf»� ¹Á�Â»Á�¯� d¨m� Ã{�ZË� Z]� |ÌWÂ¸aY�fe�Ä�� Á
{Â]�®Ë�f¿Z�Zf»�[Z��¹Á�Â»Á�¯�d¨m���½Z�Y�y�Ä¿Â¼¿�Z»Y

�Z]�|ÌWÂ¸aY�´Å�Ä¿Â¼¿�®Ë���®Ë�f¿Z�Zf»�¹Á�Â»Á�¯�d¨m�
�¾Ì¼Å�Ä]�Á�,{Â]�®Ë�f¿Z�Zf»�[Z��¹Á�Â»Á�¯�d¨m�Ä��Á
��ËZ�� �Y� �f�Ì]� Ä¿Â¼¿� ¾ËY� �{� É�f»ÂfÌ�Â¸§�®Ìa� ¶Ì·{

{Â]� Ä¿Â³� ¾ËY� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿� ��Naghavi et al., 2013��
Ä¿Â¼¿�ZÅÄ]Z�»� É�� ½ÂÌ�°¸¯� �{� Y�� ÉYAe. crassa�½Y�ËY�

� ÄÌuZ¿� �{�É�f»ÂfÌ�Â¸§�®Ìa� Ä¯�|¿{�¯�ÊËZ�ZÀ�����
Ê»� ½Z�¿�|¿{Y{� �Äf§�³� ÄnÌf¿� ZÆ¿M�Ä¿Â¼¿� ¾ËY� Ä¯� |¿Y��ZÅ

Ä¿Â³� �Y� |ÌWÂ¸aY�´Å� `ÌeÂfÌ��Ae. crassa|Àf�Å�� ��Z]
�{�Â»� �{�ÊËZÅ|Ë{�e�ªÌ¬ve�¾ËY� ¹Zn¿Y� ½Z»�� �{� µZvÀËY

Y�Ê�ZÀ�ÅZÌ³�ÊËZ�ZÀ��µZ¼fuY�Á�Äf�Y{�{ÂmÁ�Ä¿Â¼¿�¾Ë
Ä¿Â¼¿�¾ËY�ª¸ e�� Ä¿Â³� Ä]� ZÅAe. vavilovi�{Â]� s��»� �Ì¿�

�¥~u� Ê���]� {�Â»� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿� �Y� Ä»Y{Y� �{� ¾ËY�]ZÀ]
|Ë{�³���É�»Á�f¿Z���yZ��ÉY�Y{�½Zn¿��|ÌWÂ¸aY�fe�Ä¿Â¼¿
���� ZÅ� ¹�Â»Á�¯� µÂ�� cY�ÌÌ¤e� \Ë��� Á�����{Â]�
�µÁ|m� ���YÂÅZ»� Á{�ÉY�Y{� Ä¿Â¼¿� ¾ËY�ÉZÅÁ�Z]� ÉÁ��]�

� ÉZÅ� ¹Á�Â»Á�¯� ÃZeÂ¯�{Â]� Ã{�ZË� Á�� ���À¯Y�a��yZ�
� ½M�ÉY�]� Ê»Á�Â»Á�¯���� ÃZ´ËZm� �{� Á�A��µÁ|m� �Y�

Ê»� �Y�«� �ÀÌ^f�Y�d§�³� ��ÉÁ��]� Ä]Z�»� ªÌ¬ve� ®Ë� �{
Ä¿Â¼¿�� ÉZÅAe. crassa� |ÌWÂ¸aY�fe����¹Á�Â»Á�¯� d¨m�

�®Ë�f¿Z�Zf»� [Z�� ¹Á�Â»Á�¯� d¨m� Á{� Á� ®Ë�f¿Z�Zf»
¿{�¯� Ã|ÅZ�»|� ��ÉÁ��]� �YÂÅZ»� d¨m� ®Ë� ZÆ¿M

¹�Â»Á�¯��ÉÁ��]��YÂÅZ»�d¨m�®Ë� Á�®Ë�f¿Z�Zf»�ÉZÅ
¹Á�Â»Á�¯�[Z�� ÉZÅ�Äf§ZË� ®Ë�f¿Z�Zf»�� |¿Y��Á� �^n¿�
� ,½Y�Z°¼Å����� ���Hatami-Maleki 2010��Ê���]� �{�
� `ËZeÂË�Z¯��� Ä¿Â¼¿�Ae. crassa�|¿{�¯� Ã|ÅZ�»� ½Y�ËY�

Ä¿Â¼¿� Ä¼Å� Ä¯�� Z]� |ÌWÂ¸aY�fe� ZÅ��Á�¯� d¨m�¹Á�Â»
�®Ë�f¿Z�Zf»� [Z�� ¹Á�Â»Á�¯� d¨m� ®Ë� Á� ®Ë�f¿Z�Zf»

|¿{Â]� ��¹Á�Â»Á�¯�d¨m�ÉÁ���]��YÂÅZ»�d¨m�®Ë� ZÆ¿M
�Ã�Z¼��Ã{�¯���Y�³��|¿Y� ��Ä¿Â³�¾ËY�|ÌWÂ¸aY�fe�`ÌeÂfÌ�

� ¹Â¿�� ÉY�Y{DM� ¹Â¿�� Á� Ã{Â]�D�Ä¿Â³� �Y� Y�� {Ây�
Ae. tauschii�d�Y�Ã{�]�g�Y�Ä]��Kimber & Feldman., 

1987��  
�� 
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a B  
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µÁ|m��� -�Ê³�ËÁ�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZÅ�Ê°Ë�Â·Â§�Â»�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ä¿Â³�Ae. crassa  
Ã�Z¼�  ��Â¿

¹Á�Â»Á�¯  
¶¯�µÂ�  |À¸]�ÉÁ�Z]�µÂ�  µÂ�ÃZeÂ¯�ÉÁ�Z]�  ZÅÁ�Z]�µÂ��d�¿  É�»Á�f¿Z���yZ�  
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M  
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M  
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� 
M  

����ά��� ����ά��� ����ά��� �� ��� 

� 
M  

����ά�� ����ά��� ����ά��� �� ��� 

� 
M  

����ά��� ����ά�� ����ά��� �� ��� 

� 
M  

����ά��� ���ά��� ����ά��� �� ��� 

�� 
M  

����ά��� ����ά��� ����ά��� �� ��� 

�� 
SM  

���ά��� ����ά��� ���ά��� �� ��� 

�� 
SM  

����ά��� ����ά��� ���ά��� �� ��� 

�� 
M  

����ά�� ����ά��� ����ά��� �� ��� 

�� 
M  

����ά��� ����ά��� ��ά��� �� ��� 

  
Ä¿Â³�Ae. umbellulata� 

�®Ìa�Ä¯�|¿{Â]�{ÂmÂ»�ªÌ¬ve��{�Ä¿Â³�¾ËY��Y�Ä¿Â¼¿�Ä�
�¾Ì]�ÉY�ÄÀ»Y{�ZÆ¿M�É�f»ÂfÌ�Â¸§���Ze����Ê»�½Z�¿� Y��

�{Y{�µÁ|m�� ���®Ìa�ÉY�Y{�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿���Á� �½Y|¼Å��Y�
���É�ÂfÌ»�`ËZeÂË�Z¯�Ê���]�ÉY�]�Ê]�£�½ZnËZ]�}M� �Y�

|¿|��Ä ·Z�»��¾ËY�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�Ä¿Â³�|ÌWÂ¸bË{�
Á�¶»Z��d¨Å�d¨m�¹Á�Â»Á�¯�[Z��®Ë�f¿Z�Zf»�

{Â]�µÁ|m�����Ä¿Â³�¾ËY�ÉY�]�É�»Á�f¿Z���yZ�����Á�

� Ê»Á�Â»Á�¯� cY�ÌÌ¤e� \Ë�����{Â]�� �®Ë��d¨m
�Ì¿��YÂÅZ»��{�ÉZÆf¿Y�ÉZÅÁ�Z]�ÃZeÂ¯�¹Á�Â»Á�¯�Ã�Z¼��

��Ã|ÅZ�»�|Ë{�³�¶°������yZ���À¯Y�a�Ê»Á�Â»Á�¯�
ÉY�]�¾ËY�Ä¿Â³�Ä]��Ì»½Y�����Á��Ê»Á�Â»Á�¯�½�Z¬e�ÉY�]

ÃZ´ËZm� �{�A�µÁ|m���ÀÌ^f�Y�d§�³� Ê»� �Y�«��
�µÁ|m����� ½Y�Z°¼Å� Á� ÊÀÌ�u������� ��®Ìa

Ä¿Â¼¿�ÉY�]�É�f»ÂfÌ�Â¸§��Ä¿Â³�ÉZÅAe. umbellulata�Y��
�¾Ì]���Ze����Ã{�¯���Y�³���{Á|u��{�Ä¯�|¿Y���®Ìa�



���  �����������Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

{Â]� |ÌWÂ¸aY�´Å� ¹|À³� |ÅZ���¾ËY�Ä¿Â³�ÉY�Y{�¹Â¿��U�
Y,d��Á�� ¹Â¿���aÂ¸Ë�M� |ÌWÂ¸a� Ê¸a� ÉZÅ� Ä¿Â³� �ËZ�U�

Ä¿Â³�¾ËY��Y�Y��{Ây�Ä]�g�Y�Ã{�]��|¿Y�Badaeva, 2004��  

��� 

    
a B  

¶°����-�a��ËÂ�e�¹Á�Â»Á�¯�ÉZÅ�É�Z§Zf»��ÂfÌ»�Á�b��¹Y�³ÂË|ËM�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ�Ä¿Â³��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ae. umbellulata  
  

µÁ|m��� -�Ê³�ËÁ�¾Ì´¿ZÌ»�ZÅÉ�Ê°Ë�Â·Â§�Â»�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ä¿Â³�Ae. umbellulata  
Ã�Z¼�  ¹Á�Â»Á�¯��Â¿  ¶¯�µÂ�  |À¸]�ÉÁ�Z]�µÂ�  ÃZeÂ¯�ÉÁ�Z]�µÂ�  ZÅÁ�Z]�µÂ��d�¿  É�»Á�f¿Z���yZ�  

� SM  ����ά�� ���ά��� ���ά��� ��� ��� 

� SM  ����ά��� ����ά�� ���ά��� ��� ��� 

� SM  ����ά��� ����ά�� ��ά��� ��� ��� 

� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά�� ��� ��� 

� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� �� 

� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά�� ��� ��� 

  
Ä¿Â³�Ae. columnaris� 

�½ZÌ»��{���Ä¿Â³��Y�Ê���]�{�Â»�Ä¿Â¼¿�Ae. columnaris�
�¾Ì]�É�f»ÂfÌ�Â¸§�®Ìa���Ze�����¾Ì´¿ZÌ»�Z]�����{Â]�

�µÁ|m�� ��� ®Ìa� ÉY�Y{� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿���� Á������Y�
|¿|��Ê���]�ÊbËZeÂË�Z¯�cZÌ�Â�y�ÉY�]�Ê]�£�½ZËZ]�}M���

Ä¿Â¼¿�ÉZÅ�¾ËY�Ä¿Â³�|ÌWÂ¸aY�fe�Á�¶»Z��Ä��d¨m�
¹Á�Â»Á�¯�®Ë�f¿Z�Zf»,���d¨m��¹Á�Â»Á�¯�[Z��

®Ë�f¿Z�Zf»�� |¿{Â]�µÁ|m�� ���ÉY�]� É�»Á�f¿Z���yZ�

�Ä¿Â³�¾ËY����Ê»Á�Â»Á�¯�cY�ÌÌ¤e�\Ë���Á����{Â]���
®Ë��{� �YÂÅZ»� d¨m�ÉZÆf¿Y�ÉÁ�Z]�ÃZeÂ¯�¹Á�Â»Á�¯�

Ã�Z¼�����Ã|ÅZ�»�|Ë{�³�¶°��� ���yZ���À¯Y�a�
Ê»Á�Â»Á�¯�ÉY�]�¾ËY�Ä¿Â³������½�Z¬e� �Zv·� Ä]� Á
Á�Â»Á�¯Ê»��{�ÃZ´ËZm�A��µÁ|m��ÀÌ^f�Y��Ê»� �Y�«
�d§�³�µÁ|m��� ��¾ËY�¹Â¿�� ÉY�Y{� Ä¿Â³�UM�,d�Y��Á
¹Â¿��U��Ä¿Â³��Y� Y��{Ây�Ae. umbellulata�Ä]�g�Y�Ã{�]�
d�Y�Damania, 1997��  

 

    
a b  

¶°���� -�a��ËÂ�e�¹Á�Â»Á�¯�ÉZÅ�É�Z§Zf»��ÂfÌ»�Á�b��¹Y�³ÂË|ËM�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ�|��Ê���]�ÉZÅÄ¿Â³��Y�Ã�Ae. columnaris  



  ÊËZ«M��¨ m½Y�Z°¼Å�Á���Ê���]�cZ¨��Ä¿Â³�Êy�]��{�ÊbËZeÂË�Z¯�ÉZÅ���  ��� 

µÁ|m��� -�Ê³�ËÁ�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZÅ�Ê°Ë�Â·Â§�Â»�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ä¿Â³�Ae. columnaris  
Ã�Z¼�  ¹Á�Â»Á�¯��Â¿  ¶¯�µÂ�  |À¸]�ÉÁ�Z]�µÂ�  ÃZeÂ¯�ÉÁ�Z]�µÂ�  ZÅÁ�Z]�µÂ��d�¿  É�»Á�f¿Z���yZ�  

� SM  ���ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

� M  ����ά��� ����ά�� ���ά�� ��� ��� 

� SM  ����ά��� ���ά��� ���ά��� ��� ��� 

� M  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� �� 

� SM  ����ά��� ��ά��� ���ά��� ��� ��� 

� M  ����ά�� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

� SM  ����ά��� ����ά��� ��ά��� ��� ��� 

�� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

�� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

�� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

�� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

�� SM  ����ά��� ���ά� ���ά��� ��� ��� 

  
Ä¿Â³�Ae. triuncialis� 

� Ä¿Â¼¿���� Á�Ê�Ae. triuncialis��®Ìa�Ê���]� {�Â»�
� ¾Ì]� É�f»ÂfÌ�Â¸§��� Ze����� ¾Ì´¿ZÌ»� Z]�����½Z�¿�

� |¿{Y{�µÁ|m�� ��Ä¿Â¼¿�� ®Ìa� ÉY�Y{� ÉZÅ���� Á�����Y�
|¿|��[Zzf¿Y�ÊbËZeÂË�Z¯�Ê���]�ÉY�]�Ê]�£�½ZnËZ]�}M��

Ä¿Â¼¿�¾ËY� Ã|�� Ê���]� ÉZÅ�Ä¿Â³�|ÌWÂ¸aY�fe�Á�¶»Z��
d¨m� Ã{�Ì��¹Á�Â»Á�¯�[Z��®Ë�f¿Z�Zf»�Á�®Ë�d¨m�

¹Á�Â»Á�¯�[Z��®Ë�f¿Z�Â¸e�� {Â]�µÁ|m�� ���yZ��
�Ä¿Â³�¾ËY�ÉY�]�É�»Á�f¿Z�����µÂ��cY�ÌÌ¤e�\Ë���Á�

¹�Â»Á�¯�� ZÅ���]�|Ë{�³� {�ÁM�� �Á{���]� �YÂÅZ»� d¨m
ÉZÅÁ�Z]� ÉÁ��ÃZeÂ¯�¹Á�Â»Á�¯�ÉZÅ�Ã�Z¼�����Á����

Ã|ÅZ�»�� |Ë{�³�¶°��� ���yZ���À¯Y�a�Ê»Á�Â»Á�¯�
ÉY�]�¾ËY�Ä¿Â³�Ä]�½Y�Ì»�������{�Ê»Á�Â»Á�¯�½�Z¬e�ÉY�]

�ÃZ´ËZmA��µÁ|m��ÀÌ^f�Y��½�Z¬f»Z¿�ÉY�Y{�Ä¯�d§�³��Y�«
¹Á�Â»Á�¯�¾Ë�e�Ä¿Â³�½ZÌ»� �{� ZÅ��ÉZÅ�d�Y�Ê���]� {�Â»

�µÁ|m����� ½Y�Z°¼Å� Á� Ã{Y�� ºË�¯������� ��Ê���]� �{
�¾Ì]� ,Ä¿Â³�¾ËY� �Y� Ä¿Â¼¿����� Ze����¹Á�Â»Á�¯�d¨m�

®Ë�f¿Z�Zf»�Á���Ze�����®Ë�f»Z�Zf»�[Z��¹Á�Â»Á�¯�d¨m
Ä¿Â¼¿� Á� Ã{�¯� Ã|ÅZ�»��Ô¯� �{� Y�� Ã|�� Ä ·Z�»� ZÅ��ÉZÅ

A�� Ze�B�|¿{�¯�É|À^ÅÁ�³� �ÀÌ^f�Y���¾ËY�Ä¿Â³�ÉY�Y{�
¿�¹Â�UC�Ê»,|�Z]�� ¹Â¿�� ÁU� Ä¿Â³� �Y� Y�� {Ây�Ae. 

umbellulata�Ä]�g�Y�Ã{�]�d�Y�Badaeva et al., 2004��  
  

    
a b  

¶°����-�a��ËÂ�e�¹Á�Â»Á�¯�ÉZÅ�É�Z§Zf»��ÂfÌ»�Á�b��¹Y�³ÂË|ËM�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ�Ä¿Â³��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ae. triuncialis  
  



���  �����������Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

µÁ|m��� -�Ê³�ËÁ�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZÅ�Â§�Â»Ê°Ë�Â·�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ä¿Â³�Ae. triuncialis  
Ã�Z¼�  ��Â¿

¹Á�Â»Á�¯  
¶¯�µÂ�  |À¸]�ÉÁ�Z]�µÂ�  ÃZeÂ¯�ÉÁ�Z]�µÂ�  ZÅÁ�Z]�µÂ��d�¿  É�»Á�f¿Z���yZ�  

� 
SM  ����ά��� ���ά��� ���ά�� ��� ��� 

� 
SM  

����ά��� ����ά��� ��ά� ��� ��� 

� 
SM  

����ά�� ����ά��� ���ά�� ��� ��� 

� 
SM  

����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

� 
SM  

����ά�� ����ά��� ���ά�� ��� ��� 

� 
ST  

����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

� 
SM  

����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

� 
SM  

���ά�� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

� 
SM  

����ά��� ���ά�� ���ά��� ��� ��� 

�� 
SM  

����ά��� ��ά��� ���ά��� ��� ��� 

�� 
SM  

����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� �� 

�� 
SM  

����ά��� ����ά��� ��ά�� ��� ��� 

�� 
SM  

��ά��� ���ά��� ���ά��� ��� ��� 

�� 
SM  

����ά�� ���ά�� ���ά��� ��� ��� 

  
Ä¿Â³�Ae. neglecta�  

� Ä¿Â³� Ä¿Â¼¿� Ä�Ae. neglecta�¾Ì]� É�f»ÂfÌ�Â¸§�®Ìa�
���� Ze����� ¾Ì´¿ZÌ»� Z]����� |¿{Y{� ½Z�¿��µÁ|m����
Ä¿Â¼¿��®Ìa�ÉY�Y{�ÉZÅ����Á�¹ÔËY� �Y�����ÃZ�¿Z»�¯��Y�

|¿|��Ê���]�ÊbËZeÂË�Z¯�cZÌ�Â�y�ÉY�]��Ä¿Â¼¿�¾ËY�ÉZÅ�
Ä¿Â³�|ÌWÂ¸aY�fe�Á�¶»Z��Á{�d¨m�¹Á�Â»Á�¯�,®Ë�f¿Z�Zf»�
���d¨m�¹Á�Â»Á�¯�[Z��®Ë�f¿Z�Zf»��d�Y�µÁ|m����

�yZ���É�»Á�f¿Z�����µÂ��ÉY�]�cY�ÌÌ¤e�\Ë���Á�

¹Á�Â»Á�¯��ZÅ���{Â]���®Ë��ÉÁ��]��YÂÅZ»�d¨m�ÉÁ�Z]�
ÃZeÂ¯�¹Á�Â»Á�¯�Ã�Z¼�����Ã|ÅZ�»�|Ë{�³�¶°�����

�yZ���À¯Y�a�Ê»Á�Â»Á�¯�ÉY�]�¾ËY�Ä¿Â³�Ä]�½Y�Ì»�
����Á�ÃZ´ËZm� �{� Ê»Á�Â»Á�¯� ½�Z¬e� �Zv·� Ä]�A��

µÁ|m��ÀÌ^f�Y��d�Y�Äf§�³��Y�«�µÁ|m�����  
ËY//¾�³//Ä¿Â�ÉY�Y{�¿�//¹Â�UM�]//Ã{Â�¿��Á////¹Â�U�Y��
�Y�³///¿Â//Ä�Ae. umbellulata�]�///Ä�g�Y�]///Ã{��
�Y//d��Badaeva et al., 2004���  

� 

    
a b  

¶°����-�a�e�ËÂ��¹Á�Â»Á�¯�ÉZÅ�É�Z§Zf»��ÂfÌ»�Á�b��¹Y�³ÂË|ËM�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ�Ä¿Â³��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ae. neglecta  
  
  



  ÊËZ«M��¨ m½Y�Z°¼Å�Á���Ê���]�cZ¨��Ä¿Â³�Êy�]��{�ÊbËZeÂË�Z¯�ÉZÅ���  ��� 

µÁ|m��� -�Ê³�ËÁ�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZÅ�Ê°Ë�Â·Â§�Â»�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ä¿Â³�Ae. neglecta  
Ã�Z¼�  ¹Á�Â»Á�¯��Â¿  ¶¯�µÂ�  |À¸]�ÉÁ�Z]�µÂ�  ÃZeÂ¯�ÉÁ�Z]�µÂ�  ZÅÁ�Z]�µÂ��d�¿  É�»Á�f¿Z���yZ�  
� SM  ����ά��� ���ά��� ���ά�� ��� ��� 
� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά�� ��� ��� 
� SM  ����ά��� ���ά��� ���ά��� ��� ��� 
� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
� SM  ���ά�� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
�� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
�� SM  ����ά�� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
�� M  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
�� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
�� M  ����ά��� ����ά�� ���ά��� ��� ��� 

  
Ä¿Â³�Ae. speltoeides� 

� Ä¿Â¼¿� Ä�Ae. speltoeides�¹ÔËY� �Y� Ê���]� {�Â»�
�¼m�� ¾Ì]� É�f»ÂfÌ�Â¸§� ®Ìa� Á� Ã|�� É�ÁM��� Ze����

�|¿{Y{�½Z�¿�µÁ|m�� ��Ä¿Â¼¿��®Ìa�ÉY�Y{�ÉZÅ���Á����
|¿|��Ê���]�ÊbËZeÂË�Z¯�cZÌ�Â�y�ÉY�]� �¾ËY�Ä¿Â¼¿�ZÅ�

|ÌWÂ¸bË{�Á�¶»Z���ZÆq�d¨m�¹Á�Â»Á�¯�®Ë�f¿Z�Zf»�Á�
Ä��d¨m�¹Á�Â»Á�¯�[Z��®Ë�f¿Z�Zf»��|¿{Â]�µÁ|m�����

�yZ��É�»Á�f¿Z��¾ËY��{�Ä¿Â³�����cY�ÌÌ¤e�\Ë���Á�

¹Á�Â»Á�¯� µÂ�� ÉY�]�� ZÅ���{Â]�� �Á{���YÂÅZ»� d¨m
ÉZÅÁ�Z]�ÉÁ��]�ÃZeÂ¯�¹Á�Â»Á�¯�ÉZÅ�Ã�Z¼����Á���Ì¿��

Ã|ÅZ�»�|Ë{�³�¶°��� ���yZ���À¯Y�a�Ê»Á�Â»Á�¯�
ÉY�]�¾ËY�Ä¿Â³�Ä]�½Y�Ì»������Ê»Á�Â»Á�¯�½�Z¬e���¿��Y
��{��ÃZ´ËZmA�µÁ|m���ÀÌ^f�Y�Ê»��Y�«��{�Ì³�mµÁ|�����
¹Â¿��¾ËY�Ä¿Â³�S�Ê»|�Z]�Ä¯�Ä]�Ã|Ì¬��É�ZÌ�]��Y�

½Y|À¼�¿Y{�0Z�À»�Ê·Z¼fuY�� ¹Â¿�B¹|À³��Ê�Y���
d�Y�Multani et al., 1998���  

 

    
a B  

¶°����-�a��ËÂ�e�¹Á�Â»Á�¯�ÉZÅ�É�Z§Zf»��ÂfÌ»�Á�b��¹Y�³ÂË|ËM�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ�Ä¿Â³��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ae. speltoeides  
  

mµÁ|���� -�Ê³�ËÁ�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZÅ�Ê°Ë�Â·Â§�Â»�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ä¿Â³�Ae. speltoeides  
Ã�Z¼�  ¹Á�Â»Á�¯��Â¿  ¶¯�µÂ�  |À¸]�ÉÁ�Z]�µÂ�  ÃZeÂ¯�ÉÁ�Z]�µÂ�  ZÅÁ�Z]�µÂ��d�¿  É�»Á�f¿Z���yZ�  
� M  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
� M  ����ά��� ���ά��� ���ά��� ��� ��� 
� M  ���ά��� ���ά��� ��ά��� ��� ��� 
� SM  ���ά�� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
� SM  ����ά��� ����ά��� ��ά��� ��� ��� 
� SM  ����ά��� ���ά��� ��ά��� ��� ��� 
� M  ����ά��� ���ά��� ���ά��� ��� ��� 

  
v]É�Ì³�ÄnÌf¿�Á�h  

Ê���]�ÊbËZeÂË�Z¯�Ä¿Â³ZÅ�  
`ÌeÂ§�Â»�ÉZÅ�{�Â»�Ä ·Z�»��Y��Å�d�Å�Ä¿Â³�{�Â»�
Ê���]�,��yZ��É�f»ÂfÌ�Â¸§�Y���{�Ã{Á|v»�{�Â»�

�Z�f¿Y�ÉY�]�¹|À³�ÉZÅ�|ÌWÂ¸bË{�Á�|ÌWÂ¸aY�fe�½Z�¿�|¿{Y{��
`ËZeÂË�Z¯�Ä ·Z�»�lËZf¿�Á�ZÅ��Ì¿�Ä¿Â³�É|ÌWÂ¸a�dÌ �Á��ZÅ

{�¯� |ÌWZe� Y�� �� Ê·Á��{� É�f»ÂfÌ�Â¸§�®Ìa� �Ì�Á� ÄÀ»Y{
Ä¿Â¼¿� ½ZÌ»��Ä]Z�»� É|ÌWÂ¸a� t��� Z]� Ê���]� {�Â»� ÉZÅ
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�²¿�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� É�f»ÂfÌ�Â¸§� �Y�]Y� Ä¯� {Y{� ½Z�¿
DAPIÊ»��f�Ì]���Ä¿�Á�É|ÌWÂ¸a�sÂ���¾ÌÌ e�ÉY�]�|¿YÂe

É�ZnÀÅZ¿�Ê»Á�Â»Á�¯�ÉZÅ�{Â��Ã{�]��Z°]�� ��{ÂmÁ�|Àq�Å
Ä¿Â³�`ÌeÂfÌ��Á� ZÅ�� Z]�cÁZ¨f»�ÉZÅ��ZÌ¿�Ä]Z�»�É�Â·Â§Â»

�É|ÌWÂ¸a� t���¾ÌÌ e�ÉY�]� �Ë����Á��®Ë� {�]�Z¯� Ä]
Ä¿Â¼¿�Ê»� [ZnËY� Y�� ZÅ�|ËZ¼¿� ��ÉY�]� cY�ÌÌ¤e� ¾Ë�f�Ì]

��{� Ê»Á�Â»Á�¯� �À¯Y�a� Á� É�»Á�f¿Z�� d¿ZË{Y�³
Ä¿Â¼¿�� Ä¿Â³� ÉZÅAe. speltoeides��Ä¯� |Ë{�³� Ã|ÅZ�»�

Ê»���À]�Ä¿Â³�¾Ë�fÌ¼Ë|«��Y�Ê°Ë�|���Ã{Â]��aÂ¸Ë�M�ÉZÅ
Á� Á� ¹Â¿�� Ê·Z¼fuY� |·YB¹|À³� �{���Ä¯� d�Y� Ê�Y��� ÉZÅ

d�Y�Ã|¿Z»�ÄfyZÀ�Z¿�½ÂÀ¯Ze���Ê»Á�Â»Á�¯�½�Z¬e��Zv·�Ä]
Ä¿Â³��Ê»�Â»Á�¯� ½�Z¬e� ¾Ë�f�Ì]� �Y� Ê���]� {�Â»� ÉZÅ

� Ä¿Â³� �n]� Á� Ã{Â]� �Y{�Ây�]Ae. triuncialis��{� ÄÌ¬]�
� �Ô¯A�|¿Y� Äf§�³� �Y�«� �ÀÌ^f�Y� µÁ|m�� �cÁZ¨e��ÉZÅ

Ä¿Â³�½Á�{�Y�]�ºÅ�ÉY�ÉY�]�ºÅ�Á�ÊbËZeÂË�Z¯�cZÌ�Â�y�É
� ÉYÂfv»DNAÊ»� Ã|ÅZ�»��|¿Y� �Zv·� Ä]� Z»Y� |Ë{�³

Ä¿Â¼¿� {Y| e� ½{Â]���Y� Êy�]� ÉY�]� Ê���]� {�Â»� ÉZÅ
Ä¿Â¼¿�cÁZ¨e� {ÂmÁ� |ÌWZe� ZÅ��½Á�{� �{� �Y{� ÊÀ »� ÉZÅ
Ä¿Â³��Ä¿Â³��Å��Y�Ä¿Â¼¿�É�f�Ì]�{Y| e�Ê���]�¹�¸f�»� ZÅ
d�Y�  

�  
µÁ|m��-��yZ���À¯Y�a�,Ê»Á�Â»Á�¯�¹Â¿��Á�ÃZ´ËZm�Ä¿Â³�ZÅ��{�µÁ|m��ÀÌ^f�Y  

Ä¿Â³  ¹Â¿�  É�»Á�f¿Z��d¿ZË{Y�³  Ê»Á�Â»Á�¯��À¯Y�a  �ÀÌ^f�Y�µÁ|m��{�ÃZ´ËZm  
Ae. speltoeides S  ���  ���  �A 

Ae. tauschii  D  ���  ���  �A  
Ae. umbellulata  U  ���  ���  �A  
Ae. cylindrical  CD  ���  ���  �A  

Ae. crassa  DM  ���  ���  �A  
Ae. columnaris  UM  ���  ���  �A  

Ae. neglecta  UM  ���  ���  �A  
Ae. triuncialis UC  ���  ���  ˻A 

  
É�Y�´�Zb�  

Ê»�{Ây�Ä¨Ì�Á�½Z³|¿�Z´¿��|À¿Y{�cZ¬Ì¬ve�Ä��Â»��Y
�½Y�ËY�Ê¸»�ÊÅZÌ³�½��®¿Z]� Á��~]�Á�µZÆ¿�ÄÌÆe�Á�sÔ�Y

� Y�� Ä¤·Z�»� ¾ËY� ¹Zn¿Y� dÆm� ÊËY�mY� cZ¿Z°»Y� Ä¯�ºÅY�§
�É�Y~´�Zb��|¿{Â¼¿|ÀËZ¼¿� 
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Ä¼Ì¿�®�y�[�£�Á��¯�»�ZÌ�M�|Àf�Å�Á���f�³�

Ê Ì�Á��{�½Y�ËY�|¿�Y{�Van slageren, 1994��,��¾ËY
½ZÅZÌ³�Ä]�Ê]Ây�Ä]��ÀeÉZÅ�Ã|¿��Á��Ì£�Ã|¿��½M�ÊuYÂ¿�

Á�cY�ÌÌ¤e�Ã�Á{ÉY�Á�µZ��Ä]�µZ���ËY���Ê¼Ì¸«Y�½M�
�Z³�Z��Ã|�|¿Y�Á��ÂÀe�Ê³��]��Y�½�ÉZÅ�¶¼ve�Ä]��ÀeZÅ�

Á�É�Z³�Z��Y��Ã�Ìy}�Ã{�¯Ê»� Ä¯� |¿Y��Ä �Âe� �{� |¿YÂe
É�Z³�Z��°]� ¹|À³� Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� Á� ZÅ//]� �Z//�|¿Â�� Ã{�

��½Y�Z°¼Å�Á�ÊËZ«M�¨ m�����,Schneider et al, 2008���

�aÂ¸Ë�M�¸bË{� É|ÌWÂ¸a� sÂ��� �{� ZÅ�Á� |ÌWÂ¸aY�fe� ,|ÌWÂ
Ê»�d§ZË� |ÌWÂ¸aY�´Å��Ä¯� d�Y� Ã|�� Ã{Y{� ½Z�¿� Á� |¿Â�

Ä¿Â³�Ê¸a�ÉZÅ�Ê¨»M�,|ÌWÂ¸a��cZ^Ì¯�e��Y�¶�Zu�ÊËZÅ|ÌWÂ¸a
Ä¿Â³� ¹Â¿�� ¦¸fz»�� |Àf�Å� |ÌWÂ¸bË{� ÉZÅ�Kimber & 

Feldman1987� �Ä¿Â³� ¾ËY� ¶»Z°e� µÂ�� �{� Ä¯��¶°�� ZÅ
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��z]� �YVertebrata Zhuk. emend. Kihara��Ä¸¼m� �Y
Ae. crassa Boiss���z]�Á�Cylindropyrum (Jaub. & 

Spach) Zhuk�� Ä¸¼m� �Y�Ae. cylindrica Hostd�Y���
� ¹Â¿�� Ä�ÂyU� |ÌWÂ¸bË{� Ä¿Â³�¶»Z��Ae. umbellulata 

ZhukÊ¸a�Ä¿Â³�d¨Å�Á����z]��Y�|ÌWÂ¸aAegilops L���Y�
�Ä¸¼mAe. columnaris Zhuk��Á�Ae. neglecta Req. ex 

Bertol��Á�Ae. triuncialis (L.) Á. Löved�Y���Morris 

and Sears 1967, Kimber and Feldman 1987����
¹Â¿��Ê�Z�Y�¹Â¿��Ä��¾ËY��]�ÃÁÔ����Ì¿�É�´Ë{�Ê��§�ÉZÅ

Ê»� d§ZË� Ä�Â¼n»� ¾ËY� �{�Ê»� ��À]� Ä¯� |¿Â����Y� |��
¹Â¿��Ã|�� ªf�»� Ê¸�Y� ÉZÅ�� ¹Â¿�� Ä¸¼m� �Y� |¿YS��{� Ä¯�

� |ÌWÂ¸bË{� Ä¿Â³Ae. speltoides Tausch�Ä¿Â³� �ZÆq� Á�
Ê¸a�� �z]� |ÌWÂ¸aSitopsis (Jaub. & Spach) Zhuk.�

Ê»� d§ZË�� |¿Â��Kimber & Sears 1987� ����Y� Êy�]
Ê¨»M�cÁZ¨e� {ÂmÁ� Z]� ZÅ|ÌWÂ¸a��½ZÀq� �Y� Ê»Â¿�� ÉZÅ

�ZÆ¿M��Ìz�e� Ä¯� |Àf�Å� �Y{�Ây�]� �´Ë|°Ë� Z]� ÊfÅZ^�
�Ã{Â]�¶°�»�Ê°Ë�Â·Â§�Â»�cZÌ�Â�y��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ZÆÀe

�� ½Y�Z°¼Å� Á� �^n¿������ ��cZÌ�Â�y� �Y� Ã{Z¨f�Y� Á
Ä¿Â³� tÌv�� ®Ì°¨e� ÉY�]� Ê°Ìf¿�ÂfÌ����´Ë|°Ë� �Y� ZÅ

{�Y{�c�Á��� �Ê���]�¾ÌÀr¼Å�ÊbËZeÂË�Z¯��¬¿�Ê¼Æ»�
�{�¾ÌÌ e�d]Y�«�Ä¿Â³�ZÅ�Z¨ËY�Ê»|À¯�Á�Ê»|¿YÂe�Ä]�½YÂÀ��

¾Ì·ÁY�¹|«��{�ÄË�ne�Ê¿�Â¸Ì§�Á�¶»Z°e�ÃÁ�³ÉZÅ�
,|¿ÁZ�ËÂy�s��»�|�Z]�Ä¯��Y�½M�Ä¸¼m��{�,¹|À³�l¿�]�Á�
½ZÅZÌ³�Ê e�»�Y��YdÌ¼Å�ÊËÓZ]��d�Y��Y{�Ây�]�Sheidai 

et al., 1996� ���{ZË�� ºnu� Ä]� ÄmÂe� Z]� �´Ë{� ¥��� �Y

Ä¿Â¼¿�¹���É�Y|Æ´¿��¯Y�»��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ��Ä]�ÄmÂe�º�Ôa
�|À¿Z»� É|ÌWÂ¸a� dÌ �Á� {�ÁM�]� ºÌ¬f�»�Ì£� ÉZÆ�Á�

µÂ¸���{�d�ÔaÁ�¸¯�{Y| e�Á�dÌ �Á�Ê���]��Ä¿�Á��ÉZÅ
��É�|À°�Y�Á�ÊeYÂÀ«������¾ÌÀr¼Å�Á��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�

� d�Y� Ã|Ë{�³� \¸m� É�f»ÂfÌ�Â¸§�Bakhshi et al, 

2010� ��� �{�²¿�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� É�f»ÂfÌ�Â¸§� �Á�
�dÀ�Á�ÂX¸§DAPI (4,6-Di Amino 2-Phenil Indol��

� �Z]� ÊuYÂ¿� �{� �°¸b¼¯� c�Â�]� Ä¯A-T�Á� Ã|�� |¿Z]�
��{��¨À]�LY�ÁZ»��Â¿�Ä¸Ì�Â]���Ê»�®Ë�ve��f»Â¿Z¿���{Â�

�ÉYÂfv»DNA¸��Ê»�{�ÁM�]�µÂ��{{�³�Godelle et al., 

1993� ���ÉYÂfv»DNA��¹Y�³Âf�ÌÅ�c�Â�]� Ã|��{�ÁM�]
Ê»�Ã{Y{�½Z�¿���Y|¬»� Z]�Ä¯�{Â�DNA�µÂ¸���{�{ÂmÂ»�

{�Y{�Ê°Ë{�¿�Ä�]Y�����Y|¬»�Ä^�Zv»�Äq�³YDNA�|À»�ZÌ¿�
d�Y�{�Y|¿Zf�Y��m�»�ÉZÅ|ÅZ���Y�Ã{Z¨f�Y��  

³�`ËZeÂË�Z¯�Ä ·Z�»��Â�À»�Ä]���Zu�Ä ·Z�»Ä¿Â��Á� ZÅ
�½ÂÌ�°¸¯� �Y� Ê�z]� ½ZÌ»� �{� É|ÌWÂ¸a� dÌ �Á� Ê���]
�Á� ZÌuY� Y�ÌyY� Ä¯� ½Y�ËY� Ê¸»� ÊÅZÌ³� ½��®¿Z]��aÂ¸Ë�M

d�Y�Äf§�³�¹Zn¿Y�|¿{Â]�Ã|��ÊËZ�ZÀ��� 

  
{YÂ»�Á��Á��ZÅ  

{YÂ»�ÊÅZÌ³  
¾ËY� �{�ªÌ¬ve�����ÊÅZÌ³� Ä¿Â¼¿��Y�d�Å�Ä¿Â³�
�aÂ¸Ë�M�Ê»Â]�½Y�ËY�Ä¯��½Y�ËY�ÊÅZÌ³�Ê¸»�½��®¿Z]� �{

Æ´¿Ê»�É�Y|��|¿{Â]� Ã|��ÊËZ�ZÀ�� Á� ZÌuY� Y�ÌyY� Á� |¿Â�
�|Àf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»��µÁ|m���  

���  
�µÁ|m�-Ä¿Â³�d�Ì·���¼m�¶v»�,Ê���]�{�Â»�ÉZÅ�Ä¿Â³��Y�¹Y|¯��Å��{�Ä¿Â¼¿�{Y| e�Á�É�ÁM�ZÅ  

Ä¿Â³ É�ÁM��¼m�¶v»  {Y| e 

Ae. collumnaris ¹ÔËY�,��Z§�,Ê«���½ZnËZ]�}M�,Ê]�£�½ZnËZ]�}M �� 
Ae. crassa ½Zn¿��,É�¯�»�,½Z�Y�y�,ÃZ�¿Z»�¯�,¹ÔËY�,½Y|¼Å�,��Z§�,É�ZÌfz]�µZv»�Zq �� 

Ae. cylindrica ½Zn¿��,É�¯�»�,½Zf�{�¯�,½Z�Y�y�,ÃZ�¿Z»�¯�,¹ÔËY�,Ê]�£�½ZnËZ]�}M �� 
Ae. neglecta ÃZ�¿Z»�¯�,¹ÔËY�,½Z³�»�Å � 

Ae. speltoeides ¹ÔËY � 
Ae. tauschii �£�½ZnËZ]�}M½Zn¿��,½Y�|¿�Z»�,½Zf��·�,Ê] �� 

Ae. triuncialis ½Zn¿��,½Y�|¿�Z»�,½Z��Ây�,ÃZ�¿Z»�¯�,¹ÔËY�,��Z§�,É�ZÌfz]�µZv»�Zq�,�Æ�Â]�,Ê]�£�½ZnËZ]�}M �� 
Ae. umbellulata ½Y|¼Å�,Ê]�£�½ZnËZ]�}M � 

  
Ä ·Z�»�sÂ���É|ÌWÂ¸a�Z]�Ã{Z¨f�Y��Y��Á��É�f»ÂfËZ�Â¸§ 

{Y| e�Á{�±�]�½YÂm�Y���]Ã|Ë�Á��Y|¬»������Á�°Ì»��fÌ·�
�Y��§Z]� �DAPI�]�ÉÁ��ZÆ³�]�ÄfzË��|��Á�Z]�Ã{Z¨f�Y��Y�

¢Ìe�3Ô»Z¯�{�y�|¿|�� �½ÂÌ�¿Zb�Â��,Ä¸�Zu��Y��f¸Ì§�
�Â�z»�ÃZ´f�{��Â^��Ã{Y{�|��Á�Ä¸Ì�Â]�ÃZ´f�{�

É�f»ÂfÌ�Â¸§��dyZ���Â�¯�½Z¼·M� ��Ì·Z¿M�|¿|����
Ã�Y|¿YÉ�Ì³�ÉYÂfv»�DNA�Ä¿Â¼¿ÉZÅ�{�Â»�ËZ»�M��Z]�
���Gain�¹Zn¿Y�|��Á�Ä¿Â¼¿ÊËZÅ�Ä¯�ÉY�Y{�®Ìa�\�ZÀ»�
|¿{Â]�dÆm�cZ ·Z�»�ÊbËZeÂË�Z¯�{�Â»�Ã{Z¨f�Y��Y�«�

|Àf§�³��Bagwell et al., 1989� � ��¹|À³� Ä¿Â¼¿� ®Ë�



  ÊËZ«M��¨ m½Y�Z°¼Å�Á���Ê���]�cZ¨��Ä¿Â³�Êy�]��{�ÊbËZeÂË�Z¯�ÉZÅ���  ��� 

|ÌWÂ¸aY�´Å�Á�Âm� Ä¿Â¼¿� ®Ë�|ÌWÂ¸bË{�Ä]�½YÂÀ��|ÅZ��
Ã{Z¨f�Y�{�Â»�|Àf§�³��Y�«�� 

Ä ·Z�»�É�ÂfÌ»�`ËZeÂË�Z¯�  
]�ÄmÂe� Z]Á{�Ä¿Â³��Å��Y�É�f»ÂfÌ�Â¸§�lËZf¿�Ä�Ä¿Â¼¿�Ä¯�

ÉY�Y{�¾Ë�f�Ì]�Á�¾Ë�f¼¯�ÉYÂfv»�®Ìa�DNA��½ZÌ»��{
� �Â¼n»� �{� Á� |¿{Â]� {Ây� Ä¿Â³��dÆm� Ä¿Â¼¿��Ä ·Z�»�

ÊbËZeÂË�Z¯�[Zzf¿Y�|¿|�� �Ã{�Ä¿Â¼¿� �Å� �Y� �~]� {|��
|¿|���Y{�Ä¿YÂm�\zfÀ»��Ä�Ë����{�d�Z��Ä��c|»�Ä]�ZÅ

� µÂ¸v»� -·ÂÀÌ¯� Ê�¯Á�|ÌÅ�X¾Ì�|¿|�� �Z¼Ìe� �Ìa��
�¾ÌX��ÁY� Âf�Y� µÂ¸v»� �{� Äf¨Å�®Ë� c|»� ÉY�]��b�

��|¿|�� dÌ^je� |��{� �� É�Ì»M� ²¿�� ÉY�]�µÂ¸v»� �Y
�¾ÌX��YÂf�Y�|��Ã{Z¨f�Y�|��{���ÉY�]�Ì·Á�|ÌÅ�,�Ä�Ë��

��{�ZÅlÀa�®Ìf�Y�|Ì�Y��fÌ·�Ê¸Ì»���|��{��c�Y�u�Á�
� Á� Ã|�� Ã{Y{� �b�� ¹Ó� ÉÁ��]��YÂ°�Y

|¿|��Mujeebkazi & Miranda 1985�� ���{� ZÅ|ËÔ�Y
�É�Z§Zf»� cZv¨�� �Y� Á� Ã|�� Ê���]� _Â°�Á�°Ì»� �Ë�
�Á��ËY�� �Y{�¾Ì]�Á{�_Â°�Á�°Ì»� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�\�ZÀ»

�ÊËZ¼À³��]����e��°��Æ|��ÄÌ���lÀa�Ze�Ä��Ä¿Â¼¿��Å��Y
�Á�[Zzf¿Y�\�ZÀ»�É�Z§Zf»�Äv¨��Y�Ã{Z¨f�Y� Z]��Y�§Y�¹�¿�

Micro measure� ��|¿|��¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne� ÁÌ�Â�ycZ�
¹Á�Â»Á�¯�¶¯�µÂ��TL�|À¸]�ÉÁ�Z]�µÂ�� ,�LA� ��µÂ�� ,

ÃZeÂ¯� ÉÁ�Z]�SA�� ZÅÁ�Z]� d^�¿� ,�AR:L/S��\Ë��� ,
Ä¿Â¼¿� cY�ÌÌ¤e�� ZÅ�CV�� É�»Á�f¿Z�� �yZ�,�CI��Ä¯�

�´¿ZÌ]�d^�¿�ÉÁ�Z]�ÃZeÂ¯�Ä]�µÂ��¶¯�¹Á�Â»Á�¯�d�Y�
�Ê»Á�Â»Á�¯��À¯Y�a��yZ�Á�DI��|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y���{�
Ä¿Â¼¿� Á{� ½ZÌ»� �{� Ä¿Â³� �Å�cZv¨�� Á� Ê���]� {�Â»�

�cZÌ�Â�y� ÉY�]� Ä¿Â¼¿� �Å� �Y� Ê]Zzf¿Y� É�Z§Zf»
¹Á�Â»Á�¯��|�� Ä^�Zv»� �ZÌ »� ¥Y�v¿Y� Á� ¾Ì´¿ZÌ»� ZÅ

�Reeves, 2001� ��¹Á�Â»Á�¯� É�Y~´»Z¿� ÉY�]���Á�� �Y� ZÅ

�½YÂ·��������dÌ �Á�¾ÌÌ e�ÉY�]� Á��ÊbÌeÂË�Z¯�½�Z¬e
��Y�ZÅ�Ä¿Â¼¿�Á���ÀÌ^f�Y��������Ã{Z¨f�Y�|��  

  
lËZf¿�  

�Y]ZË�/Ê�ÉYÂfv»�DNA� �¿Â³/Ä�Å/Z�]/Z�¨f�Y//Ã{Z��Y�
É�f»ÂfÌ�Â¸§  

ÄÀ»Y{� �{�|ÌWÂ¸bË{� Âm� ÃZÌ³�ÉY�]�É�f»ÂfÌ�Â¸§�®Ìa��ÉY
�¾Ì]���Ze����¾Ì´¿ZÌ»�Á�����{�|ÌWÂ¸aY�´Å�¹|À³�ÉY�]�Á�

� ÄÀ»Y{���� Ze����� ¾Ì´¿ZÌ»� Z]����|Ë{�³� Ã|ÅZ�»��
)µÁ|m�(�  

Ä¿Â³� É|ÌWÂ¸a� t��� ¾ËY�]ZÀ]��ÉZÅAe. tauschii, 

Ae. speltoides, Ae. umbellulata�®Ìa� ÉY�Y{� Ä¯�
�Ã{Á|v»��{�É�f»ÂfÌ�Â¸§���Ze����®Ë�Z^Ë�¬e�Ä¯�|¿{Â]�

�|Àf�Å�|ÌWÂ¸aY�fe�Âm��]Y�]�Á�|ÌWÂ¸aY�´Å�¹|À³�®Ìa�¹Â�
Ä¿Â³� Á� |ÌWÂ¸bË{� ½ZÅZÌ³� ½YÂÀ ]�� ÉZÅAe. crassa, 

Ae. triuncialis, Ae. columnaris, Ae. neglacta�Ä¯�
f»ÂfÌ�Â¸§� ®Ìa� ÉY�Y{� Ã{Á|v»� �{� É����� Ze�����

�¹Â�� Á{� Á� |ÌWÂ¸bË{� Âm�®Ìa� �]Y�]Á{� Z^Ë�¬e� Ä¯� |¿{Â]
�{�ÁM�]� |ÌWÂ¸aY�fe�½ZÅZÌ³�½YÂÀ ]�d�Y� |ÌWÂ¸aY�´Å� ¹|À³

|¿|���¶°��� ��Ä¿Â³�½Á�{�ºÅ��´Ë{�¥����Y���{�ºÅ� ZÅ
Ä¿Â³� ¾Ì]�� ÉYÂfv»� ÉY�]� É{ZË�� �ÂÀe� ZÅDNA�Ã|ÅZ�»�

Ê»�Ê»� Ä¯� {{�³�ÊeY}� cÁZ¨e� �Y� Ê�Z¿� |¿YÂe�Ã�Y|¿Y� �{�
¹�Â»Á�¯�Ä¿Â³� ÉZÅ��Ã�Y|¿Y� �{� �ÂÀe� ,¦¸fz»� ÉZÅ
¹Á�Â»Á�¯��ÉZ�y� ¾ÌÀr¼Å� Á� Ä¿Â³� ®Ë� ½Á�{� �{� ZÅ

Ã�Y|¿Y�|�Z]�É�Ì³���Ä¿Â³��Å��Y��f�Ì]�Ê���]�ÉY�]�¾ËY�]ZÀ]
Ä¿Â¼¿��®Ìa� ¾Ë�f¼¯� Á� ¾Ë�f�Ì]� ÉY�Y{� Ä¯� � ÊËZÅ

�cZÌ�Â�y� ÉY�]� Á� [Zzf¿Y� |¿{Â]� É�f»ÂfÌ�Â¸§
Ä ·Z�»�É�ÂfÌ»�`ËZeÂË�Z¯|¿|���  

  
�µÁ|m���Ä¿Â¼¿�ÉY�]�É�f»ÂfÌ�Â¸§�®Ìa��ZÌ »�¥Y�v¿Y�Á�¾Ì´¿ZÌ»��¹|À³�|ÅZ��Á�Âm�|ÅZ��,Ê���]�{�Â»�ÉZÅ  

Ä¿Â³  Ä¿Â¼¿�®Ìa  |ÌWÂ¸bË{�Âm�®Ìa�Ä]�Ä¿Â¼¿�®Ìa�d^�¿  |ÌWÂ¸aY�´Å�¹|À³�®Ìa�Ä]�Ä¿Â¼¿�®Ìa�d^�¿  

Ae. tauschii ��ά���  ���ά����  ���ά���  

Ae. speltoides ��ά��� ���ά���  ���ά��  

Ae. umbellulata ��ά���  ���ά���  ���ά���  

Ae. crassa ���ά����  ���ά���  ���ά���  

Ae. triuncialis ��ά����  ���ά���  ���ά��  

Ae. columnaris ���ά���� ���ά���  ���ά���  

Ae. neglecta ��ά����  ���ά���  ���ά���  

  



���  �����������Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

  ��������������������������������������a������������������������������������b  
�¶°���-��ÉY�]�É�f»ÂfÌ�Â¸§�®ÌaA-�,|ÌWÂ¸aY�´Å�¹|À³�Á�|ÌWÂ¸bË{�Âm�ÉZÅ|ÅZ��B -�|ÌWÂ¸aY�fe�Ä¿Â³��Y�Ä¿Â¼¿�®Ë�Ae. columnaris�,

�ÉYÂfv»��´¿Z�¿�Ê¬§Y��Âv»DNAµÂ¸���Äf�Å�{Y| e�É{Â¼���Âv»�Á�ZÅ�Ã|����Z¼��ÉZÅ��G1�Á�G2�ÉZÅ�Z§���Á��Ê·Â¸��ºÌ�¬e��  
  

Ranjbar et al., 2007)��Á�Bakhshi et al., 2010)��
Ä]�\Ìe�e�½ÂÌ�°¸¯�ÉZÅ�Ae. crassa�Á�Ae. cylindrica�

½Y�ËY�Y��Ä]�Ä]Z�»�Ê�Á��{�Â»�Ê]ZË��Y��Y�«�Ã{Y{�Á��¾¼�
Ä¿Â¼¿� É|ÌWÂ¸a� dÌ �Á� ¾ÌÌ e�ª§Â»� ZÅ�Ä]�¾f§ZË�Ä¿Â¼¿�

ÉZÅ�|ÌWÂ¸aY�´Å��{�|Ë|m�¾ËY�½ÂÌ�°¸¯�ZÅ�|¿|��  
Ä¿Â³�Ae. tauschii�  

� Ä¿Â¼¿� Ã{�ZË� ½ZÌ»� �{Ae. tauschii�®Ìa� Ê���]� {�Â»�
�¾Ì]�Ä¿Â¼¿�É�f»ÂfÌ�Â¸§���Ze����®Ìa�¾Ì´¿ZÌ»�Á����

� {Â]�µÁ|m�� � ����Ã|�� Ê���]� Ä¿Â¼¿� Ã{�ZË� ¾ËY� ½ZÌ»� �Y
�®Ìa�ÉY�Y{�Ä¿Â¼¿���ÉY�Y{�Ä¿Â¼¿� Á�½Y�|¿�Z»�½Zf�Y� �Y�

� ®Ìa���É�ÂfÌ»� `ËZeÂË�Z¯� ÉY�]� Ê]�£� ½ZnËZ]�{M� �Y�
|¿|�� Ä ·Z�»� �]� |ÌWÂ¸bË{� Ä¿Â¼¿� Á{� �Å� Z�N=2X=14�

� Ê»Á�Â»Á�¯� µÂ»�§� Á� ¹Á�Â»Á�¯�M+2SM|¿{Â]��
�µÁ|m�� ��®Ë�dËÔf�Á�°Ì»��{�ÉZÆf¿Y�ÉÁ�Z]�ÃZeÂ¯�

¹Á�Â»Á�¯�Ã�Z¼����Ã|ÅZ�»�|Ë{�³�¶°��� ���\Ë��
� ZÅ� ¹Á�Â»Á�¯� µÂ�� cY�ÌÌ¤e����yZ�� Á���À¯Y�a�

Ê»Á�Â»Á�¯�ÉY�]�¾ËY�Ä¿Â³�����|��Ä^�Zv»� ��¹�Â»Á�¯
½�Z¬e� �Zv·� Ä]� Ä¿Â³� ¾ËY� ÉZÅÊ»Á�Â»Á�¯��ÃZ´ËZm� �{��

A��µÁ|m��ÀÌ^f�Y��|Àf§�³��Y�«�µÁ|m�����Á�Ã{Y��ºË�¯�
�½Y�Z°¼Å��������dÌ ¼m�Ä��Ä ·Z�»��{Ae. tauschii�

�ZÆ¿M�Á�|¿{�¯�Ã|ÅZ�»�®Ë�f¿Z�Zf»�¹Á�Â»Á�¯�d¨m�d¨Å
��Ô¯��{�Y�A��|¿{Y{��Y�«��ÀÌ^f�Y� ��¾ËY�¾Ì¬¬v»�\¸£Y

�¹Â¿��|·YÁ�Y��Ä¿Â³D¹|À³��{��»�Ê�Y���ÉZÅÃ{�¯�Ê§� ��|¿Y
�Aghaei et al., 2008� ��� ½Y�Z°¼Å� Á� ÊËZ«M������ ��Z]

� ��Âf»� Ã|ÅZ�»���¾ËY� ¾Ì]� ÉZÅ|Ë�^ÌÅ� �{� Z¼�ZÌ¯�
�Ä¿Â³� ¾ËY� Ä¯� |¿{�¯� É�Ì³� ÄnÌf¿� Ê�Y��� ¹|À³� Á� Ä¿Â³

�¹Â¿��¾Ë�f°Ë{�¿�ÉY�Y{Dd�Y�Ê�Y���¹|À³�Ä]��  

 

    
a b  

¶°����-�a��ËÂ�e�¹Á�Â»Á�¯�ÉZÅ�É�Z§Zf»��ÂfÌ»�Á�b��¹Y�³ÂË|ËM�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ�Ä¿Â³��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ae. tauschii  
�  



  ÊËZ«M��¨ m½Y�Z°¼Å�Á���Ê���]�cZ¨��Ä¿Â³�Êy�]��{�ÊbËZeÂË�Z¯�ÉZÅ���  ��� 

µÁ|m��� -�Ê³�ËÁ�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZÅ�Ê°Ë�Â·Â§�Â»�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ä¿Â³�Ae. tauschii  
Ã�Z¼�  ¹Á�Â»Á�¯��Â¿  ¶¯�µÂ�  |À¸]�ÉÁ�Z]�µÂ�  ÃZeÂ¯�ÉÁ�Z]�µÂ�  ZÅÁ�Z]�µÂ��d�¿  É�»Á�f¿Z���yZ�  

� M  ����ά��� ����ά��� ��ά��� �� ��� 

�  M  ����ά��� ����ά��� ��ά��� �� ��� 

� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� �� ��� 

� M  ����ά��� ��ά��� ���ά��� �� ��� 

� M  ����ά�� ����ά��� ���ά��� �� ��� 

� M  ����ά��� ����ά��� ���ά��� �� ��� 

� SM  ����ά��� ��ά��� ���ά��� �� �� 

�
Ä¿Â³�Ae. cylindrica�  

� Ä¿Â¼¿� Ã{�Â¿Ae. cylindrica�®Ìa� Ê���]� {�Â»�
�¾Ì]�É�f»ÂfÌ�Â¸§���Ze�����¾Ì´¿ZÌ»�Z]�����Ê»�½Z�¿�

� |¿{Y{�µÁ|m�� ���®Ìa�ÉY�Y{�ÉZÅ� Ä¿Â¼¿��� Á������Y�
|¿|��Ê���]�É�ÂfÌ»�`ËZeÂË�Z¯�ÉY�]�Ê]�£�½ZnËZ]�}M���

Ê���]�`ËZeÂË�Z¯�É�ÂfÌ»�Ä¿Â¼¿�ZÅ�½Z�¿�{Y{�Ä¯��¼¿Ä¿Â�ZÅ�
|ÌWÂ¸aY�fe�Á�¶»Z����d¨m�¹Á�Â»Á�¯�,®Ë�f¿Z�Zf»����

d¨m�¹Á�Â»Á�¯�[Z��®Ë�f¿Z�Zf»�Ê»��|�Z]�µÁ|m����
�É�»Á�f¿Z���yZ�����µÂ��ÉY�]�cY�ÌÌ¤e�\Ë���Á�

¹Á�Â»Á�¯�� ZÅ���{Â]�� �®Ë�dËÔf�Á�°Ì»�d¨m��{��Ì¿�
ÉZÆf¿Y�ÉÁ�Z]�ÃZeÂ¯�¹Á�Â»Á�¯�ÉZÅ�Ã�Z¼����Ã|ÅZ�»�
|Ë{�³�¶°���� ��yZ���À¯Y�a�Ê»Á�Â»Á�¯�ÉY�]�¾ËY�
Ä¿Â³�Ä]�½Y�Ì»�����Á�ÃZ´ËZm�½M��{�µÁ|m��ÀÌ^f�Y�A��
d�Y�µÁ|m����� ½Y�Z°¼Å� Á� Ã{Y�� ºË�¯������� ���{

�,Ä¿Â³�¾ËY��Y�Ä¿Â¼¿�lÀa�Ê���]��Ze����¹Á�Â»Á�¯�d¨m�
� Ze� Á�®Ë�f¿Z�Zf»��®Ë�f¿Z�Zf»� [Z�� ¹Á�Â»Á�¯�d¨m�

|¿{�¯�Ã|ÅZ�»��Ä¿Â¼¿� ZÆ¿M�Y��Ä¿Â³�¾ËY�ÉZÅ�ÉZÆ�Ô¯��{�
A���ZeB�Ã{Y{��Y�«��ÀÌ^f�Y��|¿Y��Bakhshi et al., (2010��

� ½ÂÌ�°¸¯� Ä ·Z�»� �{Ae. cylindrica�®Ìa� ½Y�ËY�
�¾Ì]�É�f»ÂfÌ�Â¸§��� Ze�����¾Ì´¿ZÌ»� Z]�����ÉY�]� Y��

Ä¿Â¼¿�|¿{�¯� Ã|ÅZ�»� ½ÂÌ�°¸¯� ¾ËY� ÉZÅ� ��|Àf§ZË�{� ZÆ¿M
Ä¿Â¼¿� Ä¯��®Ìa� ÄÀ»Y{� ¾ËY� �{� Äf§�³� �Y�«� ÉZÅ

fÌ�Â¸§�Z]�|ÌWÂ¸aY�fe�É�f»Â���Ä¯�|¿{Â]�¹Á�Â»Á�¯�d¨m�
� ¶»Z��-�� ,®Ë�f¿Z�Zf»� ¹�Â»Á�¯� d¨m���-��d¨m�
[Z��®Ë�f¿Z�Zf»�Á�� -��d¨m�[Z��¹Á�Â»Á�¯��®Ë�fÀ�Â¸e
|¿{Â]�� �¹Â¿��ÉY�Y{�Ä¿Â³�¾ËY�CD�Ä¯�d�Y��¹Â¿�D�Y����Y
�Ä¿Â³�Ae. tauschii�¹Â¿��Á�C�Ä¿Â³��Y�Y��Ae. caudataÄ]��
g�Y�Ã{�]��d�Y�Gandhi et al., 2005����½Y�Z°¼Å�Á�ÊËZ«M
������ �� {Á|u� ¾Ì´¿ZÌ»� Ã|ÅZ�»� Z]���{� Z¼�ZÌ¯�

Ä¿Â³�¾Ì]�ÉZÅ|Ë�^ÌÅ���½Z�¿�Ê�Y��� ¹|À³� Á� Ä¿Â³�¾ËY�ÉY
�¹Â¿��¾Ì]�É{ZË��dÅZ^��Ä¯�|¿{Y{D�¹|À³�Á�Ä¿Â³�¾ËY�

{�Y{�{ÂmÁ�Ê�Y���  
  

    
a b  
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Ã�Z¼�  ¹Á�Â»Á�¯��Â¿  ¶¯�µÂ�  |À¸]�ÉÁ�Z]�µÂ�  ÃZeÂ¯�ÉÁ�Z]�µÂ�  ZÅÁ�Z]�µÂ��d�¿  É�»Á�f¿Z���yZ�  

�  M  ����ά��� ���ά��� ��ά��� �� ��� 

� 
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� 
M  ����ά��� ����ά��� ���ά��� �� ��� 

� 
SM  ����ά��� ����ά��� ���ά�� �� ��� 

� 
SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� �� ��� 

� 
SM  ����ά�� ����ά��� ���ά��� �� ��� 

� 
SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� �� ��� 

� 
SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� �� ��� 

� 
M  ����ά��� ���ά��� ���ά��� �� �� 

�� 
SM  ����ά��� ���ά�� ���ά��� �� ��� 

�� 
M  ����ά��� ���ά��� ��ά��� �� ��� 

�� 
SM  ����ά��� ��ά��� ���ά�� �� ��� 

�� 
SM  ����ά��� ���ά��� ���ά��� �� ��� 

�� 
SM  ����ά��� ���ά��� �ά��� �� ��� 

  
Ä¿Â³�Ae. crassa� 

�ªÌ¬ve�¾ËY��{���Ä¿Â¼¿�Ae. crassa��Y�«�Ê���]�{�Â»�
|Àf§�³��Ä¿Â¼¿��¾Ì]�É�f»ÂfÌ�Â¸§�®Ìa�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ
���� Ze����{� ½Z�¿��Y�� Ê Ì�Á� �ZÌ�]� ÄÀ»Y{� Ä¯� |¿{Y

{{�³� Ê»� ¶»Z�� ��ÉY�]� É�f»ÂfÌ�Â¸§�®Ìa� ¾Ì´¿ZÌ»� Z»Y
� Ä¿Â³� ¾ËY���� {Â]��µÁ|m�� ���®Ìa� ÉY�Y{� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿

���� Á� ½Zn¿�� �Y�����dÌ �Á� ÉY�]� ½Z�Y�y� �Y�
|¿|��Ê���]�É�ÂfÌ»�`ËZeÂË�Z¯���Ä¿Â¼¿�®Ë�½Zn¿��Ä¿Â¼¿

� ®Ë�f¿Z�Zf»� ¹Á�Â»Á�¯� d¨m� Ã{�ZË� Z]� |ÌWÂ¸aY�fe�Ä�� Á
{Â]�®Ë�f¿Z�Zf»�[Z��¹Á�Â»Á�¯�d¨m���½Z�Y�y�Ä¿Â¼¿�Z»Y

�Z]�|ÌWÂ¸aY�´Å�Ä¿Â¼¿�®Ë���®Ë�f¿Z�Zf»�¹Á�Â»Á�¯�d¨m�
�¾Ì¼Å�Ä]�Á�,{Â]�®Ë�f¿Z�Zf»�[Z��¹Á�Â»Á�¯�d¨m�Ä��Á
��ËZ�� �Y� �f�Ì]� Ä¿Â¼¿� ¾ËY� �{� É�f»ÂfÌ�Â¸§�®Ìa� ¶Ì·{

{Â]� Ä¿Â³� ¾ËY� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿� ��Naghavi et al., 2013��
Ä¿Â¼¿�ZÅÄ]Z�»� É�� ½ÂÌ�°¸¯� �{� Y�� ÉYAe. crassa�½Y�ËY�

� ÄÌuZ¿� �{�É�f»ÂfÌ�Â¸§�®Ìa� Ä¯�|¿{�¯�ÊËZ�ZÀ�����
Ê»� ½Z�¿�|¿{Y{� �Äf§�³� ÄnÌf¿� ZÆ¿M�Ä¿Â¼¿� ¾ËY� Ä¯� |¿Y��ZÅ

Ä¿Â³� �Y� |ÌWÂ¸aY�´Å� `ÌeÂfÌ��Ae. crassa|Àf�Å�� ��Z]
�{�Â»� �{�ÊËZÅ|Ë{�e�ªÌ¬ve�¾ËY� ¹Zn¿Y� ½Z»�� �{� µZvÀËY

Y�Ê�ZÀ�ÅZÌ³�ÊËZ�ZÀ��µZ¼fuY�Á�Äf�Y{�{ÂmÁ�Ä¿Â¼¿�¾Ë
Ä¿Â¼¿�¾ËY�ª¸ e�� Ä¿Â³� Ä]� ZÅAe. vavilovi�{Â]� s��»� �Ì¿�

�¥~u� Ê���]� {�Â»� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿� �Y� Ä»Y{Y� �{� ¾ËY�]ZÀ]
|Ë{�³���É�»Á�f¿Z���yZ��ÉY�Y{�½Zn¿��|ÌWÂ¸aY�fe�Ä¿Â¼¿
���� ZÅ� ¹�Â»Á�¯� µÂ�� cY�ÌÌ¤e� \Ë��� Á�����{Â]�
�µÁ|m� ���YÂÅZ»� Á{�ÉY�Y{� Ä¿Â¼¿� ¾ËY�ÉZÅÁ�Z]� ÉÁ��]�

� ÉZÅ� ¹Á�Â»Á�¯� ÃZeÂ¯�{Â]� Ã{�ZË� Á�� ���À¯Y�a��yZ�
� ½M�ÉY�]� Ê»Á�Â»Á�¯���� ÃZ´ËZm� �{� Á�A��µÁ|m� �Y�

Ê»� �Y�«� �ÀÌ^f�Y�d§�³� ��ÉÁ��]� Ä]Z�»� ªÌ¬ve� ®Ë� �{
Ä¿Â¼¿�� ÉZÅAe. crassa� |ÌWÂ¸aY�fe����¹Á�Â»Á�¯� d¨m�

�®Ë�f¿Z�Zf»� [Z�� ¹Á�Â»Á�¯� d¨m� Á{� Á� ®Ë�f¿Z�Zf»
¿{�¯� Ã|ÅZ�»|� ��ÉÁ��]� �YÂÅZ»� d¨m� ®Ë� ZÆ¿M

¹�Â»Á�¯��ÉÁ��]��YÂÅZ»�d¨m�®Ë� Á�®Ë�f¿Z�Zf»�ÉZÅ
¹Á�Â»Á�¯�[Z�� ÉZÅ�Äf§ZË� ®Ë�f¿Z�Zf»�� |¿Y��Á� �^n¿�
� ,½Y�Z°¼Å����� ���Hatami-Maleki 2010��Ê���]� �{�
� `ËZeÂË�Z¯��� Ä¿Â¼¿�Ae. crassa�|¿{�¯� Ã|ÅZ�»� ½Y�ËY�

Ä¿Â¼¿� Ä¼Å� Ä¯�� Z]� |ÌWÂ¸aY�fe� ZÅ��Á�¯� d¨m�¹Á�Â»
�®Ë�f¿Z�Zf»� [Z�� ¹Á�Â»Á�¯� d¨m� ®Ë� Á� ®Ë�f¿Z�Zf»

|¿{Â]� ��¹Á�Â»Á�¯�d¨m�ÉÁ���]��YÂÅZ»�d¨m�®Ë� ZÆ¿M
�Ã�Z¼��Ã{�¯���Y�³��|¿Y� ��Ä¿Â³�¾ËY�|ÌWÂ¸aY�fe�`ÌeÂfÌ�

� ¹Â¿�� ÉY�Y{DM� ¹Â¿�� Á� Ã{Â]�D�Ä¿Â³� �Y� Y�� {Ây�
Ae. tauschii�d�Y�Ã{�]�g�Y�Ä]��Kimber & Feldman., 

1987��  
�� 
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� 
M  
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� 
M  
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SM  
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M  
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� 
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M  

����ά�� ����ά��� ����ά��� �� ��� 
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M  
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SM  
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M  
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�� 
M  
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Ä¿Â³�Ae. umbellulata� 

�®Ìa�Ä¯�|¿{Â]�{ÂmÂ»�ªÌ¬ve��{�Ä¿Â³�¾ËY��Y�Ä¿Â¼¿�Ä�
�¾Ì]�ÉY�ÄÀ»Y{�ZÆ¿M�É�f»ÂfÌ�Â¸§���Ze����Ê»�½Z�¿� Y��

�{Y{�µÁ|m�� ���®Ìa�ÉY�Y{�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿���Á� �½Y|¼Å��Y�
���É�ÂfÌ»�`ËZeÂË�Z¯�Ê���]�ÉY�]�Ê]�£�½ZnËZ]�}M� �Y�

|¿|��Ä ·Z�»��¾ËY�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�Ä¿Â³�|ÌWÂ¸bË{�
Á�¶»Z��d¨Å�d¨m�¹Á�Â»Á�¯�[Z��®Ë�f¿Z�Zf»�

{Â]�µÁ|m�����Ä¿Â³�¾ËY�ÉY�]�É�»Á�f¿Z���yZ�����Á�

� Ê»Á�Â»Á�¯� cY�ÌÌ¤e� \Ë�����{Â]�� �®Ë��d¨m
�Ì¿��YÂÅZ»��{�ÉZÆf¿Y�ÉZÅÁ�Z]�ÃZeÂ¯�¹Á�Â»Á�¯�Ã�Z¼��

��Ã|ÅZ�»�|Ë{�³�¶°������yZ���À¯Y�a�Ê»Á�Â»Á�¯�
ÉY�]�¾ËY�Ä¿Â³�Ä]��Ì»½Y�����Á��Ê»Á�Â»Á�¯�½�Z¬e�ÉY�]

ÃZ´ËZm� �{�A�µÁ|m���ÀÌ^f�Y�d§�³� Ê»� �Y�«��
�µÁ|m����� ½Y�Z°¼Å� Á� ÊÀÌ�u������� ��®Ìa

Ä¿Â¼¿�ÉY�]�É�f»ÂfÌ�Â¸§��Ä¿Â³�ÉZÅAe. umbellulata�Y��
�¾Ì]���Ze����Ã{�¯���Y�³���{Á|u��{�Ä¯�|¿Y���®Ìa�
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{Â]� |ÌWÂ¸aY�´Å� ¹|À³� |ÅZ���¾ËY�Ä¿Â³�ÉY�Y{�¹Â¿��U�
Y,d��Á�� ¹Â¿���aÂ¸Ë�M� |ÌWÂ¸a� Ê¸a� ÉZÅ� Ä¿Â³� �ËZ�U�

Ä¿Â³�¾ËY��Y�Y��{Ây�Ä]�g�Y�Ã{�]��|¿Y�Badaeva, 2004��  
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� SM  ����ά��� ����ά�� ���ά��� ��� ��� 

� SM  ����ά��� ����ά�� ��ά��� ��� ��� 

� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά�� ��� ��� 

� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� �� 
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� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά�� ��� ��� 

  
Ä¿Â³�Ae. columnaris� 

�½ZÌ»��{���Ä¿Â³��Y�Ê���]�{�Â»�Ä¿Â¼¿�Ae. columnaris�
�¾Ì]�É�f»ÂfÌ�Â¸§�®Ìa���Ze�����¾Ì´¿ZÌ»�Z]�����{Â]�

�µÁ|m�� ��� ®Ìa� ÉY�Y{� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿���� Á������Y�
|¿|��Ê���]�ÊbËZeÂË�Z¯�cZÌ�Â�y�ÉY�]�Ê]�£�½ZËZ]�}M���

Ä¿Â¼¿�ÉZÅ�¾ËY�Ä¿Â³�|ÌWÂ¸aY�fe�Á�¶»Z��Ä��d¨m�
¹Á�Â»Á�¯�®Ë�f¿Z�Zf»,���d¨m��¹Á�Â»Á�¯�[Z��

®Ë�f¿Z�Zf»�� |¿{Â]�µÁ|m�� ���ÉY�]� É�»Á�f¿Z���yZ�

�Ä¿Â³�¾ËY����Ê»Á�Â»Á�¯�cY�ÌÌ¤e�\Ë���Á����{Â]���
®Ë��{� �YÂÅZ»� d¨m�ÉZÆf¿Y�ÉÁ�Z]�ÃZeÂ¯�¹Á�Â»Á�¯�

Ã�Z¼�����Ã|ÅZ�»�|Ë{�³�¶°��� ���yZ���À¯Y�a�
Ê»Á�Â»Á�¯�ÉY�]�¾ËY�Ä¿Â³������½�Z¬e� �Zv·� Ä]� Á
Á�Â»Á�¯Ê»��{�ÃZ´ËZm�A��µÁ|m��ÀÌ^f�Y��Ê»� �Y�«
�d§�³�µÁ|m��� ��¾ËY�¹Â¿�� ÉY�Y{� Ä¿Â³�UM�,d�Y��Á
¹Â¿��U��Ä¿Â³��Y� Y��{Ây�Ae. umbellulata�Ä]�g�Y�Ã{�]�
d�Y�Damania, 1997��  

 

    
a b  
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� SM  ���ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

� M  ����ά��� ����ά�� ���ά�� ��� ��� 

� SM  ����ά��� ���ά��� ���ά��� ��� ��� 

� M  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� �� 

� SM  ����ά��� ��ά��� ���ά��� ��� ��� 

� M  ����ά�� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

� SM  ����ά��� ����ά��� ��ά��� ��� ��� 

�� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

�� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

�� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

�� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

�� SM  ����ά��� ���ά� ���ά��� ��� ��� 

  
Ä¿Â³�Ae. triuncialis� 

� Ä¿Â¼¿���� Á�Ê�Ae. triuncialis��®Ìa�Ê���]� {�Â»�
� ¾Ì]� É�f»ÂfÌ�Â¸§��� Ze����� ¾Ì´¿ZÌ»� Z]�����½Z�¿�

� |¿{Y{�µÁ|m�� ��Ä¿Â¼¿�� ®Ìa� ÉY�Y{� ÉZÅ���� Á�����Y�
|¿|��[Zzf¿Y�ÊbËZeÂË�Z¯�Ê���]�ÉY�]�Ê]�£�½ZnËZ]�}M��

Ä¿Â¼¿�¾ËY� Ã|�� Ê���]� ÉZÅ�Ä¿Â³�|ÌWÂ¸aY�fe�Á�¶»Z��
d¨m� Ã{�Ì��¹Á�Â»Á�¯�[Z��®Ë�f¿Z�Zf»�Á�®Ë�d¨m�

¹Á�Â»Á�¯�[Z��®Ë�f¿Z�Â¸e�� {Â]�µÁ|m�� ���yZ��
�Ä¿Â³�¾ËY�ÉY�]�É�»Á�f¿Z�����µÂ��cY�ÌÌ¤e�\Ë���Á�

¹�Â»Á�¯�� ZÅ���]�|Ë{�³� {�ÁM�� �Á{���]� �YÂÅZ»� d¨m
ÉZÅÁ�Z]� ÉÁ��ÃZeÂ¯�¹Á�Â»Á�¯�ÉZÅ�Ã�Z¼�����Á����

Ã|ÅZ�»�� |Ë{�³�¶°��� ���yZ���À¯Y�a�Ê»Á�Â»Á�¯�
ÉY�]�¾ËY�Ä¿Â³�Ä]�½Y�Ì»�������{�Ê»Á�Â»Á�¯�½�Z¬e�ÉY�]

�ÃZ´ËZmA��µÁ|m��ÀÌ^f�Y��½�Z¬f»Z¿�ÉY�Y{�Ä¯�d§�³��Y�«
¹Á�Â»Á�¯�¾Ë�e�Ä¿Â³�½ZÌ»� �{� ZÅ��ÉZÅ�d�Y�Ê���]� {�Â»

�µÁ|m����� ½Y�Z°¼Å� Á� Ã{Y�� ºË�¯������� ��Ê���]� �{
�¾Ì]� ,Ä¿Â³�¾ËY� �Y� Ä¿Â¼¿����� Ze����¹Á�Â»Á�¯�d¨m�

®Ë�f¿Z�Zf»�Á���Ze�����®Ë�f»Z�Zf»�[Z��¹Á�Â»Á�¯�d¨m
Ä¿Â¼¿� Á� Ã{�¯� Ã|ÅZ�»��Ô¯� �{� Y�� Ã|�� Ä ·Z�»� ZÅ��ÉZÅ

A�� Ze�B�|¿{�¯�É|À^ÅÁ�³� �ÀÌ^f�Y���¾ËY�Ä¿Â³�ÉY�Y{�
¿�¹Â�UC�Ê»,|�Z]�� ¹Â¿�� ÁU� Ä¿Â³� �Y� Y�� {Ây�Ae. 

umbellulata�Ä]�g�Y�Ã{�]�d�Y�Badaeva et al., 2004��  
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���  �����������Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

µÁ|m��� -�Ê³�ËÁ�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZÅ�Â§�Â»Ê°Ë�Â·�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ä¿Â³�Ae. triuncialis  
Ã�Z¼�  ��Â¿

¹Á�Â»Á�¯  
¶¯�µÂ�  |À¸]�ÉÁ�Z]�µÂ�  ÃZeÂ¯�ÉÁ�Z]�µÂ�  ZÅÁ�Z]�µÂ��d�¿  É�»Á�f¿Z���yZ�  

� 
SM  ����ά��� ���ά��� ���ά�� ��� ��� 

� 
SM  

����ά��� ����ά��� ��ά� ��� ��� 

� 
SM  

����ά�� ����ά��� ���ά�� ��� ��� 

� 
SM  

����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

� 
SM  

����ά�� ����ά��� ���ά�� ��� ��� 

� 
ST  

����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

� 
SM  

����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

� 
SM  

���ά�� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 

� 
SM  

����ά��� ���ά�� ���ά��� ��� ��� 

�� 
SM  

����ά��� ��ά��� ���ά��� ��� ��� 

�� 
SM  

����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� �� 

�� 
SM  

����ά��� ����ά��� ��ά�� ��� ��� 

�� 
SM  

��ά��� ���ά��� ���ά��� ��� ��� 

�� 
SM  

����ά�� ���ά�� ���ά��� ��� ��� 

  
Ä¿Â³�Ae. neglecta�  

� Ä¿Â³� Ä¿Â¼¿� Ä�Ae. neglecta�¾Ì]� É�f»ÂfÌ�Â¸§�®Ìa�
���� Ze����� ¾Ì´¿ZÌ»� Z]����� |¿{Y{� ½Z�¿��µÁ|m����
Ä¿Â¼¿��®Ìa�ÉY�Y{�ÉZÅ����Á�¹ÔËY� �Y�����ÃZ�¿Z»�¯��Y�

|¿|��Ê���]�ÊbËZeÂË�Z¯�cZÌ�Â�y�ÉY�]��Ä¿Â¼¿�¾ËY�ÉZÅ�
Ä¿Â³�|ÌWÂ¸aY�fe�Á�¶»Z��Á{�d¨m�¹Á�Â»Á�¯�,®Ë�f¿Z�Zf»�
���d¨m�¹Á�Â»Á�¯�[Z��®Ë�f¿Z�Zf»��d�Y�µÁ|m����

�yZ���É�»Á�f¿Z�����µÂ��ÉY�]�cY�ÌÌ¤e�\Ë���Á�

¹Á�Â»Á�¯��ZÅ���{Â]���®Ë��ÉÁ��]��YÂÅZ»�d¨m�ÉÁ�Z]�
ÃZeÂ¯�¹Á�Â»Á�¯�Ã�Z¼�����Ã|ÅZ�»�|Ë{�³�¶°�����

�yZ���À¯Y�a�Ê»Á�Â»Á�¯�ÉY�]�¾ËY�Ä¿Â³�Ä]�½Y�Ì»�
����Á�ÃZ´ËZm� �{� Ê»Á�Â»Á�¯� ½�Z¬e� �Zv·� Ä]�A��

µÁ|m��ÀÌ^f�Y��d�Y�Äf§�³��Y�«�µÁ|m�����  
ËY//¾�³//Ä¿Â�ÉY�Y{�¿�//¹Â�UM�]//Ã{Â�¿��Á////¹Â�U�Y��
�Y�³///¿Â//Ä�Ae. umbellulata�]�///Ä�g�Y�]///Ã{��
�Y//d��Badaeva et al., 2004���  

� 

    
a b  

¶°����-�a�e�ËÂ��¹Á�Â»Á�¯�ÉZÅ�É�Z§Zf»��ÂfÌ»�Á�b��¹Y�³ÂË|ËM�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ�Ä¿Â³��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ae. neglecta  
  
  



  ÊËZ«M��¨ m½Y�Z°¼Å�Á���Ê���]�cZ¨��Ä¿Â³�Êy�]��{�ÊbËZeÂË�Z¯�ÉZÅ���  ��� 

µÁ|m��� -�Ê³�ËÁ�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZÅ�Ê°Ë�Â·Â§�Â»�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ä¿Â³�Ae. neglecta  
Ã�Z¼�  ¹Á�Â»Á�¯��Â¿  ¶¯�µÂ�  |À¸]�ÉÁ�Z]�µÂ�  ÃZeÂ¯�ÉÁ�Z]�µÂ�  ZÅÁ�Z]�µÂ��d�¿  É�»Á�f¿Z���yZ�  
� SM  ����ά��� ���ά��� ���ά�� ��� ��� 
� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά�� ��� ��� 
� SM  ����ά��� ���ά��� ���ά��� ��� ��� 
� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
� SM  ���ά�� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
�� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
�� SM  ����ά�� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
�� M  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
�� SM  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
�� M  ����ά��� ����ά�� ���ά��� ��� ��� 

  
Ä¿Â³�Ae. speltoeides� 

� Ä¿Â¼¿� Ä�Ae. speltoeides�¹ÔËY� �Y� Ê���]� {�Â»�
�¼m�� ¾Ì]� É�f»ÂfÌ�Â¸§� ®Ìa� Á� Ã|�� É�ÁM��� Ze����

�|¿{Y{�½Z�¿�µÁ|m�� ��Ä¿Â¼¿��®Ìa�ÉY�Y{�ÉZÅ���Á����
|¿|��Ê���]�ÊbËZeÂË�Z¯�cZÌ�Â�y�ÉY�]� �¾ËY�Ä¿Â¼¿�ZÅ�

|ÌWÂ¸bË{�Á�¶»Z���ZÆq�d¨m�¹Á�Â»Á�¯�®Ë�f¿Z�Zf»�Á�
Ä��d¨m�¹Á�Â»Á�¯�[Z��®Ë�f¿Z�Zf»��|¿{Â]�µÁ|m�����

�yZ��É�»Á�f¿Z��¾ËY��{�Ä¿Â³�����cY�ÌÌ¤e�\Ë���Á�

¹Á�Â»Á�¯� µÂ�� ÉY�]�� ZÅ���{Â]�� �Á{���YÂÅZ»� d¨m
ÉZÅÁ�Z]�ÉÁ��]�ÃZeÂ¯�¹Á�Â»Á�¯�ÉZÅ�Ã�Z¼����Á���Ì¿��

Ã|ÅZ�»�|Ë{�³�¶°��� ���yZ���À¯Y�a�Ê»Á�Â»Á�¯�
ÉY�]�¾ËY�Ä¿Â³�Ä]�½Y�Ì»������Ê»Á�Â»Á�¯�½�Z¬e���¿��Y
��{��ÃZ´ËZmA�µÁ|m���ÀÌ^f�Y�Ê»��Y�«��{�Ì³�mµÁ|�����
¹Â¿��¾ËY�Ä¿Â³�S�Ê»|�Z]�Ä¯�Ä]�Ã|Ì¬��É�ZÌ�]��Y�

½Y|À¼�¿Y{�0Z�À»�Ê·Z¼fuY�� ¹Â¿�B¹|À³��Ê�Y���
d�Y�Multani et al., 1998���  

 

    
a B  

¶°����-�a��ËÂ�e�¹Á�Â»Á�¯�ÉZÅ�É�Z§Zf»��ÂfÌ»�Á�b��¹Y�³ÂË|ËM�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ�Ä¿Â³��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ae. speltoeides  
  

mµÁ|���� -�Ê³�ËÁ�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZÅ�Ê°Ë�Â·Â§�Â»�¹Á�Â»Á�¯�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ��Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ�Ä¿Â³�Ae. speltoeides  
Ã�Z¼�  ¹Á�Â»Á�¯��Â¿  ¶¯�µÂ�  |À¸]�ÉÁ�Z]�µÂ�  ÃZeÂ¯�ÉÁ�Z]�µÂ�  ZÅÁ�Z]�µÂ��d�¿  É�»Á�f¿Z���yZ�  
� M  ����ά��� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
� M  ����ά��� ���ά��� ���ά��� ��� ��� 
� M  ���ά��� ���ά��� ��ά��� ��� ��� 
� SM  ���ά�� ����ά��� ���ά��� ��� ��� 
� SM  ����ά��� ����ά��� ��ά��� ��� ��� 
� SM  ����ά��� ���ά��� ��ά��� ��� ��� 
� M  ����ά��� ���ά��� ���ά��� ��� ��� 

  
v]É�Ì³�ÄnÌf¿�Á�h  

Ê���]�ÊbËZeÂË�Z¯�Ä¿Â³ZÅ�  
`ÌeÂ§�Â»�ÉZÅ�{�Â»�Ä ·Z�»��Y��Å�d�Å�Ä¿Â³�{�Â»�
Ê���]�,��yZ��É�f»ÂfÌ�Â¸§�Y���{�Ã{Á|v»�{�Â»�

�Z�f¿Y�ÉY�]�¹|À³�ÉZÅ�|ÌWÂ¸bË{�Á�|ÌWÂ¸aY�fe�½Z�¿�|¿{Y{��
`ËZeÂË�Z¯�Ä ·Z�»�lËZf¿�Á�ZÅ��Ì¿�Ä¿Â³�É|ÌWÂ¸a�dÌ �Á��ZÅ

{�¯� |ÌWZe� Y�� �� Ê·Á��{� É�f»ÂfÌ�Â¸§�®Ìa� �Ì�Á� ÄÀ»Y{
Ä¿Â¼¿� ½ZÌ»��Ä]Z�»� É|ÌWÂ¸a� t��� Z]� Ê���]� {�Â»� ÉZÅ



���  �����������Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

�²¿�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� É�f»ÂfÌ�Â¸§� �Y�]Y� Ä¯� {Y{� ½Z�¿
DAPIÊ»��f�Ì]���Ä¿�Á�É|ÌWÂ¸a�sÂ���¾ÌÌ e�ÉY�]�|¿YÂe

É�ZnÀÅZ¿�Ê»Á�Â»Á�¯�ÉZÅ�{Â��Ã{�]��Z°]�� ��{ÂmÁ�|Àq�Å
Ä¿Â³�`ÌeÂfÌ��Á� ZÅ�� Z]�cÁZ¨f»�ÉZÅ��ZÌ¿�Ä]Z�»�É�Â·Â§Â»

�É|ÌWÂ¸a� t���¾ÌÌ e�ÉY�]� �Ë����Á��®Ë� {�]�Z¯� Ä]
Ä¿Â¼¿�Ê»� [ZnËY� Y�� ZÅ�|ËZ¼¿� ��ÉY�]� cY�ÌÌ¤e� ¾Ë�f�Ì]

É�»Á�f¿Z��d¿ZË{Y�³�Á�Ä¿Â¼¿��{�Ê»Á�Â»Á�¯��À¯Y�a��ÉZÅ
�Ä¿Â³Ae. speltoeides�Ê»���À]�Ä¯�|Ë{�³�Ã|ÅZ�»���|�

Ä¿Â³� ¾Ë�fÌ¼Ë|«� �Y� Ê°Ë�Á� Á� Ã{Â]� �aÂ¸Ë�M� ÉZÅ�|·Y
� ¹Â¿�� Ê·Z¼fuYB¹|À³� �{���½ÂÀ¯Ze� Ä¯�d�Y�Ê�Y���ÉZÅ

d�Y� Ã|¿Z»� ÄfyZÀ�Z¿� ��Ê»Á�Â»Á�¯� ½�Z¬e� �Zv·� Ä]
Ä¿Â³��Ê»�Â»Á�¯� ½�Z¬e� ¾Ë�f�Ì]� �Y� Ê���]� {�Â»� ÉZÅ

� Ä¿Â³� �n]� Á� Ã{Â]� �Y{�Ây�]Ae. triuncialis��{� ÄÌ¬]�
� �Ô¯A�|¿Y� Äf§�³� �Y�«� �ÀÌ^f�Y� µÁ|m�� �cÁZ¨e��ÉZÅ

Ä¿Â³�½Á�{�Y�]�ºÅ�ÉY�ÉY�]�ºÅ�Á�ÊbËZeÂË�Z¯�cZÌ�Â�y�É
� ÉYÂfv» DNAÊ»� Ã|ÅZ�»��|¿Y� �Zv·� Ä]� Z»Y� |Ë{�³

Ä¿Â¼¿� {Y| e� ½{Â]���Y� Êy�]� ÉY�]� Ê���]� {�Â»� ÉZÅ
Ä¿Â¼¿�cÁZ¨e� {ÂmÁ� |ÌWZe� ZÅ��½Á�{� �{� �Y{� ÊÀ »� ÉZÅ
Ä¿Â³��Ä¿Â³��Å��Y�Ä¿Â¼¿�É�f�Ì]�{Y| e�Ê���]�¹�¸f�»� ZÅ
d�Y�  

�  
µÁ|m��-��yZ���À¯Y�a�,Ê»Á�Â»Á�¯�¹Â¿��Á�ÃZ´ËZm�Ä¿Â³�ZÅ��{�µÁ|m��ÀÌ^f�Y  

Ä¿Â³  ¹Â¿�  É�»Á�f¿Z��d¿ZË{Y�³  Ê»Á�Â»Á�¯��À¯Y�a  �ÀÌ^f�Y�µÁ|m��{�ÃZ´ËZm  
Ae. speltoeides S  ���  ���  �A 

Ae. tauschii  D  ���  ���  �A  
Ae. umbellulata  U  ���  ���  �A  
Ae. cylindrical  CD  ���  ���  �A  

Ae. crassa  DM  ���  ���  �A  
Ae. columnaris  UM  ���  ���  �A  

Ae. neglecta  UM  ���  ���  �A  
Ae. triuncialis UC  ���  ���  ˻A 

  
É�Y�´�Zb�  

Ê»�{Ây�Ä¨Ì�Á�½Z³|¿�Z´¿��|À¿Y{�cZ¬Ì¬ve�Ä��Â»��Y
�½Y�ËY�Ê¸»�ÊÅZÌ³�½��®¿Z]� Á��~]�Á�µZÆ¿�ÄÌÆe�Á�sÔ�Y

� Y�� Ä¤·Z�»� ¾ËY� ¹Zn¿Y� dÆm� ÊËY�mY� cZ¿Z°»Y� Ä¯�ºÅY�§
�É�Y~´�Zb��|¿{Â¼¿|ÀËZ¼¿� 
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