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  چكيده
هاي  به منظور بررسي كيفيت علوفه شبدر در كشت مخلوط افزايشي با ريحان در سيستم

پژوهشي دانشكده -زشيدر مزرعه آمو 1389-90مختلف كوددهي، آزمايشي در سال زراعي 
هاي خرد  آزمايش به صورت كرت. آباد كرج اجرا شد كشاورزي دانشگاه تهران واقع در دولت

هاي اصلي  كرت. هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام گرفت شده در قالب طرح پايه بلوك
 شيميايي نيتروژن، كود%100شاهد، (در برگيرنده سطوح مختلف كود نيتروژن در چهار سطح 

هاي فرعي در برگيرنده  و كرت) كود شيميايي نيتروژن، كود زيستي خالص%  50+كود زيستي 
تيمارهاي كشت خالص ريحان با وجين، كشت خالص ريحان بدون وجين، كشت خالص 

 ريحان،% 100+شبدر  با وجين، كشت خالص شبدر بدون وجين، كشت مخلوط شبدر برسيم
ريحان، كشت % 50+ت مخلوط شبدر برسيمكش ريحان،% 75+كشت مخلوط شبدر برسيم

+ كود زيستي مورد استفاده شامل ازتوباكتر . ريحان بودند% 25+مخلوط شبدر برسيم
كيفيت علوفه شبدر در زمان شروع . ريزوبيوم بود+ باسيلوس + ميكوريزا + آزوسپيريلوم 

شترين درصد نتايج آزمايش نشان داد كه بي. مورد ارزيابي قرار گرفت) گلدهي% 10(گلدهي 
ريحان با % 100+ از تيمار كشت مخلوط شبدر برسيم %) 07/66(ماده خشك قابل هضم 

از تيمار كشت مخلوط شبدر %) 1/30(دريافت كود زيستي، بيشترين درصد پروتئين خام 
هاي محلول  ريحان با دريافت كود تلفيقي، بيشترين درصد كربوهيدرات% 50+ برسيم 

ريحان در تيمار شاهد، بيشترين درصد % 100+ بدر برسيم از تيمار كشت ش%) 21/11(
كود % 100با دريافت ) با وجين(از تيمار كشت خالص شبدر برسيم %) 04/8(خاكستر 

+ از تيمار كشت مخلوط شبدر برسيم %) 09/33(شيميايي نيتروژن و بيشترين درصد فيبر خام 
 قدار نسبت برابري زمينبيشترين م. ريحان با دريافت كود زيستي به دست آمد% 25

)573/1=LER ( به دست آمدريحان  %75+متعلق به تركيب كشت مخلوط شبدر برسيم .
از تيمار كشت شبدر برسيم ) كيلوگرم در هكتار 33/4833(بيشترين عملكرد شبدر در دو چين 

بر اساس نتايج اين آزمايش . كود شيميايي نيتروژن به دست آمد% 100با وجين در تيمار 
كشت مخلوط شبدر برسيم و ريحان  همكنش با بر فاده از كودهاي زيستي و تلفيقي دراست

  . تواند بالاترين كيفيت علوفه مورد نظر را تأمين نمايد مي) درصد ريحان 100و  50هاي  تراكم(
  

 ، درصد پروتئين، شبدر، كود زيستينسبت برابري زمينكشت مخلوط،  :كليدي واژه هاي
  

 مقدمه

اي كه پاسخگوي  دامپروري كشور به گونه توسعه صنعت
هاي پروتئيني باشد،  به رشد جامعه به فرآورده نياز رو

نيازمند رويكردي جدي به تأمين علوفه و خوراك دام 

متخصصين علوم مرتعداري فشار بيش از حد دام . است
از  بر مراتع به منظور تأمين نيازهاي اجتماعي را يكي

بنابراين . دانند طبيعي مي منابع دلايل تخريب فزاينده
منظور تأمين بخشي از نياز علوفه ه ضروري است ب
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صنعت دامپروري و حفاظت از مراتع، اقدامات موثري از 
به منظور . اي انجام پذيرد زراعي گياهان علوفه جمله به

گيري  هاي نوين توليد علوفه و بهره معرفي منابع و روش
ت مخلوط توصيه هاي توليد، انجام كش بهينه از نهاده

كيفيت علوفه، مقدار ). Aghaalikhani, 2009(شده است 
كل تركيب گياهي است كه حيوان پس از تغذيه بطور 

به عبارت ديگر كيفيت . كند موثري از آن استفاده مي
توان عملكرد علوفه خورده شده و قابليت  علوفه را مي

كشت مخلوط  ).Nikkhah, 1994(هضم تعريف نمود 
تواند به عنوان  كان كشاورزي پايدار است كه مييكي از ار

يك عامل مهم براي افزايش تنوع در كشاورزي پايدار 
دهد كه برتري بيولوژيك ات نشان ميـتحقيق. مؤثر باشد

تر از منابع رشد است  زراعت مخلوط نتيجه استفاده كامل
)Vandermeer, 1992 .(اي و  كشت مخلوط گياهان علوفه

تواند  وري از منابع توليد، مي ش بهرهدارويي ضمن افزاي
هاي  هاي هرز و آفات و بيماري در كاهش جمعيت علف

هاي زنده و غير زنده از  گياهي و افزايش مقاومت به تنش
با پيدايش انقلاب سبز و . اهميت خاصي برخوردار باشد

پذير، مصرف كودهاي شيميايي به سرعت  توليد ارقام كود
دهند مصرف ساليانه  ن ميآمارها نشا. افزايش يافت

ميليون تن كود  85كودهاي شيميايي در جهان معادل 
 ,.Roy et al(ميليون تن كود فسفر است  15نيتروژن و 

هاي  استفاده از اين نهاده از جمله پيامدهاي. )2006
توان به فرسايش، شور و اسيدي شدن  مصنوعي مي

هاي سطحي، آلودگي  خاك، زوال كمي و كيفي خاك
زميني، از بين رفتن تنوع زيستي و  ي سطحي و زيرها آب

هاي بيولوژيكي خاك و در نهايت افزايش  كاهش فعاليت
. هاي توليد محصولات زراعي اشاره نمود هزينه

اند كه اگرچه به  هاي كشاورزي رايج نشان داده سيستم
عملكرد  توان در كوتاه مدت كمك كودهاي شيميايي مي

اد، ولي در درازمدت د محصولات زراعي را افزايش
پايداري و حاصلخيزي خاك، سلامت محيط زيست و 
موجودات خاكزي و همچنين ساير اجزاي زيستي بوم 

هاي طبيعي دچار تغييرات منفي زيادي خواهند شد  نظام
)Sabahi, 2007.(  امروزه در كشاورزي پايدار به تأمين

عناصر غذايي مورد نياز گياهان و افزايش حاصلخيزي 
و  ز طريق به كارگيري موادي با منشاء طبيعيخاك ا

كود زيستي عبارت است . شود تأكيد مي كودهاي زيستي

دارنده با جمعيت متراكم از يك يا چند نوع  از مواد نگه
ها كه به  موجود مفيد خاكزي و يا فرآورده متابوليك آن

منظور تأمين عناصر غذايي مورد نياز گياهان، كنترل 
و حفظ پايداري ساختمان خاك،  هاي خاكزاد بيماري

اگرچه ). Vessy, 2003(گيرند  برداري قرار مي مورد بهره
ي  كاربرد كودهاي زيستي به علل مختلف درچند دهه

گذشته كاهش يافته است، ولي امروزه با توجه به 
رويه كودهاي شيميايي به وجود  مشكلاتي كه مصرف بي

ركن اساسي ها به عنوان يك  آورده است، استفاده از آن
كشاورزي مجدداًً مطرح شده است  در توسعه پايدار

)Alexandratos, 2003 .(  
اند كه استفاده تلفيقي  آزمايشات متعددي نشان داده
تواند به مراتب بهتر از  از كودهاي آلي و شيميايي مي

كاربرد هر يك از آنها به تنهايي عمل كند و استفاده 
ن كاهش اثرات مخرب تواند ضم تلفيقي از اين منابع مي

ناشي از مصرف كودهاي شيميايي، پايداري در توليد 
 Majnoun.محصولات زراعي را نيز تضمين نمايد

hoseini,  )2005( اي با  در كشت مخلوط سورگوم علوفه
لوبياي معمولي، لوبياي چشم بلبلي و سويا، بيشترين 
مقدار علوفه تر و خشك را در كشت مخلوط دو رديف 

همچنين .  يك رديف لگوم مشاهده كردندسورگوم و 
ايشان بيشترين مقدار قابليت هضم علوفه، فيبر خام، 
قندهاي محلول در آب و فيبرهاي غير محلول را در 

ها با  كشت مخلوط لگوم. كشت مخلوط مشاهده نمودند
ها اغلب موجب افزايش ميزان پروتئين خام  غير لگوم

ص غلات برداشت شده در هكتار نسبت به كشت خال
 ,.Assefa & Ledin, 2001; Kuusela et al( شود مي

2004; Nnadi & Haque, 2008.( Giacomini et al., 
با بررسي كشت مخلوط ماشك و يولاف مشاهده ) 2003(

كردند كه محتواي پروتئين خام با افزايش نسبت ماشك 
آزمايش آنها  در. يابد معمولي در مخلوط افزايش مي

اكثر و كشت خالص يولاف كشت خالص ماشك حد
در بررسي  .حداقل محتواي پروتئين خام را داشت

Shirley et al., )2004 (55 تا 40 ميزان پروتئين شبدر 
كشت  كيلوگرم بيشتر از غلات مورد بررسي در گرم بر

با بررسي ) Lithourgidis et al., )2006. مخلوط بود
كشت خالص ماشك معمولي، يولاف و تريتيكاله و 

و  45به  55هاي  وط ماشك با اين غلات با نسبتمخل
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درصد ماشك به غله به اين نتيجه  35به  65همچنين 
كشت خالص  كه محتواي پروتئين خام در رسيدند

ماشك معمولي بيشترين مقدار بود و بعد از آن كشت 
درصد قرار  35به  65مخلوط ماشك و يولاف با نسبت 

ت توليد به در زراعت ارگانيك علاوه بر كمي. شتد
. شود كيفيت، ثبات و پايداري توليد نيز توجه خاصي مي

كشت ارگانيك گياهان دارويي، كيفيت آنها را تضمين 
كند زيرا اثرات منفي روي كيفيت دارويي و عملكرد  مي

هاي  لذا بسياري از شركت. دهد آنها را كاهش مي
داروهاي گياهي، تركيبات گياهي را كه از  كنندة توليد

ديناميك توليد شده باشند،  ك يا بيويكشت ارگانطريق 
طبق برآورد  .)Singh et al., 2002(دهند  ترجيح مي

درصد مردم دنيا  W.H.O( ،80(سازمان بهداشت جهاني 
هاي بهداشتي اوليه بطور سنتي به گياهان  براي مراقبت

 ,.Griffe et al(دارويي و توليدات طبيعي وابستگي دارند 

 و از گونه  fabaceaeيم از تيره بقولات شبدر برس .)2003

Alexandrimum با نام علميTrifolium alexandrimum 

L. باشد و نام انگليسي آن  مي Berseem cloverاست .
كيلوگرم نيتروژن در  100 -200اين گياه قادر به تثبيت 

علوفه شبدر مصري براي تغذيه  .باشد هكتار در سال مي
و يونجه بهتر است و در دام  حيوانات از شبدر كريمسون

تن در  75/3كند و به طور متوسط  كمتر ايجاد نفخ مي
  .)Clark, 2007(نمايد  هكتار علوفه خشك توليد مي

گياهي يكساله و ) .Ocimum basilicum L(ريحان 
اندام قابل استفاده . باشد علفي از خانواده نعنائيان مي

 Yazdani(د باش هاي گلدار و بذر مي گياه برگ، سرشاخه

et al., 2005.( Bigonah, )2011 ( در مورد كشت مخلوط
 دو اين ارتفاع اختلاف شنبليله و گشنيز گزارش كرد كه

اكولوژيك در استفاده از  هاي  آشيان بودن جدا گياه،
گياه گشنيز و شنبليله از  منابع و كاهش رقابت بين دو

كه سبب سودمندي كشت مخلوط  جمله عواملي هستند
دو گياه و توليد عملكرد بيولوژيك بالاتر نسبت به اين 
ريحان نيز به دليل خواص  .كشتي آنها شده است تك

دارويي ذكر شده خصوصاً خاصيت ضد نفخي براي 
جلوگيري از نفخ ايجادي توسط شبدر، شيرافزايي و ضد 

بخش بودن علاوه بر افزايش كيفيت علوفه  اسپاسم و آرام
توده  بالاي زيست توليد حجمتأمين علوفه دارو با  جهت

با شبدر  براي افزايش عملكرد علوفه در كشت مخلوط

كيفيت  تعيين ،اين آزمايشاز هدف  .برسيم انتخاب شد
نسبت برابري زمين و تعيين ، و كميت علوفه شبدر

و كشت با ريحان در كشت مخلوط افزايشي  نسبت رقابت
 به منظور معرفي كوددهي هاي مختلف خالص در سيستم

 .  كشت، بود بهترين تركيب

  
  ها  مواد و روش

پژوهشي پرديس  -اين آزمايش در مزرعه آموزشي
كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران واقع در كرج با 

دقيقه شمالي، طول  56درجه و  35عرض جغرافيايي 
دقيقه شرقي و با ارتفاع  58درجه و  50جغرافيايي 

 1389-90راعي متر از سطح دريا، در سال ز 5/1112
هاي خرد شده  طرح آزمايشي به صورت كرت. اجرا گرديد

هاي كامل تصادفي در سه تكرار  در قالب طرح پايه بلوك
 هاي اصلي در برگيرنده سطوح مختلف كرت. انجام شد

 %100شاهد، (نيتروژن در چهار سطح  كود منابع
كود شيميايي % 50+كودشيميايي نيتروژن، كود زيستي 

هاي فرعي در برگيرنده  و كرت) ود زيستينيتروژن، ك
تيمارهاي كشت خالص ريحان با وجين، كشت خالص 

با وجين، كشت  ريحان بدون وجين، كشت خالص شبدر
شبدر % 100بدون وجين، كشت مخلوط خالص شبدر

شبدر % 100ريحان، كشت مخلوط % 100+برسيم
شبدر % 100ريحان، كشت مخلوط  %75+برسيم
شبدر % 100 شت مخلوطريحان، ك% 50+برسيم
كود زيستي مورد استفاده  .ريحان بودند% 25+برسيم

+ باسيلوس + ميكوريزا + آزوسپيريلوم + شامل ازتوباكتر 
جهت انجام آزمون خاك يك نمونه مركب . ريزوبيوم بود

از مزرعه تهيه و براي انجام تجزيه فيزيكي و شيميايي به 
آزمون خاك  نتايج. شناسي منتقل گرديد آزمايشگاه خاك

در اين . آورده شده است 1جدول محل آزمايش در 
نيتروژن مورد نياز تيمارها از كود  آزمايش براي تأمين

در هكتار استفاده  كيلوگرم 200شيميايي اوره به ميزان 
در دو مرحله كاشت و بعد از گرديد كه به صورت سرك 

بذور در تيمارهاي . چين اول ريحان به كار برده شد
طبق . به كود زيستي قبل از كشت تلقيح شدندمربوط 

توصيه بخش تحقيقات بيولوژي خاك موسسه تحقيقات 
خاك و آب، پس از محاسبة ميزان بذر مورد نياز براي 

كه نياز به تلقيح داشتند، بذور داخل  تيمارهاي كاشت
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سپس بر روي بذور . اتيلني ريخته شدند يك كيسه پلي
به ازاي هر كيلوگرم (ننده ليتر ماده چسبا ميلي 30 مقدار
 ريخته شد و براي مدت) صمغ عربي% 40محلول ) (بذر
داده شد تا سطح تمام بذور به  دقيقه به خوبي تكان 5

سپس به ازاي . شكل يكنواختي به اين ماده آغشته شود
گرم كود زيستي حاوي  50هر كيلوگرم بذر مقدار

به كننده بر روي بذور ريخته شد و  هاي تلقيح باكتري
داده شد تا سطح  به خوبي تكان مدت پنج دقيقه ديگر

تمام بذور به شكل كاملاً يكنواخت با ماده تلقيح آغشته 
در پايان بذور آغشته به مايه تلقيح روي ورقة . شود

تميز در زير سايه پهن گرديد تا بــذور  آلومينيومي
. (Somasegaran & Hoben, 1994)خشك شونــد 

كشت بذور . و آبياري شد به كشتسپس به سرعت اقدام 
متري انجام  سانتي 2-3بر روي خطوط كاشت در عمق 

و فاصله  متر سانتي 50هاي كاشت  فاصله بين رديف .شد
متر در نظر گرفته  سانتي 5بوته بر روي رديف كاشت نيز 

انجام و بلافاصله پس از  4/3/1390كاشت در تاريخ . شد
آبياري واحدهاي . داتمام عمليات كاشت آبياري انجام ش

آزمايشي به صورت هفتگي و طبق آبياري مرسوم منطقه 
هاي هرز در تيمارهاي مربوطه در  وجين علف. انجام شد

در زمان برداشت علوفه، شبدر . زمان مورد نياز انجام شد
ريحان  و )گلدهي% 10 تقريبا(در مرحله شروع گلدهي 

چين برداشت در دو . گلدهي قرار داشت% 50در مرحله 
ها در آون به مدت  پس از برداشت، نمونه. صورت گرفت

 .و سپس با ترازو توزين شد خشكانده شد ساعت 72

گيري شاخص نسبت برابري زمين از  اندازه براي
استفاده شد  LER= (Yab/Yaa)+(Yba/Ybb)رابطه

)Mead & Willey, 1980(  كه در آنYab  وYba  به
در مخلوط و  b و aهاي  دهنده عملكرد گونه ترتيب نشان

Yaa  وYbb دهنده عملكرد در كشت  به ترتيب نشان
نشان  LER=1داشتن . باشند مي bو aهاي  خالص گونه

دهنده  نشان LER>1دهنده عدم تفاوت با كشت خالص، 
كشت  برتري LER<1 عدم برتري كشت مخلوط و

شاخص رقابت . رساند مخلوط به كشت خالص را مي
)CR ( از رابطهCRa=(LERa/LERb)(Xba/Xab) 

 CR اگر ميزان). Willey & Rao, 1980(محاسبه شد 
دهد كه بين دو گونه هيچ گونه  برابر صفر باشد نشان مي

هاي مثبت  هاي ديگر علامت در حالت. رقابتي وجود ندارد

دهنده غالب و مغلوب  و منفي ضريب به ترتيب نشان
گيري  اندازه .)Mazaheri, 1998( ها است بودن گونه

. انجام شدNIR فات كيفي علوفه توسط دستگاه ص
بر اساس جذب و انعكاس اشعه مادون  NIRتكنولوژي 

نانومتر استوار  700-2500هاي بين قرمز در طول موج
شود و  جسم تابانيده مي در اين روش اشعه بر. است

 Log L/Rاز نمونه بر اساس ) R( انرژي منعكس شده
زش معادلات خطي شود و بر اساس برا گيري مي اندازه

هاي منعكس شده از  رگرسيوني چند متغيره بين انرژي
 شود هاي شيميايي دستگاه كاليبره مي جسم و داده

)Jaafari et al., 2003( .دقت NIR  بستگي به دقت در
  .كاليبراسيون آن دارد

بايد دقيق و آزمايشگاهي هاي  بنابراين، روش 
استفاده بايستي هاي علوفه مورد  نمونه استاندارد باشند و

به همين جهت . دامنه كافي براي صفات داشته باشند
ها را از مراحل مختلف رويش گياه، چين، سال و  نمونه
كاليبراسيون در  .كنند ميآوري  هاي متفاوت جمع مكان
NIR هاي مختلف چندين  ابتدا با استفاده از طول موج

شوند و بر اساس  معادله رگرسيوني برازش داده مي
يك از معادلات از قبيل ضرايب  هاي آماري هر مترپارا

همبستگي و اشتباه استاندارد بهترين معادله براي 
پس از كاليبراسيون  .شود مي انتخاب NIRكاليبراسيون 

در صفات كيفي ذيل  گيري ، اندازهNIRدستگاه 
آزمايشگاه مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع بر اساس 

  .شد انجام) Jafari et al., )2003روش ارائه شده توسط 
درصد ماده . 1 كيفي شبدر برسيم شامل صفات

درصد قندهاي محلول در . ١DMD ،2 خشك قابل هضم
درصد . 4، CP٣ درصد پروتئين خام. 3،  WSC٢آب

با استفاده از  ٥CFدرصد فيبرخام . 5، ASH٤ خاكستر كل
ها قبل از تجزيه از  داده. گيري شد اندازه NIR٦دستگاه 
مال بودن بررسي و سپس محاسبات آماري با لحاظ نر

مقايسه . انجام شد SAS 9.1افزار استفاده از نرم
اي دانكن در سطح  ها با آزمون چند دامنه ميانگين

                                                                                  
1. Drymatter Digestability  
2. Water Soluble Carbohydrates 
3. Crude Protein 
4. Ash 
5. Crude Fiber 
6. Near Infera Red 
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  . انجام گرفت Excel 2007 افزار نرمها با استفاده از  انجام شد و رسم شكل %5احتمال 
  

  نتايج تجزيه خاك در محل آزمايش   -1جدول 
 فسفر قابل جذب  (%) وژن كلنيتر

(mg/kg) 

قابل جذبپتاسيم
(mg/kg) 

 
اسيديته عصاره

 )pH( اشباع
هدايت الكتريكي عصاره

  اشباع
(EC) ds.m-1 

SAR 
ميزان سديم (

  )تبادلي
ماده آلي

(%)  
 آهك
(%)  

  )لوم(بافت خاك 

  (%)شن   (%)سيلت   (%)رس 
09/0  1/14 151 8 74/1 48/1  84/0  7/7 24  38  38  

  
  نتايج و بحث

  عملكرد كل شبدر در دو چين 
كود نيتروژن، تركيب كشت مخلوط و اثر منبع نوع  

كشت مخلوط در سطح ×كود نيتروژنمنابع متقابل 
داري روي اين صفت  از نظر آماري اثر معني% 1احتمال 
بيشترين عملكرد شبدر در دو چين  ).2جدول (داشتند 

و كمترين ) رم در هكتاركيلوگ 25/1626(از كود تلفيقي 
كيلوگرم در  37/1326(مقدار از تيمار كود زيستي 

هم ) 2002( ,.Kramer et al. به دست آمد) هكتار
رغم اينكه كل نيتروژن جذب شده در  دريافتند كه علي

سيستم آلي كمتر از سيستم شيميايي بود، ولي 

رهاسازي مداوم نيتروژن از كود آلي باعث شد جذب 
وم بيشتري نسبت به كود شيميايي داشته تدا نيتروژن

در نتيجه همزماني بهتري بين سرعت جذب و . باشد
ميزان نيتروژن قابل دسترس وجود داشته است كه در 

همچنين در . نتيجه باعث بهبود عملكرد دانه خواهد شد
بيشترين عملكرد شبدر در دو  ،تيمارهاي كشت مخلوط

وجين  چين از تيمار كشت خالص شبدر برسيم با
و كمترين مقدار از كشت ) كيلوگرم در هكتار 33/3483(

كيلوگرم  16/1384(ريحان % 75+ مخلوط شبدر برسيم
  ).3جدول (به دست آمد ) در هكتار

  

  جدول تجزيه واريانس صفات كيفي در كشت مخلوط شبدر و ريحان -2جدول 

 منابع تغييرات
درجه 
 DMD CP WSC ASH CF آزادي

عملكرد علوفه 
شبدر در دو  خشك

 چين

عملكرد پروتئين 
علوفه شبدر در دو 

 چين
  126/0  569/1 001/0 2003/0017/0063/0003/0تكرار

  371/11 **  389/78** 016/0** 3021/0041/0141/0016/0 نيتروژن
  448/0  097/2 016/0 6011/0016/0055/0001/0 خطاي اصلي
  094/404 **  278/5399** 318/60** 433/11**818/14**828/53**881/132**7 كشت مخلوط
  962/3 **  668/34** 039/0** 004/0**142/0**042/0**061/0**21 نيتروژن×كشت مخلوط
  449/0  070/3 011/0 56020/0010/0064/0002/0 خطاي فرعي

  52/7  35/5 46/2 29/247/212/1093/1- (%)ضريب تغييرات 
 .باشدمي%1ح احتمالداري در سط معني**

  
  هاي مختلف كودي مقايسه ميانگين عوامل اصلي صفات در كشت مخلوط شبدر و ريحان تحت سيستم  -3جدول 

  DMD  تيمارها
(%) 

CP  
(%)  

WSC 
(%)  

ASH 
(%)  

CF  
(%)  

عملكرد علوفه 
خشك شبدر در دو 

  چين
 )كيلوگرم در هكتار(

عملكرد پروتئين 
خام شبدر در دو 

  چين
 )در هكتار كيلوگرم(

N0:شاهد بدون كود  a138/46 a050/20 a073/7 c392/5  b633/22  b41/1335  b366/355  
NBi :زيستي كود  a892/45 a331/20 a730/6 b546/5  a155/23  b37/1326  b572/354  

:Nch50+Biكود تلفيقي  a654/46 a024/21 a079/7 b594/5  b636/22  a25/1626  a271/453  
NCh100:اورهكود%100(تروژن ني كود شيميايي( a902/46 a775/20 a130/7 a744/5  b509/22  a16/1629  a647/448  

B0:كشت خالص ريحان با وجين c0 d0 c0 e0 e0  g0  f0  
BW :كشت خالص ريحان بدون وجين c0 d0 c0 e0  e0  g0  f0  
:C0 كشت خالص شبدر برسيم با وجين  b274/61  c278/26  a676/9  a748/7  a218/31  a33/3483  b887/919  
CW :شبدر برسيم بدون وجين كشت خالص a123/67 bc726/26 a962/9 ab606/7  bc171/30  b41/2424  a498/946  

C100  :ريحان%100+كشت مخلوط شبدر برسيم b909/61 bc112/27 a749/9 d197/7  cd507/29  c00/1790  d948/381  
C75  : ريحان%75+كشت مخلوط شبدر برسيم b055/61 b618/27 a129/9 d159/7  ab965/30  d66/1596  c048/472  
C50 :ريحان%50+كشت مخلوط شبدر برسيم b136/64 a497/29 b286/8 bc502/7  d129/29  e16/1384  c173/489  

: C25ريحان%25+كشت مخلوط شبدر برسيم b675/61 bc130/27 a221/9 d341/7  ab875/30  f66/1156  e158/314  
 .اي دانكن است درصد بر اساس آزمون چند دامنه5دار در سطح احتمالنده اختلاف معنيده حروف غير مشابه نشان

  
كود منابع بين تيمارهاي اثر متقابل  در

  بيشترين عملكرد شبدر در دو ، كشت مخلوط×نيتروژن

  
از تيمار كشت ) كيلوگرم در هكتار 33/4833(چين 

كود شيميايي % 100شبدر برسيم با وجين در تيمار 
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) كيلوگرم در هكتار 33/1003(تروژن و كمترين مقدار ني
 ريحان در% 100+ از تيمار كشت مخلوط شبدر برسيم 

در كشت مخلوط ). 4 جدول(تيمار شاهد به دست آمد 
هاي عملكرد  گشنيز و شنبليله، مقايسه ميانگين

هاي مختلف كاشت نشان داد كه در  بيولوژيك، در نسبت
هاي كمتر به سمت  راكمهر دو گياه با جابجايي از ت

. يابد مي هاي بيشتر، عملكرد بيولوژيك افزايش تراكم
همچنين، مشاهده شد كه رشد و عملكرد بيولوژيك يك 
گونه با افزايش تراكم گونه ديگر در كشت مخلوط كاهش 

در تمامي سطوح كودي  .)Bigonah, 2011(كند  پيدا مي

اري د عملكرد شبدر در تيمارهاي با وجين بطور معني
هاي هرز بود، اين مسئله  بيش از تيمار آلوده به علف

مبين آن است كه شبدر بر خلاف ريحان در رقابت با 
رغم اثر نوع كود تحت  هاي هرز موفق نبوده و علي علف

داري  هاي هرز عملكرد آن بطور معني تأثير حضور علف
گزارش كردند كه ) Eaton et al., )1976. يابد كاهش مي

در غلاف سويا در اثر رقابت تمام فصل  دانهتعداد 
هاي  هاي هرز با سويا نسبت به تيمار عاري از علف علف

  .هرز تا پايان فصل رشد كاهش يافت

 هاي مختلف كودي مقايسه ميانگين  اثر متقابل صفات در كشت مخلوط شبدر و ريحان تحت سيستم -4جدول 
  صفات مورد مطالعه  تيمارها

  DMD  كشت مخلوط  نيتروژن
(%) 

CP  
(%)  WSC (%)  ASH  

(%)  
CF  
(%)  

عملكرد علوفه 
خشك شبدر 
  در دو چين

كيلوگرم در (
 )هكتار

عملكرد پروتئين 
علوفه شبدر در دو 

كيلوگرم در ( چين
 )هكتار

N
0

  :
كود

ون 
 بد

هد
شا

  

B0  :كشت خالص ريحان با وجين  i0  l0  d0  k0  i0  m0  j0  
BW  :كشت خالص ريحان بدون  وجين i0 l0 d0 k0  i0  m 0  j 0  
:C0 كشت خالص شبدر برسيم با وجين e-h540/59 h-k80/25 ab750/8 a-c83/7  ab64/32 b33/3043  bc003/786  

CW :كشت خالص شبدر برسيم بدون وجين c-h07/61 f-j63/26 ab760/8 d-i26/7  a-f88/30 d66/2496  c63/664  
Cb75  :ريحان%75+كشت مخلوط شبدر برسيم h78/57 k56/24 ab31/9 ij95/6  ab67/32 i-k33/1303  hi217/320  

Cb50 :ريحان%50+كشت مخلوط شبدر برسيم ab87/65 ab64/29 ab51/8 d-i25/7  h56/27 h-j66/1406  d-g03/417  
: Cb25ريحان%25+كشت مخلوط شبدر برسيم a-f95/62 e-i86/26 ab03/10 f-j08/7  d-h47/29 g-i33/1433  e-g217/385  

C100 : ريحان%100+كشت مخلوط شبدر برسيم a-h89/61 e-i88/26 a21/11 j75/6  gh82/27 l33/1003  i833/269  

N
B

i
 :

تي
زيس

ود 
ك

  

B0  :كشت خالص ريحان با وجين i0 l0 d0 k0  i0  m 0  j 0  
BW  :كشت خالص ريحان بدون  وجين i0 l0 d0 k0  i0  m 0  j 0  
:C0 كشت خالص شبدر برسيم با وجين gh265/58 i-k38/25 ab72/9 d-i30/7  a-c98/31 b00/3080  bc570/784  

CW :كشت خالص شبدر برسيم بدون وجين gh110/58 g-k02/26 a99/10 a-d74/7  c-f19/30 ef66/1927  de840/501  
Cb75  :ريحان%75+كشت مخلوط شبدر برسيم a-g37/62 a-f63/28 ab98/8 hij7  c-g02/30 i-k66/1276  d-g860/365  

Cb50 :ريحان%50+كشت مخلوط شبدر برسيم a-e51/63 a-c211/29 b25/7 c-i37/7  a-d23/31 g-i66/1476  d-f86/431  
: Cb25ريحان%25+كشت مخلوط شبدر برسيم f-h80/58 jk808/24 ab80/8 c-h46/7  a09/33  gh66/1656  fg483/411  

Cb100  :ريحان%100+كشت مخلوط شبدر برسيم a07/66 a-f58/28 c09/8 c-g49/7  e-h71/28 j-l33/1193  gh860/340  

:N
ch

50
+

B
i

  
قي

لفي
د ت

كو
  

B0  :كشت خالص ريحان با وجين i0 l0 d0 k0  i0  m 0 j 0 

BW  :كشت خالص ريحان بدون  وجين i0 l0 d0 k0  i0  m 0  j 0  
:C0 كشت خالص شبدر برسيم با وجين a-d93/63 e-i87/26 a52/10 a-c81/7  c-g82/29 bc66/2976  b333/802  

CW :كشت خالص شبدر برسيم بدون وجين a-g18/62 f-j66/26 a60/10 c-h44/7  d-h35/29 cd66/2706  bc537/716  
Cb75  :ريحان%75+كشت مخلوط شبدر برسيم d-h80/59 c-h52/27 ab62/8 c-h48/7  a-c93/31 gh66/1626  d-g013/446  

Cb50 :ريحان%50+كشت مخلوط شبدر برسيم a-c53/64 a09/30 ab710/8 a-e64/7  f-h67/28 e00/2030  c780/610  
: Cb25ريحان%25+كشت مخلوط شبدر برسيم b-h43/61 a-e85/28 ab83/8 c-i34/7  a-e98/30 d66/2386  bc897/688  

Cb100  :ريحان%100+كشت مخلوط شبدر برسيم c-h35/61 a-f18/28 ab34/9 g-j02/7  c-f32/30 i-k33/1283  fg607/361  

N
C

h1
00

 :
يي

ميا
شي

ود 
ك

 
ژن 

ترو
ني

)
10

0
 %

وره
ود ا

ك
(  

B0  :كشت خالص ريحان با وجين i0 l0 d0 k0  i0  m 0 j 0 

BW  :كشت خالص ريحان بدون  وجين i0 l0 d0k0  i0 m 0  j 0  
:C0 كشت خالص شبدر برسيم با وجين a-e35/63 d-i03/27 ab71/9 a04/8  b-f42/30 a33/4833  a640/1306  

CW :خالص شبدر برسيم بدون وجين كشت a-f125/63 c-h57/27 ab49/9 ab98/7  c-f25/30 d66/2566  bc987/702  
Cb75  :ريحان%75+كشت مخلوط شبدر برسيم a-c26/64 ab75/29 ab60/9 e-j19/7  d-h22/29 i-k00/1330  d-g700/395  

Cb50 :ريحان%50+كشت مخلوط شبدر برسيم a-f62/62 a-d04/29 ab66/8 a-d73/7  d-h04/29 g-i33/1473  d-g420/428  
: Cb25ريحان%25+كشت مخلوط شبدر برسيم a-e52/63 b-g98/27 ab21/9 c-h47/7  c-g94/29 fg33/1683  d097/471  

Cb100  :ريحان% 100+كشت مخلوط شبدر برسيم  gh32/58  jk79/24  ab35/10  b-f52/7  a-d16/31  kl66/1146  i333/284  
 اي دانكن است درصد بر اساس آزمون چند دامنه5دار در سطح احتمالنشان دهنده اختلاف معنيحروف غير مشابه 

 
 ) LER(نسبت برابري زمين 

يكي از مهمترين مباني مقايسه  LERشاخص 
تيمارهاي مختلف كشت مخلوط با يكديگر و تعين برتري 

. اين نوع نظام كشت در مقايسه با كشت خالص است
 ريحان در ل علوفه خشك شبدر ومحصو LER مقادير

 5در جدول  هاي مختلف كشت مخلوط سطوح تركيب
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بيشترين مقدار نسبت برابري .  نشان داده شده است
متعلق به تركيب كشت مخلوط ) LER=573/1( زمين

) LER=487/1(ريحان و كمترين با  %75+شبدر برسيم 
% 25+متعلق به تيمار مخلوط كشت مخلوط شبدر برسيم

اي  در مطالعه) Chengciu et al., )2004.باشد يريحان م
بر روي تأثير آرايش كشت و سطوح مختلف كود نيتروژن 
در كشت مخلوط نخود و جو دريافتند كه كشت مخلوط، 

منابع رشد و كاهش  از باعث كارايي بيشتر استفاده
كشت مخلوط  LERميزان ، استفاده از كود نيتروژن شد

 ,Hauggaard-Nielsen & Jensen .بود 24/1معادل آنها 
با بررسي كشت مخلوط جو و نخود با رشد ) 2001(

تركيبات مخلوط نسبت   محدود دريافتند كه در بيشتر 
زماني كه گندم با . بود 22/1برابري زمين بيش از 

درصد تراكم توصيه شده و باقلا با  5تراكمي بيش از 
درصد تراكم توصيه شده كشت  50تراكمي بيش از 

.  بود 1داري بيشتر از  مخلوط بطور معني LER شدند،
زماني بدست آمد كه گندم  29/1به مقدار  LERحداكثر 

درصد تراكم توصيه شده كشت شدند  75و لوبيا با 
)Bulson et al., 1997.( Dhima et al.,  )2007 ( گزارش

ي بالا ارتباط نزديك) LER(كردند كه نسبت برابري زمين 
  .بالا داردبا سودمندي اقتصادي 

  
  رهاي مختلف كشت مخلوط ريحان و شبد هاي مورد ارزيابي در تركيب مقادير شاخص  -5 جدول

  )آرايش(هاي كشت  تركيب
  نسبت رقابت نسبت برابري زمين

  نسبت رقابت شبدر  نسبت رقابت ريحان مجموع  شبدر ريحان
B0  :كشت خالص ريحان با وجين - - -  -  -  
BW  :بدون وجينكشت خالص ريحان - - -  -  -  
:C0 كشت خالص شبدر برسيم با وجين - - -  -  -  

CW :كشت خالص شبدر برسيم بدون وجين - - -  -  -  
: Cb25232/0  303/4  487/1 738/0 749/0 ريحان%25+كشت مخلوط شبدر برسيم  
Cb50 :365/0  732/2  557/1 658/0 899/0 ريحان%50+كشت مخلوط شبدر برسيم  
Cb75 :426/0  345/2  573/1 570/0 003/1 ريحان%75+خلوط شبدر برسيمكشت م  
Cb100  :451/0  215/2  534/1 477/0 057/1 ريحان%100+كشت مخلوط شبدر برسيم  

  
  ) CR(نسبت رقابت  

نشان داد كه بيشترين نسبت رقابت براي  5 نتايج جدول
مربوط به تركيب كشت مخلوط شبدر ) 33/4(ريحان 
از تركيب ) 451/0(، و براي شبدر ريحان% 25+برسيم

.  ريحان به دست آمد% 100+كشت مخلوط شبدر برسيم
بنابراين با توجه به اين نتايج براي ريحان، تركيب كشت 

پايين و  CRريحان به دليل % 100+مخلوط شبدر برسيم
غالب بودن نسبت به شبدر، داراي عملكرد بيشتري بود و 

% 25+برسيم براي شبدر، تركيب كشت مخلوط شبدر
پايين و غالب بودن، عملكرد  CRريحان، به دليل 

گزارش  )Agegnihu et al.,  )2006.  بيشتري داشت
كردند كه در كشت مخلوط جو با باقلا، جو گياه غالب 

گزارش كرد، وقتي ضريب نسبي  )Willey, )1979 .بود
تراكم يك گونه بيشتر از يك شود، آن گونه داراي 

  .  عملكرد بيشتري است
كي از عوامل مهم در تعيين مرغوبيت و ي
كشت مخلوط . باشدخوراكي علوفه، كيفيت آن مي خوش

گردد در اكثر موارد باعث افزايش كيفيت علوفه مي

)Daryaei et al., 2009.(  تجزيه واريانس  نتايجبر اساس
كليه صفات كيفي تحت تأثير تيمار نسبت  )2 جدول(

. دار شدندفته و معنياختلاط در كشت مخلوط قرار گر
هاي صفات كيفي علوفه در جدول ارائه مقايسه ميانگين

در ادامه هر يك از صفات كيفي به طور . شده است
  .گيرند جداگانه مورد بحث و بررسي قرار مي

  )DMD(درصد ماده خشك قابل هضم 
پذيري عبارت از نسبتي از علوفه است كه دفع  هضم

به بيان ديگر تفاضل  .نشده و توسط دام جذب شده است
مادة مغذي در  خوراك و مقدار بين مقدار مادة مغذي در

ضايعات دفعي دام ميزان هضم شدة آن ماده را نشان 
تجزيه  نتايج جدول ).Ebrahimzadeh, 1998(دهد  مي

واريانس نشان داد كه تركيب كشت مخلوط و اثر متقابل 
% 1كشت مخلوط در سطح احتمال ×نيتروژن كودمنابع 

داري روي اين صفت داشتند  از نظر آماري اثر معني
بيشترين درصد ماده خشك قابل هضم از  .)2جدول (

%) 12/67(تيمار كشت خالص شبدر برسيم بدون وجين 
و كمترين درصد ماده خشك قابل هضم از تيمار كشت 
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به دست %) 05/61(ريحان  %75+مخلوط شبدر برسيم
) Lithourgidis et al., 2006(در بررسي ). 3جدول ( آمد

ها ماده غذايي قابل هضم بيشتري  غلات نسبت به لگوم
داشتند ولي با افزايش نسبت لگوم در تركيب علوفه، 

در اين . قابل هضم كاهش يافت درصد ماده خشك
تحقيق با افزايش ريحان به تركيب علوفه درصد ماده 
خشك قابل هضم كاهش يافته است، شايد دليل اين 

ودن بافت ساقه ريحان در مراحل گياه موضوع خشبي ب
كود منابع در بين تيمارهاي اثر متقابل . كامل باشد

كشت مخلوط بيشترين درصد ماده خشك قابل ×نيتروژن
+ از تيمار كشت مخلوط شبدر برسيم %) 07/66(هضم 
ريحان با دريافت كود زيستي و كمترين درصد % 100

ين با در كشت خالص شبدر برسيم بدون وج%) 11/58(
به نظر  ).4جدول (دريافت كود زيستي به دست آمد 

استفاده از كودهاي زيستي باعث جذب و كه رسد  مي
استفاده بهتر از نيتروژن و كسب بالاترين درصد ماده 

توان نتيجه  از نتايج اين تحقيق مي .خشك شده است
گرفت كه افزايش حاصلخيزي خاك بوسيله كودهاي 

، آزوسپيريلوم و سودوموناس بيولوژيك نظير ازتوباكتر
باعث افزايش و بهبود خصوصيات رشدي گياهان شده 

هاي  روش در مطالعه اثر )Fateh et al., )2008  . است
) آلي، تلفيقي و شيميايي(خاك  مختلف حاصلخيزي

گزارش فرنگي،  گياه كنگر  روي كميت و كيفيت علوفه
در روش درصد ماده خشك قابل هضم  كرد كه افزايش

ميايي نسبت به دو روش ديگر، مربوط به اثر سريع شي
باشد و اگر اين آزمايش  جذب نيتروژن در اين روش مي

هاي دوم  هاي بعد تكرار شود ممكن است در سال در سال
و سوم آزمايش نتيجه مغاير با نتيجه سال اول به دست 
آيد كه به خاطر آزادسازي تدريجي عناصر از كودهاي 

 .ي خواهد بودهاي آت دامي در سال

  )CP(درصد پروتئين خام 
× كود نيتروژن منابع مخلوط و اثر متقابل  كشت تركيب

از نظر آماري اثر  %1كشت مخلوط در سطح احتمال 
 بيشترين ).2 جدول(اين صفت داشتند  داري روي معني

درصد پروتئين خام از تيمار كشت مخلوط شبدر برسيم 
پروتئين خام از و كمترين درصد %) 5/29(ريحان % 50+ 

به دست %) 3/26(كشت خالص شبدر برسيم با وجين 
به % 50اضافه كردن تركيب متعادل  ).3جدول ( آمد

كشت مخلوط افزايشي با شبدر برسيم سبب كسب 
 در) Rahmani, )2004. درصد پروتئين بالاتري شده است

بالاترين  بررسي كشت مخلوط سورگوم و شبدر برسيم،
را از تيمار كشت خالص شبدر به ميزان پروتئين خام 

كننده  وي اين عامل را تنها عامل تعيين .دست آورد
و كنترل  پايينزيرا كه عملكرد آن . كيفيت علوفه نداست

 & Sharmaهمچنين . هاي هرز آن ضعيف بود علف

Sood )1992 ( گزارش كرده اند كه كشت مخلوط
فه سورگوم با لگوم باعث افزايش مقدار پروتئين خام علو

مقدار پروتئين  نشان دادند) Buxton et al )1996.,. شد
. خام به شدت بستگي به غلظت نيتروژن خاك دارد

Keshavarz et al., )2009 (هاي در بررسي تأثير نظام
آبياري و كود شيميايي و زيستي فسفر بر خصوصيات  كم

اي، گزارش كردند كه تأمين  كمي و كيفي شلغم علوفه
تواند مقدار پروتئين خام علوفه  گياه ميفسفر مورد نياز 

شلغم را افزايش دهد و در اين ميان تأثيرگذاري كود 
 .تلفيقي بيشتر از كود كامل شيميايي و يا زيستي بود

Fateh et al., )2008 (هاي باكتري كه نيز نشان دادند 
كننده فسفات به تنهايي قادر به افزايش درصد  حل

در تحقيقي نشان داده . تندفرنگي نيس پروتئين خام كنگر
شد كه مصرف كود فسفر مقدار پروتئين خام علوفه 

كه با ) Turk et al., 2009(دهد  شلغم را افزايش مي
در بين تيمارهاي اثر   .نتيجه پژوهش حاضر مطابقت دارد

كشت مخلوط، بيشترين × كود نيتروژن منابع متقابل 
ط از تيمار كشت مخلو%) 1/30(درصد پروتئين خام 

ريحان با دريافت كود تلفيقي و % 50+ شبدر برسيم 
+ كشت مخلوط شبدر برسيم %) 56/24(كمترين درصد 

). 4جدول (ريحان در تيمار شاهد به دست آمد % 75
Karsli et al., )1999 (بر اساس گزارش كه  دريافتند

 22مقدار پروتئين خام در شبدر مصري به طور متوسط 
بنابر نتايج . باشد درصد مي 32درصد و ميزان فيبر آن 

شبدر مصري داراي ) Clark )2007 گزارش شده توسط
  . باشد درصد پروتئين مي 18 -28

  عملكرد پروتئين خام شبدر در دو چين
پروتئين خام تركيبي از پروتئين حقيقي و تركيبات 

باشد كه براي رشد و توليد  نيتروژنه غير پروتئيني مي
 ,.Nakhzari-moghaddam et al(شير ضروري است 

كود نيتروژن، تركيب كشت مخلوط و منبع نوع  .)2009
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كشت مخلوط در سطح ×كود نيتروژنمنابع اثر متقابل 
داري روي اين صفت  از نظر آماري اثر معني% 1احتمال 
بيشترين عملكرد پروتئين خام شبدر ). 2جدول (داشتند 

كيلوگرم در  371/453(در دو چين از كود تلفيقي 
 572/354(و كمترين مقدار از تيمار كود زيستي ) هكتار

همچنين در بين . به دست آمد) كيلوگرم در هكتار
بيشترين عملكرد پروتئين خام  ،تيمارهاي كشت مخلوط

شبدر در دو چين از تيمار كشت خالص شبدر برسيم 
و كمترين ) كيلوگرم در هكتار 49/946(وجين  بدون

ريحان % 25+ مقدار از كشت مخلوط شبدر برسيم
). 3جدول (به دست آمد ) كيلوگرم در هكتار 158/314(

افزايش ميزان پروتئين برداشت اين در حالي است كه 
نسبت به كشت  كشت مخلوط لگوم و غيرلگوم شده در

، )Kuusela et al.,  )2004هاي  خالص لگوم در بررسي
Assefa & Ledin, )2001 ( و نيزNnadi & Haque  

در بين تيمارهاي اثر متقابل  .ه استگزارش شد) 2008(
كشت مخلوط، بيشترين عملكرد ×كود نيتروژنمنابع 

كيلوگرم در  64/1306(پروتئين خام شبدر در دو چين 
از تيمار كشت شبدر برسيم با وجين در تيمار ) هكتار
كود شيميايي نيتروژن و كمترين مقدار % 100

وط در تيمار كشت مخل) كيلوگرم در هكتار 833/269(
كودي شاهد به  ريحان در تيمار% 100+ شبدر برسيم 

  ).4جدول(دست آمد 
  )WSC(درصد كربوهيدراتهاي محلول 

كربوهيدراتهاي غيرساختماني يا قندهاي محلولي يكي  
كه ميزان آنها  ترين ذخاير غذايي گياهان هستند از اصلي
كننده خوشخوراكي و كيفيت  هاي گياهان، تعيين در اندام

گياه در  اين مواد در مراحل اوليه رشد. باشد علوفه مي
   حداقل است و در دوران گلدهي به اوج                                                                                            

كربوهيدراتهاي محلول براي تداوم رشد و  .رسد مي خود
ذا تعيين ل. تكميل دوره زندگي گياه ضروري هستند

زمان مناسب جهت مصارف علوفه از اهميت به سزايي 
تركيب كشت . )Aghaalikhani, 2009(است  برخوردار

 كشت مخلوط×كود نيتروژنمنابع مخلوط و اثر متقابل 
داري روي اين صفت  اختلاف معني% 1در سطح احتمال 

به طوري كه در بين تيمارهاي ). 2 جدول(داشتند 
رين درصد كربوهيدراتهاي مختلف كشت مخلوط بيشت

محلول از تيمار كشت خالص شبدر برسيم بدون وجين 

و كمترين درصد از كشت مخلوط شبدربرسيم %) 96/9(
در بين ). 3جدول (به دست آمد %) 28/8(ريحان % 50+ 

  كود منابع تيمارهاي اثر متقابل 
كشت مخلوط بيشترين درصد ×نيتروژن

يمار كشت شبدر از ت%) 21/11(كربوهيدراتهاي محلول 
ريحان در تيمار كود شاهد و كمترين % 100+ برسيم 

% 50+ از كشت مخلوط شبدر برسيم %) 25/7( مقدار آن
  ).4جدول (ريحان با دريافت كود زيستي به دست آمد 

Rahmani, )2004 ( در كشت مخلوط سورگوم و شبدر
برسيم، كشت خالص شبدر را واجد بيشترين مقدار 

  .معرفي كرده است لكربوهيدرات محلو
  )ASH(درصد خاكستر 

دهد كه در  نشان مي) 2جدول(جدول تجزيه واريانس 
مختلف مورد صفت درصد خاكستر، در بين سيستمهاي 

. داري وجود ندارد تفاوت معني منابع كود نيتروژن
كود منابع تركيب كشت مخلوط و اثر متقابل 

از نظر % 1كشت مخلوط در سطح احتمال ×نيتروژن
 ).2جدول (داري روي اين صفت داشتند  ي اثر معنيآمار

گيري مقدار خاكستر علوفه مشخص شد در بين  با اندازه
تيمارهاي مختلف كشت مخلوط بيشترين درصد 
خاكستر از تيمار كشت خالص شبدر برسيم با وجين 

و كمترين درصد از كشت مخلوط شبدر %) 74/7(
 ).3 جدول( به دست آمد%) 2/7(ريحان % 75+ برسيم

، در كشت مخلوط )Torabi )1996هاي  مطابق با يافته
اي تيمار برتر از نظر كيفيت  شبدر برسيم و جو علوفه

بين تيمارهاي اثر  در. شبدر بود% 75+ جو% 25علوفه 
كشت مخلوط، بيشترين ×كود نيتروژنمنابع متقابل 

از تيمار كشت خالص شبدر %) 04/8(درصد خاكستر 
كود شيميايي نيتروژن و % 100×) با وجين(برسيم 

+ از كشت مخلوط شبدر برسيم %) 75/6(كمترين درصد 
جدول (ريحان در تيمار كود شاهد به دست آمد % 100

رغم  از آنجايي كه نيتروژن به شكل شيميايي علي ).4
شود  داشتن مشكلات زيست محيطي، به سرعت آزاد مي

ع توان دليل بالا بودن درصد خاكستر را همين موضو مي
در حالي كه كودهاي زيستي به آرامي و به . دانست

  ,.Daryaei et al.گيرند تدريج در اختيار گياه قرار مي
گيري مقدار خاكستر  با اندازهگزارش كردند كه ) 2009(

علوفه مشخص شد كه با اضافه شدن نخود به سيستم 
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كشت، كيفيت علوفه از نظر مواد معدني بسيار بالا 
 ,.Aghaalikhani et alو ) Reiad et al., )1995. رود مي

نتيجه گرفتند كه افزايش نيتروژن باعث افزايش ) 1993(
    .شود درصد خاكستر كل سورگوم مي

 ) CF(درصد فيبر 

هاي ديواره  پذيري علوفه رابطه مستقيمي با ويژگي هضم
% 100سلولي تا حدود  محتويات درون. سلولي دارد

سن گياه تغييري در قابليت هضم دارند و با افزايش 
آيد، در حالي كه ساختار  پذيري آنها به وجود نمي هضم

كند و با پير شدن گياه  شيميايي ديواره سلولي تغيير مي
 ,.Daryaei et al( يابد محتويات فيبر كل گياه افزايش مي

كود نيتروژن، تركيب كشت مخلوط و منبع نوع  ).2009
وط در سطح كشت مخل×كود نيتروژنمنابع اثر متقابل 

داري روي اين  از نظر آماري اختلاف معني %1احتمال 
در بين تيمارهاي مختلف  ).2جدول (صفت داشتند 

كود نيتروژن بيشترين درصد فيبر از تيمار كود منبع 
و كمترين مقدار از تيمار كود %) 155/23(زيستي 

همچنين در . به دست آمد%) 509/22% (100شيميايي 
بيشترين درصد فيبر از تيمار  تيمارهاي كشت مخلوط

و %) 218/31(كشت خالص شبدر برسيم با وجين 
% 50+ كمترين درصد از كشت مخلوط شبدر برسيم

در اين  ).3جدول (به دست آمد %) 129/29(ريحان 
به لحاظ كيفيت % 50نخود -%50خصوص نيز تيمار جو

علوفه از نظر مقدار فيبر و توليد ماده خشك برتري خود 
 ,.Daryaei et al(به ساير تيمارها نشان داد را نسبت 

كود منابع در بين تيمارهاي اثر متقابل  ).2009
  كشت مخلوط بيشترين درصد خاكستر ×نيتروژن

+ از تيمار كشت مخلوط شبدر برسيم %) 09/33( 
%) 56/27(كود زيستي و كمترين درصد × ريحان % 25

 كود شاهد×ريحان% 50+ برسيم  از كشت مخلوط شبدر
  ). 4جدول (به دست آمد 

  كلي گيري نتيجه
نتايج اين آزمايش نشان داد كه استفاده از كودهاي 
زيستي و تلفيقي در برهمكنش با كشت مخلوط شبدر 

 ،)درصد ريحان 100و  50هاي  تراكم(برسيم و ريحان 
. تواند بالاترين كيفيت علوفه مورد نظر را تأمين نمايد مي

شبدر در كشت خالص همچنين بالاترين عملكرد علوفه 
شبدر با استفاده از كود شيميايي و كود زيستي به دست 
آمد كه مبين اثر مثبت كود زيستي در توليد علوفه 

. باشد محيطي مي هاي زيست شبدر با توجه به جنبه
هاي كشت مخلوط از قبيل  محاسبه و ارزيابي شاخص

نسبت برابري زمين و نسبت رقابت نشان داد كه تركيب 
ريحان و كشت % 75+لوط شبدر برسيم كشت مخ

ريحان نسبت به ساير % 100+مخلوط شبدر برسيم
تيمارهاي كاشت برتري داشت، كه اين مسئله برتري 

  .رساندكشت مخلوط را نسبت به كشت خالص مي
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