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  چكيده

پيش بيني الگوي رويش علف هرز با بهينه سازي زمان كنترل مي تواند از كاهش عملكرد 
بنابراين آزمايش . گياه زراعي جلوگيري كرده و زمينه كاهش مصرف علفكش ها را فراهم سازد

خروس  تاج هايويش گياهچهرپيش بيني دمايي براي - يك مدل زمانارائهاي به منظور مزرعه
)  درصد نياز آبي محصول و آبياري سنتي100، 60،80، 40سطوح (در سطوح مختلف آبياري 

از اوايل  خروس در طول فصل رشدهاي تاجرويش گياهچه. در مزارع آفتابگردان انجام شد
با مقادير درصد تجمعي رويش در رابطه . خرداد تا اواسط شهريور مورد بررسي قرار گرفت

نتايج نشان داد كه مدل ويبول رويش . دمايي توسط مدلهاي ويبول و گامپرتز بررسي شد-زمان
 RMSEبا (خروس را در طول زمان و در سطوح مختلف آبياري با دقت بالا هاي تاجگياهچه

همچنين اين گونه الگوهاي متفاوت رويش و . بيني نمايدمي تواند پيش)  درصد7/9 تا 4/4بين 
با اين حال .  نشان داد رايي مورد نياز جهت آغاز رويش در سطوح مختلف آبياريدما-زمان
دمايي، رويش در سطوح مختلف آبياري با اختلاف اندكي در تعداد - واحد زمان56در 

 درصد يك نقطه اوج زود هنگام در رويش 100 و 80در سطوح آبياري . ها اتفاق افتادگياهچه
رويش واحد،  288دمايي - در زمان. شددر اواخر فصل ديده و بدنبال آن سرعت پايين رويش 

 درصد گياهچه ها در آبياري سنتي، الگوي رويش زود هنگام در اين سيستم آبياري را نشان 90
جهت دمايي -  واحد زمان381 – 413نواري به -ايدهد در حاليكه در سيستم آبياري قطرهمي
تاخير در .  رويش در اين سيستم استهنگامديرتكميل  كه بيانگر ، روبش نياز بود درصد90

تواند توانايي رقابت اين گياه با آفتابگردان را كاهش دهد ولي از طرف ديگر رويش  رويش مي
هاي هرز كه در هاي كنترل علفدهد تا از روشدير هنگام  اين اجازه را به علف هرز مي

  . مايندفرار ن) هاكشاستفاده از علف(شود اوايل فصل استفاده مي
  

 هاي هرز، آبياري نواري، كنترل علفدمايي ،مدل زمان :هاي كليديواژه

  
  مقدمه

هاي نوين اي از جمله روش سيستم آبياري قطره
آبياري است كه توسعه آن به نوبه خود به عنوان 

كشاورزي  راهكاري براي افزايش كارايي مصرف آب
 ,.Nakhjavani Moghaddam et al باشد مطرح مي

در در نواري نياز آبي گياه -ايدر آبياري قطره .)(2007
شود لذا تأمين مي)  روزانهعموماٌ(هاي آبياري كوتاه دوره

ها در طول دوره در منطقه توسعه ريشه رطوبت خاك
هاي رشد، تقريباً ثابت باقي مانده و گياه كمتر از نوسان

مقايسه مقدار محصول توليدي . بيندتنش آب صدمه مي
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هاي آبياري نشان داده اي با ساير روشري قطرهدر آبيا
است كه مقدار محصول توليدي در اين روش معمولاً 

هاي آبياري بوده ساير روش مساوي با بيشتر و يا حداقل
وجود رطوبت در محيط رشد Alizadeh, 2010). (است 

ترين پارامترهاي رويش بذر است بذر يكي از اساسي
Schulze & Hall, 1982)( ،ايه در روش آبياري قطرهك -

  .نواري رطوبت لازم براي رويش بذر وجود دارد
 سومين علف هرز (.Amaranthus spp)خروس تاج

اي در سطح جهان است كه در مزارع غالب دو لپه
دوست نظير آفتابگردان قدرت گياهان تابستانه و گرما

 ,Ronald( دهداز خود نشان مياي قابل ملاحظهرقابتي 

باشد  ميC4همچنين اين گياه جزو گياهان  .)2000
نتايج . باشدبنابراين داراي راندمان مصرف آب بالايي مي

 نشان داد، كه تنش Hegarty, 1978)(آزمايش هگارتي 
خروس ريشه زني گياه تاجآبي در مرحله رشد فعال جوانه

قرمز مانع رسيدن رطوبت كافي از محيط خاك به بذر 
ات انجام شده بر روي اين علف در ديگر مطالع. شودمي

هرز تحت شرايط تنش رطوبتي، ميزان رشد و فتوسنتز 
 ,Becker & Fock)(به طور قابل توجهي كاهش يافت 

ها و  كه دليل اين كاهش رشد بسته شدن روزنه1986
 Maroco ;همچنين عوامل غير روزنه اي بيان شده است 

et al., 2000) Marques & Arrabac, 2004.(  
هاي نوين آبياري و توجه به كاربرد روزافزون روشبا 

اعمال كم آبياري در مناطق نيمه خشك كشور به منظور 
- حفظ آب، آگاهي از نحوه رويش علفهاي هرز مانند تاج

تواند خروس ريشه قرمز در شرايط رطوبتي مختلف مي
در . كمك شاياني در مديريت اين علف هرز داشته باشد

ه دور علفهاي هرز در يك بيشتريك منطقه معيين 
 هر رويششوند و الگوهاي زماني خاص از فصل سبز مي

 ,Anderson & Nillson) باشدفرد ميبه منحصر گونه 

 .دشواي محسوب ميكه جزء خصوصيات گونه (1996
 شودموجب مي معين براي هر گونه رويشداشتن الگوي 

ان  علفهاي هرز، زمرويشبيني زمان و الگوي كه با پيش
-اين پيش. گرددمناسب كنترل علفهاي هرز مشخص 

تواند در كاهش رقابت علف هرز با گياه زراعي و بيني مي
ين استفاده از برنامه نكش و همچكاهش مصرف علف

به  ).Buhler et al., 2000(موثر باشد مديريتي مناسب 
 تعيين در علف هرز رويش زمان بينيپيش مثال عنوان

 ،دارند وسيع كشت دوره كه راعيز گياهان كاشت زمان
-پيش  درحتي و رويشيي پسهاكشعلف كاربرد زمان

كمك تواند مي رشد فصل دررويش آتي علف هرز بيني 
به همين ). Norsworthy & Olovira, 2007(د كننده باش
-هاي هرز را پيش علفرويشهاي كه زمان دليل مدل

- زشي ميگيري مديريتي بااركنند ابزار تصميمبيني مي

هاي كنترل از سازي برنامهتوان در بهينهباشند كه مي
 زيادي فاكتورهاي. (Forcella, 1998) آنها سود برد

 دخالت هرز علف رويش زمان بينيپيش در است ممكن
 و هاگونه در هامدل اين كاربرد نتيجه، در .باشد داشته
 هايپارامتر تضمين و مطالعه به نياز مختلف، هايمحيط

دماي  ها،پارامتر يكي از اين. دارند خاصي ولوژيكيبي
 .است متغير گياه رشد دوره طول در كه باشدمي خاك
 بسيار آن رويي سطح زير در خاك روزانه حرارت درجه
 هايعلف بذر زنيجوانه بر مستقيم اثر داراي و متغيير

ثبت زمان رخداد درجه حرارت خاك و  با. باشدمي هرز
 رويش زمان توانمي مايي مناسبد-تهيه مدل زمان

 .(Dorado et al., 2009)كرد  بينيپيش را هرز هايعلف
 رخدادهاي تفسير در دمايي-مدل زمان از استفاده

 مديريت كنترل موقع به گيري تصميم و بيولوژيكي
 موثرتر كنترل، مطلوب سطح به رسيدن و هرز هايعلف

از   .است تقويمي اطلاعات براساس گيريتصميم از
سازي واكنش خطي براي كميهاي رگرسيون غيرمدل
بذور گياهان نسبت به دما استفاده رويش زني و جوانه

  ).Blackshaw., 1991; Gan et al., 1992 (شده است
در تحقيقي كه در آن رويش چند گونه علف هرز در 
طول فصل رشد گندم بررسي شد مشاهد گرديد كه تاج 

ش گندم نسبت نور قرمز به خروس تا زماني كه تاج پوش
 كاهش دهد اين گونه توان رويش 7/0قرمز دور را به 

 رويش گونه 9/0داشت  در حالي كه در نسبت كمتر از 
كاملا متوقف شد ) .Raphanus sp(اي از ترب وحشي 

)Kruk et al., 2006 .( بنابراين از آنجائيكه نور به عنوان
 هاي علف عامل موثر در شكست خواب بذر برخي ازگونه

 هرز مطرح است، پيش بيني رويش علف هرز تحت سايه
 هايبررسي براساس. بايد بررسي شود زراعي گياه انداز
الگوي رويش تاج خروس به عنوان علف هرز  شده، انجام

 بررسي آفتابگردان تحت تاج پوشش مهم تابستانه در
ارزيابي دو تابع گامپرتزو  تحقيق اين هدف. است نشده
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خروس بيني زمان رويش علف هرز تاج پيشجهت ويبول
 ريشه قرمز در شرايط رطوبتي متفاوت و نيز ارائه يك

 هايگياهچه زمان رويش بينيپيش جهت مناسب مدل
  .بود آفتابگردان مزارع در هرز اين علف

  
  ها مواد و روش

  ايآزمايش مزرعه
-تاج هايرويش گياهچه به منظور بررسي الگوي

مزارع آفتابگردان تحت سيستم خروس ريشه قرمز در 
در مزرعه 1390بهار در آبياري مختلف آزمايشي

تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان واقع در 
 و ارتفاع 48˚ 29 ́ طول شرقي،36˚ 41́ عرض شمالي

اين آزمايش در قالب .  متر از سطح دريا انجام شد1663
. دهاي كامل تصادفي در چهار تكرار انجام ش طرح بلوك

سنتي و (تيمارهاي آبياري شامل نوع سيستم آبياري 
لازم به . و سطوح مختلف آبياري بود) نواري–ايقطره

توضيح است كه سطوح مختلف آبياري فقط در روش 
، 80، 60، 40نواري اعمال شد كه شامل - ايآبياري قطره

در آبياري سنتي تامين .  درصد نياز آبي گياه بود100
  . درصد نياز آبي آن بود100آب گياه به صورت 

 متر بود 2 متر و عرض 8هاي آزمايشي به طول كرت
 سانتيمتري 50 رديف كاشت با فاصله 4كه در هر كرت 

 25 آفتابگردان با فاصله بوته هابذر. در نظر گرفته شد
رقم آفتابگردان مورد . سانتيمتر در روي رديف كشت شد

 به صورت نياز آبي آفتابگردان. استفاده، مگاسان بود
 فائو 56روزانه براساس آخرين روابط ارائه شده در نشريه 

)Buhler et al., 1998 ( و با استفاده از ميانگين روزانه
هاي پارامترهاي هواشناسي ايستگاه هواشناسي  داده

بنابراين مقادير نياز آبي . دانشگاه زنجان محاسبه شد
 مراحل. محاسبه شده در اين پژوهش به هنگام بود

  : بطور خلاصه به شرح ذيل مي باشديآب ازين حاسبهم
 رشد مختلف مراحل در) ETc (تعرق گياه- تبخير-1

  .شد محاسبه)  1 (رابطه از استفاده آفتابگردان با
  )1 (رابطه

                                                                                              

0. ETKET CC    
ETc :گياه تعرق-تبخير )mm/day(، ET0 :تبخير-

-تبخير. گياه ضريب: KC و) mm/day( مرجع اهيگ تعرق

 روزانه هايداده از استفاده با) ET0 (مرجع گياه تعرق
 هواشناسي ايستگاه در شده ثبت هواشناسي پارامترهاي

 مانتيث-پنمن-فائو استاندارد رابطه و زنجان دانشگاه
 ).Buhler et al., 1998(شد محاسبه

 براي آبياري يآبيار دور هر دري آبيار  زمان-2
  : نواري محاسبه شد-اي و قطره ايپشته-جوي
 از استفاده با: ايپشته-جوي آبياري سيستم -2-1
 :شد محاسبهي اريآب آب مقدار) 2 (رابطه

  )2(رابطه
                        

LREa

ETc
IR




  
Ea: درصد (آب كاربرد راندمان(، LR :آبشويي نياز 

  .آبياري آب نياز: IR و) درصد(
 روابط از استفاده با: نواري-ايقطره سيستم -2 -2

 در اهانيگ آب نيتأمي برا لازم زمان مدت) 8(تا ) 3(
  .شد محاسبه دور هر دري نوار-ياقطرهي اريآب

  ) 3 (رابطه
                        

)1.0.( 5.0
ddd PUT   

  ) 4 (رابطه
                        

fTd dn .  
  ) 5 (رابطه

                        

)(2 e

iw

MaxEC

EC
LR 

  
  )6 (رابطه

                        

)1(

100

LREu

d
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  ) 7 (رابطه

                        
rp SSdKG ...  

  )   8(رابطه

aP
a qN

G
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Td :گياه روزانه تعرق مقدار) mm/day(؛ Ud :مقدار 
 اندازسايه سطح: Pd ؛)mm/day (گياه روزانه تعرق-تبخير

 آبياري نوبت هر در آبياري خالص عمق: dn ؛)درصد(
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)mm(؛ f :آبياري دور) گرفته نظر در آبياري دور .)روز 
 آبشويي نياز: LR بود؛ روز 2 وهشپژ اين براي شده

 آبياري آب الكتريكي هدايت: ECiw ؛)درصد(
)mmhos/cm(؛ MaxECe :الكتريكي هدايت حداكثر 

 از علت به محصول توليد آن در كه خاك اشباع عصاره
 عمق: d ؛)mmhos/cm( بود خواهد صفر گياه رفتن بين

 ضريب: Eu ؛)mm (آبياري نوبت هر در آبياري ناخالص
 در Eu=90% پژوهش اين در ،)درصد (طراحي واختييكن
 در نياز مورد آب ناخالص حجم: G است؛ شده گرفته نظر
 در K=1 واحدها، تبديل ضريب: K ؛)lit( آبياري نوبت هر

 ؛)m( رديف روي بر بوته فاصله:  Sp؛SI واحدهاي سيستم
Sr :هارديف فاصله )m(؛ Ta :هر در آبياري زمان مدت 
 اختصاصي چكانقطره تعداد: NP ؛)عتسا (آبياري دور
 & lit/hr) (Keller( چكانقطره دبي: qa بوته؛ هر براي

Bliesner, 1990.(سطح گياه، رشد مراحل تمام  در 
 با گياه در درزمان تابش عمودي خورشيد، اندازسايه

 هدايت. شد گيرياندازه مزرعه در كشخط از استفاده
 مرتب طور به رشد دوره طول در آبياري آب الكتريكي

پس  .شد محاسبه آبشويي نياز مقدار و شده گيرياندازه
 درصد 100هاي از محاسبه عمق آب آبياري براي كرت

، عمق  با استفاده ار روابط بالانياز آبي در هر دورتامين 
آبياري  آب ساير سطوح آبياري با توجه به درصدهاي كم

بر اساس در نظر گرفته شده محاسبه گرديده و آبياري 
هاي  گياهچهرويشالگوي  آزمايشدر اين  .آن انجام شد

 5 عمق  دمايرابطه با درخروس ريشه قرمز تاج
كه متر  1×1 در ابعاد در كوادرات ثابت ي خاكمتريسانت

بين رديف  به صورت تصادفي در فواصل روي رديف و
 .مورد بررسي قرار گرفتبود،  قرار داده شده آفتابگردان

بطور خروس ريشه قرمز رويش علف هرز تاج براي بررسي
 ه در هر كوادراتهاي هرز سبز شد تعداد علفهفتگي

ها براي از اين داده . سپس حذف شدندشمارش و
 علف هرز در هر دوره  تجمعيرويشدرصد محاسبه 

درجه  . شد استفاده كلرويشگيري در ارتباط با نمونه
ه  دستگابا استفاده از سنسور دقيقحرارت خاك 

در عمق پنج  كه اتوماتيك ثبت دما و رطوبت خاك
خاك در مزرعه قرار  (Roman et al., 2000) سانتيمتري

هاي دما و زمان ثبت داده. گيري شداندازهداده شده بود 
براي .  دقيقه تنظيم شد30رطوبت در دستگاه بر روي 

هاي محاسبه متوسط روزانه دماي خاك، ميانگين داده
 استفاده از  با.هر روز محاسبه گرديدذخيره شده براي 

خروس ريشه قرمز دمايي رويش تاج-، زمان1رابطه 
  .شدمحاسبه 

   )9(رابطه 

       





n

i
basemean TTTT

1

)(
  

تاريخ  :i ،دمايي تجمعي- زمان:TT در معادله فوق
تكميل  مدت لازم براي :n، دمايي تجمعي-شروع زمان

 حداقل درجه  حداكثر و Tmin وTmaxدوره رشد رويشي، 
 درجه Tb:،  سانتيمتري خاك5حرارت روزانه در عمق 

-درجه حرارت پايه براي تاج .باشدحرارت پايه گياه مي

 Robert et)  در نظر گرفته شد2/12 خروس ريشه قرمز

al., 2010).  
  محاسبات آماري 

- تاجبيني الگوي رويش جهت ارائه مدلي براي پيش

ردان به صورت تابعي در مزرعه آفتابگ ريشه قرمزخروس 
معادله  (3و ) معادله ويبول (2معادلات از دمايي -از زمان
  .Dorado et al., 2009)(استفاده شد ) گامپرتز

  )10(رابطه 

)exp1(100 ))(( cbxE   
  )11(رابطه 

)exp( )((

exp100
mxb

E
   

- زمان:X،  تجمعيرويش درصد :E معادلات فوق در
حداكثر درجه حرارت خاك   ودمايي براساس حداقل

 m:  و پارامترهاي مدل: c و b سانتيمتري،5 درعمق
ها هچهاگيرويش   درصد50دمايي است كه در آن -زمان

سنجي مدل از ضريب تبيين كه جهت اعتبار. دهدرخ مي
دهنده ميزان همبستگي بين مقادير مشاهده شده و نشان
ات خطا جذر ميانگين مربع و ، باشدبيني شده ميپيش

)RMSE( استفاده شد .  
RMSE  شاخصي است كه اختلاف نسبي بين مقادير

 يتوصيفو دهد نشان ميشبيه سازي شده و مشاهدات را 
هرچه مقدار  .كند مدل را ارائه ميبيني پيشاز قابليت

است مدلي كمتر باشد آن مدل، برتر  در عددي اين معيار
)Brnham & Anderson., 2002(. ر ديگري همچنين معيا

ها را با هم مقايسه كرد، توان مدلكه به كمك آن مي
اين معيار به كمك .  است)AIC (معيار اطلاعاتي آكائيك



 123  ...خروسهاي تاجبيني رويش گياهچهپيش:  و همكارانبش  

 ,.Brnham & Anderson( شود محاسبه مي12معادله 

2002.(  
 )                                                                               12معادله    (

AIC = n log (RSS/n) +2k  
 تعداد n تعداد پارامترهاي مدل، kدر معادله فوق 

 نيز مجموع مربعات انحراف از RSSمشاهدات و 
به منظور آناليز رگرسيوني و رسم . رگرسيون مي باشد

  . استفاده شدSigmaplot 11.0افزار نمودارها از نرم
  

  بحث نتايج و
  مقايسه مدل

هاي داده برازش صل از حامقدار پارامترهاي 1جدول 
- تاجهايگياهچه گيري شده درصد تجمعي رويشاندازه

ويبول و  توابع دمايي در-و زمان خروس ريشه قرمز
را در  هاي سنجش برازشمعيار همچنين وگامپرتز 

  اري را ـــاي آبيــهو انواع سيستم سطوح مختلف آبياري

دهد كه اطلاعات اين جدول نشان مي. دهدنشان مي
 و 80 در سطوح آبياري )RMSE(تلاف بين مقادير اخ

نواري -اي درصد نياز آبي آفتابگردان در روش قطره100
ويبول بيشتر از مدل نسبت به ساير سطوح آبياري، در 

به  ويبول مدلبرازش حاصل از  لذا.  استزتگامپرمدل 
دمايي رويش -زمانبيني برتر جهت پيش عنوان مدل

   .انتخاب شد ذكر شده خروس در سطوح آبياريتاج
نتايج يك مطالعه اي كه در آن چهار تابع مختلف 

به ) ويبول، گامپرتز، لجستيك و لجستيك تغيير يافته(
منظورارائه مدلي براي  پيش بيني الگوي رويش چند 
گونه علف هرز مورد ارزيابي قرار گرفتند، نشان داد كه 

اي پيش بيني گونه هاي يك تابع معيين نمي تواند بر
متفاوت و شرايط اقليمي مختلف استفاده شود ولي مدل 
توسعه يافته در يك سال به خوبي به داده هاي مشاهده 

 ,.Dorado et al)شده در سال بعد برازش مي يابد 

2009).  

 در خروس ريشه قرمز تاجهاي گياهچه رويشبراي ويبول  وپرتزامگ مدلهاي بوسيله )خطاي استاندارد(شده برآورد  پارامترهاي-1جدول
  .هاي مختلف آبياريسطوح آبياري متفاوت و سيستم

تامين نياز آبي گياه   پارامترها
  تابع  )درصد(زراعي 

m c  b  
RMSE 
(%)  AICc  R2  

  40  97/0  158  84/4  0090/0) 0005/0(  -  01/117) 7/4(  گامپرتز
  98/0  149  42/4  0050/0) 0001/0(  309/1) 063/0(  -  ويبول
  91/0  220  29/9  0047/0) 0002/0(  251/1) 122/0(  -  ويبول  60  91/0  223  56/9  0081/0) 0008/0(  -  23/120) 92/9(  گامپرتز
  89/0  225  73/9  0060/0) 0004/0(  944/0) 109/0  -  ويبول  80  87/0  234  76/10  0084/0) 0009/0(  -  90/88) 48/11(  گامپرتز
  94/0  191  85/6  006/0) 0003/0(  969/0) 079/0(  -  ويبول  100  92/0  208  2/8  0088/0) 0008/0(  -  77/89) 50/8(  گامپرتز
  94/0  205  5/7  0054/0) 0002/0(  531/1) 150/0(  -  ويبول  پشته اي- جوي  94/0  201  63/7  0134/0) 0014/0(  -  21/118) 91/5(  گامپرتز

  
يبول نيز كه از تابع و) 2005(لگوييزامون و همكاران 

يولاف وحشي  جهت شبيه سازي رويش علف هرز
)Avena sterilis L.( به كمك زمان حرارتي و زمان 

 رطوبتي استفاده كردند، نشان دادند كه در -حرارتي 
شرايط عدم محدوديت آب خاك، استفاده از اين تابع به 
همراه زمان حرارتي به خوبي، رويش اين علف هرز را 

ر شرايط محدوديت آب نياز شبيه سازي مي كند، ولي د
 رطوبتي و نيز تابعي –به استفاده از زمان حرارتي 

در برخي مطالعات ديگر نيز، ساير مدل . جايگزين است

ها متناسب با گونه علف هرز از كارايي بهتري برخوردار 
مدل لجستيك را به ) 2000(دونالد بودند، از جمله 

وانه خوبي به واكنش رويش شاخساره هاي حاصل از ج
به ) .Cirsium ravense L(هاي نابجاي ريشه خارلته 

در حاليكه در . درجه روز دماي تجمعي، برازش داد
پيش  پژوهشي ديگر كه از مدل زمان حرارتي خاك براي

در مزارع ) .Papaver rhoeas L(بيني رويش شقايق 
غلات استفاده شد، مدل گامپرتز كارايي بسيار خوبي 

ضرايب تبيين حاصل از برازش نشان داد به طوريكه  
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 قرار گرفت و مقدار 99/0 تا 64/0مدل در دامنه اي از 
RMSE بدست آمد3/24 تا 4/4 نيز در محدوده  

)Izquierdo et al., 2009( . با اين حال در تحقيق حاضر
دمايي -زمانبيني كارايي دو مدل ذكر شده جهت پيش

 40ريشه قرمز در سطوح خروس هاي تاجگياهچهرويش 
نواري و همچنين روش -اي درصد آبياري قطره60و 

توان از هر دو  تقريبا يكسان است و ميآبياري سنتي

براي اين تيمارها مدل استفاده كرد كه در اين آزمايش 
 ويشبيني رتخاب و پيشويبول انبه دلخواه مدل 

اين استفاده از دمايي با -ها در ارتباط با زمانگياهچه
 مدل ويبول برازش شده بر 1ل  شك.مدل انجام شد

خروس ريشه قرمز نسبت به درصد تجمعي رويش تاج
  . دهددمايي را در تيمارهاي مختلف نشان مي-زمان

زمــان دمــايي
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در ) ويبول با تابع (خروس ريشه قرمز تاج) خطوط ( شدهينيبيش و پ)نقاط تو پر(تجمعي مشاهده شدهرويش درصد  - 1شكل 

 100 و 80، 60، 40به ترتيب در سطوح نواري – قطره اي آبياري: الف، ب، ج و د ( در سطوح مختلف آبياري ييدما-نرابطه با زما
 ).پشته اي- جويآبياري: درصد تامين نياز آبي آفتابگردان، ه

 
ها در گياهچهرويش الگوي تاثير ميزان رطوبت بر 

  مزرعه 
د نياز جهت رسيدن به مور دمايي- زمان2 جدول

خروس ريشه  تاج علف هرز را برايرويشمقدار مشخص 

هاي  در سطوح آبياري متفاوت و انواع سيستمقرمز
 در سطوح 2 با توجه به جدول .دهدنشان ميآبياري را 

زودتر از  ها درصد، رويش گياهچه100 و 80آبياري 
 اوليندر اين دو سطوح بنابراين ساير تيمارها آغاز شد 
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 25براي رويش . مشاهده شدند رعه هرز در مزهايعلف
 60 و 40(در دو سطح ديگر آبياري ها درصد گياهچه

دمايي نياز - واحد زمان79,2در سطح مزرعه، ) درصد
- زمانرويش بهشروع در حاليكه در آبياري سنتي، . بود

شت لذا نسبت به سطوح ديگر، دابيشتري نياز دمايي 
در اين تيمار با  اد همچنينرويش گياهچه ديرتر رخ د

-نسبت به آبياري جوي و پشته دمايي-زمانواحد  485

در ) رويش  درصد90رسيدن به ( گياهچه اي رويش
در .  رسيدرويش به حداكثر و شدتكميل سريعتر مزرعه 

دمايي - واحد زمان288اين تيمار جهت توقف رويش 
ي دماي-نياز بود در حاليكه در بقيه تيمارها حداقل زمان

 درصد، 60 واحد بود و حتي سطح آبياري 382مورد نياز 
نسبت به روش سنتي  بيشتردمايي - واحد، زمان125به 

در . داشت نياز رويش  درصد90براي رسيدن به 
- بعنوان تاثيرآزمايشات مختلف رطوبت و دما و نور  

 گياهچه علفهاي هرز رويشبر  محيطي  عواملترينگذار
 ,.Benvenuti et al., 2001; Kruk et al( ذكر شده است

2006 ( .  
پشته اي بوته هاي آفتابگردان رشد -در روش جوي

 نواري داشتند و –مناسب تري نسبت به روش قطره اي 
داده ها نشان داده نشده (زودتر تاج پوشش خود را بستند

، بنابراين به نظر مي رسد تاج پوشش گياه زراعي با )اند
دور توانسته از جوانه زني كاهش نسبت نور قرمز به قرمز 

اين نتايج با نتايج . و رويش اين علف هرز جلوگيري نمايد
  در آزمايش آنها . مطابقت دارد) 2006(كروك و همكاران

  

 كاملا 7/0تر از ــــرويش تاج خروس در نسبت كم
  درصد و100بطور كلي در سطوح آبياري . متوقف شد

تر از ساير  بالاخروس ريشه قرمزرويش تاجسرعت سنتي 
هاي نوين تيمارها بود كه نشان مي دهد استفاده از روش

نواري و -ايمثل استفاده از روش قطره(در مديريت آب 
با وجود مزايايي ) انجام آبياري براساس نياز آبي گياه

اي كه اين علف هرز در مزرعه تواند طول دورهزياد، مي
رتر سبز هاي كه ديعلف هرز. شود را افزايش دهدسبز مي

شوند اگرچه ممكن است كاهش عملكردي در همان مي
تواند خسارت سال ايجاد ننمايند ولي توليد بذر آنها مي

لذا . )Grundy, 2002(هاي آتي را تضمين نمايد در سال
هاي نوين با توجه به نتايج اين پژوهش، با كاربرد روش

خروس ريشه قرمز ذكر شده، زارع مجبور به مديريت تاج
هاي تواند هزينهتري بوده كه مياي مدت زمان طولانيبر

كنترل علف هرز را در اين شرايط حداقل در جايي كه از 
-رويشي و يا وجين دستي استفاده ميهاي پسكشعلف

توان با كاربرد البته اين مشكل را مي. شود، افزايش دهد
هاي خاك مصرف كه بتوانند كنترل موثر براي كشعلف

يشتري از طول فصل داشته باشند را برطرف مدت زمان ب
 –لذا در مناطقي كه زارعان به روش قطره اي . نمود

نواري روي آورده اند و يا از روش كم آبياري استفاده مي 
كش شود،  بايد تحقيقات تكميلي جهت تعيين نوع علف

خاك مصرف مناسب و همچنين تعيين دز موثر جهت 
در كشت آفتابگردان سركوب طولاني مدت اين علف هرز 

  .در شرايط ذكر شده، انجام گيرد
  

خروس ريشه قرمز علف هرز تاج رويش هاي مختلفجهت درصد) برآورد شده بوسيله مدل ويبول(دمايي مورد نياز -زمان -2جدول 
 .پشته اي- نواري و روش آبياري جوي–در سطوح مختلف آبياري قطره اي 

تامين نياز آبي گياه   زمان دمايي جهت رسيدن به درصدهاي مختلف رويش
  90  75  50  25  10  )درصد(زراعي 

40  7/36  2/79  7/152  2/260  9/381  
60  7/36  2/79  4/158  2/277  0/413  
80  9/16  2/45  1/113  6/237  5/404  
100  9/16  0/48  9/115  8/234  0/396  

   5/288  1/212  1/147  3/93  5/56  پشته اي- جوي
  

  ي شرايط آبياري مختلف تعيين يك مدل واحد برا
ارائه يك مدل واحد كه بتواند در شرايط مختلف 

شرايط جغرافيايي مختلف، سيستم هاي مديريتي (
) مختلف مزرعه اعم از سيستم خاكورزي، شرايط رطوبتي

كارايي مناسب داشته باشد مورد توجه محققين بوده 

هدف اين بخش بررسي امكان استفاده از يك مدل . است
جايي كه نوع سيستم آبياري و همچنين سطح واحد در 

تامين رطوبت مورد نياز گياه زراعي تغيير مي كند، مي 
دهد كه مدلي كه از تابع ويبول  نشان مي1جدول . باشد

 درصد به دست آمده داراي 40و در سطح آبياري 
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بيني شده و مشاهده هاي پيشكمترين خطا بين داده
 98ا ضريب تبيين شده بوده، بطوريكه در اين مدل ب

 درصد بين دادهاي مشاهده شده و 4/4درصد، تنها 
 AICcبرآورد شده اختلاف وجود داشته است همچنين 

 واحد با ساير مدل ها اختلاف 85 تا 9اين مدل بين 
برتر  عنوان مدل، بنابراين اين مدل به )1جدول (داشت 

خروس ريشه  تاجهاي گياهچهرويشبيني جهت پيش
 و همبستگي انتخاب شديط رطوبتي مختلف قرمز در شرا
هاي مشاهده شده رويش در شرايط رطوبتي خطي داده

سنجي بيني مدل ذكر شده جهت اعتبارمختلف با پيش
همانطور كه از پراكندگي ). 2شكل(آن تعيين گرديد 

هاي مشاهده شده در تيمارهاي مختلف با خط داده
 اين بيني و ضريب تبيين هر كدام مشخص است،پيش

دمايي براي يك -مدل با كارايي بالا توانسته است زمان
خروس ريشه قرمز در مقدار معين رويش علف هرز تاج
نحوي كه به. بيني نمايدشرايط رطوبتي متفاوت را پيش

هاي بين داده) همبستگي خطي(مقادير ضريب تبيين 
 درصد و روش 100، 80، 60مشاهده شده در تيمارهاي 

به % 40 مدل به دست آمده از سطح جوي پشته اي با
بنابراين اگر .  درصد بود93 و 92، 87، 91ترتيب برابر با 

بخواهيم به زارعان كه معمولا از سيستم هاي متفاوت 
 توصيه كنيم " يك مدل"آبياري استفاده مي كنند، فقط 

بيني الگوي رويش مي توان مدل ذكر شده را براي پيش
آفتابگردان جهت خروس ريشه قرمز در كشت تاج

.استفاده عملي به زارعان پيشنهاد داد

زمــان دمــايي
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R2=0/91، ــاري  ــطح آبيــ  درصــد60ســ
 R2=0/87، ــاري  ــطح آبيــ   درصــد80ســ

 R2=0/92، ــاري  ــطح آبيــ   درصــد100ســ
 R2=0/91، ــته اي ــوي - پشــ ــاري جــ  آبيــ

ــاري   ــه آبيــ ــرازش يافتــ  درصــد40خــــط بــ

 
   مشاهدهمقادير درصد با 40سطح آبياري  شده ينيبيش پير مقادينرابطه ب -2 شكل

 ياريآب  شده از سطوح مختلف

  
  گيري كلينتيجه
- كه استفاده از زماننتايج اين آزمايش نشان داد 
خروس ريشه بيني رويش علف هرز تاجايي براي پيشدم

تواند با دقت هاي تجربي ميقرمز با استفاده از مدل
آگاهي جهت مديريت بالايي به عنوان يك ابزار پيش

همچنين . اصولي اين علف هرز مورد استفاده قرار گيرد

نواري -اينتايج حاكي از آن است كه روش آبياري قطره
خروس ريشه رويش علف هرز تاجتواند طول دوره مي

قرمز را افزايش دهد بنابراين زارعان در يك دوره 
تري نسبت به آبياري سنتي بايستي با اين علف طولاني

  .هرز مبارزه نمايند
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