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  شاهين واعظي

  موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر استاديار
  )24/8/91:  تاريخ تصويب-  10/8/90: تاريخ دريافت (

  
  چكيده

 يكي از مهمترين لگوم هاي (.Phaseolus vulgaris L)لمي  لوبياي معمولي با نام ع
رسي ـاز دستــايجاد يك كلكسيون هسته اي  مي تواند زمينه س. خوراكي دردنيا مي باشد

در . آسان تر به ذخايرژنتيكي ودرنتيجه ارتقا كاربرد اين مواد در برنامه به نژادي گياه لوبيا شود
ه اي  از كلكسيون اصلي لوبياي بانك ژن گياهي ــستاين بررسي نحوه ايجاد يك كلكسيون ه

دراين روش برمبناي منشا جغرافيائي  . نمونه تشريح شده است1425ملي ايران مشتمل بر
 دسته گروه 7 صفت كيفي مورفولوژيكي با استفاده ازروش وارد، نمونه ها در 17وارزيابي 

به منشا جمع آوري تعدادي با توجه  آنگاه از هرخوشه به صورت تصادفي و. بندي شدند
اي  ـبا استفاده ازروش ه. يون هسته انتخاب شدندــل كلكسـشماره نمونه براي تشكي

ويتني ؛ آماره  همگني واريانس  لون و توزيع فراواني ها با آماره – مان Uانگين ــايسه ميـمق
.  شدمربع كاي ميزان تشابه كلكسيون مركزي تشكيل شده با كلكسيون اصلي نشان داده

 ويور نيز برتشابه تنوع  صفات مختلف در دو كلكسيون –شاخص  تنوع فنوتيپي شانون 
  .دلالت داشت

  
   صفات  كيفي مورفولوژيك  ،  لوبياي معمولي، كلكسيون هسته اي:واژه هاي كليدي 

  
  مقدمه

 و ايده اوليه تشكيل كلكسيون مركزي توسط فرانكل
در ) ,Frankel & Brown 1984 (1984 در سال براون

مواجه با  محدوديت هاي مديريت وارزيابي حجم بزرگي 
 براي "ژنتيكي براي اهداف خاص اصلاحي مثلا از ذخاير

شناسائي منابع ژنتيكي حامل ژنهاي مطلوب مقاومت به 
ون هسته ـكلكسي. دــرزنده؛ ارائه شـيك تنش زنده يا غي

اي ، زير مجموعه اي از مجموعه اصلي است  كه 
ين تنوع را  نسبت به كلكسيون اوليه يا اصلي نزديكتر

بنابراين مي توان  ).Brown, 1989a( نشان مي دهد
 تشكيل شده را مورد ارزيابي وسيع هسته ايكلكسيون 

اطلاعات حاصل از آن را بصورت  داده و قرار تر

كارآمدتري نسبت به كلكسيون اصلي موردبهره برداري 
ژي نمونه گيري  براي استرات) . Brown , 1989b( قرارداد

 برگروه بندي نمونه "تشكيل كلكسيون هسته اي عمدتا
اوليه ) يكنواخت(ها درگروهها يا خوشه هاي هموژن

گزينش زيرنمونه هائي از اين خوشه ها براي به وآنگاه 
 et,( .است تشكيل يك كلكسيون هسته مركزي استوار

al., 2006 Amalraj. (  
 ١مراتبيزنوع هاي گروه بندي مي تواند ا روش

)Hintum et al., 2000 Peeters & Martielli,1989;( 
استفاده از صفات كيفي ؛ كمي ويا  با ٢ياغيرمراتبي

                                                                                  
1. Hierarchical 
2. Non-hierarchica 
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 Harch et al., 1996; Bisht et( تلفيقي از آن دو باشد

al., 1998.(  مهمترين روش براي استخراج نمونه
نيزعبارت است از نمونه گيري تصادفي كه متناسب است 

ازه سهم هر گروه يا خوشه كه بايستي همان اندازه با اند
نسبت مورد نظررا مي توان با  . در نمونه نيز لحاظ گردد

 & Spagnoletti( سهم )مطلق( توجه به مقدار ثابت

Qualset, 1993و Hamdi & El-Assily, 1995) ( مقدار ، 
ي راهبردها .نسبي يا مقدار لگاريتم آن تعيين نمود

 متفاوتي براي جداسازي افراد از كلكسيون اصلي و
تشكيل كلكسيون مركزي ارائه شده اند ولي پيش از اين 

 %  95تا ( امرگروه بندي يكنواخت افراد برحسب منشا 
 و) ل يافته كلكسيون هاي مركزي براين مبنا تشكي

% 77تا (همچنين اطلاعات اضافي مورفولوژيكي 
تقسيم بنديهاي سيستماتيك درون گونه  و )كلكسيونها 

 و%) 34(اقليمهاي جغرافيائي  و%) 63( اي وبين گونه اي
كاربرده شده است ه ب ) %10تا (ماركرهاي ژنتيكي 

)Amalraj et al, 2006( . روش ه كارگيري ب علاوه براينها
د متغيره آماري نظيرتجزيه خوشه هاي چن

 & Raamsdonk, & Wijnker, 2000 Spagnoletti(اي

Qualset, 1993;( تجزيه به مولفه هاي  و
ويا  );Upadhyaya, 2003 Mahajan  et al, 1996(اصلي

 راه ديگر از گروه بندي با توجه به آناليز شجره اي  نيز
 & ,Hintum(  مي باشدهسته ايهاي تشكيل كلكسيون 

Haalman, 1994.  (  
براي تشكيل كلكسيون هسته  نسبت انتخابي افراد

 &  Knu¨pffer( درتشكيل كلكسيون جو% 3/0اي از 

Van Hintum, 2003 ( در بادمجان % 20تا)Weihai et 

al., 2008  (اين نوع گونه مورد  بنابر متغيربوده است و
عامل ويژه تشكيل   ) Yonezawa et al., 1995( مطالعه

يا  و  )Miklas PN et al.1999 , ( هسته ايكسيون كل
يك استراتژي از پيش تعريف شده كه  در آن معيارهاي  
خاصي بطورمتوالي درمسيرگزينش افراد كلكسيون  

در انتخاب افراد  موثر  مي گيرند مي تواندرمدنظر قرا
ولي بيشترين تاكيد  ) Diwan  et al., 1995( باشد

 نسبت به هسته ايون برتناسب نمونه اي كلكسي
  ). Van Hintum et al., 2000(كلكسيون اصلي است 

 ,Mackay(تاكنون درتعدادي از گياهان زراعي گندم 

1984 Vaughan Zeuli& Qualset, 1993; (  يونجه

)Kannenberg et al., 1994(  كلم)Hintum  etal., 

 Xu et(پنبه   )Upadhyaya  et al., 2006(ارزن   )1997

al., 2006(  همچنين حبوبات مهمي نظيرلوبيا چشم  و
 & Erskineعدس  )Mahalakshmiet al., 2007(بلبلي 

Muehlbauer, 1991)( ، نخود )Hannan et al.,1994, 
Upadhyaya, et al, 2001;(   ولوبيا) Rodiño, et al., 

2003 Paredes et al., 2010 ;(  كلكسيون هسته اي
  .تشكيل شده است
ژنتيكي لوبياي زراعي بانك ژن  يركلكسيون ذخا

 تا 1381گياهي ملي ايران پيش از اين درطي سالهاي 
 برحسب تيپ زراعي درپروژه هاي جداگانه براي  1386

تعيين سطح تنوع خصوصيات مهم آگرومورفولوژيك 
 ،)Vaezi et al., 2007(مورد مطالعه قرارگرفته بود

)Vaezi et al., 2006a (، )Vaezi et al., 2006b (، 
)Vaezi et al., 2006c. (  در تحقيق حاضر تشكيل يك

 از كلكسيون اصلي نمونه هاي متنوع هسته ايكلكسيون 
دربانك ژن گياهي ملي ايران ؛  با استفاده از  لوبيا موجود

 مورد ارزيابي  و مقايسه آن با خصوصيات كيفي
  .كلكسيون اصلي ارائه شده است

  
  روش ها مواد و

  هسته ايسيون تشكيل كلكراهبرد
مجموعه ذخايرژنتيكي كلكسيون لوبياي مطالعه شده 
شامل سه تيپ زراعي لوبيا سفيد ، لوبيا قرمز ولوبيا 

ابتدا براساس ارزيابي .  نمونه بود1425چيتي  در حدود
صفات كيفي و  مورفولوژيكي  برروي گياه ؛ غلاف و دانه 

 1381كه در طي سالهاي   )1جدول (  صفت 17شامل 
 در مزرعه پژوهشي موسسه تحقيقات اصلاح 1384تا 

، )Vaezi et al., 2007( وتهيه نهال وبذر انجام گرفته بود
)Vaezi et al., 2006a ( ،)Vaezi et al., 2006b ( ،
)Vaezi et al.,  2006c.(  

  گروه بندي تعداد  نمونه ها با ا ستفاده از روش 

WARD )Ward, 1963 Bisht et al.; 1998 ( صورت
ژي انتخاب تصادفي نسبت  آنگاه براساس استرات.  ذيرفتپ

در . از افراد از هر زيرگروه جدا شدند%  10ثابت تقريبي
اين انتخاب تناسب فراواني تيپ زراعي و منشا جغرافيائي 

 Furman, 2006( نمونه ها  نيز لحاظ گرديد
Bhattacharjee et al., 2007; Li  et al., 2005; (  به ،
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  .جدا ودر كلكسيون مركزي قرارگرفتنمونه با منشا جغرافيائي منحصر به فرد نيز نحوي كه هر
    

 دركلكسيون اصليIPGRI  نحوه ارزيابي و امتيازدهي صفات كيفي در كلكسيون لوبيا سفيد مطابق دستورالعمل -1جدول 
 )امتياز(گروههاي فنوتيپي صفت

 )3(، رشد نامحدود با شاخه هاي افتاده)2(يستاده، رشد نامحدود با شاخه هاي ا)1(رشد محدود تيپ رشد

  )7(، تمام گياهان خوابيده)5(، تركيبي از گياهان ايستاده و خوابيده)3(تمام گياهان ايستاده  خوابيدگي بوته
  )3(، مدور) 2(، نيمه مدور)1(چهارگوش  شكل برگ

  )7(، سبز تيره)5(، سبز)3(سبز كمرنگ  رنگ كلروفيل برگ
  )7(، بدون ريزش برگها)5(، ريزش نيمي از برگها)3(ش تمام برگهاريز  پايائي برگ

 رنگ استاندارد
 بنفش تيره لبه ،)5(قرمز  سفيدبا نوارهاي، )4( سفيدلبه بنفش، )3( بنفش كم رنگ، )2( سبز،)1(سفيد
 )10( سايررنگها، )9(ارغواني، )8(قرمز جگري، )7( بنفش تيره بالكه هاي مايل به ارغواني،)6(قرمز

 رنگ بال
 ،)5(نوارهاي بنفش پررنگ بنفش كم رنگ با.، )4 ( سفيد با نوارهاي جگري، )3(نفش،ب)2( سبز،)1(سفيد

 )8 (ارغواني

  )9(، سبز مايل به نقره اي ) 7(سبزمعمولي ،) 5( سبز بانوار ارغواني)2(،  قرمزجگري،) 1(بنفش تيره رنگ غلاف
 )9(با انحنا مكرر)،7 (نحناي زيادا، با) 5(كمي انحنا، با) 3(راست انحناي غلاف

 )7(  افتاده،)5(  راست،) 3(انحنابالا انحنا نوك غلاف
 )4( شكل عددهشت لاتين)3( گرد)2( گلابي شكل)1 (خيلي پهن شكل مقطع عرضي غلاف

  )5(، داراي نخ زياد)3(، داراي نخ متوسط)1(، داراي نخ كم)0(بدون نخ  نخ غلاف
  )3(، آزاد)2(، نيمه چسبيده به بذر)1(ه بذرچسبيده ب  فيبر ديواره غلاف

  )3(، بالاي بوته)2(، مركز بوته)1(پايين بوته  محل غلاف در بوته

 )رنگ زمينه( دانهروشن رنگ

به  ازمايل به قهوه اي تامايل  خاكستري،)3(خرمائي مايل به قرمز،)2(قهوهاي روشن ياتيره،)1(سياه يا مشكي
  سفيدجزئي،)8( مايل به سفيد،)7(سفيدخالص،)6(كرم روشن تانخودي، )5( زردتازردمايل به سبز)4(،سبز

  )15(سايررنگها،  )14(ارغواني،  )13(صورتي،)12( قرمز،)11(سبزتازيتوني،)10(سبزكلروفيلي،)9(ارغواني
  )7(رخشان،د)5(متوسط،)3(مات يا كدر دانهدرخشندگي 

  )5(مخروطي شكل، )4(، قلوه اي شكل)3(، مكعبي)2(، بيضي)1(مدور  شكل دانه
  

   تشكيل شدههسته اياعتبارسنجي كلكسيون 
تشكيل شده با هسته اي مقايسه وتطابق كلكسيون 

كلكسيون اصلي با روش هاي آماري مختلفي انجام 
فرض صفر تطابق توزيع حدود متوسط كلكسيون .  گرفت

 باا ستفاده از روش هسته اياصلي وكلكسيون 
 ,Mann , & Whitney ( ويتني– مان Uناپارامتريك  

ميزان يكنواختي واريانس صفات با . انجام شد  )1947
وزيع نسبت ــ يكنواختي تو )Levene, 1960 (آزمون لون
 دــام شـوار انجـ اسك–اره كاي ــي با آمــهاي فنوتيپ

)Spagnoletti & Qualset, 1993 Rezaei, 1995; .(با 
 H() Shannon'( تنوع فنوتيپي شانوناستفاده از شاخص 

& Weaver, 1949 و  Li & Zhang, 1996 ( معادله و 
  :آن ذي ربط 

 
  

 محاسبه هسته ايميزان تنوع دو كلكسيون اصلي و
 اصلي و همچنين حدود تغييرات دردوكلكسيون . گرديد

 هسته اصلي و  برآورد ومورد مقايسه قرارگرفتهسته اي 
 روند جهت ومقادير .  برآورد ومورد مقايسه قرارگرفتاي 

نسبي  همبستگي دوبه دو صفات كه به روش اسپيرمن 
عنوان شاخص  ديگري ميزان تطابق ه انجام گرفت نيز ب

  .دو كلكسيون مورد استفاده قرارگرفت 
  

  نتايج وبحث 
  كلكسيون اصلي

 مربوط به  داده هاي هاستفاده از مجموع با
 خصوصيات مهم زراعي پيوسته وتوصيفي كه در بررسي

( آمده بود يك آناليز خوشه اي هاي پيشين بدست 
  برروي نمونه ها انجام گرفت"وارد" به روش) 1جدول 

دي ـــ بنه ــ خوشگروه 7 در ا ـــونه هـه نمـودرنتيج
   ).2دولـــج(دـــندــش
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 رم پلاسم لوبيا در بانك ژن گياهي ملي ايران تجزيه خوشه اي ژتيپ زراعي حاصل از  هر درصد  تعداد و- 2جدول 
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  سفيد  قرمز  چيتي
  خوشهشمار ه 

 13 2 142 13 129  1 

 48 3 502 22 480  2 

3 3 32 366 316 23 27 3 

 2 3 42 29 13  4 

 1  2  2  5 

42 1 1 424 8 2 414 6 

 1  3  3  7 

 جمع 441 652 388 1481 41 69 45

  
  هسته ايتشكيل كلكسيون 

 درسه مرحله مشخص هسته ايكلكسيون ي  اعضا
از نمونه هاي % 10ابتدا برحسب انتخاب  . گرديدند

 كه هسته ايموجود درهرخوشه براي تشكيل كلكسيون 
 هسته ايهاي معمول تشكيل كلكسيون  يكي از روش

) Brown, 1989a( مي باشد و اولين بار توسط براون 
   .اد گرديد اقدام شدپيشنه

براساس نظر آنها به اين ترتيب احتمال قراگيري 
 در كلكسيون  ،هاي موجود در كلكسيون اصلي آلل% 80

اين روش توسط ديگران هم  .تشكيل يافته وجود دارد
 Miklas et( همكاران ميكلاس و .بكارگرفته شده است

al. , 1999 (  براي تشكيل كلكسيون % 10نيز نسبت
 وديو رو . را از يك كلكسيون لوبيا كافي دانستهسته اي
از % 13با نسبت  ) Rodiٌo  et al., 2003(همكاران 

.  را تدارك ديدهسته ايكلكسيون اصلي لوبيا كلكسيون 
 بادام هسته ايدرتشكيل كلكسيون % 2/11نسبت 

وهمچنين  ) Holbrook et al., 1993(زميني 
 ,Spagnoletti & Qualset( درگندم دوروم% 6/16نسبت

با توجه به راهبرد  .گزارش شده است ) 1993
برحسب تيپ زراعي؛  درنظرگيري تناسب انتخاب يك بار

 باربرحسب اقليم آب وهوائي محل جمع آوري وبار يك
افراد انجام % 10برحسب منشا جغرافيائي انتخاب  ديگر

 نشان 4   و3  ؛ 2 استخراج در جداولنتايجكه . گرفت 
 تعداد نمونه "حالت اول تقريبا دو در .داده شده است

ولي  .از مواد ژنتيكي انتخاب گرديد) 150حدود( يكساني
براساس منشا جغرافيائي محل جمع آوري در حدود 

  .  نمونه لوبيا انتخاب شدند181
پايادايا ااين بخش از مطالعه پيش از اين توسط 

 براي تشكيل )Upadhyaya, etal., 2006(وهمكاران  
 , Furman(من   فورهسته اي برروي ارزن ، كلكسيون 

 ) Li  et al., 2005(برروي عدس  وتوسط لي  ) 2006
 درارزيابي  .شدبرروي ژرم پلاسم ذرت بكارگرفته 

 همكاران ا رودينو وــه اي لوبيــتشكيل كلكسيون هست
) Rodiño et al., 2003( نسبت اندازه جمعيت كلكسيون 

در بررسي پارادس  رو %13هسته اي به كلكسيون اصلي 
) Paredes  et al., 2010( برآوردگرديد% 22 نسبت.  

با اضافه شدن نمونه هائي كه تنها نماينده  منشا 
 تقريب به جغرافيائي شهرستان محل جمع آوري شان و

با هدف كاهش احتمال از دست دادن  تر  بالاتعداد 
ه ها ــي تعداد نمونــون اصلــوع آللي كلكسيــسطح تن
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   .  )5دول ــج(  يافتزايش ــدد افــ ع204ه به ـل يافتــون تشكيــر كلكسيد

 نمونه هابرحسب منشا اقليمي تجزيه خوشه اي نمونه هاي ژرم پلاسم لوبيا  حاصل از گروهبندي به روش  صد در  تعداد و-  3جدول

    نوع اقليم

ت 
سب

ن
10 % ابي

تخ
ه ان

مون
ن

در  
ل 

د ك
عدا

ت
شه

خو
 

ص
شخ

 نام
شا

من
 

مه 
ني رانه

ديت
م

 
اي

ي  
يابان

ه ب
نيم سرد

 

سرد
ي 

ستپ
ا

 

اني
بياب

ي  
يابان

ه ب
نيم

يف
خف

 

ك 
خش

 و 
گرم

رانه
ديت

م
 

اي
رانه 

ديت
م م

گر
 

اي
 

رانه
ديت

م
  

ي 
ا دل

معت
 

 خوشهشماره 

14 142 36 4  53 2 18 16 13  1 

50 502 215 6 1 108 4 75 63 30  2 

37 366 157 8 6 75 3 21 61 30 5 3 

4 42 24   5  6 4 3  4 

1 2    2      5 

42 424 287  5 88  2 28 11 3 6 

1 3    1   2   7 

 جمع كل 8 87 174 122 9 332 12 18 719 1481 149

 

  تجزيهنمونه هاي ژرم پلاسم لوبيا  حاصل از گروهبندي به روش  صد در  تعداد و-4 جدول
  رحسب منشا جغرافياي محل جمع آوري خوشه اي ب

خوشهشماره     

ت 
سب

ن
ابي 10%
تخ

ه ان
مون

ن
 از  

كل
مع 

ج
شهر

هر
 شهر 7 6 5 4 3 2 1  

 نامشخص  287  24 156 215 35 717 71

 ابهر  2  2 6 14 10 34 3

 اهر    2 4   6 1

 اليگودرز  7   2 4 6 19 2

 اراك  11  2 6 7 4 30 3

 آشتيان  3   7 7 1 18 2

 بابل  2   5   7 1

 بافق     2   2 1

 انزلي     2   2 1

 بيرجند     1 6  7 1

 بجنورد  2   5 11 5 23 3

 بروجن  2   1 2  5 1

 بوجرد  5   2 4 1 12 1

 بويراحمد     4 3  7 1

 دماوند     3 2  5 1

 درگز     1 3  4 1

 دشستان      2  2 1

  دليجان     2   2 1
 اسفراين      3  3 1

 فريدن     2   2 1

 فارسان  1   1 2  4 1

 فردوس      3  3 1

 قائنات    2 2 5 2 11 1

 قزوين     3 3  6 1

 قوچان      2  2 1
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  تجزيهنمونه هاي ژرم پلاسم لوبيا  حاصل از گروهبندي به روش  صد در  تعداد و-4 جدولادامه 
  رحسب منشا جغرافياي محل جمع آوريخوشه اي ب

 قروه      3  3 1

 گنبد      4  4 1

 گنبدكاوس     4   4 1

 همدان  3   2 5 2 12 1

 كاشمر     3 22 6 31 3

 همدان  3   4 4 3 14 2

 خدابنده     1   1 1

  خمين 2 6   25 5  38 4
 خرم آباد  9  2 4 5 3 23 3

 خوي      1  1 1

 كهكيلويه     1   1 1

 كردكوي  1      1 1

 لنگرود     1   1 1

 لردگان  2   6   8 1

 محلات  4      4 1

 ملاير  8   3 8 2 21 2

 مراغه  2   2 3  7 1

 مرند  1   1   2 1

 مريوان     2   2 1

 مشهد     3 21 6 30 3

 مهريز     2 4 5 11 1

 نهاوند  6   1 5 6 18 2

 نيشابور      7 3 10 1

  اروميه     2   2 1
 قم  2      2 1

 رامسر     1   1 1

 رودسر     2   2 1

 سبزوار    2 2 26 3 33 3

 سلماس     3 4 1 8 1

 سنندج     2 1 2 5 5

 سراب  2  1 3   6 1

 سربند 1 31  1 29 26 11 99 10

 ساري     6 2 2 10 1

 ساوه  2   1 3  6 1

 شهركرد  5   6 1  12 1

 شيروان      1 2 3 1

 تبريز    2    2 1

 تفرش  7   12 21 9 49 5

 تفت     11 7 2 20 2

 تويسركان  8 2   4 2 16 2

 تربت حيدريه     3 6 4 13 1

 يزد     1 4  5 1

 زاهدان       2 2 1

 زنجان       2 2 1

 زرند    2    2 1

 جمع كل 3 424 2 42 366 502 142 1480 181
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 ا برحسب تيپ زراعي ژرم پلاسم لوبيهسته اي مقايسه تعداد نمونه در كلكسيون اصلي و-5جدول 

 

 تيپ زراعي كلكسيون اصلي كلكسيون هسته اي

  تعداد (%) تعداد (%)

304/0  62 262/0  چيتي 388 

436/0  89 44/0  قرمز 652 

26/0  53 298/0  سفيد 441 

 جمع كل 1481 1 204 1

  
  اعتباركلكسيون تشكيل شده
 تطابق بين نسبت كلاس  آزمون جدول توافقي وجود

 شده دركلكسيون اصلي وكلكسيون منتخب هاي مشاهده
 با توجه به عدم معني داري گرفت وموردارزيابي قرار

مشخص ) 6جدول(، )Rezaei , 1995(آزمون كاي اسكور 
جز صفات ه هاي فنوتيپي ب شد كه از لحاظ تنوع كلاس
رنگ بال در گل كه به  و رنگ غلاف ورنگ استاندارد

جاي ه  كلاس ب5 كلاس فنوتيپي ؛ 8 كلاس از 6ترتيب 
 كلاس فنوتيپي رادر 10جاي ه  كلاس ب7 كلاس و 7

كلكسيون مركزي نسبت به كلكسيون اصلي نشان دادند؛ 

بقيه صفات تنوع يكساني رااز لحاظ تعداد كلاس 
. فنوتيپي در كلكسيون اصلي ومركزي نشان دادند

 نسبت تيپ هاي زراعي در كلكسيون اصلي  ديگربعبارت
نتيجه اي مشابه نتيجه . ظ شددر كلكسيون مركزي حف

اين  وانگ ژن در تشكيل كلكسيون اي كه  پيش از 
 ,.Wangjun et al( هسته اي زيتون معطرياشيرين 

همكاران    واپاياداياتوسط وهمچنين ) 2009
)Upadhyaya et al., 2006ورگوم  ــ در رزن و س
)Upadhyaya  eta.l, 2009 ( گزارش نموده اند.  

  
  سه توزيع فراواني صفات كيفي در كلكسيون اصلي مقاي-  6جدول

  ومركزي لوبياي بانك ژن گياهي ملي ايران

 χ2 سطح احتمال

تعداد 
 صفت كلاس

39/0  012/3  تيپ رشد 4 

924/0  965/0  رنگ استاندارد 5 
885/0  729/1  رنگ بال 6 
008/0  664/13  رنگ كلروفيل برگ 3 
464/0  538/1  شكل برگ 3 

ي برگپايائ 6 12 1000  
046/0  018/8  خوابيدگي بوته 3 
428/0  736/1  محل غلاف در بوته 3 
001/0  173/22  رنگ غلاف 7 
789/0  052/1  انحناي غلاف 4 
29/0  479/2  انحنا نوك غلاف 3 

692/0  238/2  شكل مقطع عرضي غلاف 5 
039/0  477/6  نخ غلاف 3 
286/0  784/3  فيبرديواره غلاف 4 
251/0  762/2 )رنگ زمينه(روشن بذررنگ  11   
008/0  628/15  درخشندگي بذر 3 

434/0  075/10  شكل بذر 11 

  
مقايسه ميانگين رتبه اي  صفات كيفي  به روش 

 يومان ويتني نيزدلالت برعدم  مقايسه ناپارامتريك
در دوكلكسيون اصلي ومركزي  وجودتفاوت معني دار

   .  )7جدول (براي هريك از صفات موردمطالعه داشت 
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  مقايسه ميانگين رتبه اي صفات كيفي ارزيابي شده كلكسيون اصلي ومركزي لوبيا - 7جدول 

 صفات ميانگين اصلي ميانگين مركزي  ويتني- مانUآماره سطح احتمال وجود تفاوت

NS 580444/0  تيپ رشد 021/0±13/2 05/0±10/2 141891 

NS 827506/0  5/143595 نداردرنگ استا 36/0±63/1 12/0±75/1   
NS 97322/0  5/144372  رنگ بال 03/0±58/1 1/1±96/1 

NS 86168/0  5/143847  رنگ كلروفيل برگ 03/0±31/4 12/0±30/4 

NS 37986/0  5/140154  شكل برگ 02/0±58/1 05/0±61/1 

NS 817767/0  5/143812  پايائي برگ 03/0±25/5 06/0±24/5 

NS 958933/0  5/144862 وابيدگي بوتهخ 06/0±44/5 25/0±61/5   

NS 678542/0  محل غلاف در بوته 03/0±59/2 07/0±62/2 141860 

NS 004076/0  5/126228  رنگ غلاف /05/0±68 15/0±15/6 

NS 846562/0  5/142488  انحناي غلاف 04/0±56/4 1/0±58/4 

NS 6817/0  انحنا نوك غلاف 04/0±97/5 1/0±00/6 141492 

NS 458497/0  5/140915  03/0±88/1 01/0±90/1 
شكل مقطع عرضي 

 غلاف
NS 20727/0  نخ غلاف 03/0+94/2 09/0+08/3 137735 

NS 282773/0  فيبرديواره غلاف .03/0±41/5 07/0±52/5 137988 

NS 379855/0  130638 21/0±42/9 08/0±26/9 
رنگ (رنگ روشن بذر

)زمينه  

NS 994412/0  5/135779  درخشندگي بذر 02/0±24/7 04/0±24/7 
NS 770794/0  5/133903  شكل بذر 05/0±87/3 09/0±84/3 

NS: معني دارنيست. 

  
همچنين براساس آزمون يكنواختي واريانس لون 

معني داري را بسيارتنها صفت رنگ غلاف غيريكنواختي 
 و صفات  فرعي نشان دادند در دو كلكسيون اصلي و

معني دار % 5رنگ استاندارد ورنگ بال نيزدرسطح 
  .)8جدول(شدند

  
  مقايسه يكنواختي واريانس صفات كيفي در كلكسيون اصلي ومركزي  لوبيا با استفاده از آماره لون-8جدول

P value 
)سطح معني داري(  صفات  آماره لون 

122/0  388523/2  تيپ رشد 
034/0  460997/4  رنگ استاندارد 
028/0  790704/4  رنگ بال 
533/0  38795/0  رنگ كلروفيل برگ 
915/0  011262/0  شكل برگ 
094/0  794117/2  پايائي برگ 
324/0  96963/0  خوابيدگي بوته 
136/0  215195/2  محل غلاف در بوته 
000/0  62628/35  رنگ غلاف 
433/0  615026/0  انحناي غلاف 
983/0  000422/0  انحنا نوك غلاف 
122/0  390673/2  شكل مقطع عرضي غلاف 
976/0  000899/0  نخ غلاف 
317/0  001519/1  فيبرديواره غلاف 
535/0  384835/0 )رنگ زمينه(رنگروشنبذر   
808/0  058892/0  درخشندگي بذر 
535/0  383451/0  شكل بذر 

  
يومان  استفاده ازدوروش ناپارامتريك مقاسه ميانگين

 صفات كيفي در لون و مقايسه يكنواختي واريانس ويتني
ن يك كلكسيون هسته اي  وكلكسيون هسته اي بعنوا

 ,.Parra-Quijano et la( پارا كوئيجانو روش كلي توسط
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تطابق مشاهده شده . مورد تاكيد قرارگرفته است )2009
ميانگين صفات در كلكسيون هسته اي واصلي لوبيا  
دربررسي حاضر با نتايج  تشكيل كلكسيون هسته اي 

و )  Wangjun etal., 2009(زيتون معطرياشيرين 
و  ) Upadhyaya et al., 2011 (همچنين ارزن مرواريد

نتايج مشابهي را از  ) Upadhyaya et al., 2009(سورگوم 
 .لحاظ روش مورد استفاده وكارايي آن بدست داده است

  ويوراستاندارد– مقايسه شاخص تنوع فنوتيپي شانون
دو كلكسيون اصلي ومركزي بيانگر  در) نسبي( شده

ات كيفي مقاديريكسان براي اين شاخص در كليه صف
نتيجه اي كه درتشكيل  ).9جدول(  مورد مطالعه بود

  (كلكسيون هسته اي از كلكسيون اصلي نيشكر
Saccharum spontaneum ( آمال راج وهمكاران توسط  

  )et al., 2006  Amalraj (  وانگ ژن در تشكيل   و
 Wangjun(زيتون معطرياشيرين  اي كلكسيون هسته

etal., 2009  ( بيشترين مقدار تنوع  ومشاهده شد
فنوتيپي براي صفت پايائي برگ در كلكسيون اصلي و 
براي صفت درخشندگي بذر در كلكسيون مركزي 

مقدار متوسط اين شاخص در هر دو . مشاهده گرديد
اين  كلكسيون مقدار بسيار نزديكي از مقادير حداكثر

  .دادندشاخص را 

  
 شده براي صفات كيفي دركلكسيون اصلي وهسته اي لوبيا مقايسه شاخص شانون نسبي برآورد -   9جدول 

كلكسيون 
 هسته اي

كلكسيون 
 صفت  اصلي

986/0  995/0  تيپ رشد 
943/0  987/0  رنگ استاندارد 
943/0  993/0  رنگ بال 
992/0  991/0  رنگ كلروفيل برگ 
981/0  995/0  شكل برگ 

997/0  998/0  پايائي برگ 
984/0  99/0  خوابيدگي بوته 

984/0  994/0  محل غلاف در بوته 
986/0  991/0  رنگ غلاف 
989/0  996/0  انحناي غلاف 
994/0  998/0  انحنا نوك غلاف 

995/0  998/0  
شكل مقطع عرضي 

 غلاف
994/0  996/0  نخ غلاف 
997/0  997/0  فيبرديواره غلاف 

989/0  982/0  
رنگ (رنگ روشن بذر

)زمينه  

999/0  994/0  درخشندگي بذر 
989/0  987/0  شكل بذر 
999/0  999/0  ميانگين  

  
 17 صفت از 14در مجموع ،  تطابق حدود تغييرات 

صفت مورد مطالعه به شكل ديگري بيان كننده ميزان 
تطابق تنوع مشاهده شده در كلكسيون هسته اي  
تشكيل شده نسبت به كلكسيون اصلي لوبيا مي 

شكل مقطع  ورنگ غلافتنها صفات  ). 10جدول(باشد
 نشان دهنده حدود تغييرات نامتشابه براي غلافعرضي 

روندي .مقايسه دو كلكسيون هسته اي واصلي مي باشند

كه كم وبيش توسط و وانگ ژن در تشكيل كلكسيون 
 Wangjun et al., 2009 (زيتون معطرياشيرين هسته اي

ويا برروي گياه سورگوم براي تشكيل يك كلكسيون )
 ريركلكسيون عنوانفشرده تر از كلكسيون هسته  تحت 

مطالعه  و )Upadhyaya et al, 2009( درسورگوم ١هسته

                                                                                  
1. mini core collection    
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  .مورد توجه واستفاده قرارگرفت ) Upadhyaya et al, 2011(ارزن مرواريد تشكيل كلكسيون هسته اي 
   

   مقايسه حدودتغييرات  در  كلكسيون اصلي ومركزي  لوبيا براي انواع صفات كيفي ارزيابي شده-  10جدول

كسيون هسته ايكل      كلكسيون اصلي 

 درصد

كمينه بيشينه * با قيمانده  بيشينه كمينه  صفت

 تيپ رشد 1 3 1 3 100
 رنگ استاندارد 1 9 1 9 100
 رنگ بال 1 9 1 9 100
 رنگ كلروفيل برگ 2 7 2 7 100
 شكل برگ 1 3 1 3 100

 پايائي برگ 3 7 3 7 100
 خوابيدگي بوته 3 55 3 55 100

 محل غلاف در بوته 1 4 1 4 100
 رنگ غلاف 1 10 1 8 77
 انحناي غلاف 1 9 1 9 100
 انحنا نوك غلاف 1 7 2 7 83
 شكل مقطع عرضي غلاف 1 4 1 3 66

 نخ غلاف 0 7 0 7 100
 فيبرديواره غلاف 3 7 3 7 100
)رنگ زمينه(رنگ روشن بذر 1 15 1 15 100  

 درخشندگي بذر 3 10 3 10 100
 شكل بذر 1 7 1 7 100

 حدود تغييرات در كلكسيون هسته اي نسبت به كلسيون اصلي* 

  
  مقايسه سطح همبستگي صفات 

مطابقت همبستگي بين  صفات مي تواند راه ديگري 
براي بررسي ميزان تناسب وانتخاب صحيح اعضا 
مجموعه كلكسيون هسته اي نسبت به كلكسيون اصلي 

يزان  ميزان همبستگي لذا ضروري است نسبت م. باشد
بين صفات در كلكسيون اصلي را در كلكسيون هسته اي 

صحت اين موضوع  ).Ortiz etal.,1998(نيز مشاهده نمود
ازطريق  بررسي  همبستگي هاي  محاسبه شده به روش 

 نشان داده شده است قابل 11اسپيرمن كه در جدول 
 جفت همبستگي محاسبه 136از بين .ارزيابي مي باشد

 بين صفات كيفي در كلكسيون اصلي وكلكسيون شده
  جفت از همبستگي ها يا 80هسته اي تعداد حدود

%)  58(مطابقت  ديده شدتطابق متوسط % 58حدود
مشاهده شده بين روابط بين صفات در كلكسيون هسته 

عدم  به اي در مقايسه با كلكسيون اصلي را مي توان 
تگي بين تطابق فراواني ژن هاي موثربرايجاد همبس

 و همكاران نظري كه وانگ ژن. صفات مرتبط دانست 
زيتون   در بررسي تشكيل كلكسيون هسته اي )2009(

در نيز ) 2010( همكاران  نيز واليورا وو شيرين معطريا
 اي در گياه سويا آماره مناسبي تشكيل كلكسيون هسته

  ..شده است  آزمون معني داري داده ارائه نموده اند با
 رود ايجاد كلكسيون  هسته اي حاضر انتظارمي

امكان مطالعه سريع تري در شروع چرخه به نژادي براي 
اهداف خاص  به منظور بالابردن شانس شناسائي نمونه 

از جمله  مي .هاي مستعد و  متناسب  فراهم مي نمايد 
توان مطالعه وغربال مواد ژنتيكي براي مواجه با تنش 

 با بررسي كلكسيون هاي زنده وغيرزنده را مي توان
  .حاضر شروع نمود

والبته تغييروتكميل كلكسيون هسته اي تشكيل 
يافته  در بررسي هاي بيشتر بخصوص با ورود مواد 
ژنتيكي جديد  و استفاده از راهبردهاي كاراتردرموجب 
ديناميك بودن اين كلكسيون در طي زمان خواهد بود ، 
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  . قرارگرفته استنيز ) Mackay, 1995(كه مورد تاكيد ديگران روشي 
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