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 چكيده

و و زيستي بر عملكرد دانه  به منظور بررسي اثرات كاربرد تلفيقي كودهاي شيميايي

به1390اي در سال آب، آزمايش مزرعهتحت تنش كمبود روغن گاوزبان  صورت در كرمانشاه

كم. انجام گرفت هاي كامل تصادفي با سه تكرارهاي خرد شده، در قالب بلوككرت يآبتنش

و بدون تنش زايشي+، زايشي، رويشي سطح با قطع يكبار آبياري در مراحل رويشي4شامل

و تيمارهاي كودي شامل)آبياري نرمال( كودهاي% 100سطحسه به عنوان عامل اصلي

و+كودهاي شيميايي%50، شيميايي در اين. بودزيستي+ كودهاي شيميايي%25 زيستي

و بيوفسفات استفاده گرديدتحقيق از كوده آزمايش اثر نتايج بر اساس. اي زيستي نيتروكسين

و كود بر اكثر صفات معنيمتقابل تيمارهاي كم شدآبي و. دار كاربرد تلفيقي كودهاي شيميايي

كل، داري بر حداكثر شاخص سطح برگ، وزن خشكآبي اثر معنيزيستي در شرايط تنش كم

و عملكرد روغن گاوزبانتعداد غلاف در بوته، عمل بيشترين مقادير وزن.ند داشتكرد دانه

و وزن 1000  دانه، تعداد غلاف در بوته، عملكرد دانه، عملكرد روغن، شاخص سطح برگ

و كمترين مقادير خشك كل در شرايط بدون تنش كم در تنش) به جز درصد روغن(آبي

در شرايط) كيلوگرم در هكتار09/50(بيشترين عملكرد روغن. زايشي حاصل گرديد+رويشي

در13زيستي در تنش رويشي+ كودهاي شيميايي%50تيمار. بدون تنش مشاهده شد و  درصد

داد%100 درصد عملكرد دانه را نسبت به مصرف5/1تنش زايشي . كودهاي شيميايي افزايش

و روغن زيستي علاوه بر افزايش عملكر+ كودهاي شيميايي%50رسد مصرفبه نظر مي د دانه

.آبي گرديده استگاوزبان موجب كاهش خسارت تنش كم

كم: كليديهاي واژه  آبي، گاوزبان، كود زيستينيتروكسين، بيوفسفات،

 مقدمه
درتمايل  روز افزون به استفاده از گياهان دارويي

و  توليد اين گياهان را روشن سطح جهاني اهميت كشت
هاي پرورش گونهو توليد در اهميت حائز نكته.سازد مي

آنها بدون كاربرد توليد، افزايشگياهان دارويي ارزشمند
 صحيح مديريت. باشدمي شيميايي مضر نهاده هاي

 دارويي در گياهان هميار با هاي باكترياستفاده از گونه

و كيفيــبهبود عمل ذار استــگأثيرــت آنهاتــكرد
)Abdul Jaleel et al., 2007 .(ان گاوزب)Borago 

officinalis L.(و بومي نواحي مديترانه -گياهي يكساله
روغن دانه. گردد اي است كه در سراسر دنيا كشت مي

گيــترين منبيـگاوزبان، غن د چرب ــــاهي اسيــــع
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 درصد روغن دانه اين20 است كه بيش از�گامالينولنيك
 گامالينولنيك اسيد به عنوان. دهد گياه را تشكيل مي

و دارويي براي درمان بيماري هاي قلبي، مكمل غذايي
و ورم مفاصل استفاده مي گردد اگزماي موضعي، ديابت

 )Naghdibadi et al., 2007.( به زيستي كودهاي كاربرد 

 به جاي كودهاي گياه رشد هاي محركباكتري ويژه
و يا به صورت مصرف تلفيقييشيميا با كودهايي

 گياهي راهبردهاي مديريتي تغذيه تريناز مهم شيميايي،

مي آيدارـبه شم كشاورزي پايدار سيستم براي
(Sharama, 2003) .علاوه مفيد ريز موجودات از استفاده

 به گياه تواند مقاومتمي، اي گياهبر بهبود شرايط تغذيه
 عناصر كمبود آب، مانند محيطي مختلف هايتنش

د را سنگين عناصر سميتو غذايي  Wu et).هد افزايش

al., 2005) آن و توزيع غير يكنواخت عدم بارندگي كافي
و نيمه خشك  در طول فصل رشد در مناطق خشك
باعث شده است كه نياز آبي گياهان زراعي به ميزان 

در. كافي تامين نگردد بنابراين قرار گرفتن گياهان
معرض تنش خشكي در برخي مواقع از سال امري 

ناخت ارتباط كمبود آب با رشدش. اجتناب ناپذير است
و بررسي  محصولات در مراحل مختلف رشدي گياه

مفيد آن در مقابله با تنش،�هاي ريخت شناسيواكنش
 ,Kuchaki & Nasiri mahalati(واقع خواهند بود 

1994(.
(2004) Shubhara et al.هاي خود بر در بررسي

كرد گياه هميشه بهار دريافتند كه عملكرد دانه، عمل
گل در شرايط تنش خشكي به  و تعداد روغن، ارتفاع

كه درصد روغن در چنين شدت كاهش يافت، در حالي
نتيجه مشابهي در آزمايش روي. شرايطي افزايش يافت

). Safikhani et al., 2007(گياه بادرشبي نيز بدست آمد 
بيشترين مقدار شاخص بنابر تحقيقات صورت گرفته، 

و تجمع ماده  خشك در شرايط بدون تنش سطح برگ
و با افزايش شدت تنش كمبود آب اينهحاصل گرديد

(صفات كاهش يافتند .Amiri deh ahmadi et al., 2010 

; Ardakani et al., 2010(.مرحله رشدي كه گياه در 
ميشرايط تنش گيرد نيز بر ميزان خسارت موثر زا قرار

كم. است بهآبي براي مثال تنش  خصوص در زيره سبز

1. Gamma-linolenic acid 
2. Morphology 

در كاهش تعداد دوره رشد زايشي باعث در اوايل  چتر
و گياه ، تعداد دانه در چتر، وزن هزار دانه، عملكرد بوته

 Nakhzeri)هكتار شده است عملكرد دانه در

moghadam, 2007) . كودهاي تحقيقات نشان داده كه
و كيفي گياهان  زيستي موجب بهبود خصوصيات كمي

. (Sharifi & Haghnia, 2007)ت مختلف گرديده اس
و  هاي باكتري مصرف كودهاي زيستي نيتروكسين

داري بر روي صفات كمي كننده فسفات اثر معني حل
آذين در بوته، قطر مانند تعداد شاخه اصلي، تعداد گل

 صفاتو گل خشك، عملكرد بذروترگل، عملكرد گل
و كيفي م مانند عملكرد اسانس وثره عملكرد ماده

 ,.Falahi et al) گياه دارويي بابونه داشت كامازولن 

لـهمچنين مصرف كودهاي زيستي شام.(2009
و قارچ ميكوريزا موجب باكتري هاي تثبيت كننده ازت

دانه ازجمله شاخص بهبود برخي خصوصيات رشدي سياه
و سرعت رشد محصول گرديد  سطح برگ، وزن خشك

(Khoramdel et al., 2008).اساس مطالعه انجامبر
و زيستي موجب  گرفته مصرف تلفيقي كودهاي شيميايي
و عملكرد گياه نخود فرنگي گرديد  بهبود رشدي

)Mishra et al., 2010(.Saini et al. (2004) گزارش
و عملكرد دانه كردند كه افزايش عملكرد بيولوژيك

كودهاي درصد 50 كه شد مشاهده زماني نخودو سورگوم
مختلف ريز موجودات با تلقيح به همراهو دامييشيمياي
. قرارگرفت مورد استفاده ريزوبيومو فسفات كنندةحل

هاي مختلف نشان داده است كه استفاده از آزمايش
كودهاي زيستي علاوه بر كاهش مصرف كودهاي 

تواند تا حدودي با فراهم نمودن عناصر شيميايي مي
هاي ناشي از تنش غذايي مورد نياز براي گياه خسارت

و خشكي را تقليل بخشد كم  موجب افزايشوآبي
 ,.Ghasemi et al)مقاومت گياهان نسبت به تنش گردد

2010 ; Saravanakumar et al., 2011).
از آنجا كه هدف اصلي در توليد گياهان دارويي
و سلامت ماده موثره  علاوه بر عملكرد بهبود كيفيت

تغذيه سالم اين گياهان از طريق، بنابراين باشد مي
كاربرد كودهاي زيستي تطابق بيشتري با اهداف توليد 

 كودهاياستفاده از گياهان دارويي دارد، همچنين 

-مصرف كودهاي شيميايي مي كاهش منظور به زيستي
پايدار كشاورزي به سمت در حركت تواند موضوعي مهم
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بي بر محصولاتآاثر تنش با رابطهدركه اين رغمبه. باشد
عكس اما انجام گرفته است، وسيعي تحقيقات زراعي

 آبي كمتركم شرايط العمل گياهان داروييو معطر تحت

بر تاكنون در مورد اثرو مطالعه شده كودهاي زيستي
و كيفي   كمتردر سطح ملي گاوزبان خصوصيات كمي

بنابراين هدف اصلي اين.منتشر شده استتحقيقاتي
و تحقيق برر سي كاربرد تلفيقي كودهاي شيميايي

و روغن گاوزبان بر زيستي تحت تنش عملكرد دانه
. آب استكمبود

و روش  ها مواد
مزرعه تحقيقاتي در 1390در بهار اين تحقيق

و عرض جغرافيايي 40◦47طول جغرافيايي(كرمانشاه 
29◦34 به صورت) متر ارتفاع از سطح دريا1394 با

هاي كاملو در قالب طرح بلوك شده هاي خردكرت
هاي اصلي شامل كرت. اجرا گرديدتصادفي در سه تكرار 

در: سطح4در آبيتنش كم دهي ساقه مرحله تنش
، تنشD2)زايشي(تنش در مرحله گلدهي،D1)رويشي(

)شاهد(املـكو آبياريD3زايشي+ در مرحله رويشي
D4كم. بود صوتنش رت يك مرحله قطع آبياري آبي به

هاي فرعي كرت. در مرحله مورد نظر اعمال گرديد
درصد 100مصرف: سطح3 متشكل از عامل كودي در 

+كودهاي شيميايي درصدF1(،50(كودهاي شيميايي 
 درصد كودهاي25و مصرف)F2(كودهاي زيستي

مقدار مصرف. بود)F3(كودهاي زيستي+شيميايي
و سولفات كودهاي شيم يايي اوره، سوپر فسفات تريپل

بر50و 200، 100پتاسيم به ترتيب  كيلوگرم در هكتار
).1جدول(اساس آزمايش خاك تعيين گرديد

و نيمي از كود كودهاي شيميايي پتاسيمي، فسفاته
ك و مابقي لهـود اوره در مرحــاوره در زمان كاشت

شدساقه و به صورت سرك افزوده از. دهي كشت قبل
وــشادــايجرــمت6در5/2هايي با ابعاد كرت كشتد
و با فاصله روي مترسانتي50لهــ به فاص رديف5 در

 پس از كشت، آبياري.انجام گرفتمتر سانتي30رديف
و تا رسيدن رطوبت خاك به حد روز12تا7 فاصله با

و شدنشتي با سيفونبه روش ظرفيت زراعي دكو. انجام
هاي اي از سوش نيتروكسين كه حاوي مجموعهزيستي
و Azotobacter(شامل كننده ازت هاي تثبيتباكتري

Azospirillium (و ليتر در هكتار2ميزانبه باشديم
-اي از سوش زيستي بيوفسفات كه حاوي مجموعهدكو
حلريـاي باكتــه (كننده فسفات خاك شامل هاي

Bacillus وPseudomonas(گرم در 100 به ميزان است 
و كودهاي. با بذر استفاده گرديدتيماربه روش هكتار

آوري زيستي مهر آسيا زيستي مذكور از شركت فن
)MABCO (شد وجين در طول اجراي آزمايش.تهيه

. صورت گرفتهاي هرز به صورت مداوم با دست علف
كلو وزن ) LAI(براي تعيين شاخص سطح برگ خشك

از)TDW(گياه  تا5تا4 نمونه برداري و  برگي آغاز
هر5پايان دوره رشد در و با فاصله يك14 مرحله بار روز

ها به نمونه گياه وزن خشك تعيين براي. انجام گرفت
در48 مدت  درون گراددرجه سانتي70دماي ساعت

و سپس داده آون قرار  Khoramdel et(شدند توزين شده

al., 2008 .(اي دوره رشد با رعايت اثر حاشيه پاياندر
و صفات وزن10تعداد   دانه، 1000 بوته انتخاب گرديد

واندارهتعداد غلاف در بوته  عملكرد دانه از سطحي گيري
. متر مربع بدست آمد2معادل

استخراج روغن بذر با روش استاندارد در آزمايشگاه
از.)Rahmani et al., 2008( انجام گرفت سوكسله

صلضرب درصد روغن در عملكرد دانه، عملكرد روغن حا
.بدست آمد

و تحليل داده  با استفاده از نرم افزارهاي ها تجزيه
SAS وMSTAT-C ها از آزمون ميانگين براي مقايسهو
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5احتمال در سطح)LSD(دار حداقل اختلاف معني
شددرصد . استفاده

و بحث  نتايج
)LAImax(حداكثر شاخص سطح برگ

شاخص سطح برگ يا نسبت سطح برگ به سطح
زمــزمين اشغ ان، به دليل توليدـال شده با گذشت

و افزايش سطح هر برگ افزايش يافتبرگ . هاي جديد
آبي در بررسي حداكثر شاخص سطح برگ تيمارهاي كم

-به).2دولـج(تـ داشLAImaxداري روييــر معنــتاث
شرايط بدون كه بيشترين شاخص سطح برگ در وريـط

و كمترين شاخص سطح برگ در تيمار تنش تنش
تيمارهاي).3جدول(زايشي حاصل گرديد+ رويشي

داري روي حداكثر شاخص سطح كودي نيز اثر معني
كودهاي%50در بين تيمارها، مصرف. برگ داشتند

و با زيستي بيشترين شاخص سطح برگ+ شيميايي
كم+ كودهاي شيميايي%25مصرف ترين زيستي

بنابر نتايج).3جدول(شاخص سطح برگ حاصل گرديد 
+ كودهاي شيميايي%50ها تيمار كوديمقايسه ميانگين

كودهاي% 100زيستي نسبت به مصرف يكنواخت
 درصد افزايش داد13شيميايي شاخص سطح برگ را 

هاي تثبيت تواند به دليل عملكرد بهتر باكتريكه مي
ف و حل كننده سفات در چنين شرايطي كننده نيتروژن

يز اظهارنKhoramdel et al.  (2009)).3جدول(باشد 
داشتند كه مصرف كودهاي زيستي موجب افزايش 

اثر متقابل تنش. دار شاخص سطح برگ شده استمعني
و تيمارهاي كودي بر كم حداكثر شاخص سطح برگ آبي

).2جدول(دار بود معني
ياري بيشترين شاخص سطح برگ در شرايط آب

و+ كودهاي شيميايي%50و با مصرف كامل زيستي
و با مصرف+ كمترين در تيمار تنش رويشي %25زايشي

).4جدول(زيستي مشاهده گرديد+ كودهاي شيميايي
زيستي در تنش+ كودهاي شيميايي%50تيمار تلفيقي

و تنش12 درصد، تنش زايشي11رويشي  درصد
سطح برگ را درصد حداكثر شاخص14زايشي+ رويشي

. كودهاي شيميايي افزايش داد% 100نسبت به مصرف 
ميبه اي با بهبود شرايط تغذيهرسد كودهاي زيستينظر

و ترشح از طريق تثبيت نيتروژن، انحلال فسفات خاك
ترشح ها، هاي رشدي مانند اكسين، جيبرلينهورمون

آلياسيدو سيدروفور  علاوه بر بهبود ريزوسفر در هاي
 شاخص سطح برگ، تاحدي موجب افزايش حداكثر

ميمقاومت گياه نسبت به تنش كم  Ghasemi(گردد آبي

et al., 2010.( 
)TDWmax(حداكثر وزن خشك كل

ك)2دولـــج(ايج ـــبراساس نت تمـتنش اثيرــآبي
كل انداممعني هاي داري روي حداكثر تجمع ماده خشك

دطوريبه. هوايي گياه گاوزبان داشت ر آبياري كاملكه
 مهيا بودن شرايط درنتيجهو رطوبت فراهمي دليل به

 از بيش داريمعني طوربه وزن خشك كل رشدي

آبياري كامل بيشترين وزن. تيمارهاي تنش ديده بود
و تيمار تنش رويشي كل زايشي كمترين وزن+ خشك

كل را توليد نمود  31تنش رويشي).3جدول(خشك
و تنش زايشي كل را نسبت درص23درصد د وزن خشك

مي. به شاهد كاهش دادند رسد كمبود آب از به نظر
و تسريع در رسيدگي،  طريق كوتاه كردن دوره رشد
و موجب كاهش  فنولوژي گياه را تحت تاثير قرار داده
و  و كاهش گسترش سطح برگ شده توليد ماده خشك

در) 1991(سينگ. نمايدپيري آن را تسريع مي نيز
ر وي نخود گزارش كرد كه تنش كم آبي موجب آزمايشي

كل گرديد %50تيمار كودي مصرف. كاهش وزن خشك
و+ كودهاي شيميايي زيستي بيشترين وزن خشك كل

زيستي+ كودهاي شيميايي%25كمترين با تيمار 
 & Raeipur (2007)).3جدول(مشاهده گرديد 

Aliasgar zadehحل گزارش كردند كه باكتري -هاي
ميفسفات باعث افزايش وزن خشك كننده .شوندگياه

و تيمارهاي مختلف كودي در اثر متقابل تنش كم آبي
دار بود درصد بر وزن خشك كل معني5سطح احتمال 

كل).2جدول(  گرم در 41/778( بيشترين وزن خشك
كم) متر مربع و با مصرفدر شرايط بدون تنش %50آبي

مق+ كودهاي شيميايي و كمترين  44/355(دار زيستي
+ در تيمار تنش در مراحل رويشي) گرم در متر مربع

و با مصرف زيستي+كودهاي شيميايي%25زايشي
كودهاي%50مصرف).4جدول(حاصل گرديد 

و5/9زيستي در شرايط تنش رويشي+ شيمياي  درصد
را18در تنش زايشي  درصد حداكثر وزن خشك كل

 et al. Saravanakumarدر همين رابطه. افزايش داد

كودهاي زيستي علاوه بر كاهش اظهار داشتند) 2011(
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تواند تا حدودي با فراهم مصرف كودهاي شيميايي مي
 هاينمودن عناصر غذايي مورد نياز براي گياه خسارت

كــناش و ـــآبي را تقليمـــي از تنش ل بخشيد

مصــــامبردگـــن كــــان ي در ـــودهاي زيستــــرف
كرـــــش .ه نمودندـــآبي را توصيمـــايط

 وزن هزار دانه
تنش كمبود)2جدول(براساس نتايج تجزيه واريانس

. دانه گاوزبان داشت1000داري بر وزن آب اثر معني
و كمترين بيشترين وزن هزار دانه در شرايط بدون تنش

زايشي بدست+ وزن هزار دانه در تيمار تنش رويشي 
 دانه 1000تاثير تيمارهاي كودي بر وزن.)3جدول(آمد 

كه بيشترين طوريبه).2جدول(دار شد گاوزبان معني
كودهاي%50 دانه در تيمار تلفيقي1000وزن 

و كمترين وزن+ شيميايي  دانه در تيمار 1000زيستي
زيستي حاصل گرديد+كودهاي شيميايي%25تلفيقي

مي).3جدول( بدليل اين موضوع را ه بهبود شرايط توان
هاي موجود در اي گياه ناشي از فعاليت باكتريتغذيه

كم.كودهاي زيستي نسبت داد در اثر متقابل تنش آبي
دار دانه گاوزبان معني1000تيمارهاي كودي بر وزن 

 آبيكم تنشبراساس نتايج بدست آمده).2جدول(نبود 
اصولاً وقتي. گرديد دانه1000وزن سبب كاهش شدت به

از يك سوCO2كاهش جذب شود، با خشكي مواجه گياه
و افزايش مصرف انرژي جهت جذب آب سبب كاهش 

 ,Sarmadnia, & Kuchaki(شود مواد فتوسنتزي مي

را خود سطح برگ تنش، در هنگام گياه همچنين). 1997
و  مواد فتوسنتزي كاهش توليد امر سبب اين كاهش داده

سمت به انتقال مواد فتوسنتزي، مواد كاهش با.گرددمي
و متعاقب آن از وزن بذور پيدا مي نيز كاهش بذرها كند

و دانه  هاي كوچكتري حاصل مي شودكاسته شده
)Sarmadnia, & Kuchaki, 1997 .( Rahmani et al. 

با)2009(  اظهار داشتند در گياه دارويي هميشه بهار
و وزن هزار دانه كاهش آبي تعدادافزايش شدت تنش كم

.يابدمي
 تعداد غلاف در بوته

-تنش كمبود آب بر تعداد غلاف در بوته اثر معني
بيشترين تعداد غلاف در شرايط).2جدول(داري داشت

و كمترين تعداد غلاف در تنش رويشي + بدون تنش
ها نشان داد كه بررسي).3جدول(زايشي حاصل گرديد

م رحله رويشي تاثير بيشتري تنش زايشي نسبت به تنش
26 كه تنش رويشيطوريبر تعداد غلاف داشته است به

و تنش زايشي را58درصد  درصد تعداد غلاف در بوته
در.كاهش داد تيمارهاي كودي نيز روي تعداد غلاف

و بيشترين تعداد غلاف با بوته اثر معني داري داشتند
ت+ كودهاي شيميايي%50مصرف و كمترين عداد زيستي

زيستي+ كودهاي شيميايي%25غلاف در بوته با مصرف 
كم).3جدول(حاصل گرديد  آبي در اثر متقابل تنش

در).2جدول(دار شد تيمارهاي كودي معني تعداد غلاف
و با مصرف  كودهاي%50بوته در شرايط بدون تنش

و كمترين تعداد در تنش رويشي+ شيميايي + زيستي
و با زيستي حاصل+ دهاي شيمياييكو%25زايشي

بنابر نتايج بدست آمده از آزمايش).3جدول(گرديد 
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در+ كودهاي شيميايي%50مصرف زيستي تعداد غلاف
و92/4 درصد، زايشي6 بوته را در تنش رويشي  درصد

 درصد نسبت به مصرف35/5زايشي+ در تنش رويشي
كودهاي شيميايي در همان شرايط افزايش% 100كامل
به+كودهاي شيميايي%25در تيمار. داد زيستي نسبت

و متعاقب  و ماده خشك كمتر ديگر تيمارها سطح برگ

و تعداد شاخهآن بوته هاي فرعي كمتري هاي كوچكتر
توليد نمود در نتيجه تعداد كمتر غلاف در بوته در تيمار 

نيز بيان Ghasemi et al. (2010). مذكور مشاهده گرديد
50رد كودهاي زيستي علاوه بر كاهش كردند كارب

درصدي كودهاي شيميايي موجب افزايش تحمل گياه
.آبي شده استذرت در تنش كم

 عملكرد دانه گاوزبان
گاوزبان، گياه دارويي هايمهمترين بخشيكي از

 بنابرروغن است،باشد كه داراي بيشترين مقدارميدانه
 در اين بذر به هاي مختلف مربوط اين مطالعه شاخص

بر اساس نتايج بدست. استاي اهميت ويژه گياه داراي
گـــآمده، تنش كم آب اوزبان اثرـي بر عملكرد دانه

 بيشترين عملكرد دانه در.)2جدول(داري داشت معني
و كمترين عملكرد دانه در تنش هاي شرايط بدون تنش

در).3جدول(زايشي مشاهده گرديد+ رويشي تنش
يشي نسبت به تنش در مرحله رويشي عملكرد مرحله زا

و%38كه تنش زايشي طوريدانه را بيشتر كاهش داد به
ك%8/18تنش رويشي . اهش دادــ عملكرد دانه را

داري بر عملكرد گاوزبان هاي كودي نيز اثر معنيتيمار
با).2جدول(داشتند  در اين ميان بيشترين عملكرد دانه

و+ دهاي شيمياييكو%50كاربرد تلفيقي  زيستي
+ كودهاي شيميايي%25كمترين مقدار با مصرف 

كم).3جدول(زيستي مشاهده شد آبي اثر متقابل تنش
عملكرد دانه در شرايط. دار بوددر تيمارهاي كودي معني

و با استفاده از تيمار تلفيقي  ش كودهاي%50بدون تن
در+ شيميايي  تيمار زيستي به حداكثر مقدار رسيد ولي

و به همراه مصرف+ تنش رويشي كودهاي%25زايشي
ترين سطح زيستي مقدار توليد دانه در پايين+ شيميايي

كه).4جدول(بود  نتايج بدست آمده حاكي از آن است
آبي عملكرد دانه كاهش يافته با افزايش شدت تنش كم

).3جدول(است 
زيستي توانسته+ كودهاي شيميايي%50 استفاده

ت علاوه بر بهبود عملكرد تا حدي مقاومت گياه را اس
بهنسبت به تنش كم كه طوريآبي بهبود بخشيد

+ ايي ـــكودهاي شيمي%50رد دانه در تيمارـــعملك
و در شرايط13زيستي در شرايط تنش رويشي  درصد

 100 درصد عملكرد را نسبت به مصرف5/1تنش زايشي
به.ه استدرصد كودهاي شيميايي افزايش داد چنين

رسد تيمار تلفيقي مذكور علاوه بر بالابردن نظر مي
تحمل گياه نسبت به تنش كم آبي توانسته است جذب 

در همين راستا. عناصر غذايي را از خاك افزايش دهد
(2006) Fatma et al. گزارش كردند كه كودهاي 



 697 ...كاربرد تلفيقي كودهاي شيميايي: پهريسو كرمي

ح و ريليومـــآزوسپي اكتر،ـــازتوب اويـــزيستي
 توانند جايگزينمي ده فسفاتــكننحلهاي باكتري

دررـــو فسف روژنــــايي نيتــــشيمي ودهايــــك
مـــاه دارويـــگيتـــزراع .وندــشوشــرزنجـــــي

و عملكرد روغن دانه درصد
و عملكرد تنش كم و تيمارهاي كودي بر درصد آبي

 بيشترين درصد.)2جدول(داري داشتند روغن اثر معني
و كمتري+ روغن در تيمار تنش رويشي  درصدنزايشي

در تيمارهاي. روغن در شرايط بدون تنش حاصل گرديد
كودي آزمايش بيشترين درصد روغن به ترتيب در تيمار 

و تيمار+ كودهاي شيميايي% 50 كودهاي% 100زيستي
حاصل) درصد74/29(و) درصد15/31(شيميايي با 

كودهاي%25ن با استفاده از كمترين درصد روغ. گرديد
اثر متقابل).3جدول(زيستي بدست آمد+ شيميايي

و تيمارهاي مختلف كودي براي درصد  تنش كمبود آب
بنابر نتايج بدست آمده).2جدول(دار نشد روغن معني

آبي درصد روغن افزايش يافت به با افزايش تنش كم
5/16 درصد، تنش زايشي63/7كه تنش رويشي طوري

و تنش رويشي  درصد روغن نسبت63/23زايشي+ درصد
 ممكن است در شرايط.به تيمار شاهد افزايش نشان داد

 گياه از در ثانويه تركيبات برخي با افزايش توليد تنش

و سبب ها جلوگيرياكسيداسيون دروني سلول شود
نتيجه بدست آمده با نتايج. دانه گرددافزايش روغن

Rahmani et al. (2008) و روي گياه هميشه بهار
(2007) Safikhani et al.مطابقت روي گياه بادرشبي

بيشترين عملكرد در در مورد عملكرد روغن نيز. داشت

و كمترين عملكرد در تنششرايط عدم تنش كم  آبي
در تيمارهاي).3جدول(زايشي مشاهده گرديد+ رويشي

 كودهاي%50كودي بيشترين عملكرد روغن در تيمار 
و كمترين عملكرد روغن+ شيميايي با مصرف زيستي

شد+ كودهاي شيميايي% 25 ).3جدول(زيستي مشاهده
بر2با توجه به جدول  اثر متقابل تيمارهاي آزمايش

در. دار بودعملكرد روغن معني بيشترين عملكرد روغن
و با مصرف  + كودهاي شيميايي%50شرايط بدون تنش

و كمترين عملكرد با+ رويشيدر تنش زيستي و زايشي
تيمار. زيستي حاصل گرديد+ كودهاي شيميايي% 25
زيستي نسبت به مصرف+ كودهاي شيميايي% 50

زايشي+ كامل كودهاي شيميايي در تنش رويشي 
در همين رابطه. درصد بهبود بخشيد4عملكرد روغن را 

Pirasteh anushe et al. (2010) كه گزارش كردند
ميكودهاي زي تواند براي ستي علاوه بر بهبود عملكرد

به.آبي مفيد باشدغلبه بر اثرات منفي تنش كم با توجه
و عملكرد روغن درصد از تابعي دانه روغن عملكرداينكه 
 درصد روغن اين كه با تنش شرايطدر باشد، مي دانه

عملكرد دانه ناشي شديد كاهش علت به يافت، اما افزايش
شدافُت با روغن عملكرد آبي،از تنش كم كه با مواجه

.همخواني دارد)Shubhra et al)2004.نتايج 
 كليگيري نتيجه
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با توجه به نتايج بدست آمده گياه گاوزبان به تنش
و زايشي عكس  كمبود آب در هر دو مرحله رويشي
العمل منفي نشان داد گرچه كاهش عملكرد دانه ناشي 

د اين.ر مرحله زايشي استاز تنش رويشي كمتر از تنش
+ در حالي است كه اعمال تنش در مرحله زايشي 

ه توصيهــرويشي به علت كاهش شديد عملكرد دان
در سوي ديگر تنش كمبود آب موجب بهبود. شودنمي

و از آنجا كه عملكرد روغن در  درصد روغن دانه گرديد
واحد سطح حاصلضرب عملكرد دانه در درصد روغن 

 عملكرد روغن دانه در شرايط تنش به است بنابراين
و خصوص تنش رويشي كمتر تحت تاثير قرار گرفت

در شرايط مديريتي در مقطعي از رشد گياه شايد بتوان 
از. از اين راهبرد براي افزايش درصد روغن استفاده كرد

سوي ديگر نتايج حاصل از تحقيق نشان داد كه مصرف
ودــايي در بهبــكودهاي شيمي%50+ كودهاي زيستي 

عملكرد دانه در نتيجه عملكرد روغن در شرايط تنش
بر. كمبود آب به خصوص تنش رويشي موثر باشد علاوه

اين به نظر مي رسد كودهاي زيستي با بهبود شرايط 
كمتغذيه مياي گياه در تنش در توانند نقش مفيديآبي

زا داشته باشند جهت كاهش خسارت هاي شرايط تنش
اين رو جايگزين بخشي از كودهاي شيميايي با از 

و كاهش تواند به كشاورزي پايداركودهاي زيستي مي
.كمك نمايد محيطي هاي زيستآلودگي

 سپاسگزاري
و دانشكده بدينوسيله از مهندس كاوه رحماني

كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرمانشاه به خاطر 
و قدر ميمساعدت هاي بي دريغشان تشكر .گردداني
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