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»Ä»|¬��
� ÊÅZÌ³� Ê°Ìf¿�� �]ZÀ»�¶]Z«�Ì£� cZÌ�Â�y� ÉY�Y{

�Á� Ã{Â]�ÊÅ{�µÂ�v»� Á�Ê¸v»�É�Z³�Z�� �Ì�¿�¾Ë�´ËZm
Ã�Æ]�c�Â���{�½M��Y�tÌv��É�Y{�] ÄfË�YÁ�,ZÅ��|Ë|m�ÉZÅ

[Â¸�»�Á�Ê»� Y��ÊÅZÌ³��e {�¯�|Ì·Âe�½YÂe� �ÄfË�YÁ�¾ËY��ZÅ
Ê» ]� ���Y�a� ÊuÔ�Y� ÄÌ·ÁY� Ã{Z»� ½YÂÀ�� Ä]� |À¿YÂe�Ä

Ã�Á�a� �Á��� ÉY|f]Y� �{� �Â�y�»� ÊuÔ�Y� ÉZÅ�{�Â
|¿�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y���

¿Â³�¾Ì»Á{�¹Á�Á{�¹|À³�Ä�ZÌ¿{� �{�¹|À³��Àm�ºÆ»
� {Á|u� Á� Ã{Â]��|��{��Ê¿ZÆm�d�¯�duZ�»� ¶¯� �Y�

{�Y{��Z�fyY� ½M�d�¯� Ä]� ¹|À³� Á��duZ�»�¾Ë�f�Ì]
� µÂ�v»� ¾ËY� d�¯����Zf°Å� ½ÂÌ¸Ì»�� ��Ä¬�À»� �{

{�Y{� �Y�«� Ä¿Y�fË|»��Nachit, 2002�� ��Ä]� ÄmÂe� c�Á��
�¹Á�Á{� ¹|À³�[Â¸�»�dÌ¨Ì¯� Z]�Ê¿Á�Z¯Z»� ÄÌÆe�dÆm�Ä]

�{YÂ»�Ä]�¹�^»��ZÌ¿�Á�Ê¿Z////�¿Y�dÌ ¼m��ËY�////§Y��^e
Ì·ÁY� Ä,¹Á�·� {�Â»��Zu� µZu� �{��� �Ìa� �Y� �Ì]��Z°�M
Ê»�|�Z]����Y�Á�ÊfÀ���Â��Ä]�½Y�ËY��{�¹Á�Á{��Z¯�Á�d�¯

Ä¼Ì¿�Á�É�Ì�»�³�ºË{�ª�ZÀ»��{��Z]�Ë{���Â�¯�É�Ì�»�³
� �Z¨e�Y� Z]���������Á� Ã{Â]� ¹Â��»� ZË�{�t��� �Y� �f»�

Å�µZ��Ê��¹Á�Á{�\�ZÀ»�¹Z«�Y�Ê§� »�Á�¾f§ZË��ÌyY�ÉZ
�ÉY�]� Z�Â�z»� ½Z¿� ¹|À³� µ{Z »� Z^Ë�¬e� É{�°¸¼�� Z]

Ê»��Z�uY��Ìa��Y��Ì]�,ºË{��Ì�{���ª�ZÀ»�{{�³����]
�µZ���Z»M��Z�Y����������Y��Ì]�,�����Y��Zf°Å��Y�Å�

��Z�fyY� ¹Á�Á{� ¹|À³� Ä]� cÔ£� d�¯� �Ë�� ÉZÆÀÌ»�
ZÀ»� Ze� {��� µ|f »� ª�ZÀ»� �{� Ä¯� Äf�Y{��Y�«� ¹�³� ª�

|¿�Y{� �� Z^Ë�¬e� ,d�¯� �Ë��t���½Y�Ì»�¾ËY� �Y���|��{�
d�Y� Ã{Â]� ºË{� c�Â�]� ���Â¼n»� �{� ,µZ�� ¾ËY� Ê�� �{

� �Y��Ì]����Á�Ê]M��ËY���dve� ¹Á�Á{� ¹|À³�¾e�Y�Å�
�{�°¸¼����Âf»�Êe�Z^��Ä]� -Ã|��|Ì·Âe�ºË{�
���{�¾e�

�ZÆÀe�ºË{�ª�ZÀ»��{�½Y�Ì»�¾ËY�Ä¿Z¨�Zf»�Ä¯�,d�Y��Zf°Å
���Â¸Ì¯�Ã{Â]� �Zf°Å� �{� ¹�³�� d�Y�Anonymous, 

2011���ºË{� �{��Àe� ,ZÅ�Y��Ê�Ìv»� ÉZÅ�ºÆ»� ¶»YÂ�� �Y�
���Âf»��Â��Ä]� Á�Ã{Â]�½ZÅZÌ³�{�°¸¼���ÅZ¯��{�ÄÌ·ÁY

��ÅZ¯�h�Z]���Ã|¼��Ê�Y���½ZÅZÌ³�µÂ�v»�É|��{�
�½Y�ËY� Ä¸¼m� �Y� Á� ZÌ¿{� �{Ê»�� {Â��Bray et al., 2000���

Ä¼Ì¿� Á�®�y�Ä¬�À»��{�½Y�ËY�®�y�Á�Äf�Y{��Y�«� ZÌ¿{�
�Àe�Z»�³�Á�Ê°�y�,Z»���¶Ì^«��Y�Ê�Ìv»�ÉZÅ��yM�É
¶�§Ã|¼����Ç|ÀÀ¯�{Á|v»�¶»YÂ��¾Ë�e�¹Á�Á{�¹|À³�|Ì·Âe

Ê¿Zf�ÅÂ¯�ª�ZÀ»�ºË{��Ì�{���ª�ZÀ»��{�Ã|��[Â�v»�
�Á\^�Ê»�µÂ�v»��ÅZ¯��|¿Â����

�{�°¸¼��¾f§�³���¿��{�Ê°Ìf¿��Ã|ÌrÌa�d¨��®Ë��
�½{Â]� �Ì¤f»�Ä]�ÄmÂe� Z]�[Zzf¿Y�Ê¸�Y��yZ��½YÂÀ��Ä]

�¶»YÂ��iÂ»��]µZ��Ê�� {�°¸¼�� �¾ÌËZa� Á�¦¸fz»�ÉZÅ
��Àe� �ËY��� dve� 0Z�Â�z»� ½M� É�Ë~a� diY�Á� ½{Â]

� Á�{Â]�|ÅYÂz¿�|Ì¨»� Á��z]�ÄnÌf¿É�Á���dÆm�d�Y�
�{�°¸¼��LY�mY��Z�Y��]�[Zzf¿Y�,�ÀË�³�ÊÅ{�Z]��ËY�§Y

�///�{�Ì³�c�ÂË�///Y�zf¿Y�///mY�[Z//¼ »�½M�ÉY�///�0ÓÂ
�Ìa� �Y/////Ìf¿�� d§�//y� Ê°//]� Ê]Â///�Y{�Ây�d� 

(Hay� 1995; Akcura et al., 2006)�� 
�Ê´f�^¼Å� Ä¯� |Àf�Å� ÊeZÌ�Â�y� {�°¸¼�� LY�mY
�Á�|¿�Y{�É{ZË��É�Ë~a�g�YÂe� Á� Äf�Y{� {�°¸¼�� Z]�ÊËÓZ]

Ã�Y|¿Y�½M�É�Ì³�ªÌ«{�Á�Ã{Z��É{Á|u�Ze��Ì¿�ZÅ�d�Y��e��
Ì³�[Zzf¿Y��Z]��Ë{��Y�{�°¸¼��LY�mY�ÉZÀ^»��]�[Â¸�»�½ZÅZ

sÔ�Y� ÄmÂe� {�Â»�d�Y� Ã{Â]� ½Y�³� ��Ä]� �Â]�»� lËZf¿
��ËY��� �{� ½M� LY�mY� Á� Ä¿Y{� {�°¸¼�� ¾Ì]� Ê´f�^¼Å

Ê»��Ì¤f»�É{Á|u�Ze�Ê�Ìv»�|�Z�»Z¿�À�Z]///|� (2007) 

Sharma & Sharma ��¾Ì]� Ê´f�^¼Å� |¿{�¯� ��Y�³
�cZ¨�� Z]� {�°¸¼�Ä¸^À���ÂÆ��|�Â»� ,�{Y| e� ,ÄeÂ]��Z¨e�Y

�¹|À³��{�d�Y{�]��yZ��Á�Ä¿Y{�Y�Å�½�Á�,Ä¸^À���{�Ä¿Y{
ÊÀ »�Ê�Ìv»�|�Z�»Z¿��ËY����{�¹Á�Á{�Ê¼¿��Y{�|�Z]����Y

�´Ë{�¥���,ÊÀ »�d^j»�Ê´f�^¼Å��Z]�{�°¸¼��¾Ì]�É�Y{
�½�Á� Á� Ä¸^À�� �{� Ä¿Y{� {Y| e� �Y�ÅÄ¿Y{�Ì¿���Y�³��Ã|��

d�Y Bilgin et al., (2008)� �Al-Tabbal �(2011)���Ì¿
�,ÄeÂ]� �Z¨e�Y� ÊÀ Ë� ½M� LY�mY� Á� {�°¸¼�� ¾Ì]� Ê´f�^¼Å

�Ä¸^À���{�Ä¿Y{�{Y| e�Á�ÄeÂ]��{�Ä¸^À��{Y| e�Y���ËY����{
ÊÀ »� Á� d^j»� Ê�Ìv»� |�Z�»Z¿�� �Y{{Â¼¿� ��Y�³��

�{Y| e� Z]� {�°¸¼�� Ã{Y{� ½Z�¿� cZ¬Ì¬ve� lËZf¿� ¾ÌÀr¼Å
t���|uYÁ��{�Ä¸^À��ZË�ÄnÀa��Aguilar & Hunt,1991; 

Bulman & Hunt,1988�� Á� �{� Ä¿Y{� {Y| e�Ä¸^À� 

�Furkan et al., 2005��Á��Ä¿Y{�½�Á(Moragues, 2006; 

Tazeen et al., 2009)Å�¼/f�^//^j»� Ê´///�d
À »//Ê��Y{�É�Y{{���

�Ã{Y{�½Z�¿�cZ¬Ì¬ve�½�Á��Y�Å½Z�M�Ä¿Y{��d¨��¾Ë�e
��ËZ�� Ä]�d^�¿�d¨��¾ËY�[Zzf¿Y� Á�d�Y�[Zzf¿Y�ÉY�]

{� É�f�Ì]� �ÌiPe� LY�mY,{�Y{� {�°¸¼���ËY�§Y� ���Ä]� Ê·Á�
¶Ì·{�{Y| e� Á� ÄnÀa� {Y| e� Z]� Ä¿Y{�½�Á�¾Ì]�Ê¨À»� È�]Y��



� �Ã{Y��©{Z�½Y�Z°¼Å�Á���®Ë�Â·ÂË�Ì§Â§�Â»��ÂÀe���� ���� 

��ËY�§Y� �{� Ä¿Y{� ½�Á� �{��ËY�§Y� |ÀËM�]� ,Ä¸^À�� �{� Ä¿Y{
{Â]� |ÅYÂz¿� �iR»� {�°¸¼�� al., 2004)�(Zecevic et��

�ÉY�mY� ¶]Z¬f»� Á� Ã{Z��cY�iY� |ÀËM�]� ¹|À³� Ä¿Y{� {�°¸¼�
Ä¸^À��{Y| e�ÊÀ Ë�½M�{�°¸¼��Ä¿Y{�{Y| e�,t���|uYÁ��{�

,Ä¸^À���{��É�Z³�Z��,ÃZÌ³�|���Ê�Ìv»��ËY���,Ä¿Y{�½�Á�
��]� �iR»� Ê�Ìv»� ¶»YÂ�� �Y� Ã{Z¨f�Y� ÊËM�Z¯� Á� �Ìv»� Z]

d�Y� |Ì·Âe��Loss & Siddique, 1994�� � ·Z�»Ä�
�¹|À³� Ê»Â]� ¹Z«�Y� �{� Ê�Y��� cZ¨�� Ê´f�^¼Å� ÄË�ne

��Âe� al.�et�Ehdaie�(1988)�� {Y{� � ½Z�¿[Zzf¿Y� Z]�
`ÌeÂ¿���Ä��ZË�Á{��¬§�Ä¯�ÃZeÂ¯Za�ÉZÅÄnÀa�Äf�Y{�Ê¸�Y�

Ê·Á�� Ä¿Y{� {Y| eZÅ� ½M� ÉZÅ� Ä¸^À�� �{� �f�Ì]�Á� Ã{Â]�
Ä¿Y{�d��{�ÉZÅ��e,|¿�Y{�ÉÊ»� ��ËY�§Y� Y�� {�°¸¼��½YÂe
{Y{��Ê´f�^¼Å�¾ËY�Äq�³Y�Ä¨·R»�¾ÌÌ e��{� ZÅ��Ê¸�Y�ÉZÅ

Ê»� É{ZË�� ®¼¯� {�°¸¼�� �]� �iR»��dÌ¼ÅY� Ê·Á� |ÀËZ¼¿
»�cY�iY�Ê^�¿Ê¼¿� ½Z�¿� Y�� ºÌ¬f�»�Ì£� Á� ºÌ¬f��|ÀÅ{��

�Ì�Á� {Z ]Y�cÔ£� �{� Ä¸X�»�¾ËY�Ê»� Y|Ìa�É�e��Y�Ë�� ,|À¯
½Z»�� �{� {�°¸¼�� LY�mY�� �ÂÆ�� ¦¸fz»� ÉZÅÁ� Ã{Â¼¿�

�¶]Z¬f»� cY�iY� ZÆ¿M� ¾Ì]� �{� |��� Ã�Á{� ¶¯� �{� ¾ËY�]ZÀ]
Ä¿�YÂ»� Á�Ê¿Y�^m�d�Y{�|ÅYÂy�{ÂmÁ�ÉY� ��µZj»�½YÂÀ��Ä]

¸^À���{�Ä¿Y{�{Y| e��ÅZ¯�Z]�½�Á��ËY�§Y�½Z°»Y� ,Ä��Y�Å
{�Y{�{ÂmÁ�Ä¿Y{Nachit,1992) ����

� Asharf et al. �2002���Ä¿Y{�{�°¸¼��dÌ¸��ÄË�ne��{
Á��{Y| e� Z]� {�°¸¼�� |¿{�¯� Ã|ÅZ�»� ¹|À³� �{� ½M�ÉY�mY

,Ê¸�Y� Ä¸^À�� µÂ�� ,Ä¿Y{� ��«� ,Ê¸�Y� Ä¸^À�� �{� Ä¿Y{��
��yZ�� ,ºq�a� ±�]� ¥Ô£� µÂ�� ,ºq�a� ±�]� duZ�»

Y{� µÂ�v»� Á� d�Y{�]�Ê´f�^¼Å� Ê¸�Y� Ä¸^À�� �{� Ä¿
ÊÀ »�d^j»�,{�Y{�É�Y{��{�°¸¼�� ÊbÌeÂ¿�� Ê´f�^¼Å� Z»Y�

�½�Á�Z]Ä¸^À���Å�Ä¿Y{ÄnÀa�{Y| e�Á����Y{�ÊÀ »��Á�Z]�ÉZÅ
{Â^¿���

�®Ë�Â·Â§�Â»� cZÌ�Â�y� ½{Â]� ÄfyZÀ�Z¿� ¶Ì·{� Ä]
`ÌeÂ¿�� ¶¼ve� ZË� d»ÁZ¬»� Z]� �^e�»� {| f»��¹|À³� ÉZÅ

�¹Á�Á{�Àe��ËY����{��{�°¸¼��ºÅ��ÂÀÅ� ,�ÉY�mY�Á�Ä¿Y{
ºÆ»�½M���{��Àe�Ä]��Z³�Z��¹Z«�Y�{�^�Ìa��{��ZÌ »�¾Ë�e

Y\¸£Ä»Z¿�]��Ê»� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� ÊuÔ�Y� ÉZÅ�{�Ì³�
(Ehdaie et al.,1988)� ��Ê ��cZ¬Ì¬ve�¾ËY�Ê»Z¼e��{

½ÂÌ��³�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Ä¯� d�Y� Ã{Â]� ¾ËY� �]��,ZÅ
Ê´f�^¼Å��]Y�� ,Ä¿Z³|Àq� Á� ÊW�m� ÉZÅÄ�Êy�]� ¾Ì]Z»�
»�cZ¨�{�Ì³��Y�«�Ê���]�{�Â���cZ�Ô�Y�ÊeZ^�Zv»�¾ÌÀq

��{�Y��¶¬f�»�ÉZÅ�Ì¤f»��Y�É{Y| e�Ê^�¿�ºÆ��Ä]��Â]�»
Ê»�ºÅY�§�Äf�]YÁ��Ì¤f»�®Ë��]Y�]�{�Z���(Anjum et al., 

2002; Bilgin et al.� 2008)���
ÄfË�YÁ� {Y| e� ½{Â]� º¯��Ä]� ¶¼vf»� ¹Á�Á{� ÉZÅ

�Àe�� Ê°Ìf¿�� �]ZÀ»� �Y� Ã{Z¨f�Y� ¹Á�·� ,Ê�Ìv»� ÉZÅ�Ä]
��Ì]� Y���fÆ]�Ê»Z«�Y�¾f§ZË�dÆm����Y�Z]�Ê ]ZÀ»�½YÂÀ�

Ê»� ½Z�¿� �Ìa� �Y�|Å{� �¾ËY� �Y �ªÌ¬ve� ¾ËY� ¥Y|ÅY� Á�
c�Z^��|¿{Â]��Y� ¦·Y����Ê�Y���cZÌ�Â�y�¾ÌÌ e�Á�Ê]ZË��Y
Ã{Âe���ËY���dve�¹Á�Á{� ¹|À³�Ê»Â]�ÉZÅ� �Ì�{���ºË{

Ã�Æ]�dÆm�½M� �Y� ºÌ¬f�»�É�Y{�]�,ZÅ[�� ���]YÁ�� ¾ÌÌ e
�{�°¸¼��¾Ì]�,½M�LY�mY�Ák���cZ¨��dÌ¼ÅY�\Ìe�e�¾ÌÌ e

�Ä¯�Ê¸»YÂ��[Zzf¿Y� Á�{�°¸¼�� Z]��Z^e�Y� �{�Ê���]�{�Â»
YÂf]¿`ÌeÂ¿�� ¾Ì]� cÁZ¨e� |À���ÀË�³� Á� Ã{Y{� ½Z�¿� Y�� ZÅ

`ÌeÂ¿���Á��Z³�Z�� ,|Ë|m�¹Z«�Y�¾f§ZË�dÆm� Y���e�]�ÉZÅ
�Z���Á|¬»�µÂ�v»�a¿|� 

��
�Á��Á�{YÂ»�ZÅ��

� ¾ËYÄ ·Z�»� �{� Ê�Y��� µZ�� Ä�� Ê�� �{��ÃZ´f�ËY
� �ËY��� dve� Ä£Y�»� ºË{� É��ÁZ�¯� cZ¬Ì¬ve��Ì�{��

|Ë{�³� Y�mY� ºË{� ��{�ÌËZa�µZ��� µÁY�� {Y| e����Ã{Âe�
¹|À³¹Á�Á{�Ê¸»� ½��®¿Z]� Ä]� ª¸ f»�ÊÅZÌ³��Ä]� ½Y�ËY�

�d�¯�ÊeZ»|¬»�Ê]ZË��Y� �Â�À»|¿|�� ��\·Z«� �{��ËZ»�M
�­Â¸]�d¨Å� �{�dÀ¼³M� s���ZÀ¯� �{�}M� |ÅZ��lÀa���,

Â³M� ,½Ô^�� ,É�Y{��� Y�mY�®¿Z°À§� Á� |Ì¨�� Zf�|�� ��Ä]
��Y�µÁY�µZ���{�¹Á�Á{�¹|À³��{�Z»���Ä]�dÌ�Z�u�¶Ì·{
��{� ÉZ»��� Ä]� ¶¼vf»� ½ZÅZÌ³� ½YÂÀ�� Ä]� ½Z¿� ¹|À³

|�� Ã{Z¨f�Y��ËZ»�M� ��ÉZÆ¯Â¸]� ÊfyYÂÀ°Ë� Ê]ZË��Y� ÉY�]
�½Zf�»��ÉZ»���|À¿YÂf]�|ÅZ��½ZÅZÌ³�{Â]�¹�Ó�Ê�ËZ»�M

�{�Ê^�ZÀ»�ÊfyYÂÀ°Ë��Y�Á�Ã{�¯�¶¼ve�Y���Y{�Ây�]��ZÆ]�
|À�Z]� ��¶»Z��­Â¸]��Å���Á{��{�®Ë��Å�Ä¯�Ã{Â]� Ã{Âe�
��y�
���Â�y�¶�YÂ§�Ä]�,É�f»���Êf¿Z����f»�¯�d�
Ã|�c�¯�¾Ì]�¶�YÂ§� Á��ZÅºÌ¿�{Â]� �f»�� ��µZ���ÌËZa� �{

�ËZ»�M� ÉY�mY� ¹Á{��� {Y| e����Y� Ê]Zzf¿Y� ¹Á�Á{� Ã{Âe�
��Y�Ä¯�½Z�]Â¸�»�Ê�Y���cZÌ�Â�y�Ä]�ÄmÂe�Z]�µÁY�µZ�

Â¸y�­Â¸]��ZÆq��{�,|¿{Â]��Y{�Ây�]��Ì¿�ÊËÓZ]�Ê^�¿��
�ZÆq�Z]�ÃY�¼Å�dÀ¼³M�s���\·Z«��{ `ÌeÂ¿��|ÅZ��¶»Z���

¶Æq� ,�Ë{�³�� Á�­{��� ,Ä¿Y{Åc�¯� �{� Ê¿Y�Â��Ä]� ÊËZÅ
�d�¯�µÁY�µZ��{Z ]YÁ�Ã|��{��ÌËZa�¹Â��µZ����{Y| e���



���� ������������Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

�Ê�Y���cZÌ�Â�y�Ä]�ÄmÂe� Z]�¹Á{�µZ���Y�Ê]Zzf¿Y� Ã{Âe
«� �{� ,½Z�]Â¸�»Ã|ÅZ�»� �ËZ»�M� \·Z��Á{� ÃY�¼Å� Ä]� ÉY

�����Ä]�ÊËZÆe�¯��{�­{���Á��Ë{�³�Ê¸v»�|ÅZ�®Ë�
�µÂ��Ä]� Á��d�¯��f»�|�|¿� �Y|¿Y�cZ¨��Ã��Ã|��É�Ì³

�Y� |¿{Â]� c�Z^�� ��{Y| e� ,Ä¸^À�� µÂ�� ,�Á�Z]� ÄnÀa� {Y| e
�Ze��Á��{Y| e�,Ä¸^À���{�Ä¿Y{�{Y| e�,Ä¸^À���{�Är¸^À����

�|��{Ä¸^À���ÂÆ�e��Á��{Y| e� ,�,®Ë�Â·ÂË�Ì§�Ê³|Ì��� Z
� �Z¨e�Y� ,Ä¿Y{� ½|��a� Ç�Á{� µÂ�ÄeÂ]�Á� Ä¿Y{�Y�Å� ½�Á� ,

Ä¿Y{�{�°¸¼����
��ËZ»�M� �f�]� ÄÌÆe{�]�Z¯� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]��{� µ�Ìq�

ÄnÀa� Á� �ÌËZa�� Á� ,¹Zn¿Y� �ZÆ]� �{� É�Z£� ÄË~¤e�É{Â¯�Z]�
µÂ»�§��Y�Ã{Z¨f�Y�N60P30��¹Zn¿Y|���¦¸��Z]�Ã��Z^»��ÉZÅ

Ì¼Ì��Á�Ê°Ì¿Z°»��Á��Ä]���Å�¹Zn¿Y�c�Á���\�u�]�ÊËZ
|����cZ¨��ÄÌ¸¯�ÉY�]��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�¹Á{�Á�µÁY�µZ���{

­Â¸]� s��� \·Z«� �{��ËZ»�M� ÉZÅ|ÅZ�� Ä]� �Â]�»��ÉZÅ
�¾Ì»�� ÊfyYÂÀ°Ë� dÌ �Á� ¾ÌÌ e� dÆm� Ê§{Z�e� ¶»Z¯

Ã{Y{� tÌv�e� ¹Á�·� c�Â�� �{� Á��ËZ»�M��­Â¸]� �Å� ÉZÅ
�¹Zn¿Y|���Ä�ËZ¬»�Á� ZÅ|ÅZ��¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»��Â�À»�Ä]�

¼�Ã{Âe�{�°¸��\Ìe�e�Ä]�,¹Á{�µZ���{�|ÅZ��¹Z«�Y�Z]�ZÅ�
 µÂ»�§��Y�ÉZÅÄ�Â]�»��Ä^�Zv»�|����

 �,¶«Y|u� �Y|¬»� ,¾Ì´¿ZÌ»�¶Ì^«� �Y�É�Z»M�ÉZÅ�f»Y�Za
�ÊbÌeÂÀ§�cY�ÌÌ¤e�\Ë���Á��ZÌ »�¥Y�v¿Y� ,�j¯Y|u��Y|¬»

Ã�Y|¿Y�cZ¨��É�Ì³Ã|����{��Ì¿�cZ¨��Ã{Z��Ê´f�^¼Å�Á�
Ä^�Zv»�µZ��Ä��Ê�|����¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne��{�0ZÀ¼���ÉZÅ

�lËZf¿�ÉZm�Ä]�µÁY�µZ��Ä]��Â]�»���lËZf¿� �Y�Ã{Âe����
Ã{Âe��Ã|Ì��� ÊÅ{� µÂ�v»� Ä]� �Ì¿� ¹Á{� µZ�� �{� Ä¯� ÉY

� Ã{Z¨f�Y� ,|¿{Â]|�� ��¹Z³� Ä]� ¹Z³� ½ÂÌ��³�� ÄË�ne� �{
�Ä]� cZ¨�� �ËZ�� Á� Äf�]YÁ� �Ì¤f»� ½YÂÀ�� Ä]� Ä¿Y{� {�°¸¼�

Äf§�³� ��¿� �{�¶¬f�»�ÉZÅ�Ì¤f»� ½YÂÀ�|��� ���Â�À»� Ä]
�Ä]��]Ze�d¨��Á��Ì¤f»��Å�¾Ì]� Ã{Z��Ê´f�^¼Å�®Ì°¨e

|ÀÅ{� ¶Ì°�e� L�m� Á{É� Ã�ZË� ºÌ¬f�»� cY�iY� ÊÀ Ë� ½M�
�Ã|��{�Y|¿Zf�Y��«Z¿�Ê¿ÂÌ��³��\ËY����\ËY��Path���Á

�dÌ¸�� ÄË�ne� ,cZ¨�� �ËZ�� ªË��� �Y� ºÌ¬f�»�Ì£� cY�iY
|��¹Zn¿Y� �ÃÁ�³�ÉY�]� 0ZÀ¼��Ã{Âe�É|À]��Ê���]� {�Â»�ÉZÅ

v·��Y�Ã{Z¨f�Y��f�Ô¯�ÄË�ne��Y�Ê¼¯�cZ¨���Z�|����a
�Á�� µZ¼�Y� �Y��Ä�uÔ»� Á� �f�Ô¯� ÄË�ne�¦¸fz»� ÉZÅ

¹Y�³Á�|¿{��,Ä¸�Zu�ÉZÅ�Á�{�YÁ���Ward���Ä¸�Z§�µ|»�Z]
Ã�Ìn¿�� d·Zu� ¾Ë�f¼¯� ¾f�Y{� d¸�� Ä]� Ê�|Ì¸«Y��ÉY

�d¼��®Ë� Ä]� {ZË�� Ê³|Ì�¯� �� [Zzf¿Y�|� ��cZ^�Zv»
¹�¿���Âe��¿ZË�YÁ� ÄË�ne� Ä]��Â]�»��Y�§YMSTATC �Á�

�¹�¿���Âe��f�Ô¯�ÄË�ne�Á�½ÂÌ��³��,Ê´f�^¼Å�\ËY��
��Y�§Y SPSS �¹Zn¿Y|�� 

��
hv]�Á�lËZf¿��

�½ZÌ»��Y����{Y| e�µÁY�µZ���{�¹|À³�Ã{Âe����Ã{Âe�
�Àe� �ËY��� |Àf�¿YÂe�Ä¬�À»���Y� Ä£Y�»� ºË{� �Ì�{���

��yM�Ê°�y�Á�Z»���c�Z�y�,¥�]�\�ZÀ»Z¿���Âa�¶Ì^«
Ä]�Á�Ã{�¯�¶¼ve�Y��¶�§�¾ËY�Ä¯�,|À��]�ÊÅ{�µÂ�v»�

��½Z�]Â¸�»��Â¸y�Á�É�Z³�Z���Ä]�ÄmÂe�Z]�Ã{Âe�,{YÂ»��
Ê�ËZ»�M|¿{Y{� ¶Ì°�e� Y�� ¹Á{� µZ��� �� ¹Á{� µZ�� �{���

�¾Ì]��Y�Ã{Âe��Ê¸��Ã{Âe���Ê§Z¯�Á��«Â»�Ä]���Z]�¹|��º£�
�ÃZ»�Æ»��{�½Y�Z]���f¼Ì¸Ì»����{�½ZÅZÌ³�¦Ì ���Y�¬f�Y�,

v»�Ä]�|Àf�¿YÂe�Ê³{�Z»���Á��ÌËZa|À��]�ÊÅ{�µÂ�����{
� {Y| e� Ä¯� �Ì¿� ¹Â�� µZ���Zv·� �Y� [Â¸�»� Ã{Âe���

�Ä�ËZ¬»��ËZ»�M� \·Z«� �{� {�°¸¼�� Á� Ê�Y��� cZÌ�Â�y
Ã|ÅZ�»� {�°¸¼���d�¯� Ê¸v»� ÉZÅ|ÅZ�� ÃY�¼Å� Ä]� ÉY

�Á��ÌËZa� �{�½Y�Z]�\�ZÀ»Z¿��À¯Y�a�{ÂmÁ� Z]� ,|¿{Â]� Ã|�
dz��½Zf�»�ZÅ�`ÌeÂ¿��Ê»Z¼e� ,�ºË{��ËY���|Àf�¿YÂe�

¯�¶¼ve�Y�µÂ�v»�Ä]�Á�Ã{��|À��]�ÊÅ{���Ê³|¿�Z]�½Y�Ì»
�µÁ|m��{�Ê���]�¾ËY�µÂ���{�Ä¿ZÅZ»�c�Y�u�Äm�{�Á��

d�Y�Ã|»M���
�|ÅZ�� cZ¨�� ÄÌ¸¯� ÉY�]� �¿ZË�YÁ� ÄË�ne� lËZf¿��ZÅ

�Á� µÁY� µZ�� �{��ËZ»�M� ¾Ì»�� ÊfyYÂÀ°Ë� Ê���]�dÆm
­Â¸]� ¾Ì]� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ¹Á{�ÊÀ »�¥ÔfyY� ZÅ���Y� É�Y{

mÁ� Ê���]� {�Â»� cZ¨�� �Zv·�¾Ì»�� Á� Äf�Y|¿� {Â
�µZ��Á{��Å��{�cZ�ËZ»�M{Â]��Y{�Ây�]�¹�Ó�ÊfyYÂÀ°Ë��Y�,

Ã{Y{� tÌv�e� Ä]� É�ZÌ¿� Y~·�� ZÆ¯Â¸]�{Â^¿����lËZf¿� ª]Z�»
,Ä¸�ZuÃ{Âe�¾Ì]��{�Ê]Â¸�»��ÂÀe����Z¨e�Y�cZ¨��ÉY�]� ZÅ
ÄeÂ]��{�Ä¿Y{�{�°¸¼��Á�Ä¸^À���{�Ä¿Y{�{Y| e�,ÄnÀa�{Y| e�,

Y{�{ÂmÁ�µZ��Ä���Å�d���µÁ|m���Zn¿M� �Y��Ä¯{ÂmÁ��
��Z�Y��ÂÀeÉZÅ�Ä»Z¿�]��ÂÀe�¾ËY�{ÂmÁ�Y~·�d�Y�ÊuÔ�Y�

Ê»�|�Z]�|Ì¨»�½Y�´uÔ�Y�ÉY�]�|¿YÂe���
��ÉY�]� {ZË�� �ÂÀe� {ÂmÁ� ¹|�� ºË{� �ËY��� �{� Äf^·Y

�Ze��Á��{Y| e�cZ¨�Ä¸^À���ÂÆ��Ã�Á{�µÂ��Á�Ê³|Ì���,
� Ä¿Y{�½|��aÓZ¼fuYÌ·{� Ä]�///mÁ�¶///�Ê°�y��Àe� {Â

�y� Ä]///Y� �{��ÂyYÁ///�§� �///��� ¶//� ,|�Z]� |�Y�Ë�



� �Ã{Y��©{Z�½Y�Z°¼Å�Á���®Ë�Â·ÂË�Ì§Â§�Â»��ÂÀe���� ���� 

Ì³///ÅZ//§�dÆm� ½Z///�y� �Y� �Y�//yM�Ê°//�§� �///�¶
 �//Ê»� Ê�ÀÀ¯///Å� |//q� �///e{Á�� Ä///��� �////�|

�ËY�////y�Ê/////¼°e� Y�� {Â/////¯�¶Ì/////]� Á� Ã{�///�Ä
»//�v»�È¸u�///Å{�µÂ///À��]�Ê///|���

��
�µÁ|m��É��ÁZ�¯�cZ¬Ì¬ve�ÃZ´f�ËY�Ê�ZÀ�YÂÅ��Z»M�Ê�Y���µZ��Ä��Ê��Ä£Y�»�ºË{�.��

�Ê³|¿�Z]�mm�� �¶«Y|u�ÉZ»{���Âf»� ��j¯Y|u�ÉZ»{���Âf»� �Z»{���Âf»� ��¨���Ë���Á��{Y| e� �

ÃZ»� �µÁY� �¹Á{� �¹Â���µÁY� �¹Á{� �¹Â���µÁY� �¹Á{� �¹Â���µÁY� �¹Á{� �¹Â���µÁY� �¹Á{� �¹Â���
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m�µÁ|��Ã{Âe�cZ¨��ÊbÌeÂÀ§�cY�ÌÌ¤e�\Ë���Á��ZÌ »�¥Y�v¿Y�,¾Ì´¿ZÌ»�,�j¯Y|u�,¶«Y|u��Ë{Z¬»��µZ��Ä��Ê���{�ZÅ.��
�������¶«Y|u���������j¯Y|u�����¾Ì´¿ZÌ»���ZÌ »�¥Y�v¿Y��ÊbÌeÂÀ§�cY�ÌÌ¤e�\Ë����

d¨���µÁY��¹Á{��¹Â���µÁY��¹Á{��¹Â���µÁY��¹Á{��¹Â���µÁY��¹Á{��¹Â���µÁY��¹Á{��¹Â���

Ze��Á����ÂÆ�
Ä¸^À���

�����������������������������������������������
�����
�����
������������
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�½|��a�Ã�Á{
Ä¿Y{ 
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��Z¨e�YÄeÂ]�
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���������������

ÄnÀa�{Y| e �����������������������������
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���������������

Ä¸^À��µÂ��
(cm) 
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Är¸^À��{Y| e �����������������������������������������
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��������������

{�{Y| eÄ¿Y ��������������������������������������
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Ä¿Y{�Y�Å�½�Á ��������������������������������������
�����
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�������������

{�°¸¼��
(Kg/ha) 
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Nachit �(1992)��Á� Ê�Ìv»� dÌ�Z�u� Ä ·Z�»� �{

¿Y{�{�°¸¼��Ê´f�^¼Å½M�LY�mY�Á�Ä¹Á�Á{�¹|À³��{��½ZÌ]�
Ã�Á{� Ê�Ìv»� |�Z�»Z¿� �ËY��� {�¯��Ä]� Y�� Ê�ËÁ�� ÉZÅ

Ê»� �ÅZ¯� c|��|Å{� ��\Ë��� cY�ÌÌ¤e� |¿Á�� Ä ·Z�»
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��ÅZ¯� �´¿Z�¿� µZ�� Ä�� µÂ�� �{� ÊbÌeÂÀ§� cY�ÌÌ¤e
Ê»�¹Â��µZ���{��Â�z]�½M�ÊnË�|e�|�Z]���½Y�Ì»�ÊÀ Ë

� µZ�� Ä�� µÂ�� �{�Ê]Zzf¿Y� {YÂ»� ¾Ì]� �ÂÀeÄ ·Z�»��Ì��
¿Ã{Âe� Á�Äf�Y{�Ê·Á��dyYÂÀ°Ë�cZ¨���Y� ZÅ���Y{�Ây�]�É�e

Ã|���Ê�Ìv»��ËY��� Ä]� Y��ÊÆ]Z�»� 0Z^Ë�¬e��À¯YÁ� Á� |¿Y
Ã{Y{�½Z�¿�|¿Y���

�� {�°¸¼�� Ä�ËZ¬»� ÉZÅ� Ã{Âe� |ÅZ���,�Ë{�³
¶Æq��Á�­{���,Ä¿Y{ÅÊ¿Y�Â���Z]�°Ë�½Z�¿�¹Á{�µZ���{��´Ë|

{�°¸¼�� {Y{|ÅZ��¶Æq���µZ¼fuY�t��� �{�Ä¿Y{�|��{��
�Y��f¼¯�t���®Ë��{��´Ë{�|ÅZ��Ä��Z»Y�Ã{Â]�ÄÌ¬]�|¿{Â]��

Ã{Âe�{�°¸¼��Ä�ËZ¬»����Ë{�³�Ê¸v»�|ÅZ��{�°¸¼�� Z]� ZÅ
� {�°¸¼�� Z]������Â¸Ì¯� �{� ¹�³�Zf°Å��Â¯~»� µZ�� �{�

�{Y| e�{Y{�½Z�¿�Ã�Z¼��Ä]� Ã{Âe���ÉZÅ�� ,��� ,��� ,���,
��� ,��� Á���]� {�°¸¼���ÊÀ »� Á� �e��Y{É�t��� �{�

�µZ¼fuY�|��{�� Z]�� |ÅZ�³�Ã�Z¼�� Ã{Âe� Á� |¿�Y{��Ë{�
��� Z]������Â¸Ì¯�{� ¹�³�Zf°Å� Ã{Âe� Á���� Z]������
Â¸Ì¯�{�¹�³�Zf°Å�{�°¸¼��¾Ë�f¼¯�Á�¾Ë�f�Ì]�\Ìe�e�Ä]�

� ¾Ì]� �{� Y�d¨Å|Àf�Y{� Ã{Âe�� ���Â¯~»� µZ�� �{� Äf^·Y
�{�°¸¼����¶«Y|u�Ã{Âe�����Ë{�³�|ÅZ���Y��Ì]�|��{

{Â]���
Ã{Âe�{�°¸¼��Ä�ËZ¬»�¹Â��µZ���{��|ÅZ��Z]�ZÅ�Ê¸v»�

��e�]�­{��� ��{�°¸¼�� Z]���{Y{�½Z�¿��]�»�f»� �{�¹�³�
Ã{Âe��Ã�Z¼��ÉZÅ��,���,���,���,���Á����¶«Y|u����

�Ã{Âe�½ZÌ»�¾ËY��{�Ä¯�|¿�Y{�{�°¸¼��­{����Y��Ì]�|��{��
�Ã�Z¼����Z]�����Ã{Âe�Á�¹�³���Z]�����\Ìe�e�Ä]�¹�³�

� ¾Ì]� �{� Y�� {�°¸¼�� ¾Ë�f¼¯� Á� ¾Ë�f�Ì]���Ã{Âe�
|Àf�Y{��]Z�»�,{�°¸¼��Z]�cZ¨��Ã{Z��Ê´f�^¼Å�lËZf¿�ª

�Ä¿Y{�Y�Å� ½�Á� Á� ÃZÌ³� �Z¨e�Y� ¹Â�� Á� µÁY� µZ�� �{
ÊÀ »�d^j»�Ê´f�^¼Å�� Ze� �Á��{Y| e�cZ¨��Á� ,�Y{��ÂÆ�

Ä¸^À�ÊÀ »�Ê¨À»�Ê´f�^¼Å�Ê³|Ì��� Á���{�°¸¼�� Z]� �Y{
|Àf�Y{���d^j»�Ê´f�^¼Å�Ä¿Y{�Y�Å�½�Á��Ì¿�¹Á{�µZ���{
ÊÀ »���Y{���
���r��Y{�{�°¸¼��Z]�½M�Ê´f�^¼Å�Ê·Á�Äf�

�Ze��Á��{Y| e�cZ¨��Z]Ä¸^À���ÂÆ��Ä¿Y{�{Y| e�,Ê³|Ì���,
ÊÀ »�Á�Ê¨À»�,ÄnÀa�{Y| e�Á�Ä¸^À���{�{Â]��Y{���µÁ|m�����

��
µÁ|m��Ä¿Y{�{�°¸¼��Ã{Z��Ê´f�^¼Å�\ËY���¹Á�Á{�µZ��Ä��Ê���{�Ê���]�{�Â»�cZ¨��Z]���

Ä¿Y{�Y�Å�½�Á Ä¿Y{���{Y| e Är¸^À��{Y| e 
�µÂ�
Ä¸^À� 

{Y| e�Á�Z]�ÄnÀa�  ���Z¨e�YÄeÂ]  
��a�Ã�Á{
Ä¿Y{�½|� 

�Ze��Á�
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* �Á** ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]��µZ¼fuY�t����{��Y{�lÀa�Á|��{�®Ë��
�

�Ê�� �{�d^j»�Ê´f�^¼Å� {ÂmÁ� Z]� ÃZÌ³� �Z¨e�Y� {�Â»� �{
ÊÀ »�¹Á{�µZ���{�Ê´f�^¼Å�¾ËY� ,µZ��Ä��{Â^¿� �Y{� ���Y

�Á� Ä¸^À�� �{�Ä¿Y{� {Y| e�cZ¨��¹Á{�µZ�� �{� �´Ë{�¥��
|Àf�Y{� {�°¸¼�� Z]� Ê¨À»� Ê´f�^¼Å� ÄnÀa� ��Ä]� ÄmÂe� Z]

��¾Ì´¿ZÌ»Ã{Âe�ÈnÀa�{Y| e�Á�Ä¿Y{�{Y| e�cZ¨�� ZÅ�µÁ|m�
�� �Ê»� Ã|ÅZ�»{Â���cZ¨��¾ËY�¾Ì´¿ZÌ»� ¹Á{�µZ�� �{�

Ê»�¹Â��Á�µÁY�µZ���Y��Ì]�|�Z]���
Zn¿M� �Y���d^j»�Ê¿Z»�� {�°¸¼��ÉÁ��cZ¨��¾ËY� �ÌiPe� Ä¯

�Y~·�,|À�Z]��Y{�Ây�]�Ê��Âf»�|u�®Ë��Y�Ä¯�{Â]�|ÅYÂy
Å�{ÂmÁ�¶Ì·{�Ä]�®Ë��Å�Ã�Y|¿Y��Y��Ì]��ËY�§Y�Ê´f�^¼

Ê»�,{�°¸¼��LY�mY�¾Ì]�Ê¨À»��|¿YÂeÄÀÌ»��{�°¸¼���ÅZ¯�
{�ÁM�ºÅY�§� Y����µZ���{�¹Z³�Ä]�¹Z³�½ÂÌ��³��ÄË�ne� �{

µÁY�,Ê���]�{�Â»�cZ¨��¾Ì]��Y��,ÄeÂ]��Z¨e�Y�Ze��Á��{Y| e
Ê³|Ì��Á�®Ë�Â·ÂË�Ì§��dÌ¼ÅY�\Ìe�e� Ä]� Ä¿Y{�Y�Å�½�Á�

µZ¼fuY�t����{�Á�Ã|��Ê¿ÂÌ��³��µ|»�{�YÁ|��{�®Ë��
»ÊÀ ���Y{Äq�³Y�|¿|��Ê¨À»�Ê³|Ì���Ze��Á��{Y| e��ÌiPe�

{Â]� �� ,ÊW�m�¾ÌÌ^e�\Ë���Ä]�ÄmÂe�Z]� ,ÄeÂ]��Z¨e�Y�Ze��Á�
�Ê³|Ì��� Á�\Ìe�e�Ä]�Ä¿Y{�Y�Å�½�Á��� ,���Á���|��{�

Ê»�ÄÌmÂe�Y��Ê¿ÂÌ��³��µ|»�cY�ÌÌ¤e�|ÀÀ¯���µÁ|m�����
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¹Á{� µZ�� �{cZ¨�� ,�Å� ½�Á��Ze� �Á�� {Y| e� Á� Ä¿Y{�Y

�Á�Ã|��Ê¿ÂÌ��³��µ|»�{�YÁ�dÌ¼ÅY�\Ìe�e�Ä]�Ê³|Ì��
µZ¼fuY�t����{|��{�®Ë�ÊÀ »����ÌiPe�Äf^·Y� ,|¿{Â]� �Y{

{Â]� Ê¨À»� Ê³|Ì��� Ze� �Á�� {Y| e� �,µZ�� ¾ËY� �{�½�Á�
� \Ìe�e� Ä]� Ê³|Ì��� Ze� �Á�� Á� Ä¿Y{�Y�Å��� Á���|��{�

�ÄÌmÂe�Y��Ê¿ÂÌ��³��µ|»�cY�ÌÌ¤e�|¿{�¯��µÁ|m������{
�Äm�{� Ä]� ÄmÂe� Z]� µ|»� �{� Ã|�� {�YÁ�cZ¨�� ¹Â�� µZ�
�cZ¨��Ä¯�|¿{Â]�Ê³|Ì��� Ze� �Á�� Á� ÃZÌ³��Z¨e�Y� ,dÌ¼ÅY

� \Ìe�e� Ä]� |Àf�¿YÂe� �Â¯~»��� Á���|��{�cY�ÌÌ¤e�
�|ÀÀ¯�ÄÌmÂe�Y��{�°¸¼��Ä]��Â]�»��µÁ|m�����Ä]�ÄmÂe�Z]
Ê»�Ã|ÅZ�»�µ|»�¾ÌÌ^e�\Ë�����{�Ã|��{�YÁ�cZ¨��{{�³��
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Äf�¿YÂe� µ|»�|¿Y�Y�� {�°¸¼�� �{� cY�ÌÌ¤e� �Y� Ê�z]� ZÆÀe�
�Á�¹Á{�µZ���{�µ|»�¾ÌÌ^e�\Ë���Ä¯�Y�q�,|ÀÀ¯�ÄÌmÂe

��\Ìe�e�Ä]�¹Â����Á���|��{��Ä¿Y{�{�°¸¼��cY�ÌÌ¤e��Y�
ÄÌmÂe|¿{�¯���Ê»�½Z�¿��Â�Â»�¾ËY�ÊWY�mY��]�ÃÁÔ��|Å{�

Ê»� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� Ê´f�^¼Å� ÄË�ne� �{� Ä¯��,|¿�Ì³
�d�Y�¾°¼»� �Ì¿�É�´Ë{� LY�mY�ÉÁ�� |�Z�»Z¿��ËY��� �{

�Ê���]�{�Â»�Ä ·Z�»�¾ËY��{�Ä¯�|¿�Y~´]��iY�Ä¿Y{�{�°¸¼�
Ã{Â^¿�|¿Y� ��\Ë��� ½Y�Ì»� Ä¯� Ã{Y{� ½Z�¿� �cZ¬Ì¬ve� lËZf¿

��ËY���Ä]�d^�¿�Ê�Ìv»�|�Z�»Z¿��ËY����{�µ|»�¾ÌÌ^e
Ê»��ÅZ¯�|�Z�»�|]ZË�(Garcia et al., 2003;Nayeem 

& Baig, 2003)��
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�Ä��Ä]� 0Z»Â¼��¹|À³�{�°¸¼��{Y| e�ÊÀ Ë�¶»Z�Ä¸^À��
��{�Ä¿Y{�{Y| e� ,t���|uYÁ��{Ä¸^À��d^�¿�Ä¿Y{�½�Á�Á�

Ê»�Ã{Y{�{Â�����Å�{�°¸¼���{�cY�ÌÌ¤eÄ¸^À��cÁZ¨e��Y��Ì¿�
Ê»�Ê�Z¿�½M�Ä¿Y{�½�Á�Á�Ä¿Y{�{Y| e�{Â����{�ªÌ¬ve�¾ËY�

�cÁZ¨e� �Y� {�°¸¼�� �{� �iR»� ¶»Z�� ½YÂÀ�� Ä]� Ä¿Y{� ½�Á
Ã|¼��Ã{Âe� ¾Ì]� �{� ÉY�Â]� �Y{�Ây�]� ZÅÉ�Â�]� ,{��Ä¯

�µZ��Ä��Ê���{�Ä¿Y{�Y�Å�½�Á��j¯Y|u�Á�¶«Y|u�¾Ì´¿ZÌ»

�\Ìe�e�Ä]���Á���{Â]�¹�³�����Å�{�°¸¼��¾Ì]�Ê´f�^¼Å
{�°¸¼��LY�mY�Á�ÄeÂ]½M�Ä¿Zz¸³��Ì¿� Á�Ä���»��ËY����{���

d�Y� Ã|�� ��Y�³� \¸£YNovaro et al., 2001)�� 

(Budak, 2000;�� ��]¶»Z�� Ä]� ÄË�ne�lËZf¿��Z�Y ��{� ZÅ
¿Zz¸³�Ä¯�|¿{�¯���Y�³�Ä���»�Á�ÄºÆ»�¶»Z���{�cY�ÌÌ¤e�

�Â]�»� Ä¿Y{� {�°¸¼�Ä¿Y{� ½�Á� Ä]�Ê»��|�Z]� ��Ä]� Ä¿Y{� ½�Á
cÔÌ¼Ì�M� ½{Â]� ��f�{��Ä¸u�»� µÂ�� �{� ÃZÌ³� ÉZÅ
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�Ã�Y|¿Y� Ä]� 0Ô»Z¯� �Ì¿� ¾ËY� Ä¯� ,Ã{Â]� Äf�]YÁ� Ä¿Y{� ½|��a
Ã{�³� Ä¸u�»� �Y� | ]� ±�]� t���Ê»� �^e�»� Ê¿Z�§Y��|�Z]

�Annandale et al., 1984� ��Darwinkel��1978��
�Ä¿Y{�½�Á�{�¯���Y�³Ä¸^À���Z]�Ä�ËZ¬»���{�Ê¸�Y��Ä¸^À�

�Ã|�� �ÅZ�� 0Y| ]� Ä¯� ÊËZÅ�� |¿Y�ÄnÀa�ZÅ�Á�Z]� É� ���f�Ì]
Ê»�|�Z]��Briggs ���1991��¿�{Y{�½Z��ÉY�]�Ê°Ìf¿���ÂÀe
Á�� Ä¿Y{� ½�½M� Ã�Y|¿Y� ZË� ��¹|À³� ÉZÅ�YÂÌf·Â¯� ¾Ì]� �{

�½Y�Ì»�Ä]�Á�Ã{Â]�µÂ¼ »��Àe»�ÉZÅ�|���¶�§��{�Ê�Ìv
�Ê´f�]� ZÅ�YÂÌf·Â¯��Zy�É�Z³�Z�� Ä]�¾ÌÀr¼Å� Á{�Y{��

¶Ì^«� �Y� ¾Ì¬¬v»� �Y� É�ZÌ�]Moral & Rharrabit �

�2003�����Y�³|¿{Â¼¿�°�����ËY���Ä]�Ä¿Y{�½�Á�¶¼ ·Y
Ê»� �Ì¤f»� Ê�Ìv»�|�Z]� ��½Z�¿� �Ì¿� ªÌ¬ve� ¾ËY� lËZf¿

Ê»��Ä¿Y{� ½�Á� ¶Ì�¿Zfa� �ËZ»�M� ¾ËY� �ËY��� dve� |Å{
Ã{Âe�Â]� ÉZÅ�Ê´f�^¼Å� Á� Ã{Â]�cÁZ¨f»� ¹Á�Á{� ¹|À³� Ê»

ÊÀ »�d^j»��Ê�� �{� Ä¿Y{�Y�Å� ½�Á� Á� {�°¸¼��¾Ì]� É�Y{
{�Y{�{ÂmÁ�µZ��Ä����
Æ]Z�»�lËZf¿�ÊÄ¸Ì�Â]��Ì¿��Briggs��1991�Á��Yagdi 

& Sozen�2009��d�Y�Ã|����Y�³���
Ê»� Ã|ÅZ�»� �Á�Z]� ÄnÀa� {Y| e� d¨�� {�Â»� �{��{Â�

� ¾Ì]� ½M� ÄÀ»Y{�� Ze���¿� Ä¯� ,Ã{Â]� ÄnÀa��{ÂmÁ� �´¿Z
Ã{Âe�¾Ì]��{�¥ÔfyY�ÄnÀa���¿��Y�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ��ÊÅ{

Ê»�|�Z]� �Ê»� {Y| e� �{� ¥ÔfyY� ¾ËY� Ä¯��ÄnÌf¿� �{� |¿YÂe
ÄnÀa� ¶Ì�¿Zfa� �{� cÁZ¨e���ËY��� �Ì¿� Á� ½ZÅZÌ³� ÊÅ{

|�Z]� Ê�Ìv»��Bulman & Hunt��1988� �ÁNerson�
�1980� ��¹|À³�ÉZÅ�YÂÌf·Â¯�¾Ì]� �{�Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� {ÂmÁ

nÀa�|Ì·Âe��{Ã{�¯���Y�³�Y���Á�Z]�Ä�|¿Y��lËZf¿��Z�Y��] 

Bulman & Hunt ��1998���ÁGan & Stobbe��1995��
�e�Y|ËZa� Á� �f�Ì]� ÃZÌ³� Ê¸�Y� Ä«Z�� {�°¸¼��Ê·Á� Ã{Â]�

ÄnÀa���Y{�Ây�]� É�Ì¤f»� �ZÌ�]� Á� ¾ÌËZa� {�°¸¼�� �Y� ZÅ
Ê»�|À�Z]��Al-Tabbal��2011� ��¦Ì �� {�°¸¼�� ¶Ì·{

ÄnÀa�Ä¿Y{�É�Ì³�¶°��Ä]� Y�� ZÅ�ÉZÅ��{� �f°qÂ¯� Á� �f¼¯�
ÄnÀa�{Y{�d^�¿�ZÅ���

ÄnÀa���Ë{� ÉZÅ��{Y| e� �ÅZ¯� ÄnÌf¿� �{� �ÂÆ�
Är¸^À��� |¿�Y{�É�f¼¯� Ä¿Y{� {Y| e� �Á�Z]� ÉZÅ�Bhutta., 

2006����Á�Ä¿Y{�½�Á�Ä¸Ì�Â]�¹|À³�µÂ�v»�|Ì·Âe�Ä¯�Ê¿Z»�
Ê»�¾ÌÌ e�Ä¿Y{�{Y| e��Ì¿��0Z^Ë�¬e�,{{�³���|��{��{�°¸¼�
�Ä¸^À��¾Ì·ÁY���Âe� Ä¿Y{�Ê¸�Y� Ä«Z�� �� Á����� �|��{

�ÄnÀa�¾Ìf�z¿�Á�Ê¸�Y�Ä«Z��ÊÀ Ë�µÁY�Ä¸^À��Á{���Âe

Ê»�|Ì·Âe�{Â���Briggs, 1991����Z^e�Y�¾ËY��{�Siduell 

& McNew��1979����{�Ä¿Y{�Á�ÄnÀa�{Y| e�|¿{�¯���Y�³
�ZÆ¿M��ËY�§Y�Á�Äf�Y{�Ä¿Y{�½�Á�Z]�Ê¨À»�Ä�]Y��Ä¸^À�\^��

ÅZ¯Ê»� Ä¿Y{� ½�Á���{Â�� ��,Ä ·Z�»� ¾ËY� lËZf¿��Z�Y� �]
� ÄnÀa� {Y| e� ºË{��ËY���dve� �iY�{�°¸¼�� ÉÁ�� Êf^j»

�Ê¨À»� Ê´f�^¼Å� d¨�� ¾ËY� ¹Á{� µZ�� �{� Á� Äf�Y|¿
���
����r =� ��ÄnÀa� {Y| e� ¾Ì´¿ZÌ»� Á� Äf�Y{� {�°¸¼�� Z]

Ã{Âe��\Ìe�e�Ä]�¹Â��Á�¹Á{�µZ���{�µÂ�v»�a�ÉZÅ�
��
Á�
�d�Y�Ã{Â]������dve� 0Z»Â¼��{ÂmÁ�¶Ì·{�Ä]�ºË{��ËY

ÄnÀa� Ä¸u�»�Ê��\�ZÀ»��ËY����{ZË�� ÄnÀa� {Y| e� Ê¿��
�Êf]Â����Àe�Z]� Y��ÃZÌ³�½M�|u��Y��Ì]�É{ZË��Ä¯�Ã|�

Ê»� ÄmYÂ»� ¶�§� �yM� �{��½ZÅZÌ³� {�°¸¼�� Y~·� ,|À¯
Ä§���ÄnÀa� {Y| e� Z]� Âm��®�y� ÉZÆ·Z�� �{� �f¼¯� ÉZÅ

{Â]�|ÅYÂy��f�Ì]����
Ã{Âe�¾Ì]��{�ÃZÌ³��Z¨e�Y�«�cÁZ¨e�ZÅ�d�Y{�ÊÆmÂe�¶]Z

É�Â�]��Ä]� ½M� ¾Ì´¿ZÌ»� Á� �j¯Y|u� ,¶«Y|u� ��Âf»� Ä¯
�\Ìe�e��� ,��� Á����µZ��Ä��Ê�� �{�{Â]�¾Ë�f�Ì]� Á�

Ã{Âe� Ä]� �Â]�»� �Ì¿� ZÅ{�°¸¼��{Â]� |À¸]Za� ÉZÅ� � ·Z�»�Ä
Innes et al.��1985� ��|�Z�»� �ËY��� �{� {Y{� ½Z�¿

��Z¨e�Y� Z]� ÉZÆÅÁ�³� ¾Ì]� �{� É{�°¸¼�� ¥ÔfyY� Ê�Ìv»
{ÂmÁ�cÁZ¨f»�,¶�§�½ZËZa�Ê°�y��ËY����{�Ê·Á�{�Y|¿�

`ÌeÂ¿��]� |À¸]Za� ÉZÅ� ÄÊÀ »� �Â���Ä¿Y{� {�°¸¼�� É�Y{
`ÌeÂ¿��Ä]�d^�¿�É�f�Ì]�|¿�Y{�ÃZeÂ¯Za�ÉZÅ���Ä]�ÄmÂe�Z]

ºË{��ËY����{�¶�§��yM�Ê°�y,Ê»��»Y�¾ËY���Ä]�|¿YÂe
`ÌeÂ¿�� �f�Ì]�dÌ¸]Z«���Y�[M�kY�zf�Y�ÉY�]� |À¸]Za�ÉZÅ

��{�Ä¯�{Â��Ã{Y{�d^�¿�­Zy�½|���a�Ç�Á{�µÂ��ÄnÌf¿
Ä¿Y{�`ÌeÂ¿��¾ËY��{�ZÅ���«YÁ�Ê°�y��ÌiPe�dve��f¼¯�ZÅ
Ê»�{Â�� 

 Ä«Z���Ä«Z�� ½M� �^e� Ä]� Á� ¹|À³� ÉZÅ��,�e|À¸]� ÉZÅ
�µÂ¸v»�ÉZÅ|À«��Y�ÊÆmÂe�¶]Z«�½Y�Ì»�cY�|ÌÅÂ]�¯�ZÅ��

�Y��ÊÅ{�¶³�Ä¸u�»��{Ã{Â]�Y�Y{Ê·Á�,�Ê³|Ì���Ä¸u�»��{�
�½Y�Ì»��ÅZ¯cY�|ÌÅÂ]�¯�¾ËY�� �{� ZÅÄ«Z��� ZÅ��ËY�§Y� Á

|f§Y�Ê»�©Z¨eY��~]��{�ZÆ¿M���,Ä¿Y{�½|���a�Ä¸u�»�µÂ���{
Ä«Z��Ê»�ZÅ���Y��Ì]�|À¿YÂe��|��{��®�y�½�Á��j¯Y|u�

��{�Ä«Z���ËZy}�Ã|��Ã|ÅZ�»�Á� ,|ÀÅ|]�d�{��Y� Y��{Ây
�Ze�Âm���|��{�Ê»�¾Ì»Pe�Y��Ä¿Y{�½�Á��|ÀÀ¯��Dogan, 

2009���ËY���dve��fÀ�Âf§�d ¿Z¼»�Ä]�ÄmÂe�Z]���Àe�,
�{�°¸¼��Á�Ä¿Y{�½�Á�¾ÌÌ e��{�Ä«Z���{�Ã|��Ã�Ìy}��]ZÀ»



� �Ã{Y��©{Z�½Y�Z°¼Å�Á���®Ë�Â·ÂË�Ì§Â§�Â»��ÂÀe���� ���� 

�É| ]�|���º��Y�d¼�«� Y�Ë�� ,|¿�Y{�Ê¼Æ»��¬¿�ÊËZÆ¿
Ê»� ¾Ì»Pe� Ã|�� Ã�Ìy}� �]ZÀ»� ­�ve� Ä¸Ì�Â]� Ä¿Y{�{{�³�

Bilgin et al., 2008)� ���ÄË�ne� lËZf¿� Ä]� ÄmÂe� Z]
,ªÌ¬ve�¾ËY��{�½ÂÌ��³��Á�Ê´f�^¼Å��¶»Z��ÃZÌ³��Z¨e�Y�

� �{� É�iR»� Ä¯� ,d�Y� Ã{Â]� Ä¿Y{� {�°¸¼�� �ËY�§Y���
� �Z¨e�Y� ��Âf»� �f¼Ìf¿Z����{� ¹Â�� µZ�� �e�]� Ã{Âe�

� ÊÀ Ë� �Â¯~»� µZ�� ¾Ì´¿ZÌ»� Z]� Ä�ËZ¬»����f¼Ìf¿Z��
Ê»�� �»Y� ¾ËY� |ËR»� |¿YÂe�|�Z]� ���{� |À¸]Za� ½ZÅZÌ³� dË�»

Ê»��eÓZ]� {�°¸¼��|Ì·Âe��½Y�Ì»��{�cÁZ¨e�ÄnÌf¿� �{�|¿YÂe
ËY�[M�[~m�c�|«� Á� Ä«Z�� �ËZy}Ã{Âe�¾���Ã{Y{�d^�¿� ZÅ

{Â��Budak, 2000; Dogan, 2009)����
��Y� ®Ë� �Å� c|»� µÂ�� ,[M� {Â^¼¯� �ËY��� dve

d§ZË�|ÅYÂy��ÅZ¯�ÃZÌ³�|���¶uY�»� ��Ã�Á{��ÅZ¯�¾ËY
Ê»�½ZÅZÌ³�Ê��{Á��Á�|����Ä¿Y{�µÂ�v»��ËY�§Y�Ä]�|¿YÂe

�ÊÆfÀ»�ºË{��ËY����{{Â����Ä]�ÄmÂe�Z]ªÌ¬ve�¾ËY�lËZf¿,�
Ä�uÔ»�¶]Z«� �ÂÀe�YÃ{Âe�¾Ì]�É��Ze� �Á��cZ¨�� ��¿� �Y� ZÅ

Á� Ä¸^À�� �ÂÆ�� ¾ËY� Z]� ,{�Y|¿� {ÂmµZu�¾ËY� Ê´f�^¼Å�
ÊÀ »�Á�Ê¨À»�µZ��Ä��Ê���{�{�°¸¼��Z]�cZ¨���Ã{Â]��Y{

d�Y��cZ¬Ì¬ve�lËZf¿�Slafer & Andrade��1998��½Z�¿�
{Y{� µÂ�v»� |Ì·Âe� Ä¯�Ê¿Z»����Âe� �yM�Ê°�y�¶�§�

Ê»�|Ë|Æe�¾ËÓ�Á�¹Z«�Y��ÀË�³�,{Â��ÊËZÅ�|���c�|«�Z]�
�É�f�Ì]�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«�d]Â���Ä¯�Ê «Â»�|À¿YÂf]�Ä¯�{ZË�

»�{�YÁ�Ê�ËÁ��|���Ä¸u�»��Y�d�Y�{ÂmÂ»�­Zy��{/�Ä¸u���

,|¿Â��Ê�ËY��nÀ»�/§Y�Ä]��//���ËY�//]��yZ///�Á�d�Y{���
|��|ÅYÂy�Ä¿Y{�{�°¸¼���cZ¬Ì¬ve��Z�Y��]�Gashaw et 

al.��2007� �� Ze� �Á�� {Y| e� d¨�� Z]� Ä¿Y{� {�°¸¼���Ä¸^À
��Á� Ê¨À»� Ê´f�^¼Å� ®Ë�Â·ÂË�Ì§� Ê³|Ì��� Á� ÊÅ{

ÊÀ »�{�Y{��Y{����{�[M�{Â^¼¯�Z]�,ªÌ¬ve�¾ËY��ËY���dve
`ÌeÂ¿��,Ê�Y���¶�§��yM�¶uY�»�Ã{�¯�Ê ��ZÅ��Äq��Å�|¿Y

µÂ�v»� Ä]� Á� {�YÁ� Ê�ËY�� Ä¸u�»� Ä]� �e{Á���ÊËZÆ¿� ÊÅ{
|À��]� ��\^��¶»Z�� ¾ËYÃ|��Ä�uÔ»�¶]Z«� �ÂÀe����{�ÉY

Ã{Âe� ¾Ì]�� �Y� ZÅ� Ze� �Á�� {Y| e� cZ¨�� �Zv·� Ä¸^À���,ÊÅ{
½|�� �a� Ã�Á{¿� Ã|ÅZ�»�Ê³|Ì��� Á� Ä¿Y{�{Â�� ��¥��� �Y

ÊÀ »�Ê¨À»�Ê´f�^¼Å�{�°¸¼��Z]�cZ¨��¾ËY��´Ë{��É�Y{
|Àf�Y{�µZ��Ä��Ê���{��Ì¿�cZ ·Z�»��ËZ��lËZf¿�Z]�Ä¯�,
|Å{�Ê»�½Z�¿�d¬]Z�»�. (Aashfaq et al., 2003)��

� dÌ¸�� ÄË�ne� lËZf¿�� µÁ|m�� �Ì e� ÉY�]�cY�iY� ¾Ì
�Ä¿Y{�{�°¸¼��ÉÁ�� ,{�°¸¼��LY�mY�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»

�½Z�¿�Ê¿ÂÌ��³��µ|»��{�Ã|��{�YÁ�cZ¨���Z�Y��]{Y{�
��Z¨e�Y�cZ¨��µÁY�µZ���{ÄeÂ]�½�Á� Á�Ê³|Ì��� Ze� �Á�� ,

�Á� Äf�Y{� {�°¸¼�� ÉÁ�� ºÌ¬f�»� cY�iY� �f�Ì]� Ä¿Y{�Y�Å
Ê»��ÌqZ¿�cZ¨���ËZ��ªË����Y�ºÌ¬f�»�Ì£�cY�iY��|À�Z]

Y�ÊÀ Ë�{�°¸¼��¾f�Y{�dÆm�cZ¨��¾ËY��Z�Y��]�[Zzf¿
�¶]Z«� |¿YÂfÌ»� �ËZ»�M� ¾ËY� ÉY�mY� �ËY��� dve� �fÆ]
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��

��
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d¨��¶¯�¾Ì´¿ZÌ»� �µÁY��f�Ô¯� �¹Á{��f�Ô¯� �¹Â���f�Ô¯� �¹�ZÆq��f�Ô¯� �

d¨���
µÁY� �¹Á{� �¹Â���µÁY� �¹Á{� �¹Â���µÁY� �¹Á{� �¹Â���µÁY� �¹Á{� �¹Â���µÁY� �¹Á{� �¹Â���

xË�Ze�Ä¸^À���ÂÆ�� ���������� ���������� ����� ����� ����� ����� ���������� ����� ����� ����� ����� ��� �

Ê³|Ì���Ze��Á�  �
®Ë�Â·ÂË�Ì§� �

���� ���������� ����� ����� ����� ����� ���������� ����� ����� ���������� �������� �

��Z¨e�YÄeÂ]�(cm) ������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� �

 eÄnÀa�{Y|�Á�Z]� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �

Ä¿Y{�{Y| eÄ¸^À���{� ��� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� �
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�Ä¿Y{�Y�Å�½�Á�d¨��ºÌ¬f�»��iY��Ì¿�¹Á{�µZ���{���{
�Ze��Á��ªË����Y�½M�ºÌ¬f�»�Ì£��iY�Á�ÄmÂe�¶]Z«�,{�°¸¼�

Ê»� �ÌqZ¿�Ê³|Ì���Ê»�½Z�¿� Ä¯� ,|�Z]���]�[Zzf¿Y� |Å{
��ËY��� �{�Ä¿Y{�Y�Å�½�Á��Z�Y¶�§� �yM�Ê]M�º¯Ê»� 

|¿YÂe |�Z]� {Z¼f�Y� ¶]Z«�� ��Ze� �Á�� {Y| e� d¨�� {�Â»� �{
Ì��Ê»� Ã|ÅZ�»� �Ì¿� Ê³|��½Y�Ì»� Ä]� d¨�� ¾ËY� {Â�
��
���Ê¨À»� �ÌiPe�� Z»Y� �Y{�ÊÀ »��{�°¸¼��ÉÁ��ºÌ¬f�»

�½�Á� �ÅZ¯� ªË��� �Y� ½M� ºÌ¬f�»�Ì£� �ÌiPe� Á� Äf�Y{
� Ä¿Y{�Y�Å��
��Ê»���Á� ºÌ¬f�»�Ì£� �ÌiPe� ¾ËY� Ä¯� ,|�Z]

�Ze� �Á�� {Y| e� ¾Ì]� Ê¨À»� Ê´f�^¼Å� Ã|�� h�Z]� Ê¨À»
�½Y�Ì»�Ä]�{�°¸¼��Á�Ê³|Ì����
�����r�Á�Äf§ZË��ËY�§Y�

�µZ¼fuY�t����{|��{�®ËÊÀ »��{{�³��Y{����ÌyPe�ÊÀ Ë
�ÉÁ�� Ê¨À»� Á� ºÌ¬f�»� �ÌiPe� �]� ÃÁÔ�� Ê³|Ì��� �{
�{�°¸¼��ÉÁ���Ì¿�Ä¿Y{�Y�Å�½�Á��ÅZ¯�ªË����Y�,{�°¸¼�

Ê»� ½M� �ÅZ¯� h�Z]� Á� Äf�Y~³� Ê¨À»� �ÌiPe�{Â�� ��¾ËY
��Ìa� �Y��Ì]� Y����{Á�� ¹Z«�Y� [Zzf¿Y� dÌ¼ÅY� �Â�Â»

�Ê»��z�»|À¯� ��Ä]� ÃZÌ³��Z¨e�Y�Ä°ÀËY� Z]� ¹Â��µZ���{
� ½Y�Ì»���
���iY� Ê·Á� {�Y{� {�°¸¼�� ÉÁ�� ºÌ¬f�»� �iY�

Ê³|Ì���Ze��Á��d¨��Ê¨À»�Á�ºÌ¬f�»�Ì£��
�����\^��
�Ä]�ºÌ¬f�»��iY�Ã|���
�|]ZË��ÅZ¯����Z]��´Ë{�c�Z^��Ä]

Zn¿M��Y�Ê·Á�{�Y{�{�°¸¼��ÉÁ��É{ZË���ÌiPe��Z¨e�Y�Ä°ÀËY�
,�Z¨e�Y��ËY�§Y� Z]�Ä¯���Ë{�ÃZÌ³��Ê»��e��[Zzf¿Y� Y~·�{Â�
��Z¨e�Y� Z]�Ê¿ZÅZÌ³���Âf»�{ZË��½|Àq�Ä¿���ËY���ÉY�]�

{Â]�|ÅYÂy�\�ZÀ»�ºË{� ��Ê³|Ì���Ze��Á��d¨��{�Â»��{
�Ê¨À»� Á� ºÌ¬f�»� �iY� �Ì¿��
����d�Y� {ÂmÂ»���iY� Ê·Á�

�Z¨e�Y� ªË��� �Y� ºÌ¬f�»�Ì£����
�� ���iY� ¶Ë| e� h�Z]

�Ä]�Ê¨À»��
����Ã|�d�Y���Y�Z]�ÊÀ Ë�Ê���Ë{�Ä°ÀË\^��
Ê»� {�°¸¼�� |Ë|�� �ÅZ¯��½ZÅZÌ³� [Zzf¿Y� Ê·Á� {{�³

Ê»�|À¸]Za��,|ËZ¼¿�¶Ë| e�Y��Ê���Ë{��ÌiPe�É{Á|u�Ze�|¿YÂe
{Â]�|ÅYÂz¿�{ZË��½Y|Àq�¶Ë| e�¾ËY�Äf^·Y���

Ê»�dÌ¸��ÄË�ne�Ä·Z��Ä��lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�dËZÆ¿��{�
�½�Á� Á� Ê³|Ì��� Ze� �Á�� ,ÃZÌ³� �Z¨e�Y� cZ¨��d¨³� ½YÂe

�Ä¿Y{�Y�ÅÊ»�Á�Äf�Y{�{�°¸¼��ÉÁ��É{ZË��ºÌ¬f�»�cY�iY�
Ã{Âe�[Zzf¿Y��{�{Z¼f�Y�¶]Z«�cZ¨��½YÂÀ��Ä]�|À¿YÂe���{�ZÅ

�Àe��ËY����|¿�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»���ÄË�ne�lËZf¿�Äf^·Y
Ê´f�^¼Å�Á�½ÂÌ��³���\¸�»�¾ËY�|ËR»��Ì¿�ZÅd�Y����

���]� Á� {�YÁ��Á�� Ä]� �f�Ô¯� ÄË�ne� ¹Zn¿Y� �Y��a
�Ä¸�Z§��{�¹Y�³Á�|¿{�¹Z£{Y����«�¹Â��»��Á���Z�Y��]�

ÃÁ�³�sÂ���¾Ì]�¥ÔfyY�Ä¯�Êv����{�¹Y�³Á�|¿{��É|À]
�,|�Z]�{ZË����Á�,�f�Ô¯��ZÆq��{�¹Á{�Á�µÁY�µZ��Ã{Âe�

��� �{� ¹Â�� µZ�� Ã{Âe��� |¿|�� �«YÁ� �f�Ô¯� Ä�¶°��
� ÉZÅ�� ,�� Á��� ���Z]� ZÅ�f�Ô¯� cZ¨�� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»

�¶¯�¾Ì´¿ZÌ»��µÁ|m����½Z�¿�µÁY�µZ���{{{Y�¾Ì´¿ZÌ»�
� Ze� �Á��{Y| e� ��¿� �Y� ¹Â���f�Ô¯�cZ¨�Ä¸^À���ÂÆ��Á�

�,ÃZÌ³� �Z¨e�Y��Zv·� �Y� Á� ,¶¯�¾Ì´¿ZÌ»� �Y� �f¼¯�Ê³|Ì��
�µÁY�µZ��¶¯�¾Ì´¿ZÌ»� �Y��Ì]� {�°¸¼�� Á� Ä¿Y{�Y�Å�½�Á

Ê»�� {�°¸¼�� ¾Ë�f�Ì]� �f�Ô¯� ¾ËY� Á� ,|�Z]������
�Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯� ���Â¯~»�µZ��ÉZÅ�f�Ô¯�¾Ì]� �{� Y�

{�Y{��{�¶¯�¾Ì´¿ZÌ»�Ä]�d^�¿�cZ¨��dÌ �Á�Ä¯�Ê·Zu��
� 0Ô»Z¯� ¹Á{� �f�Ô¯� �{� ¦·Zz»�Á� Ã{Â]� ¹Â�� �f�Ô¯

{�°¸¼�� ¾Ë�f¼¯�Kg/ha)����� ��¾Ì¼Å� Ä]� �Â]�»� �Ì¿
Ê»��f�Ô¯�|�Z]�����
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����f�Ô¯��ZÆq��{�¹Á{�µZ���{�Ê���]�{�Â»�Ã{Âe�
�¶»Z����,��,���Á�����Y�¹Á{��f�Ô¯�Á�,Ã|���«YÁ�Ã{Âe�

� ¾Ì´¿ZÌ»� �Zv·� Ze� �Á�� {Y| e� ,Ä¿Y{� {Y| e� cZ¨���ÂÆ�
Ä¸^À���Y� Á� ,¹Á{�µZ��¶¯�¾Ì´¿ZÌ»� �Y� �f¼¯�Ê³|Ì��� Á�

�¶¯� ¾Ì´¿ZÌ»� �Y� �Ì]� {�°¸¼�� Á� Ä¿Y{�Y�Å� ½�Á� ��¿
Ê»�|�Z]���{�°¸¼��¾Ë�f�Ì]��Â¯~»��f�Ô¯�0ZÀ¼���������

��

�Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯��d�Y{�ZÅ�f�Ô¯�¾Ì]��{�Y���¾ÌÀr¼Å��
��¾Ì¼Å��{�µZ��¾ËY��e�]� Ã{Âe�Äf§�³�ÉZm��f�Ô¯�|¿Y��
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