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� ¾ÌÌ e¦¸�� Ê Ì^�� dÌ ¼m� �ÂÀe� Á� º¯Y�e���Å� ÉZÅ
,Ä¿Zf�]Ze Ä¿Â¼¿ZÅ� ÉZ»{� �{���Äm�{�Êf¿Z�� É�Ä]� {Y�³
�c|»��|¿|��¾Ë�Âe��b��Á�®�y�½ÁM��{�d�Z��.  
 À»�Ä]�Â�Ä^�Zv»��yZ��É\Ì��|���ÉZÅÀÌ»�Ê 

Ä¿Â¼¿� Ä]�c�¯�Å� �Y�Ê¼Ì¿�Ã�Á{�Ê�� �{�Ê^Ë�ze�É�Y{�]
��Z�fyY�|��d�{�c�Â��Ä]�¹Á{�Ä¼Ì¿�Á�d§ZË�Ã{�Âz¿

Ã�Y|¿Y� ÉY�]É�Ì³|�� Äf�Y{� Ä´¿� ¶�§� �yM� ÉZÅ .�¾Ì·ÁY
Ä¿Â¼¿� Ä¸u�»ZÅ�Z¼Ìe� ÄÌ¸¯� �{� É�Y{�], ����Y� �a� �Á��

\Ì��½|��^���Å�Á�|���Z£M�ÊÀÌ»����Z^°Ë��Á��,�Ê��
��|���Y�°e�Ä¸u�»� .Ä¿Â¼¿��Y�Ä¸u�»��Å��{��Y� ,É�Y{�]

�c�¯�Å�Ä�\Ì��ÄeÂ]]�ÊÀÌ»��Z]�Á�Ê§{Z�e�Ô»Z¯��Â��Ä
dËZ���iY�ÄÌ�Zu�,�t��� ¾ÌÌ e� �Y� �a� ,|�� d�Y{�]�
±�],Ä¿Â¼¿�ZÅ �ÉZ»{��{�½ÁM��{��Äm�{�Êf¿Z��É�{Y�³

�c|»�Ä]��®�y�d�Z�� |¿|��¾Ë�Âe��b��Á� .�ÉY�]
®�y�Ã{Z»��¼ne�|¿Á��¾ÌÌ e )TDM(�t����yZ��Á�

±�]) LAI(Ã{Y{� Ê Ì^�� ºfË�Z´·� ¾ÌÌ e� �Y� �a� ,�,ZÅ
� ¾Ë�fÆ]Z »¯�®�y� ½�Á� cY�ÌÌ¤e� |¿Á�� Ä¯� ÊeÓ{¶ Á 

±�]�t����yZ� Ê»�½ZÌ]� ½Z»�� Ä]�d^�¿� Y���Y� |ÀÀ¯
� Ä»Z¿�]�®¼¯� Z]� Á� ½ÂÌ��³���Á�Ä¿ZËY�ÉY� SAS Á��]�

�Z�Y¾ÌÌ^e�\Ë���|¿|��[Zzf¿Y�.   
� µÂ�v»� |��� d���� Ä^�Zv»� ÉY�])CGR( ��Ì¿

��]Ze�{Ây��{�½Z»��Ä]�d^�¿�¶¯�®�y�½�Á��]Ze�ªf�»
|��[�� .  
ÉY�]� Ä^�Zv»�±�]� t����yZ�� ¹YÁ{) LAID(�Á�

¶¯� ®�y� Ã{Z»� ¹YÁ{) TDMD(Ì¿��Ó{Z »� �Y��Ë�� c�
|��Ã{Z¨f�Y )Gardner et al., 1985(.  

LAID = ∑((LAI1 + LAI2)/2 ×(t2 � t1))  
Ä�]Y��¾ËY��{:  

LAID ��yZ�� \�u�]� ±�]� t��� �yZ�� ¹YÁ{
�±�]�t��-�Á��  

LAI1 Á  LAI2��{� ±�]� t����yZ�� \Ìe�e� Ä]�
�¶uY�»Ê»�¹Á{�Á�µÁY|�Z].  

TDMD = ∑ ((W2+ W1)/2×(t2 � t1))  
Ä�]Y��¾ËY��{:  



���  �Ä¸n»����������¹Â¸�Ê�Y���½ZÅZÌ³� �Ã�Á{�½Y�ËY���Z¼��,Ã ��,����  

TDMD �¹�³�\�u�]�¶¯�®�y� Ã{Z»��¼ne� ¹YÁ{
�¶¯�®�y�½�Á-��Á��  

W1 Á  W2 Ä¿Â¼¿��{�¶¯�®�y�Ã{Z»�\Ìe�e�Ä]�É�Y{�]
Ê»� ¹Á{� Á� µÁY|�Z] .�Â�À»� Ä]�Y�mY� Á� {�°¸¼�� ¾ÌÌ e�

¯�Å�É�¯�»�¦Ë{��Á{��Y�d�Y{�]�½Z»���{�{�°¸¼��Z]�c�
� ,ÄÌ�Zu� �iY� dËZ���ZÆq��Y� �a� Á� d�Y{�]� �]�»� �f»�

Ã|£� Ã�Y|¿Y� Á� {Y| e� ,¾Ë�Âe|�� ¾ÌÌ e� ZÅ.Ã|£� Ã�Y|¿Y��ZÅ
�®qÂ¯� �ËZ��Ä���Z�Y�])� �Y� �f¼¯� ��«��Ê¸Ì»��f»(�,

���Âf»)� ��«�� -��Ê¸Ì»��f» (�±��]� Á)��Y��Ì]� ��«
��Ê¸Ì»��f» (|�� �z�». �Ô�Y� É�Z»M� ÄË�ne�cZ

� Ã{Z¨f�Y� Z]� ¶�Zu�¿� �Y�Y�§Y� ¹SAS �ZÅ� �Y{Â¼¿� º��� Á�
� ��ÂeExceld§�³� ¹Zn¿Y� .¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»�Z]� �Ì¿� ZÅ
�Á� LSD �c�Â�� |��{� lÀa� µZ¼fuY� t��� �{� Á

d§�Ë~a.  

 ËZf¿lhv]Á�  
�Ê��Âa�½ZÅZÌ³�®�y�½�Á  

�,�É|Ì·Âe�®�y�Ã{Z»��Y|¬»���¿��Y�Ê��Âa�½ZÅZÌ³
ÊÀ »�cÁZ¨e� |¿{Y{�½Z�¿�É�Y{)µÁ|m�.(�Á� Âm� ,�Y{ÁZq�

�e� |Ì·Âe� Z]� \Ìe�e� Ä]� Ä·Z°ÌfË�/����� ,�/������Á�
�/���ÊÀ »�¥ÔfyY��]�»��f»��{�®�y�Ã{Z»�¹�³��É�Y{

|¿{Y|¿� ½Z�¿� �´Ë|°Ë� Z]� Y� .�Ã{Z»� ½Y�Ì»� ¾Ë�f¼¯� Y�¸¯
� {Â]� Y�Y{� Y��É|Ì·Âe�®�y)¶°��.(  (1990) Weston�

�Ê��Âa� ½ZÅZÌ³� ¾Ë�fÆ]� �Y� Ê°Ë� �Y{ÁZq� ,{�¯� ��Y�³
�¬f�»� Ê³{Z�� Ä]� Y�Ë�� ,d�YÊ»��¶]Z«� �Z»ÂÌ]� ,{Â�

Ä�uÔ»¦¸��Á�Ã{�¯|Ì·Âe��ZÆ]��{�ÉY�Ê]Ây�Ä]�Y����Å�ÉZÅ
Ê»�µ�fÀ¯|À¯.   

  

µÁ|m�-­Zy�Ä]�ZËZ¬]�½|¿Y{�³�]��Y�¶^«�Ê��Âa�½ZÅZÌ³�®�y�Ã{Z»��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�   
�cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»(MS) 

Ê��Âa�½ZÅZÌ³�®�y�½�Á �É{Y�M�Äm�{ �ÌÌ¤e��]ZÀ» 

��/�����  � �Y�°e 

��/������ ** � �Z¼Ìe 

��/����  � Z�y 

�/�  - cY�ÌÌ¤e�\Ë�� 

 **   ÊÀ »�µZ¼fuY�t����{��Y{�|��{�    
  

  

¶°��-Ê��Âa�½ZÅZÌ³�É|Ì·Âe�®�y�½�Á�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�  
    

¦¸��º¯Y�eÊÀÌ»��\Ì��d�¯���Å�ÉZÅ  
¦¸�� \Ì¯�e�Ä���»� �{� {ÂmÂ»� Ä¿Zf�]Ze� ��Å� ÉZÅ

�¶»Z���{Â]�Ä¿Â³� .ËZ»�M�¾ËY��{�Ä¯�ÊËY�v��®rÌa��
)Convolvulus arvensis L.(� Äf·�Zy� ,)Cirsium 

arvense L.(��Á�y�kZe� ,)Amaranthus retroflexus 

L.(Ä¼¸��,�Ã�e)Chenopodium album L. (��Ì·Zm�¶³�Á
)Orobanch egyptiaca L. (¦¸�|¿{Â]�\·Z£� ��Å�ÉZÅ .

¦¸�� �Â¼n»� ÄeÂ]� º¯Y�e� �]� Ê�ËZ»�M� ÉZÅ�Z¼Ìe� �iY�ÉZÅ
�\Ì����ÅÄ¿Â¼¿�Ä¸u�»�Ä���Å��{�ÊÀÌ»�ÊÀ »�É�Y{�]��Y{

�{Â])µÁ|m� .(Ä¿Â¼¿�µÁY�Ä¸u�»��{�É�Y{�])����a��Á��



  É�Z¨£½Y�Z°¼Å�Á�: �]�Ê��Âa�½ZÅZÌ³�ÉZËZ¬]��iY...     ���         

ÊÀÌ»��\Ì��½|���^���Y(�,ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯�ÉZÅ�Z¼Ìe�,
¦¸��º¯Y�e�½Y�Ì»�¾Ë�f¼¯�\Ìe�e� Ä]� Y�¸¯� Á� �Y{ÁZq�ÉZÅ

ÊÀ »� ¥ÔfyY� Ä°Ë�Â�]� ,� |¿{Â]� Y�Y{� Y�� ��Å��{� Y�� É�Y{

�|ÅZ��Z]�Ä�ËZ¬»)ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯�Á�Ê��Âa�ÃZÌ³�½Á|] (
|¿{Y{�½Z�¿.  

  
µÁ|m�-¦¸��º¯Y�e�Á�®�y�½�Á�ÉY�]�Ê��Âa�½ZÅZÌ³�ÉZËZ¬]�ÉZÅ�Z¼Ìe��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�Ä¿Â¼¿�Ä¸u�»�Ä���{�ÊÀÌ»��\Ì����Å�É�Y{�]  

ÊÀÌ»��\Ì����Å�ÉZÅ�¦¸��®�y�½�Á ÊÀÌ»��\Ì����Å�ÉZÅ�¦¸��º¯Y�e     

¾Ì´¿ZÌ» �Ä¸u�»� �Ä¸u�»� Ä¸u�» � ¾Ì´¿ZÌ» Ä¸u�»� Ä¸u�»� �Ä¸u�»� 
�Äm�{
É{Y�M 

��]ZÀ»
�ÌÌ¤ecY 

�/��  ��/���  ��/��  ��/��  ��/�  ��/��  �/�  ��/��  � �Y�°e 

��/���� ** ��/����� ** ��/���� ** ��/���� ** ��/�� ** ��/�� ** ��/�� ** ��/�� * � �Z¼Ìe 

��/��  ��/���  ��/��  ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/��  �� �Z�y 

��/�  ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/��  ��/�  ��/��  - 
�\Ë��
cY�ÌÌ¤e 

 * �Á **ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]�µZ¼fuY�t����{��Y{��Á��|��{�  
   

� ,Ê�ËY�� Ã�Á{� �Z£M� Z]� ½Z»�¼Å����^�� �Y��a� �Á��
�É�f»� �°¨¸�� Á� Ê��Âa� ½ZÅZÌ³� ÊÀÌ»�� \Ì�� ½|�

ÊÀ »��Â�]�¾Ë�Â]¦¸��º¯Y�e�É�Y{�Ä]�d^�¿� Y����Å�ÉZÅ
|¿{Y{��ÅZ¯�|ÅZ� .  

�É�f»� �°¨¸�� ,Âm� ,�Y{ÁZq� ,Y�¸¯� Ä¸u�»� ¾ËY� �{
� \Ìe�e� Ä]� Ä·Z°ÌfË�e� Á� ¾Ë�Â]��� ,��� ,��� ,��� Á����

|��{¦¸��º¯Y�e�Y����Å�ÉZÅ��{�Ä�ËZ¬»|ÅZ��Z]�,��ÅZ¯�
|¿{Y{ .�Á� ÊËZÌ¼Ì�� µ�fÀ¯� ,�Y{ÁZq� ,Y�¸¯� ÉZÅ�Z¼Ìe

ÊÀ »��Â�]�Ä·Z°ÌfË�e¦¸��º¯Y�e�É�Y{Y����Å�ÉZÅ�{� ���
|���^���Y��a��Á�d^�¿�ÊÀÌ»��\Ì��½ ��Ä]///ÅZ///�|  

  
|¿{Y{��ÅZ¯ .Ä¿Â¼¿�Ä¸u�»�Ä��Ê���{É�Y{�],ÉZÅ�Z¼Ìe��

Y�¸¯ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯� Á� �Y{ÁZq�,�º¯Y�e��ÅZ¯�¾Ë�f�Ì]�
¦¸��\Ìe�e� Ä]� Á� |¿{Â]� Y�Y{� Y�� ��Å�ÉZÅ��� ,��� Á��� 

¦¸��º¯Y�e�¾Ì´¿ZÌ»�|��{�ÊÀÌ»��\Ì��d�¯���Å�ÉZÅ
� |¿{Y{� �ÅZ¯� |ÅZ�� Ä]� d^�¿� Y�)¶°�� .((2003) 

Jahedi�º¯Y�e�,�Y{ÁZq�­Zy�Z]�ÄfzÌ»M�ÉZËZ¬]�,{�¯�¹Ô�Y�
¦¸��|ÅZ��Ä]�d^�¿�Y��ÊÀÌ»��\Ì��d�¯���Å�ÉZÅ���

{Y{� �ÅZ¯� |��{ .(1995) Boydeston & Hang��Ì¿�
|¿{�¯� ��Y�³� ,� Y�¸¯� �^�� {Â¯��-���º¯Y�e� |��{� 

¦¸�ÊÀÌ»��\Ì����Å�ÉZÅ{Y{��ÅZ¯��ZÆ]��{�Y�� .  

  

¶°��-�º¯Y�e�¦¸��,Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe��{���Å�ÉZÅ���,���Á���ÊÀÌ»��\Ì��½|���^���Y��a��Á��  



���  �Ä¸n»����������¹Â¸�Ê�Y���½ZÅZÌ³� �Ã�Á{�½Y�ËY���Z¼��,Ã ��,����  

¦¸��®�y�½�ÁÊÀÌ»��\Ì��d�¯���Å�ÉZÅ  
�®�y� ½�Á� �Â¼n»� �]� Ê��Âa� ½ZÅZÌ³� �iY����  

¦¸��Ä¸u�»� Ä�� �Å� �{� ÊÀÌ»�� \Ì�� d�¯� ��Å� ÉZÅ
Ä¿Â¼¿ÊÀ »�É�Y{�]� {Â]� �Y{)µÁ|m� .(�Á�Ê��Âa�½ZÅZÌ³

Ì¼Ì��µ�fÀ¯��Z¼Ìe�,ÊËZ���\Ì��½|���^���Y��a��Á��
¦¸�� ®�y� ½�Á� ÊÀÌ»�ÊÀ »� �Â�]� Y�� ��Å� ÉZÅ�É�Y{

|¿{Y{��ÅZ¯�|ÅZ��Ä]�d^�¿. �ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯�ÉZÅ�Z¼Ìe
¦¸��®�y�½�Á��Y|¬»�¾Ë�f¼¯�Ä¸u�»�¾ËY��{��Y{ÁZq�Á-

�®�y� ½�Á� �Â¼n»� Ä°Ë�Â�]� ,|¿{Â]� Y�Y{� Y�� ��Å� ÉZÅ
¦¸�� \Ìe�e� Ä]� |ÅZ�� Ä]� d^�¿� Y�� ��Å� ÉZÅ��� Á����

�|¿{Y{��ÅZ¯�|��{)¶°�� .(  

   

  
¶°��-¦¸��®�y�½�Á��,Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe��{���Å�ÉZÅ���,���Á���ÊÀÌ»��\Ì��½|���^���Y��a��Á��  

  
µ�fÀ¯� Ê��Y�³� �{ ¦¸��ÉZËZ¬]� ��Âe� ��Å� ÉZÅ

�¾ËY�ÉZËZ¬]�Ê^Ì�M�³{�cY�iY��]�ÃÁÔ��Y��Ê��Âa�½ZÅZÌ³
½ZÅZÌ³,� ��ZÀ�� Ä]�Ê��f�{�dÌ¸]Z«� �{� �ÌÌ¤e� Ä]��ÊËY~£

� |¿{Y{�d^�¿)Campiglia et al., 2009 .(et al Dyck 
(1995)�­Zy�Ê¿| »�½�Á�fÌ¿��Y|¬»�{Â^¼¯�,|¿{�¯�¹Ô�Y�

�\mÂ»�,�ËÁ��¶�§�ÄÌ·ÁY�¶uY�»��{��^��{Â¯��Z¼Ìe��{
¦¸��|��� �{� �ÌyPeÊ»� ��Å�ÉZÅ��]�Ê¼¯� �ÌiPe� Z»Y� {Â�

{�Y{�Ê�Y���ÃZÌ³ .�Á� Y�¸¯� ,�Y{ÁZq�­Zy�Z]�ÄfzÌ»M�ÉZËZ¬]
Ë�eÄ·Z°Ìf�{� ��ÊÀÌ»��\Ì��½|���^���Y��a��Á��Ä¯��

Ê�ËY��Ã�Á{��Z£M�Z]�½Z»�¼Å{Â]���ÅZ¯�Z]�\Ìe�e�Ä]�,���,
���Á��� É|��{ ¦¸��®�y�½�ÁÉZÅ��Å��¾Ë�f�Ì]� ,

¦¸��µ�fÀ¯|Àf�Y{�|ÅZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{�Y����Å�ÉZÅ .�¾ËY
·Zu��{Ê�ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯��Z¼Ìe�Ä¯�d�Y����½�Á�|��{�

¦¸��®�y� Y�� ��Å� ÉZÅ�Á� {Y{��ÅZ¯� |ÅZ�� Ä]� d^�¿
ÊÀ »�¥ÔfyY�{Y|¿�½Z�¿�Âm�Z]�É�Y{)¶°��.(   
(1995)  Boydeston & Hang �¦«Âe�Ê��Y�³�Ê�
¦¸��|��� �^�� {Â¯�ÉZËZ¬]� �ÌiPe�dve� ��Å�ÉZÅY�¸¯�Y��

�Ä¯�|¿{Â¼¿�½YÂÀ��Á�|Àf�¿Y{�\Ì�M�³{�cZ^Ì¯�e��Y�Ê�Z¿
�\Ì�M�³{� {YÂ»� Ä]�ÊÀÌ»��\Ì��¶¼ve,Y�¸¯�Ä]� 0ÓZ¼fuY�

·{Ã|£�½{Â]�±��]�¶Ì|�Z]�É�~]�ÉZÅ .��{�Ê^Ì�M�³{��iY
Ä¿Â³\�� ÉZÅ�|�� Ã{Y{� d^�¿� cÓÂÀË�Â¯Â¸³� Ä]� Â]

)Haramoto & Gallandt., 2005 .(�,¾Ì¬¬v»�½Z»��c|»
¦¸��µ�fÀ¯��Å�ÉZÅ,�Ê��Âa�½ZÅZÌ³�ÉZËZ¬]��ÌiPe�dve�

|Àf�¿Y{�\Ì�M�³{� {YÂ»�É�Z³|¿Z»�c|»� �]Ze� �f�Ì]� Y� .
¯� ,|¿{�¯� ¹Ô�Y� ZÆ¿M� {Á|u� Ä���Ê»�µÂ�� �Á���Ze� |�¯

���{Â��|Ë|aZ¿�½{�¯�{�y��Y�| ]��Y{ÁZq�ÉZËZ¬]��Y�|��{�
)Yenish et al., 1996 .(Ä¿Â¼¿� ¹Â�� Ä¸u�»� �{�É�Y{�]
)��ÊÀÌ»��\Ì�� ½|�� �^�� �Y��a� �Á�� (�®�y�½�Á

¦¸�ÊÀ »��Â�]���Å�ÉZÅ�Á�Ê��Âa�½ZÅZÌ³���Âe�É�Y{
� �ÅZ¯� |ÅZ�� Ä]� d^�¿� ÊËZÌ¼Ì�� µ�fÀ¯� �Z¼Ìed§ZË.�

¦¸��®�y�½�Á��ÅZ¯�¾Ë�f�Ì]�Ä¸u�»�¾ËY��{���Å�ÉZÅ
�{Â]�Y�Y{�Y�¸¯�Y�)¶°�� .(�ÉZËZ¬]�,|¿{�¯���Y�³�¾Ì¬¬v»

�Y�¸¯�­Zy�Z]�ÄfzÌ»MÄ¿YÂm��ÅZ¯�\^��É�iÂ»��Â�]�Ê¿�
¦¸�� |��� Á|�� Ä¿Zf�]Ze� ��Å�ÉZÅ) Kruidhof et al., 
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2008; Campiglia et al., 2009.( �Ä¸u�»� Ä�� Ê� 
Ä¿Â¼¿�Y{�]É,ÊÀ »��Â�]�Ê��Âa�½ZÅZÌ³�¦¸��É�Y{�ÉZÅ

�|¿{�¯�µ�fÀ¯�|ÅZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{�Y����Å)¶°��.(  

  
¶°��-±�]�t����yZ��cY�ÌÌ¤e�|¿Á��ÊÀÌ»��\Ì��Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe��{�  

  
���Y�³�Z]�ÄnÌf¿�¾ËY�Jahedi (2003)�,{�¯�¹Ô�Y�Ä¯�

�½ZÅZÌ³� ÉZÅ�Z¼Ìe� ,�°¨¸�� �Y� Ã{Z¨f�Y� ¹|�� º£�Ì¸�
��¿��Y�Ê��Âa¦¸��®�y�½�Á��ÅZ¯��d�¯���Å�ÉZÅ

�d¬]Z�»� ,|Àf�Y{� É�e�]� |ÅZ�� Ä]� d^�¿� ÊÀÌ»�� \Ì�
{�Y{ .�Ã�Á{�Ê���{��Y{ÁZq�Á�Y�¸¯�­Zy�Z]�ÄfzÌ»M�ÉZËZ¬]

ÊÀÌ»��\Ì��|��,¦¸��µ�fÀ¯�½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]����Å�ÉZÅ
|¿{Â]�Y�Y{�Y�.�\Ìe�e�Ä]�Ä°Ë�Â�]����Á����¾Ì´¿ZÌ»�|��{�

¦¸�� ®�y� ½�Á� �Â¼n»¿� Y�� ��Å� ÉZÅ�|ÅZ�� Ä]� d^�
��Z¼Ìe��{�½Y�Ì»�¾ËY�Ä¯�d�Y�Ê·Zu�{�¾ËY�,|¿{�¯�µ�fÀ¯

� ÊËZÌ¼Ì�� µ�fÀ¯��{Â]� |��{� .�®�y� ½�Á� ¾Ì´¿ZÌ»
�®rÌa��� Á���� Äf·�Zy� Á� |��{���� Á����Ä]� |��{�

�\Ì��|��� Ã�Á{� �{� �Y{ÁZq� Á� Y�¸¯�ÉZÅ�Z¼Ìe� �{�\Ìe�e
ÊÀÌ»�,d§ZË� �ÅZ¯� |ÅZ�� Ä]� d^�¿� .�µ�fÀ¯� �Z¼Ìe

��®�y�½�Á�ÊËZÌ¼Ì�¦¸�\Ìe�e�Ä]� Y�� �Â¯~»���Å�ÉZÅ
��� Á���� �{� |��{�Ä�ËZ¬»|ÅZ�� Z]�,�{Y{� �ÅZ¯�

)¶°��.( ��{Ê��Y�³�¹Zn¿Y�Z]�Ä¯�Y�¸¯�ÉZËZ¬]�,|��¹Ô�Y�
­Zy|ÅZ�� Ä]�d^�¿� ,{Â]� Ã|�� ÄfzÌ»M�­Zy� Z]�É��Á,�

¦¸��®�y�½�ÁÄ¼¸��¶»Z���f�Ì]�Ä¯�Y����Å�ÉZÅ�Á�Ã�e
� {Y{��ÅZ¯�É�Ì´¼�q��Â�]� ,|¿{Â]��Á�y�kZe),1995 

Boydeston & Hang .(Ä¼¸��,�Â¯~»�ÉZÅ�Z¼Ìe�Ä¯�Y��Ã�e
¦¸���Y��´Ë{�Ê°Ë�Ä]�,{Â]��ËZ»�M�¾ËY��{�\·Z£���Å�ÉZÅ

�\Ìe�e���Á�����{�|��{�Ä�ËZ¬»|¿{�¯�µ�fÀ¯�|ÅZ��Z]� .
��{� Ä¯� Y�� �Ì·Zm�¶³�®�y�½�Á� ,ZÅ�Z¼Ìe�¾ËY�¾ÌÀr¼Å

Ä¿Â¼¿�¹Â��Ä¸u�»c�¯��{�É�Y{�]�Ã|ÅZ�»�Ê�ËZ»�M�ÉZÅ
]� ,|�� \Ìe�e� Ä��� Á����|ÅZ�� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� |��{�

|¿{Y{� �ÅZ¯ .�ÊËZÌ¼Ì�� µ�fÀ¯� �Z¼Ìe� �{� �Ì·Zm� ¶³
|�¿�Ã|ÅZ�» .Ä¿Â¼¿�Ä¸u�»�Ä���Å��{��Á�y�kZe�,É�Y{�]

� Ê�ËZ»�M� ÉZÅ�Z¼Ìe� ��Âe���� �{� |��{�Ä�ËZ¬»�Z]�
|ÅZ�� ,�|��µ�fÀ¯)¶°��.( Samedani & Montazeri 

(2009)Zf§M� Á� ZËÂ��d�Z¯� ,|¿{�¯� ½ZÌ]��Êa� �{� ½Y{�´]
¦¸�� �e� ½�Á� ,­Zy� Z]� �Y{ÁZq� ÉZËZ¬]� ¾fzÌ»M���Å� ÉZÅ

Ä¼¸�Á� Ã�eÌe�e� Ä]� Y�� �Á�y� kZe�� \��Á� ���|��{�
{Y{� �ÅZ¯. �yZ�� {Â^Æ]� ¾ÌÀr¼Å�\Ì�� É|��� ÉZÅ

�ªË��� �Y� 0ÓZ¼fuY� ,Ê��Âa� ½ZÅZÌ³� �ÌiPe� dve� ÊÀÌ»�
¦¸��µ�fÀ¯��]�Ê�Y���ÃZÌ³�d]Z«��dÌ¸]Z«��ËY�§Y���Å�ÉZÅ

�Ã{Â]��iÂ»d�Y .ÊÀ »�Á�Ê¨À»�Ê´f�^¼Å�Ä°Ë�Â�]�É�Y{
¦¸��®�y�½�Á�¾Ì´¿ZÌ»� ¾Ì]�yZ�� Z]� ��Å�ÉZÅ�ÉZÅ

� |�� Ã|ÅZ�»� ÊÀÌ»�� \Ì�� ®Ë�Â·ÂË�Ì§)µÁ|m� .(
Gallandt et al (1998)�Ä¯� |¿|Ì��� ÄnÌf¿� ¾ËY� Ä]�

��f�Ì]�dËÂ¬e�\mÂ»�­Zy� �{�Ê·M�cZ^Ì¯�e� �Y� Ã{Z¨f�Y
Z]� ÃZÌ³� ¾ËY� ½M� \«Z f»� Ä¯� Ã|�� ÊÀÌ»�� \Ì�� |��   

¦¸���Å�ÉZÅ,{�¯�|ÅYÂy�d]Z«���fÆ]�.  



���  �Ä¸n»����������¹Â¸�Ê�Y���½ZÅZÌ³� �Ã�Á{�½Y�ËY���Z¼��,Ã ��,����  

®Ë�Â·ÂË�Ì§�ÉZÅ��yZ��¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne  
±�]�t����yZ�) LAI(  

 ����½Z�/¿��ËZ»�M�¾ËY�lËZf¿�Ã|/ÀÅ{�������cY�/ÌÌ¤e�Ä]Z�/»�|/¿Á��
������������,|/���¶�/§�µÂ/���{�Ê/ÀÌ»��\Ì��±�]�t����yZ�

���{Â]�ZÅ�Z¼Ìe�Ê»Z¼e�ÉY�] .��������,½Z/»��d/�~³�Z/]�Ä¯�É�Â��Ä]
���������Y�/§Y�Ê/ÀÌ»��\Ì/��±�/]�t����yZ�������{�Á�d/§ZË��Ë

����������{�/¯�Y|/Ìa�Ê�y�|¿Á��±�]�t����yZ���ËY�§Y�,Ä»Y{Y .
���{Á|u��{������������yZ��ÊÀÌ»��\Ì��½|���^���Y��a��Á��

�����������Ä/]�½M��Y��/a�Á�|Ì���{Ây��Y|¬»��j¯Y|u�Ä]�±�]�t��
����±�]���Ë��Á�É�Ìa�¶Ì·{��������d/§�³��Ì/a��{�Ê·Á�¿�|¿Á��ZÅ

)¶°��(.�������������t�/���yZ/��½|Ì/����j¯Y|/u�Ä]�½Z»���{��
±�],���·��Y�ZÅ�Z¼Ìe����ÊÀ »�¥ÔfyY�É�Z»M��Zv��|Àf�Y{�É�Y{

)µÁ|m�( .����������ÊËZÌ¼Ì/��µ�/fÀ¯��Z/¼Ìe�Á�Ê�/�Âa�½ZÅZÌ³
�ÊÀ »��Â�]���������ZÌ«��{�Y��±�]�t����yZ���j¯Y|u�É�Y{
���|ÅZ��Z])����ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯�Á�Ê��Âa�ÃZÌ³�½Á|] (���ËY�/§Y
��|¿{Y{)µÁ|m� .(���¦/¸��µ�fÀ¯�0ÓZ¼fuY�������/�Âe���/Å�ÉZ/Å

�Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe,�������/���yZ/���ËY�§Y�\^�����±�/]�t
d�Y�Ã|� .Ê´f�^¼Å ¨À»/À »�Á�Ê/Ê�¾Ì´¿ZÌ»�¾Ì]�É�Y{  

º¯Y�e)*��/�-= r(���®�y�½�Á�Á�)**��/�-= r(�¦¸������Å�ÉZÅ
�����Ê/ÀÌ»��\Ì��|���Ã�Á{��{,������t�/���yZ/���j¯Y|/u�Z/]�

����d�Y{�{ÂmÁ�±�])µÁ|m�.( ���Y�/³������{�É{|/ f»�ÉZ/Å
������������¦/¸fz»�cÓÂ�/v»�±�/]�t�/���yZ/���ÅZ¯�{�Â»

�¦//¸��Z//]�d//]Z«���//iY��{�Ê//�Y���{�Y{�{Â//mÁ���//Å�ÉZ//Å
)Cathcart & Swanton., 2004 .(Haj Said Hadi et al 

(2001)�|¿{�¯�Ã|ÅZ�»�,\Ì��±�]�t����yZ����Ê/ÀÌ»�
����^��½Z»��Á�º¯Y�e��ÌiZe�dve �¦/¸��½|��ÉZ/Å����Y�/«���/Å

Ê»���������������^/���{��Ë��/e�Á�º¯Y�/e��ËY�/§Y�Z/]�Á�{�/Ì³ �½|/�  �
¦¸�ÉZÅ������\Ì/��±�/]�t����yZ��,��Å�����ÅZ/¯�Ê/ÀÌ»�
Ê//»|//]ZË. Á�Y�//¸¯ �µ�//fÀ¯�½Y�//Ì»�¾Ë�f�//Ì]�Ä//¯��Y{ÁZ//q   
¦¸�������������\/Ìe�e�Ä/]�|Àf/�Y{�Y����/Å�ÉZ/Å�����Á������|/��{�

�������������ËY�/§Y�|ÅZ/��Ä/]�d^�¿�Y��±�]�t����yZ���j¯Y|u
������ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯��Z¼Ìe�ÉY�]�½Y�Ì»�¾ËY�,|¿{Y{, ����|��{�

��{Â])µÁ|m� .(��,|¿{�¯���Y�³�¾Ì¬¬v»����Ê�/�Âa�½ZÅZÌ³�
������fÀ¯�Á�­Zy�É�Ìz¸�Zu�{Â^Æ]�ªË����Y�¦¸��µ���Å�ÉZÅ,�

��|¿|//��Ê//ÀÌ»��\Ì//��{�//°¸¼��Á�|//����ËY�//§Y�\^//�
)Campiglia et al., 2009  .(   

µÁ|m�-�yZ���¿ZË�YÁ�ÄË�ne�ÊÀÌ»��\Ì��®Ë�Â·ÂË�Ì§�ÉZÅ  

*�Á **ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]�µZ¼fuY�t����{��Y{��Á�|��{�� |��{  

�Ã{Z»¶¯�®�y)TDM(  
     Ã�Á{� ÉY|f]Y� �{�¾Ì]� Ê¿Y|Àq� cÁZ¨e� |��� É

�¶¯�®�y�Ã{Z»��ËY�§Y�|¿Á����¿��Y�Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe
�|�¿�Ã|ÅZ�»�ÊÀÌ»��\Ì�)¶°�� .(�¥ÔfyY�{ÂmÁ�¹|�

�¶¯�®�y� Ã{Z»� �¼ne� ��¿� �Y�Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe�¾Ì]
Ê»� Y�� |��� Ã�Á{�¶ËYÁY� �{�ÊÀÌ»��\Ì��®qÂ¯� Ä]�½YÂe

ÄeÂ]�½{Â]��Á� ZÅd]Z«��{ÂmÁ�¹|,{Y{�d^�¿�. � �Á���Y���
�|¿Á����¿��Y�ZÅ�Z¼Ìe�¾Ì]�,ÊÀÌ»��\Ì��½|���^���Y��a

d�Y{�{ÂmÁ�cÁZ¨e�¶¯�®�y�Ã{Z»��¼ne. �Ã{Z»��¼ne
�{Á|u�ÊÀÌ»��\Ì��®�y���Ä]�½|���^���Y��a��Á��

�|Ì���{Ây��j¯Y|u)¶°�� .(�½|Ì����j¯Y|u�Ä]�½Z»���{
¶¯�®�y�Ã{Z»��¼ne,Z»M��Zv·��Y� ZÅ�Z¼Ìe��¥ÔfyY�É�

       

�®�y�Ã{Z»�¹YÁ{
¶¯ 

��yZ��¹YÁ{
±�]�t�� 

�|���d�����j¯Y|u
µÂ�v» 

��¼ne��j¯Y|u
®�y�Ã{Z» 

��yZ���j¯Y|u
±�]�t�� 

�Äm�{
É{Y�M 

�ÌÌ¤e��]ZÀ» 

��������� ��/���  ��/��  �/������  ��/�  � e�Y�° 

���������** ��/���� * ��/�� ** �/������ ** ��/� * � �Z¼Ìe 

�������� ��/���  ��/��  �/����  ��/�  �� Z�y 

��/�  ��/�  ��/��  ��/�  ��/�  - 
�\Ë��
cY�ÌÌ¤e 



  É�Z¨£½Y�Z°¼Å�Á�: �]�Ê��Âa�½ZÅZÌ³�ÉZËZ¬]��iY...     ���         

ÊÀ »� |Àf�Y{� É�Y{)µÁ|m� .(��Z¼Ìe� Á� Ê��Âa� ½ZÅZÌ³
ÊËZÌ¼Ì�� µ�fÀ¯,ÊÀ »� �Â�]��Ã{Z»� �¼ne� �j¯Y|u� É�Y{

|¿{Y{��ËY�§Y�|ÅZ��Z]��ZÌ«��{� Y��ÊÀÌ»��\Ì��®�y .
|¿{Â]� Y�Y{� Y��®�y�Ã{Z»��Y|¬»�¾Ë�f�Ì]� Y�¸¯�Á��Y{ÁZq,�

�\Ìe�e�Ä]�Ä°Ë�Â�]���Á����|ÅZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{�|��{�
j¯Y|u|¿{Y{��ËY�§Y�Y��®�y�Ã{Z»��Y|¬»�� .�µ�fÀ¯��Z¼Ìe

ÊËZÌ¼Ì� ��¬»�|��{��|ÅZ��Ä]�d^�¿�Y��®�y�Ã{Z»��Y|
{Y{��ËY�§Y )µÁ|m�( .ÊÀ »�Á�Ê¨À»�Ê´f�^¼Å�¾Ì]�É�Y{

º¯Y�e�¾Ì´¿ZÌ» )**��/�-= r (®�y�½�Á� Á )**��/�-= r(�
¦¸�ÊÀÌ»�� \Ì�� |��� Ã�Á{� �{� ��Å� ÉZÅ,��j¯Y|u� Z]�

� {ÂmÁ�®�y� Ã{Z»� �¼ne� d�Y{)µÁ|m� .(�½Â¿Z«� ®Ë

¦¸��|����Y�|uYÁ��Å�ÉY�Y�Ä]�Ä¯�d�Y�¾ËY�Ê¸¯,��Å�ÉZÅ�
{Á|u�|��|ÅYÂy�Äf�Z¯�Ê�Y��� ÃZÌ³�|��� �Y�|uYÁ�®Ë�

)Mahdavi Damghani and Kamkar., 2008( .Bukun 
(2004)¦¸��d]Z«�� Ä¯� {�¯���Y�³��Ä]� �nÀ»� ,��Å�ÉZÅ

|��Ä^Àa�ÃZÌ³��{�¶¯�®�y�Ã{Z»��ÅZ¯. Tesfaye et al 
(2006)��{�®�y�Ã{Z»��¼ne�Ä¯�|Àf§ZË��{�Ê�ËZ»�M��{�

� cZ]Â^u|u� ZeÉ{ZË��Ä]��Äf�]YÁ� ±�]� t��� �yZ��
d�Y .  

ÊÀ »� Á�d^j»�Ê´f�^¼Å� �Ì¿��ËZ»�M� ¾ËY� �{�É�Y{
�®�y�Ã{Z»��¼ne�¾Ì])��/�= r (�±�]�t����yZ��Z]

�|��Ã|ÅZ�»)µÁ|m�.(  
  

µÁ|m�-�yZ��¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�Ì»��\Ì��®Ë�Â·ÂË�Ì§�ÉZÅÊÀ  
Ã{Z»�¹YÁ{  
¶¯�®�y� 

(g.m2-day) 

�t����yZ��¹YÁ{
±�]  

(lai-day) 

�d�����j¯Y|u
µÂ�v»�|�� 

(g/m2.day) 

�Ã{Z»��¼ne��j¯Y|u
®�y  

(g.m2) 

��yZ���j¯Y|u
±�]�t�� 

ZÅ�Z¼Ìe 

�����c ��/��� c ��/�� b ��/���� c ��/� c ��Å�¦¸��Z]�|ÅZ� 

�����ab ��/��� bc ��/�� a ��/���� b ��/� b ËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯Ê 

�����ab ��/��� ab ��/�� a ��/���� ab ��/� b Âm 

�����b ��/��� ab ��/�� ab ��/���� b ��/� b Ä·Z°ÌfË�e 

�����ab ��/��� a ��/�� a ��/���� a ��/� a Y�¸¯ 

�����a ��/��� ab ��/�� a ��/���� a ��/� ab �Y{ÁZq 

����� ��/��  ��/�  ��/���  ��/�  LSD %5 

*��Å��{�­�f�»�¥Á�u�ÉY�Y{�{Y|�YÊÀ »�¥ÔfyY�|«Z§�É�Z»M���¿��Y�½Âf�|Àf�Å��Y{

  ¶°��-Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe��{�¶¯�®�y�Ã{Z»��¼ne�cY�ÌÌ¤e�|¿Á��
  

µÂ�v»�|���d���) CGR(  
     �������½Y�/Ì»�Ä/¯�d/�Y�Ê�yZ��µÂ�v»�|���d���

�Ã{Z»��¼ne�������������¾Ì/»��t�/��Á�½Z/»��|/uYÁ��{�Y��®�/y�É
Ê»�½Z�¿ |Å{ .�v»�|���d����|¿Á����¿�Y�ZÅ�Z¼Ìe/�µÂ  

  
�����|Àf/�Y{�¥Ôf/yY��´Ë|°Ë�Z] .��������{�µÂ�/v»�|/���d��/�

Ä¼Å�����{Á|u��{�ZÅ�Z¼Ìe�É������������Ä/]�½|/���^/���Y��a��Á��
����|Ì/���{Â/y��Y|/¬»��j¯Y|/u )�¶°/�� .(���//�¿��Y�Z/Å�Z¼Ìe

������Ê/À »�¥ÔfyY�µÂ�v»�|���d�����j¯Y|u���½Z�/¿�É�Y{



���  �Ä¸n»����������¹Â¸�Ê�Y���½ZÅZÌ³� �Ã�Á{�½Y�ËY���Z¼��,Ã ��,����  

��|¿{Y{)µÁ|m�.(�������µ�/fÀ¯�Á�Â/m�,Y�/¸¯�,�Y{ÁZ/q�ÉZÅ�Z¼Ìe�
ÊËZÌ¼Ì�,����\Ìe�e�Ä]�����,����,�����Á�����|/��{�,����j¯Y|/u�

�����������|ÅZ/��Z/]�Ä�/ËZ¬»��{�Y��µÂ�/v»�|���d���,����ËY�/§Y�
�|//¿{Y{)µÁ|//m� .(���{�µÂ�//v»�|//���d��//���ËY�//§Y

����Z¿�0ÓZ¼fuY��Â¯~»�ÉZÅ�Z¼ÌeÊ�������d/]Z«��d/Ì¸]Z«��ÅZ¯��Y�
¦¸���Å�ÉZÅ,|�Z]�ZÅ�Z¼Ìe�¾ËY��ÌiPe�dve�.  

�Á�Ê//¨À»�Ê´f�//^¼Å�µÂ�//v»�|//���d��//���j¯Y|//u� �
Ê//À »�Ì´¿Z//Ì»�Z//]�Y��É�Y{�º¯Y�//e�¾)**��/�-= r(�½�Á�Á�
��®�y)**��/�-= r(�¦¸����������\Ì/��|/���Ã�Á{��{���Å�ÉZÅ

{Y{�½Z�//¿�Ê//ÀÌ»� )µÁ|//m� .(Khaleghi et al (2005) 

,|//¿{�¯���Y�//³�|//���d��//��Á�±�//]�t�//���yZ//��
µÂ�v»��ÊÀÌ»��\Ì���������d/]Z«���{�Z/fËÂ¿�Á�ZË�³M�º«��Á{��{�
�¦¸��Z]ÉZÅ��Å,��Ê»��ÅZ¯�|]ZË,������º«���{��ÅZ¯�¾ËY�½Y�Ì»�
ZfËÂ¿ ZË�³M�º«��Ä]�d^�¿ �{Â/]��f�Ì]. Shibles & Weber 

(1966) ����������Á��/»�Y��|Ì·Âe��ËY�§Y�Á�\�ZÀ»�|���d���
����������[~/m�Á�Ê§Z/¯�±�]�t���|Ì·Âe�Ä]���|/��{�����/ �e�

��|Àf�¿Y{�ÊaÂ¿Z¯���Âe.����Ä/ ·Z�»�¾ËY��{� �����Ê´f�/^¼Å��/Ì¿�
Ê//À »������µÂ�//v»�|//���d��//���j¯Y|//u�¾Ì//]�É�Y{

)**��/�=r (������]�t����yZ���j¯Y|u��Z]���d�Y{�{ÂmÁ�±
)µÁ|m�.(  

¶°��-Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe��{�µÂ�v»�|���d����cY�ÌÌ¤e�|¿Á��  
  

�t����yZ��¹YÁ{±�] )LAID(   

     ����������t�/���yZ/��¹YÁ{��/�¿��Y�Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe
��ÊÀ »�¥ÔfyY�±�]������|/¿{Y{�½Z�/¿��Y{)�µÁ|/m� .(�ÉZ/ËZ¬]�

�Ê��Âa�½ZÅZÌ³,�����������Ä/]�d^�/¿�Y��±�/]�t����yZ��¹YÁ{�
���Â�]�|ÅZ���Z¼Ìe�ÊÀ »�����{Y{��ËY�§Y�É�Y{)�µÁ|/m�(���Ä/¯�,

����¦/¸��d/]Z«��dÌ¸]Z«��ÅZ¯�¶Ì·{�Ä]�0ÓZ¼fuY���Á���/Å�ÉZ/Å
���|/�Z]�Z/Å�Z¼Ìe�¾/ËY��{�­Zy�É�Ìz¸�Zu�{Â^Æ].(2001) 

Haj Said Hadi et al ���º¯Y�/e��ËY�/§Y�Z]�Ä¯�|¿{�¯�¹Ô�Y�
¦¸�����������Ê/ÀÌ»��\Ì���{�±�]�t����yZ��¹YÁ{�,��Å�ÉZÅ

�d§ZË��ÅZ¯ .���­Zy�Z]�ÄfzÌ»M�ÉZËZ¬]�������¾Ë�f�/Ì]�Ä/¯�Y�/¸¯�
�����¦¸��d]Z«���ÅZ¯��{�Y���ÌiPe��������Ê/ÀÌ»��\Ì/��Z/]���Å�ÉZÅ

���ÊÀ »��Â�]�,{Â]�Y�Y{�������Y��±�]�t����yZ��¹YÁ{�É�Y{���
����{Y{��ËY�/§Y�ÊËZÌ¼Ì/��µ�fÀ¯�Z]�Ä�ËZ¬»��{�|��{ .���ËZ/�

��ÊÀ »�¥ÔfyY�ZÅ�Z¼Ìe���������ÊËZÌ¼Ì/��µ�/fÀ¯��Z/¼Ìe�Z/]�É�Y{
�|¿{Y|¿�½Z�¿)µÁ|m�(. Hall et al (1992)�¿�//½Z�|¿{Y{�  

  
������¦/¸��d/]Z«���ÅZ/¯��/iY��{�Ä¯���¹YÁ{�c�}��{���/Å�ÉZ/Å
d§ZË��ËY�§Y�±�]�t����yZ�.  

¶¯�®�y�Ã{Z»�¹YÁ{ )TDMD(  
����������®�/y�Ã{Z/»�¹YÁ{��/�¿��Y�Ê�/ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe��¶/¯��

�ÊÀ »�cÁZ¨e������µZ/¼fuY�t����{�É�Y{���®/Ë����½Z�/¿�|/��{
�|//¿{Y{)µÁ|//m� .(��µ�//fÀ¯��Z//¼Ìe�Á�Ê�//�Âa�½Z//ÅZÌ³

��ÊÀ »��Â�]�ÊËZÌ¼Ì��YÁ{�É�Y{��®�y�Ã{Z»�¹�¶¯����d^�¿�Y��
�����|/¿{Y{��ËY�/§Y�|ÅZ��Ä] .������������Z/]�\/Ìe�e�Ä/]��Y�/¸¯�Á��Y{ÁZ/q

���ËY�§Y�����Á�����������¾Ë�f�/Ì]�,|ÅZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{�É|��{�
��®�y�Ã{Z»�¹YÁ{�¶¯����������Ä¯�d�Y�Ê·Zu��{�¾ËY�,|¿{Â]�Y�Y{�Y��

��ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯��Z¼Ìe,������ËY�/§Y�\^������¹YÁ{�É|/��{�
��®�/y�Ã{Z»��¶/¯�����|/��)�µÁ|/m�.( ����Ã{Z/»�¹YÁ{�¾Ì/¬¬v»�

����������Êf]Z/«��½YÂe�Ê���]�ÉY�]�Ê^�ZÀ»��yZ��Y��¶¯�®�y
��|//¿{�¯�½YÂ//À��Ê//�Y���½Z//ÅZÌ³)Baziramakenga & 

Leroux., 1998 .(���½Z//ÅZÌ³�0ÓZ//¼fuY�,�ËZ//»�M�¾//ËY��{
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������������Z/Ë�Á�Ê/�Y���ÃZÌ³�d]Z«��dÌ¸]Z«��ËY�§Y�ªË����Y�Ê��Âa
���¦¸��Êf]Z«��½YÂe��ÅZ¯����ÊÀÌ»��\Ì��Z]���Å�ÉZÅ,���\^/��

Y§������¶¯�®�y�Ã{Z»�¹YÁ{��ËY�|¿|� .��Ê´f�/^¼Å�Ä°Ë�Â�]
��ÊÀ »�Á�Ê¨À»���������¾Ì´¿Z/Ì»�Z]�¶¯�®�y�Ã{Z»�¹YÁ{�¾Ì]�É�Y{
�º¯Y�/////e)*��/�-= r (�®�/////y�½�Á�Á)**��/�-= r (   

¦¸��������Ê/ÀÌ»��\Ì��|���Ã�Á{��{���Å�ÉZÅ,�����|/��Ã|ÅZ�/»�
)µÁ|m� .( 

ÊÀÌ»��\Ì��{�°¸¼��Y�mY�Á�{�°¸¼�  
 ¼Ìe���ÊÀ »��iY�Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Z�����ÊËZ/Æ¿�{�°¸¼���]�É�Y{

\Ì��Ã|£�|Àf�Y{�ÊÀÌ»��)µÁ|m�.(  
  

µÁ|m�-Y�mY�Á�{�°¸¼���¿ZË�YÁ�ÄË�ne�ÉÊÀÌ»��\Ì��{�°¸¼��  
�]�»��f»��{�Ã|£�{Y| e Ã|£�½�Á�¾Ì´¿ZÌ» Ã|£�{�°¸¼� É{Y�M�Äm�{ �ÌÌ¤e��]ZÀ» 

��/���  ��/��  ��/�  � �Y�°e 

��/��� ns ��/��� ** ��/��� ** � �Z¼Ìe 

��/���  ��/���  ��/�  �� Z�y 

��/��  ��/��  ��/�  - cY�ÌÌ¤e�\Ë�� 

*�,**�Á�nse�e�Ä]�ÌÀ »�\Ê�µZ¼fuY�t����{��Y{�|��{��,�|��{�£�Á�ÌÀ »��Ê�Y{.  

Ä¼Å������������{�/°¸¼��|ÅZ/���Z/¼Ìe�Z]�Ä�ËZ¬»��{�ZÅ�Z¼Ìe�É
����������|/¿{Y{��ËY�/§Y�Y��Ê/ÀÌ»��\Ì��Ã|£)�¶°/�� .(���ËY�/§Y

�����������Ê�/�Âa�½Z/ÅZÌ³��ÌiP/e�dve�ÊÀÌ»��\Ì��Ã|£�{�°¸¼�
����¦¸��µ�fÀ¯��Y�Ê�Z¿�0ÓZ¼fuYÅ�����ZÅ�Z¼Ìe�¾ËY���Âe���Å�ÉZ

|///�Z]. �º¯Y�///e�¾Ì´¿Z///Ì»)*��/�-=r (�®�///y�½�Á�Á
)*��/�-=r  (¦//¸�����Ê//ÀÌ»��\Ì//��d�//¯���//Å�ÉZ//Å

���ÊÀ »�Á�Ê¨À»�Ê´f�^¼Å���������\Ì/��Ã|/£�{�/°¸¼��Z]�Y��É�Y{
|¿{Y{�½Z�¿�ÊÀÌ»� )µÁ|m�(.   

  

  
¶°��-Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe��{�Ã|£�{�°¸¼��  

  
��������̧��®�y�½�Á�Á�º¯Y�e�Äq�Å��´Ë{�c�Z^��Ä]¦��ÉZ/Å

������������Ä/f§ZË��ÅZ/¯�Ê/ÀÌ»��\Ì/��{�°¸¼��,Äf§ZË��ËY�§Y���Å
d///�Y .Baziramakenga & Leroux (1998)�½Z///Ì]�

�������\/�ZÀ»�,��/Å�¦¸��®�y�½�Á�Ä¯|¿{�¯�����yZ/��¾Ë�/e
dÆm����������d/�Y�Ê/ÀÌ»��\Ì/��{�/°¸¼��cZ¨¸e�¾ÌÌ e�.���Z/Æ¿M�

�������������º¯Y�/e�Z/]�Ä/���»��{���Å�¦¸���Â�u�,|Àf�Y{��ZÆ�Y���
������µ{Z »�Ä¯��]�»��f»��{�ÊËYÂÅ�¹Y|¿Y �������®�/y�½�Á�¹�³�

����������{Â/]��/]�»��/f»��{���Å�¦¸��Ã{Âe�d�Ë�,�����Ã|/£�{�/°¸¼��
����Y��ÊÀÌ»��\Ì������{Y{��ÅZ¯�|��{�.����É�´Ë{��ÅÁ�a��{�

����¦¸���Z»ÂÌ]�Äq�Å�,|��¹Ô�Y�������\Ì/��d�/¯��{���Å�ÉZÅ



���  �Ä¸n»����������¹Â¸�Ê�Y���½ZÅZÌ³� �Ã�Á{�½Y�ËY���Z¼��,Ã ��,����  

�����������ÅZ/¯�Ê/ÀÌ»��\Ì��Ã|£�{�°¸¼��,d§ZË��ËY�§Y�ÊÀÌ»�
�d//§ZË)Campiglia et al., 2009.( Samedani & 

Montazeri (2009)��ÃZ//Ì³�®//Ë�Ä//r¿ZÀq�,|//¿{�¯�½Z//Ì]�
������������|����Y��a�Á�{Â��d�¯��ÌËZa��{�µ{�y�Ã�Ìe��Y�Ê��Âa

������ÊÀÌ»��\Ì��d�Z¯��Y��Ìa�Á�¶»Z¯,���­Z/y�¹Zn¿Y�Z]��É��Á
�����������½Y�/Ì»�Á��ËY�/§Y�ÊÀÌ»��\Ì��{�°¸¼��,{{�³�­Zy�{�YÁ

�����Ê/»��ÅZ/¯��°¨¸��¥��»�|/]ZË .����Ê´f�/^¼Å�¾Ì/Àr¼Å
ÊÀ »�����������±�/]�t�/���yZ/���j¯Y|/u�¾Ì]�É�Y{)**��/� 

=r(�����®�/y�Ã{Z/»��¼ne��j¯Y|u�,)**��/�= r(���j¯Y|/u�,
�����µÂ�/v»�|���d���)**��/�= r (���®�/y�Ã{Z/»�¹YÁ{�Á�

¶¯) **��/�= r (������Ã|ÅZ�/»�Ê/ÀÌ»��\Ì/��Ã|£�{�°¸¼��Z]
��|/�)�µÁ|/m�.( Aggrey et al (2004)��|Àf/�Y{��Z/Æ�Y��,

���\Ì���{�[Â¸�»�{�°¸¼��®Ë�Ä]�Ê]ZÌf�{�,ÊÀÌ»����|/u�Z/e
��yZ//��Ä//]�É{Z//Ë�°Ë�Â//·ÂË�Ì§�ÉZ//ÅÊ //]{�Y{�Ê´f�.�

µ�//fÀ¯�½Y�//Ì»�¾Ë�eÓZ//]�Ä//¯��Y{ÁZ//q�Á�Y�//¸¯�ÉZ//Å�Z¼Ìe  �
¦¸������yZ/��Á���Å�ÉZÅ���É|/���ÉZ/Å����|/¿{Â]�Y�Y{�Y�����Ä/]�,

���Z]�\Ìe�e��/�����Á���/������Zf°Å��{�¾e�,��¾Ë�f�/Ì]�ÉY�Y{�

���������Ê/À »��Â/��Ä]�Á�|¿{Â]�Ã|£�ÊËZÆ¿�{�°¸¼����{�/°¸¼��É�Y{
�����������ËY�/§Y�ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯��Z¼Ìe�Ä]�d^�¿�Y��ÊÀÌ»��\Ì�

{Y{��������������Ê�/�Âa�½Z/ÅZÌ³�ÉZ/Å�Z¼Ìe��ËZ/��Ä/¯�Ê·Z/u��{�,|¿
�����������Ê/À »�¥Ôf/yY�ÊËZÌ¼Ì/��µ�/fÀ¯��Z/¼Ìe�Ä]�d^�¿�É�Y{

��|Àf�Y|¿)¶°��.( Jahedi (2003)�����½Z/ÅZÌ³�,{�¯���Y�³�
����®/�Z»�,�Y{ÁZ/q�Ê��Âa,�����������Z/Æ¿M��Â/¸z»�d�/¯�Á��Y�/¸¯�

�����������|/¿{Y{��ËY�/§Y�|ÅZ/��Ä]�d^�¿�Y��ÊÀÌ»��\Ì��{�°¸¼� .
����z»�ÉZÅ�Z¼Ìe�,d�Y{��ZÆ�Y�Ã{�^»Z¿����Á�®�Z»�,�Y{ÁZq��Â¸

���������������Z/]�Ä�/ËZ¬»��{��Y{ÁZ/q�Êf�/¯�®/e�Á�Y�¸¯Á��Y{ÁZq�,Y�¸¯
�������������Ä/]�d^�/¿�Á�|Àf/�Y{�Y��{�/°¸¼��¾Ë�f�Ì]�ZÅ�Z¼Ìe��ËZ�

�������������Y��Ê/ÀÌ»��\Ì/��Ã|/£�{�/°¸¼��|ÅZ/���Z¼Ìe�����|/��{�
|¿{Y{��ËY�§Y .Boydeston & Hang (1995) ����Z/Æ�Y��/Ì¿

������������¹Z/n¿Y�Z/]�Ä¯��Y�³�½Y{Â��Á�Y�¸¯��^��ÉZÅ{Â¯�,|Àf�Y{
­ZyÉ��Á,��������µ�/fÀ¯�ªË����Y�,|¿{Â]�Ã|��ÄfzÌ»M�­Zy�Z]�
¦¸����Å�ÉZÅ,���������\Ìe�e�Ä]�Y��ÊÀÌ»��\Ì��Ã|£�{�°¸¼�����
�Á����{�|��{�Ä�ËZ¬»|ÅZ��Z]�,|¿{Y{��ËY�§Y�.  

  
¶°��-Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe��{�Ã|£�½�Á�¾Ì´¿ZÌ»�  

  
����¿Z//Ë�YÁ�Ä//Ë�ne�lËZ//f¿�Ä//]�Ä//mÂe�Z//])µÁ|//m�(�,

���ÊÀ »�¥ÔfyY�Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe������¾Ì´¿Z/Ì»��/�¿��Y�É�Y{
������µZ¼fuY�t����{�Ã|£�½�Á�|��{�®Ë�|Àf�Y{�. �ÉZÅ�Z¼Ìe

�������¦¸��µ�fÀ¯�½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]�Ä¯��Y{ÁZq�Á�Y�¸¯���Y����Å�ÉZÅ

�������������\/Ìe�e�Ä/]�Y��ÊÀÌ»��\Ì��Ã|£�½�Á�¾Ì´¿ZÌ»�,|¿{Â]�Y�Y{
�����Á����������Ê/À »��Â/�]�,|ÅZ/��Z/]�Ä�ËZ¬»��{�|��{��É�Y{

�����ÊÀ »�¥ÔfyY�ZÅ�Z¼Ìe��ËZ��,|¿{Y{��ËY�§Y�|Àf�Y|¿�É�Y{ .
)¶°//�� .(�º¯Y�//e�¾Ì´¿Z//Ì»)*��/�-=r (�®�//y�½�Á�Á



  É�Z¨£½Y�Z°¼Å�Á�: �]�Ê��Âa�½ZÅZÌ³�ÉZËZ¬]��iY...     ���         

)*��/�-=r  (¦¸���������Ê/ÀÌ»��\Ì��|���Ã�Á{�Ê����Å�ÉZÅ
������Ã|£�{�°¸¼��Á�Ê¨À»�Ê´f�^¼Å)**��/�= r (�Ê´f�^¼Å

�|¿{Y{�½Z�¿�Ã|£�½�Á�¾Ì´¿ZÌ»�Z]�Y��Êf^j»)µÁ|m�.(  

  
µÁ|m�-¦¸��®�y�½�Á�Á�º¯Y�e�Ê´f�^¼Å�\ËY����yZ��,��Å�ÉZÅZÅ{�°¸¼��Y�mY�Á�{�°¸¼��,®Ë�Â·ÂË�Ì§�ÉÊÀÌ»��\Ì��  

AVPWDM AVPWD 
LAI 
max 

TDM 
max 

CGR 
max 

LAID TDMD YT AVWTT 
  

��/�- ns ��/�- ns ��/� ns ��/� ns ��/� ns ��/�- ns ��/� ns ��/� ns ��/� ns DM 

 ��/� ** ��/�- ** ��/�- ** ��/�- ** ��/�- ns ��/�- ** ��/�- * ��/�- * AVPWDM 

  ��/�- * ��/�- ** ��/�- ** ��/�- ns ��/�- * ��/�- * ��/�- * AVPWD 

   ��/� ** ��/� ** ��/� ns ��/� ** ��/� ** ��/� ** LAI max 

    ��/� ** ��/� ns ��/� ** ��/� ** ��/� * TDM max 

     ��/� ns ��/� ** ��/� ** ��/� * CGR max 

      ��/� ns ��/� ns ��/� * LAID 

       ��/� ** ��/� * TDMD 

        ��/� ** YT 

*, **�ÁnsÊÀ »�\Ìe�e�Ä]��µZ¼fuY�t����{��Y{��Á��ÊÀ »��Ì£��Á�|��{��Y{.  
DM :�½Y�Ì»ÉZËZ¬],Ê��Âa�½ZÅZÌ³� :AVPWDM ¦¸��®�y�½�Á�¾Ì´¿ZÌ»,ÊÀÌ»��\Ì��d�¯���Å�ÉZÅ AVPWD :¦¸��º¯Y�e�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZÅ

,ÊÀÌ»��\Ì��d�¯���Å:LAI max,±�]�t����yZ���j¯Y|u�:TDW max j¯Y|u��,¶¯�®�y�Ã{Z»��:CGR max�|���d�����j¯Y|u�
,µÂ�v» :LAID�,±�]�t����yZ��¹YÁ{:TDMD�,¶¯�®�y�Ã{Z»�¹YÁ{�YT :�,{�°¸¼�AVVWTT :Ã|£�¶¯�½�Á�¾Ì´¿ZÌ»�,ZÅNT/M2 :

Ã|£�¶¯�{Y| eZÅ  
  
  

Jaiswal  (1992)¦¸��,d�Y{��ZÆ�Y�����Y�/»���/Å�ÉZÅ
����Ã|£�½�Á�Á�Ã�Y|¿Y��ÅZ¯�ªË����Y�ÊÀÌ»��\Ì��Z/Å,�/�Z]��h

�����������|¿|/��Ê/ÀÌ»��\Ì/��µÂ�/v»�dÌ¨Ì¯�Á�dÌ¼¯��ÅZ¯ .
��//]�»��//f»��{�Ã|//£�{Y|// e��//�¿��Y�Ê�//ËZ»�M�ÉZ//Å�Z¼Ìe

�¥Ôf///yY   Ê///À »�|///¿{Y|¿�½Z�///¿�É�Y{)µÁ|///m� .(
Petroviene (2002)��������¦/¸��d/]Z«��Ä/¯�{�¯���Y�³���ÉZ/Å

����Ê/À »��ÅZ¯�\mÂ»���Å���������Ê/ÀÌ»��\Ì/��Ã|/£�{Y|/ e��Y{
|�¿.   

��Ê»�Ê¸¯��Â�]�����Z/ÅZÌ³�d�¯�Ä¯�d¨³�½YÂe���Ê�/�Âa�½
���¦¸��µ�fÀ¯��{�Ä¿Zf�»���������Á�­Z/y�É�Ìz¸/�Zu�,��/Å�ÉZÅ

��Ê»��iÂ»�¹Á{�d�¯�{�°¸¼���ËY�§YÊ»�Á�|�Z]��Ê/°Ë�|¿YÂe
�Y ÃY�Å//�¯�Ä]�¶Ì¿�ÉZ//ËZa�É��ÁZ//�v»��Y|/{{�³�[Â.  
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