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 چكيده

به تحملو بالا غذايي ارزش بدليلكه است ساله چنداي علوفه گياهاناز اسپرس

ي زراع مهم صفات برخيي برايكيژنت تنوع كمبوديولد،باشمي توجه مورد محيطي هاي تنش

يها روشاز يكي موتاسيون روشبه تنوع القاي.است كرده محدودراآن كشت گسترش

 القايي تنوع به منظور بررسي ميزان مطالعه ايندر.است گياهان ژنتيكي بهبوددر كارآمد

ژنو)EMS( سولفونات متان اتيل شيميايي موتاژن توسط باها تيپو مقايسه ي موتانت

گزينش(سوم نسل موتانتپژنوتي40ي گزينش شده تحت شرايط طبيعي، تعدادها تيپژنو

از( غيرموتانت ژنوتيپ39به همراه) شده از نسل دوم جامعه تحت موتاژن گزينش شده

 مزرعه شرايط تحت سالدو مدتبه زراعيو مرفولوژيكتاخصوصي نظراز) جامعه عادي

 اوللسادر جامعهدوهردر تنوع مقدار بيشترينكه داد نشان نتايج.ندگرفت قرار بررسي مورد

 صفات دوم سالدرو سطحي سفيدكبه حساسيتو ساقهبه برگ نسبت صفاتبه مربوط

داد نشانهاميانگين مقايسه.بود ديرزيستيو ساقهبه برگ نسبت ساقه، درصد علوفه، عملكرد

 موتانتيها تيپژنو ساقهبه برگ نسبتو خشك علوفه عملكرد بويژه صفات اكثر نظراز كه

 موتانتيها تيپژنو براي جداگانهايخوشه تجزيهاز حاصل نتايج.بودندها تانترمويغاز بهتر

يها گروهاز يكيدر.كرد تأييد جوامعازيكهردررا بالا گوناگونيو تنوع غيرموتانتو

 مرحلهتا تنها اول سالدركه گرفتند قرارييها تيپژنو،ها تانتمودر كلاستر تجزيهاز حاصل

شد انجام گذراني زمستانازپس دوم سالدر آنها گلدهيو دهي ساقهو رفتهشپي روزت رشد

در.باشد كرده ايجادها تيپژنو ايندررا سازي بهارهبه نياز موتاسيون دهدمي نشان كه

كه گردد صفات برخيدر بروز تنوع سبب توانستونيموتاسي القاداد نشان نتايج مجموع

ازها نسلدر آن لازم است پايداري اين تنوعي بعدي بررسي گردد تا در صورت امكان بتوان

. استفاده كردتكميليي به نژاديها پروژه در مناسبيها تيپژنو گزينشبراي 

 EMS، تنوع، موتاسيون گزينش، اسپرس،:كليدي هاي واژه

 مقدمه
يكي)Onobrychis viciifolia Scop( اسپرس
 دليلبهكه باشدميلاتبقو خانواده ساله چند ازگياهان

 ايجاد عدم بالا، غذايي ارزش نظير مطلوب هايويژگي
 توجه مورد خاك حاصلخيزي حفظو دامدر نفخ

 كشتو است گرفته قرار گياهي نژادگرانبهو كشاورزان
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 مركزي آسيايو زاگرس هايكوهتا مديترانهازآن كارو
بهاين). Delgado et al., 2008(توسعه يافته است  گياه

دليل مقاومت در برابر سرما، اغلب در مناطق سردسيري
 Shigaki)گيرد براي توليد علوفه مورد استفاده قرار مي

et al., 1998) .به  اسپرس گياهي چندساله، مقاوم
 بالاياعلوفه ارزش دارايو پرمحصول شوري،و خشكي
 بيابانيو خشك هاياكوسيستمدر كشت برايو بوده

 كشت اسپرس). Soares et al., 2000(د باشيممناسب
 مناطق بويژه كشور مختلف مناطقدر قديماز ايران در
 سازگاري عدم دلايلازيكي.است بوده رايج مرطوب غير

 هايبيماريبه حساسيت مرطوب، نواحيدر اسپرس
 & Majidi)باشد قارچي نظير سفيدك سطحي مي

Arzani, 2003)در در حالي از برابر بسياريكه اسپرس
)Hypera postica( يونجه سرخرطومي آفت نظير آفات
 كشت توسعه بنابراين ).Miller, 1984( است مقاوم كاملاً
 يونجهو شبدر كشت امكانكه مناطقيدر اسپرس كارو

 افزايش جهت توانمي حتيو بوده مطلوب ندارد وجود
هاگراسو يونجه شبدر،باراآن سطح واحددر عملكرد

 & Kasper, 1990; Fairy) به صورت مخلوط كشت نمود

Lefkovitch, 1990).
 اصلاحدر مؤثري ابزار عنوانبه موتاسيوناز امروزه
 شودمي استفاده كشاورزي محصولات بهبودو نباتات

)Acharya et al., 2007 .(و القاء از مواد موتاسيون  زا
 اصلاح، جديد ارقام ايجاد چون موارديدر موتاسيون
 سوماكلونال تنوع افزايش گياهان، كيفيو كمي صفات
 International Atomic) شودمي استفاده بافت كشت در

Energy Agency, 1977; Hayward et al., 1993).در
به موتاسيوناز تواندمي صورتيدر پژوهشگر راستا اين

ازكه كند استفاده نباتات اصلاحدر دقيقفنيك عنوان
 آگاهي موتاژنبه گياه حساسيتو ژنتيكيرساختا
چهبه جهش القاءكه استآن مهملهأمس.باشد داشته
 شرايطيچه تحتو زمان مدتچهو موتاژن ميزان
 اين گردد حاصل سودمندي حداكثركه پذيرد صورت
 خواهد متفاوت مختلف، گياهانوهاموتاژن براي موارد
 زايجهش موادو ابيپرتوت ).Hayward et al., 1993( بود

 موتاسيون ايجاد جهتها روش ترين رايجاز شيميايي
ده). Fehr, 1996(مصنوعي در گياهان هستند هااز بين

از)EMS(�سولفونات متان اتيل شيميايي، موتاژن
 باشدمي منظور بدين شيميايي هايموتاژن ترين متداول

)Agrawal, 2000 .(عاملاين ماده آلكالوئيدي به عنوان 
ازايگسترده دامنه پيدايش باعث اي،نقطه هايجهش
 تغيير كارايي، ايجاد كارايي، حذف مانند موتانت، هايآلل
 ويژه خصوصياتبا جديديها تانتمو توليدو كارايي در
 موتاسيون روشبه اصلاح ).Penmetsa, 2000( گرددمي

 ارقام سازيآزاد براي اصلاحييها روش ساير همانند
 برخيكه چرا دارد نياز ساله چند دورهيكبهيدجد

در تغييربه منجر توانندميكه القايي خصوصيات
را خود پيشرفتهيها نسلدر گردند، موتانتيها تيپژنو

 بدليل دگرگشن گياهاندر مسئله اينو دهندمي نشان
 امكان عدم برخيدرو بالا هتروزايگوتي وجود

ميخودگشني، اهميت بيشتري پيد  ,Kharkwal)كندا

1998).
.Basu et al )2008(توسط موتاسيون القاي با EMS 
 نسلبه)1M( اول نسلازكه كردند گزارش شنبليله در

 عملكردو دانه اندازه ماني،زندهو بقاء ميزان)4M( چهارم
كه اين ضمن يافت كاهش بوته ارتفاعو افزايش دانه
 اثر بررسيدر.دگردي حاصل نيز زودرسييها تانتمو

 UV-C پرتوو EMS مختلف هايغلظت زايي موتاسيون
)Naderi Shahab et al. )2007بر يونجه كه توسط

 EMSكم هايغلظتكه گرديد مشخصشد انجام
 غلظت افزايش اما نداشتههابذر زني جوانهدر تأثيري
EMS ضمندر.گرديد زني جوانه تدريجي كاهش باعث 
 پرتوبه نسبت EMS مناسب هايغلظتبا بذور تيمار
UV ايجاد موتانت گياهان توليددررا نتيجه بهترين 
.كرد
يك عنوانبه ايراندر اسپرس اهميتبه توجه با
 برخي براي ژنتيكي تنوع كمبودواي علوفه ارزشمند گياه
 سطحي، سفيدكبه حساسيت نظير( مهم صفات

 نظربه) Majidi & Arzani, 2004(...)و ديرزيستي
 همچون بتواند گياه ايندر موتاسيون القاي رسد مي

موفقيت هايي كه در ساير گياهان ديگر حاصل شده
،)Naderi-Shahab et al., 2007; Basu, 2008(است 
 راستا ايندر.گردد بيشتر ژنتيكي تنوع ايجادبه منجر

1. Ethyl Methane Sulfonate 



ان ارزيابي ژنوتيپ:و همكاراننيا بقائي  697 ...(Onobrychis viciifolia)تخابي اسپرس هاي

 اتيل زاي جهش ماده توسط موتاسيون القاي سازيبهينه
 بررسيو آزمايشگاهي مطالعه طريقاز وناتسولف متان
)Majidi & Arzani )2004 توسط دومو اوليها نسل

 گياهيك اسپرسكه اينبه توجهبا.گرفت انجام
 القايي تغييرات برخيو باشدمي تتراپلوئيدو دگرگشن

 موتانتيها تيپژنودر تنوع ايجادبه منجر توانندمي كه
 دهند،مي نشانرا خودترهپيشرفتيها نسلدر گردند،
: زير را دنبال مي كندفاهداحاضر پژوهش

 موتاسيون سوم نسليها تيپژنودر تنوع ارزيابي.1
)3M(نظراز غيرموتانتيها تيپژنوبا مقايسهو 

 صفات مختلف
وها تيپمقايسه ژنو.2 ي گزينش يافته موتانت

و مرفولوژيك هايويژگيو عملكردغيرموتانت از نظر
 زراعي

ها روشو مواد
 شامل پژوهشنيادر بررسي مورد ژنتيكي مواد
 تيمار تحت جامعهاز شده گزينش ژنوتيپ40 تعداد
.بودند شاهد جامعهاز شده گزينش ژنوتيپ39و موتاژن
در.بودند شده ايجاد زير توضيح مطابق ژنتيكي مواد اين

تحت ) Majidi & Arzani, 2004(يك مطالعه اوليه

 غلظت ترينمؤثرايمزرعهو آزمايشگاهي شرايط
 متان اتيل موتاژن توسط موتاسيون ايجادكننده
50 غلظت نظير معيارهايي اساسبر)EMS( سولفونات
 گياهو گياهچه رشد كاهشو)LD50( كشندگي درصد
به.گرديد تعيين)M1( موتاسيون اول نسلدر بالغ
به ساعت12 درصد به مدت6/0غلظتكهي طور

.شناخته شدندالقا موتاسيون براي EMS عنوان دز بهينه
 در مزرعه مستقر 1385سپس گياهان نسل دوم در سال
و از درون جامعه مو موها تانتگرديدند بهها تانتو غير

اساس كليه صفات،بر(ها تيپطور جداگانه، بهترين ژنو
 ژنوتيپ40 تعدادي كه به طورانتخاب شدند)1جدول 
 جامعهاز ژنوتيپ39 همراهبه موتانت جامعهاز برتر
را حاضر مطالعه ژنتيكي مواد آنها بذرو انتخاب شاهد
 مدتبه موتانت غيرو موتانتيها تيپژنو.داد تشكيل

 طرح قالبدر)1388و 1387 سالهاي( سال دو
در بلوك3در شاهد6با)آگومنت( ناقص هاي بلوك
در واقع( اصفهانيصنعت دانشگاه تحقيقاتي مزرعه
 طرح هايشاهد.گرفتند قرار بررسي مورد)آباد نجف
 مياندشت، بوئين گلپايگان،( محلي توده چهار شامل

.بودند اسپرس اصلاحي رقمدوو)خوانسارو فريدونشهر
يها تيپژنو بين تصادفي طوربههاشاهد بلوكهر در

و نحوه اندازه-1جدول و غيرموتانت اسپرس در نسل سوم موتاسيونر فاميلد گيري آنها صفات  هاي موتانت
تاصف نحوه اندازه گيري صفات  رديف

1 درصد گلدهي50روز تا درصد بوته هاي هر كرت50تعداد روز از كاشت تا زمان گلدهي
و تبديل به واحد سطح در مرحله2شمارش تعداد ساقه در د درصد گلدهي50 متر طولي ر واحد سطحتعداد ساقه 2

)متر سانتي( ارتفاع بوته درصدگلدهي50از طوقه تا رأس ساقه اصلي در زمان ارتفاع 3
گل دهنده در هر بوته در زمان 4 تعداد ساقه در بوته درصد گلدهي50شمارش تعداد ساقه
5 تعدا گره در ساقه درصد گلدهي50ميانگين تعداد گره در سه ساقه از هر بوته در مرحله

6 تعداد شاخه فرعي درصد گلدهي50آذين در سه ساقه از هر بوته در مرحله ميانگين تعداد گل
)متر سانتي( طول خوشه درصد گلدهي50ميانگين طول سه خوشه از هر بوته در مرحله 7

و وزن كردن با ترازوي دقيق50زمين در مرحله سطحي متر سانتي5برداشت از ارتفاع ترعم درصد گلدهي )گرم درمتر مربع( لكرد علوفه 8
)گرم در متر مربع( عملكرد علوفه خشك درجه70 ساعت در آون48محاسبه عملكرد علوفه خشك بعد از خشك شدن به مدت 9

و گل هاي خشك جدا شده از ساقه  10 درصد برگ وزن برگ
و گل  11 درصد ساقه وزن ساقه خشك جدا شده از برگ

 12 نسبت برگ به ساقه به وزن خشك ساقهنسبت وزن خشك برگ
 13 درصد ماده خشك تعيين درصد ماده خشك براساس عملكرد علوفه خشك

 14 توان استقرار دهي در سال اول كاشتپوش قبل از ساقهبر اساس معيار قطر تاج
)بهترين(9تا)ترينضعيف(1ميزان رشد ظاهري در شروع فصل سرما به صورت امتياز دهي از  15 امتياز رشد پائيزه
)بهترين(9تا)ترينضعيف(1ميزان رشد ظاهري در شروع فصل بهار به صورت امتياز دهي از  16 امتياز رشد بهاره
و اندازه تاج پوش در پايان فصل سرما بر اساس معياري از درصد بقاء، شادابي، حفظ بنيه ظاهري

 امتيازدهي 
 17 ديرزيستي

)حساس(9تا) مقاوم(1 بر حسب امتياز دهي از  18 حساسيت به سفيدك سطحي
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 بين فاصله كرتهردر.شدند كشت غيرموتانتو موتانت
 فاصلهو متر4 رديفهر طولومتر سانتي40هارديف
50 آزمايشي، كرتهردر.بودمتر سانتي60ها پلات بين

در حاشيه عنوانبههارديف انتهايو ابتداازمتر سانتي
و زراعي صفاتازايمجموعهوشد گرفتهظرن

 نحوهو صفات.گرديد برداري يادداشت مورفولوژيك
 غيرموتانتو موتانتيها تيپژنودر آنها گيري اندازه

.است شده آورده1 جدولدر اسپرس
 انجام SAS افزارهاي نرم كمكبه آمارييها تجزيه
 سال اسپرسدر اول سال اينكهبه توجهبا.گرفت
د،باشميدوم سالاز كمتر گياهان رشدو بوده استقرار
 تركيباز سالدويها دادهتجانس عدم بدليل بنابراين
 آناليز جداگانه به طور سالهر هاي دادهو اجتناب آنها

و واريانس تجزيه شامل متغيرهيك آماري تجزيه.گرديد
 ضريبو فنوتيپي تنوع ضرايب برآورد ميانگين، مقايسه
 روشبه كلاستر تجزيهاز همچنين.بود درون تنوع

Ward افزار نرماز استفادهبا SPSS بنديگروه جهت 
 متفاوتو متشابهيها تيپژنو شناساييوها تيپژنو

.)Johnson, 1998(استفاده شد

 بحثو نتايج
 تنوع ضريبو فنوتيپي واريانس مقادير برآورد
در اسپرس موتانت غيرو موتانتيها فاميل فنوتيپي
 سوم نسلدر مطالعه مورد صفات براي دومو اول سال

)M3(مقايسه.است شده داده نشان2 جدولدر 
 غيرموتانتو موتانتيها تيپژنو فنوتيپي واريانس
 فرعي، شاخه تعداد صفات براي اول سالدر اسپرس
 ساقهبه برگ نسبت خشك، علوفه عملكرد خوشه، طول
 اختلاف صفات ساير برايوشد دار عنيم استقرار توانو

 تنها صفات اين بيناز.نشد ديدهيدار معني آماري
 دارايها تانتمو غيردر خشك علوفه عملكرد صفت

 صفات ساير برايو بود بيشتري فنوتيپي واريانس
در.شد ديدهها تانتمودر فنوتيپي واريانس بيشترين

 تعدادي،گلده درصد50تا روز صفات براي دوم سال
 امتيازو خوشه طول فرعي، شاخه تعداد ساقه،در گره
 نسبتها تانتمودر بيشتري فنوتيپي واريانس بهاره رشد

و ضريب تنوع فنوتيپي فاميل-2جدول و برآورد مقادير واريانس فنوتيپي  هاي موتانت
و دوم براي صفات مختلف  غير موتانت اسپرس در سال اول

 دومسال سال اول
(%) ضريب تنوع فنوتيپي واريانس فنوتيپي(%) ضريب تنوع فنوتيپي واريانس فنوتيپي تاصف

 غيرموتانت موتانت غيرموتانت موتانت غيرموتانت موتانتغيرموتانت موتانت
a62/4a53/735/435/5a88/4b67/164/782/4 درصد گلدهي50روز تا

a65/57a12/6974/2716/30a1157 a8/830 91/2302/19 تعداد ساقه واحد سطح
a08/33a08/3878/992/9a3/129 a5/103 68/2277/17 ارتفاع بوته

a17/0a17/034/1019/10a07/4a15/346/1826/15 تعداد ساقه در بوته
a15/0a09/0a22/8a42/6a05/0b03/079/499/3 تعدا گره در ساقه

a14/0b07/042/862/5a12/0b02/074/890/3 فرعيتعداد شاخه
a59/0b29/082/725/5a65/0b32/085/945/6 طول خوشه

a49332a73681 73/4189/42b289926a536907 33/5849/80 عملكرد علوفه تر
b36/3574a22/632174/3643/41a41304 a64484 82/5612/84 عملكرد علوفه خشك

a002/0a002/052/454/4a47/4a63/543/412/5 درصد برگ
a002/0a002/068/3315/32a61/4a63/59/7201/56 درصد ساقه

a62/60b69/3155/7331/60a9/92a53/6649/5898/69 نسبت برگ به ساقه
a003/0a002/062/1877/15b005/0a02/045/2021/46 درصد ماده خشك
a14/0a23/080/1736/21a52/1a46/111/3603/40 شاخص عملكرد
a86/12b44/575/2896/43a92/8b24/533/3482/44 توان استقرار

a47/6a73/454/4020/47a45/2a51/140/6525/83 امتياز رشد پائيزه
a96/1a72/222/8092/60a4/4a86/437/4808/46 سفيدك سطحي

و غيرموتانت كه در حروف مشترك هستند در سطح .باشند دار نمي درصد معني5براي هر پارامتر تفاوت بين موتانت
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 مقايسه).2 جدول( گرديد مشاهدهها تانتغيرمو به
 اول سالدر)2 جدول( جامعهدو فنوتيپي تنوع ضريب
 شاخص اين اساسبر تنوع مقدار بيشترين دهدمي نشان
 صفاتبه مربوط غيرموتانتو موتانتيها تيپژنو در

.بود سطحي سفيدكبه حساسيتو ساقهبه برگ نسبت
 درصد خشك،وتر علوفه عملكرد صفات دوم سال در

 ژنوتيپدوهردر ديرزيستيو ساقهبه برگ نسبت ساقه،
 تنوع ضريب بيشترين داراي غيرموتانتو موتانت
 تنوع ضريب اختلاف سال ايندر.بودند فنوتيپي
 قابل خشك ماده درصد صفت براي جامعهدو فنوتيپي
 براي غيرموتانتيها تيپژنوكه نحويبه بود،ملاحظه

 داشتندرا فنوتيپي ضريب تنوع بيشترين صفت اين
 سالدوهردر گفت توانمي نتايجبه توجهبا.)2 جدول(
 صفات، ساير براي خشك ماده درصد صفت برايجز به
 تنوع دامنه، فنوتيپي تنوع ضريب بر مبناي جامعه دو

 درون تنوع مقاديرضرايب محاسبه.دادند نشان يكساني
 چون صفاتي براي)است نشده داده نشان نتايج(ژنوتيپي
 طول فرعي، شاخه تعداد بوته،در ساقه تعداد بوته، ارتفاع
 داد نشان جامعهدوهردر ساقهدر گره تعدادو خوشه
 اين.بود كوچك بسيارها تيپژنو درون تنوعرمقدا كه

از شده انتخابيها تيپژنوكه دهدمي نشان نتايج
 اوليه جامعهبه نسبت بيشتري خلوصو يكنواختي
.بودند برخوردار

 نظرازكه داد نشان جامعهدو بين ميانگين مقايسه
ها تانترمويغاز بهتر موتانتيها تيپژنو صفات اكثر
 سالدو تفكيكبه نتايج اين مهم صفات برايكه بودند
در موتانتيها تيپژنو.است شده مشخص1 شكل در
 ميانگين توانستند كامل استقرارازپس دوم سال

 خودبه خشك علوفه عملكرد صفت برايرا بيشتري
يها تيپژنو همچنين).الف-1شكل( دهند اختصاص
 شاخصيكه ساقه،به برگ نسبت صفت نظراز موتانت

 بيشترين سالدوهردر است، علوفه كيفيت تعيينايبر
 بنابراين).ب-1شكل( دادند اختصاص خودبهرا ميانگين

 ميانگين بيشترين داشتن دليلبه موتانتيها تيپژنو
از ساقهبه برگ نسبتو خشك علوفه عملكرد براي

 بعديها نسلدر استفاده براي بيشتري پتانسيل
از موتانت هايژنوتپ دوملسادر.ندباشمي برخوردار

 بودند دارارا ميانگين كمترين ساقه درصد صفت نظر

 برگ نسبت ساقه، درصد كاهشبا بنابراين)ج-1شكل(
 موتانتييها تيپژنو دوم سالدرو يافته افزايش ساقه به
 نظراز.است شده حاصل بيشتر كيفيتو عملكرد با

يردا معني تفاوت سطحي سفيدكبه حساسيت صفت
 ديده غيرموتانتو موتانت جامعهدويها تيپژنو بين
 EMS موتاژنكه رسدمي نظربه).د-1شكل( نشد

 اينبه مقاومت)هاي(ژن القاي باعث باشد نتوانسته
 نيز احتمال اين طرفياز.باشد شده اسپرسدر بيماري
 اين اسپرس، بودن تتراپلوئيد دليلبهكه دارد وجود
 بنابراين دهد، نشان بعديها نسلدررا خود صفت

 صورتدر بعد نسل ارزيابيازپس گرددمي پيشنهاد
 در اينهاموتاژن ساير اثر نظر، مورد موتانت حصول عدم

.گيرد قرار مطالعهزمينه مورد
 Trigonella) شنبليلهدر ژنتيكي تنوع بررسي در

foenum-graecum)القاي تحت EMS چهار نسلدر 
 ارتفاع، صفات براي موتانت هايلفامي موتاسيون،
 تفاوت دانه هزار وزنو بذر عملكرد خشك، ماده عملكرد
به نشان دادند شاهد هايفاميلبه نسبتيدار معني
 براي شاهد،به نسبت موتانت هايفاميلدركهايگونه
 برايو كاهش خشك ماده عملكردو ارتفاع صفات
 Basu et)ه شد هزاردانه افزايش ديد وزنو بذر عملكرد

al., 2008).Rybinski et al. )2006 ( نيز در بررسي
 صفات تمام كاهش)Lathyrus sativus(ي خلرها تانتمو

در.كردند گزارشراها تانتغيرمو برابردر مطالعه مورد
 درمنه دارويي گياه مورفولوژيك صفات مطالعه

)Artemisia pallens(و گاما اشعه شرايط تحتEMS،
دو موتانت ارقاميبرتر نسبت به غيرموتانت در هر

در شرايط ديده شد، به طوري شرايطدوهر كه
و عملكرد بيشتر، بلوغ زودتر، گلدهي فاميل هايي با ارتفاع

و ميزان روغن  & Rekha)بيشتر شناسايي شدند زودتر

Langer, 2007).
و مختلفيها تيپژنو قرابت تعيين منظور به
 تجزيهاز مختلف صفاتبا ارتباطرد آنها بندي گروه

 كلاستر تجزيهاز حاصل نمودار.شد استفاده كلاستر
3و2 هايشكلدر موتانتو غيرموتانتيها تيپژنو

از بهتر درك منظوربه همچنين.است شده داده نشان
بهها گروه ميانگين مقايسه گروه،هر خاص ويژگيهاي
آن نتايجكهدش انجامها تيپژنو براي صفتهر تفكيك
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 نمودار اساسبر.است شده آورده4و3هاي جدول در
 فاصلهدر موتانت ژنوتيپ40)2شكل(اي خوشه

 جداگانه)گروه( كلاسترسهبه13 حدود اقليدسي
ينتر كوچك ژنوتيپ7با اول كلاستر.گرديدند تقسيم
تا تنها اول سالدرها تيپژنو اين.بود كلاستر اين گروه
 دهي ساقه مرحله واردو رفته پيش روزت رشد مرحله
ازپس دوم سالدر آنها گلدهيو دهي ساقهو نشدند
 رسدمي نظربهبنابراين.شد انجام گذراني زمستان
 ايجادها تيپژنو ايندررا سازي بهارهبه نياز موتاسيون

 كمترين گروه اينيها تيپژنو ضمندر.است كرده
به سطحي سفيدكبه سيتحسا صفت برايرا ميانگين
 اينيها تيپژنو بنابراين)3 جدول( دادند اختصاص خود
 توانندمي اول سالدر سازي بهارهبه نياز عليرغم گروه
به نسبت كمتر آلودگي از نظر مناسبييها تيپژنو

ييها تيپژنو شامل دوم گروه.باشند سطحي سفيدك
 تعدادو سطح واحددر ساقه تعداد صفات نظرازكه بود
 داده اختصاص خودبهرا ميانگين كمترين بوتهدر ساقه
 عملكرد صفت براي نيز سوم گروهيها تيپژنو.است
 بودند دارارا ميانگين بيشترين خشكوتر علوفه

ي برا توانيمرا گروهنياهاي تيپژنونيبنابرا).3جدول(
 قرار استفاده مورد شتريب علوفه عملكردبه افتنيدست
 نيز توانستند در بررسي) Kumar & Dubey)2003. داد
 طريقاز Lathyrus sativusيها تانتمو ژنتيكي تنوع
 مثل صفات لحاظاز برتريها تيپژنوايخوشه تجزيه

.كنند شناساييرا عملكردو ارتفاع زودرسي،
)3شكل( غيرموتانت جامعه براي بنديگروه نتايج
 فاصلهدررساسپ غيرموتانت فاميل39كه داد نشان

 گروه.شدند تقسيم گروهسهبه،13به نزديك اقليدسي

 سال اول سال دوم اول سال سال دوم
 نسبت برگ به ساقه-ب عملكرد علوفه خشك-الف

 سال دوم سال اول سال اول سال دوم
 طحي حساسيت به سفيدكس-د درصد ساقه-ج

و غيرموتانت اسپرسها تيپسال در ژنودو مقايسه ميانگين صفات مهم به تفكيك-1شكل ي موتانت

از-3جدول *ي موتانت اسپرسها تيپاي در ژنوي حاصل از تجزيه خوشهها گروه ميانگين صفات در هر يك

 گروه
 درصد 50

 گلدهي
 ساقه در

 سطح واحد
 ارتفاع
)cm( بوته

عملكرد علوفه
)gr( خشك

 نسبت برگ
 به ساقه

درصد ماده
 خشك

حساسيت به
 سفيدك سطحي

 توان استقرار

c93/2932/121 گروه اول ac96/37b47/137 a08/21b25/0c28/2b14/12
a38/40c22/72b31/48b01/193 a35/20a33/0b42/4a11/27 گروه دوم
b18/38b65/96a57/60a36/342 b28/8a34/0a67/6a28/27 گروه سوم
45/1432/017/558/24 45/3703/9363/5297/257 ميانگين

.باشند نميدار معني درصد5 كه داراي حروف مشترك هستند در سطحها گروه براي هر صفت تفاوت بين*

موتانت
غيرموتانت

موتانت

غيرموتانت

موتانت
نتغيرموتا

گرم
موتانت
غيرموتانت
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از-4جدول *سي غيرموتانت اسپرها تيپاي در ژنوي حاصل از تجزيه خوشهها گروه ميانگين صفات در هر يك

 گروه
 درصد 50

 گلدهي
 ساقه در
 واحدسطح

 ارتفاع
)cm( بوته

عملكرد علوفه
)gr( خشك

نسبت برگ به
 ساقه

درصد ماده
 خشك

حساسيت به
 سفيدك سطحي

 توان استقرار

a33/39b31/86c01/55b47/188 a17/13a31/0b92/4a78/27 گروه اول
a91/38b26/86b02/65a81/552 b36/5a34/0a8a85/28 گروه دوم
a34/38a35/100 a72/69b15/239 b88/5a34/0a83/6a83/28 گروه سوم
49/1034/075/516/28 05/3955/8969/5987/246 ميانگين

.باشند نميدار معني درصد5 كه در حروف مشترك هستند در سطحها گروه براي هر صفت تفاوت بين*

و زراعيبر اساس ويژگي اميل موتانت اسپرسف40اي نمودار خوشه-2 شكل  هاي مورفولوژيك
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و زراعي فاميل غيرموتانت اسپرس بر اساس ويژگي39اي نمودار خوشه-3 شكل  هاي مورفولوژيك

 جاي خوددررا فاميل25 گروه بزرگترين عنوانبه اول
براي ميانگين حداكثر داراي گروه اين هايفاميل.داد

).4 جدول( بودند ساقهبه برگ سبتنو برگ درصد
 آلودگي داشتن ضمن گروه اينيها تيپژنو بنابراين
 علوفه كيفيت بيشترين سطحي سفيدكبه نسبت كمتر
 گروهينتر كوچك ژنوتيپ5با دوم گروه.بودند دارا را
 علوفه عملكرد صفات از نظرها تيپ ژنوگروه ايندر.بود

و بودند دارارااديرمقحداكثرترعلوفه عملكردو خشك
دررا ميانگين حداقل فرعي شاخه تعداد صفت نظر از
 تعداد سوم درگروه. به خود اختصاص دادندها گروه بين

 برايرا ميانگين حداكثركه گرفتند قرارپيژنوت7
 بوته،در ساقه تعداد سطح، واحددر ساقه تعداد صفات
 مجموعدر.بودند دارا ساقهدر گره تعدادو بوته ارتفاع
 گوناگونيو تنوع ميزان تفاوت نيز كلاستر تجزيه نتايج
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با. نمود تأييدرا غيرموتانتو موتانت هايفاميل بين
توجه به اينكه ايجاد ارقام ساختگي مطلوب نيازمند

و مناسب مي ميانتخاب والدين متنوع توان از باشد،
فاها تيپتجزيه كلاستر براي تعيين ژنو صله يي كه از نظر

 ژنتيكي بهترين موقعيت را داشته باشند استفاده كرد
)Kolliker et al., 2005 (ي كه در هر جامعه به طور

يها تيپژنو گزينشبه نسبت مستقل طوربه توان مي
 جادياو تكميلي اصلاحي مطالعات جهت مناسب

.كرد اقداميبيتركيهاتهيوار
 كلي گيري نتيجه
 تنوعكه داد نشان پژوهش اين نتايج مجموع در

كل ژرم قابل ملاحظه ژنتيكي مطالعه پلاسم مورد اي در
 بروز تنوعاتي سبب توانستونيموتاسالقاي. وجود دارد

 اسپرس يك گياه با توجه به اينكه. گردد صفات برخي در
 بعدييها نسلدر تكميلي هاي تتراپلوييد است بررسي

از طرفي. ري استضرو مغلوبيها تانتمو يافتن براي
راها نسلدر اينكه آيا اين تنوع  ي بعدي پايداري كافي
و چه بخشي چه دارد و از اين تنوع به عوامل ژنتيكي

د، باشميمربوط به فاكتورهاي محيطي بخشي از آن
 گزينشمطالعات بيشتر است تا بتوان از آن براي نيازمند
به در پروژهمناسبيها تيپژنو س نژادي اسپر هاي

.استفاده كرد
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