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و پروتئي برايپي تنوع ژنوتيابيارز و ارتباطي عملكرد ن دانه
ن ازراعي تروژن در ارقاميآن با انتقال مجدد  رانيگندم

3و منيژه سبكدست2، علي احمدي*1زينب بيات

و منابع طبيعي دانشگاه تهران1،2،3 و مربي پرديس كشاورزي ، دانشجوي كارشناسي ارشد، دانشيار

)29/4/90: تاريخ تصويب-22/4/89: تاريخ دريافت(

دهيچك

برياثر ژنوتيق حاضر بررسيهدف از تحق نپ و ارتباط آن با عملكرديانتقال مجدد تروژن

، شيراز، زرين،1الوند، كرج( رقم12تعداد. از ارقام گندم بودين دانه در تعداديو پروتئ

پي2آذر و) شتاز، چمران، اروندموتانت، كرخه، فلات، شيرودي، كاوه، متفاوت از نظر عملكرد

و خشك جنوب،( كشوري اصليهامين دانه متعلق به اقليدرصد پروتئ و معتدل سرد، گرم سرد

و معتدل و مرطوب شمال درياش به صورت مزرعهين آزمايا. گرفتندمورد مطالعه قرار) گرم

ا 1387-88ي در سال زراعي كامل تصادفيهاطرح بلوكقالب تحيدر  دانشكدهيقاتيقستگاه

شديكشاورز يها اندامتروژنيني محتوايآمده برابه دستجينتا. تهران واقع در كرج اجرا

 گرم ميلي44/15(تروژنينين محتواي كه برگ با بالاترداد نشانيافشان گرده در مرحلهيشيرو

ن) بوتهبر ن.دباشمي دانهيتروژن برايمنبع عمده بيانتقال مجدد  ارقام متفاوت بودنيتروژن در

و زر مي بالاترين دارايو ارقام كرخه و آذرين مي كمتريچمران داراو2زان انتقال مجدد زانين

ش. بودند و آذريراز بالاتريرقم .ن عملكرد را به خود اختصاص دادنديترنييپا2ن عملكرد دانه

بي معني منفيهمبستگ ننيدار و عملكرديغلظت ني بالاتر2و آذرآمد به دست تروژن دانه

بيدرصد پروتئ را در . دارا بودين ارقام مورد بررسين دانه

ن: كليديهاي واژه دانهيپروتئ تروژن،ي انتقال مجدد . عملكرد،گندم،ن

همقدم
ازيكي به عنوان (.Triticum aestivum L)گندم

زين محصولات زراعيتر مهم وي از لحاظ سطح ركشت
و نقش مهمي را در تأمينميزان توليد در جهان بو  ده

 درنتيجه افزايش عملكرد. نياز غذايي جوامع بشري دارد
 در واحد سطح همراه با حفظ كيفيت غذايي آن چالشي

 ;Tillman, 1999) جهاني محسوب مي شود براي تغذيه

Tillman et al., 2002).
كين دانهي پروتئمحتواي ي مهم برايفيك صفت

ازباشميگندم محد كه متأثر يكيو ژنتيطي عوامل

ن. است ،يتروژن قابل دسترس خاك در حد كافيوجود
ن، تحليل جذبييتوانا ازيو سپس انتقال مجدد تروژن
تعيشيرويها اندام ن دانهي پروتئكنندهنيي به دانه
ذخ.دباش مي و نينيسازرهيتوان تجمع زيتروژن در دانه
 ,Ehdaie & Waines) باشدمؤثرن دانهيتواند در پروتئيم

نين.(2001 ازياز برايتروژن مورد  دانه در حال نمو
نيطر پ جذبتروژنيق انتقال مجدد ازيشده ش
نوسيلهبهويافشان گرده  شده در جذبتروژني تجمع
ميپريط  ,.Hossain et al)گردد شدن دانه تأمين

ن80تا70غلات حدود.(1990 ازي درصد تروژن دانه را
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ذخين  كسبيشيرويهاره شده در بافتيتروژن
ا. كنند مي نيانتقال يشيرويهاتروژن از بافتين مقدار

اصلي نيتروژن براي نمو دانه به دانه، منبع
 & Papakosta & Gaginas, 1991; Mainard)دباش مي

Jeuffroy, 2001) . 
بهين زان انتقال مجدديم  انتقال مجدد كاراييتروژن

درينتقال مجدد به شرااكارايي. دارديآن بستگ ط رشد
و ژنوتيپ وابسته  Van)د باشميطول دوره پرشدن دانه

Sanford & MacKown, 1987).Barbottin et al. 
 نشان دادند زماني كه هيچ عامل محيطي (2005)
 كننده رشد دانه نباشد، تفاوت در ميزان انتقالمحدود
ن دل اساساًيشيرويهاتروژن از بافتيمجدد  تفاوتلي به
گيدر ظرف ذخياه زراعيت ني جهت دريره تروژن
طيها اندام ياصلاح برا. استدورهنياي مخزن در
ازكارايي گ تروژنين استفاده ازمندينياهان زراعيدر

و بهرهي صفاتي براي كافيكيوجود تنوع ژنت مانند جذب
نكاراييد كه باشميتروژنينبرداري از راي مصرف تروژن

 تنوع ژنتيكي.(Sherrard et al., 1984)ندكميتعيين 
ويبرا تروژن در گندمينازيبردار بهرهكارايياي جذب

 ;Papakosta & Gagianas, 1991) شده استگزارش 

Ortiz-Monasterio et al., 1997) .Terman)1979(
استن در دانه ممكني پروتئيگزارش كرد كه محتوا

نكييهاپي انتخاب ژنوتوسيله به را تروژنيه درصد بالاتر
ميشيرويها انداماز  .ابديدهند، بهبودي به دانه انتقال

طيمقا اي از ارقام زراعيف متنوعيسه ازي گندم ران
و ذخ و انتقال مجددينيسازرهيلحاظ توان جذب تروژن

محيك شرايآن به دانه در  پايطيط ثابت اي اطلاعات يه
وياد در خصوصيمف دريع مهم زرايژگين  در ارقام
و بستر مناسبياخت ي مطالعات بعدي را برايار قرار داده

ي مولكول-يكيولوژيزيفسازوكارهايدر خصوص شناخت
نيسازرهيذخ ار قراريتروژن در اختيو انتقال مجدد
ا. دهد مي  انتقال مجدديابين مطالعه ارزياز اهداف
نيو الگو تروژنين دگندم تروژن در ارقامي تجمع رصد با

پايپروتئ و و عملكرد دانه بالا .است بودهنيين

و روش ها مواد
81(رانياي زراعيها از ارقام گندميف متنوعيط
قددر) رقم جديبردارنده ارقام وديم تا يهايژگيبا

فيكيمرفولوژ بهيو زراعيكيولوژيزي، و سازگار  متنوع
 در سالياش مزرعهيآزمادر كشورياصليهامياقل
لات1386-87ياعزر باي با استفاده از طرح س مربع ساده

ج ساليبر اساس نتا. دو تكرار مورد مطالعه قرار گرفت
و درصد پروتئ ن دانهياول ارقام از لحاظ عملكرد

و سپسيبند درجه يهامي رقم متعلق به اقل12شدند
و عملكردمختل پايو درصد پروتئف و نيطرف(نيين بالا
 رقم12در سال دوم،. انتخاب شدند)يبند درجهفيط

م زان انتقاليميابي ارزي رقم برا81انيمورد نظر از
ن ويمجدد و ارتباط آن با كاراييتروژن  انتقال مجدد
و عملكرد دانه مورد مطالعه قرار گرفتيپروتئ با توجه.ن
بيدار نبودن واريبه معن پايهان بلوكيانس و نيي ناقص

تغيبودن ضر صييب زي آنالي برايفات مورد بررسرات،
 كامليها از طرح بلوكي رقم مورد بررس12يآمار
شدي تصادف در ارقام مشخصات. استفاده انتخاب شده
يش در سال زراعي آزما.شده است ارايه1 جدول

سي پرديپژوهش-يدر مزرعه آموزش 88-1387
طبيكشاورز  دانشگاه تهران واقع در كرجيعيو منابع

، عرضيقه شرقيدق54 درجه،50ييايطول جغراف(
 1312و ارتفاعيقه شماليدق55 درجه،35يايجغراف

، آمار بارندگي در جدولديانجام گرد)ايمتر از سطح در
 بافتيش داراي خاك محل آزما.شده است ارايهالف-2
زميرس-يلوم شيآش در سال گذشتهين محل ازمايو
بايرد4 هر كرت شامل.)ب-2جدول( است بوده ف

و تراكم4و به طوليمتري سانت20فواصل  400 متر
رو. مربع بودبذر در متر بهيهافيرديبذور ارقام  كشت
تحت شرايط آبياري 1387 در آبان ساليصورت دست

يه متداول كوديبر اساس توص. كاشته شدندطبيعي 
يوم فسفات بر مبنايآمونمونو كوديشي مزرعه آزمايبرا

و همچنليك200 75نيوگرم در هكتار قبل از كاشت
ويزن در مراحل پنجه كود نيتروژنلوگرم در هكتاريك

زمساقه از.ندشدن دادهيرفتن به صورت سرك به پس
 به طوروسطخطدواز بوته5ه تعداديحذف اثرات حاش

شدكرتهراز تصادفي يافشان گرده مرحلهدر. برداشت
درهاپرچمكهزماني)كس طبق شاخص زادو69مرحله(

و برداري انجامنمونه شدند، ظاهرهاسنبلهاز درصد 50
 گرادسانتي درجه70 آوندر ساعت48 مدتهب

و درني شد همچنيگير اندازه آنها وزن خشكانده شده
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 طبق شاخص90مرحله( فيزيولوژيك رسيدگي مرحله
خشكاندنازپسو انجام دوم بردارينمونه) زادوكس

 آنها وزن،اول بردارينمونه مشابه آوندرهامونهن
رسيافشان گردهدر زمان.شديگير اندازه يدگيو
و بررسيگير اندازهجهتك،يولوژيزيف از صفاتيها

ويساقه اصل ويها به اجزانمونهاستفاده شد  برگ، ساقه
 برگ، ساقه،يو به اجزايافشان گردهسنبله در مرحله

و كاه .ديك گردي تفكيدگي در مرحله رس(chaff)دانه
كلدال روشاز استفادهباهانمونه نيتروژنيگير اندازه
از گرفت انجام  آمده به دستيها دادهو با استفاده

 & Papakosta)دير محاسبه گرديزيهاشاخص

Gagianas ,1991):
) بر بوتهگرم ميلي(انتقال مجدد نيتروژن=
. در رسيدگي نيتروژن محتواي-يفشانا گردهمحتواي نيتروژن در

 ميزان انتقال مجدد نيتروژن
100 ×

 افشاني محتواي نيتروژن در گرده
 مجدد كارايي انتقال=

 (%)نيتروژن

 ميزان انتقال مجدد نيتروژن
100 ×

 محتواي نيتروژن دانه
سهم انتقال مجدد=

 (%)نيتروژن 

 محتواي نيتروژن دانه
100 ×

 محتواي كل نيتروژن در رسيدگي
 شاخص برداشت=

 (NHI)نيتروژن

ن بيدر روابط فوق تلفات ريدله تروژن ها زش برگيل
ر و نقش نيقبل از برداشت . شده استشه در نظر گرفته

وSASيها از برنامه آمارانس دادهيز واريبه منظور آنال
Excel شد ميمقا. استفاده انيانگيسه ز ها با استفاده
.شد درصد انجام5 در سطح LSDآزمون

 1387-88انتخاب شده مورد آزمايش در سال زراعي مشخصات ارقام گندم-1جدول
و هوايي ارقام )گرم بر مترمربع( عملكرد دانه (%) دانهپروتئين منطقه آب
و معتدل سرد الوند  55/13782 سرد
و معتدل سرد1كرج  99/14574 سرد
و معتدزاشير  70/12861ل سردسرد
و معتدل سرد زرين  07/12629 سرد
و معتدل سرد2آذر  23/14776 سرد

و خشك جنوب چمران  56/14869 گرم
و خشك جنوب اروندموتانت  48/13734 گرم
و خشك جنوب كرخه  88/12753 گرم
و خشك جنوب فلات  74/10825 گرم
و مرطوب شمال شيرودي  60/12891 گرم
 27/15690و مرطوب شمالگرم كاوه
 44/13866 معتدل پيشتاز

و متوسط دماي ماهانه در سال- الف-2 جدول  در منطقه كرج1387-88 آمار بارندگي
 ماه مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور

6/1 0 0 13/7 88/45 78/42 5/4 5/55 1/27 5/22 4/32 3 )mm(بارندگي

23/23 44/27 86/27 41/22 84/17 89/10 4/11 1/4 02/3 65/4 84/9 17/20 )C°(ميانگين دما

ايتجزيه خاك محل آزمايش مزرعه-ب-2 جدول
 پتاسيم

)گرم بر كيلوگرم ميلي(
 فسفر

)گرم بر كيلوگرم ميلي(
 نيتروژن

)درصد(
181 9/22 80 
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و بحثينتا ج
و محتوا  تروژنينيغلظت

نتايج مربوط به تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه
ها در مراحل نمونه. است گرديدهارايه3 جدول در

و رسيدگي فيزيولوژيك به تفكيك تجزيه افشان گرده ي
و سپس مقايسه ميانگين انجام شد .واريانس گرديد

يها اندامتروژنيني محتوايآمده برا به دستجينتا
ي كه برگ دارادهدمي نشانيشاناف گردهدريشيرو

 بود) بوته بر گرم ميلي44/15(تروژنينمحتواينيبالاتر
بهيدهنده اهمن موضوع نشانيا.)4جدول( ت برگ

و منبع نيتروژن براي دانه عنوان يك اندام رويشي مهم
 ,.Barnexi et al., 1992, Lopez-Bellido et al)د باش مي

 داراي كمترين ميزان در مرحله رسيدگي، برگ. (2004
ب) بوته بر گرم ميلي84/2(نيتروژن يها اندامنيدر

دليشيرو ني به ويل انتقال مجدد تروژن از برگ به دانه
مي بالاتريدانه دارا نين  بر گرم ميلي43/39(تروژنيزان
ارقام مورد مطالعه در مرحله).5جدول(بود) بوته
بخين از نظر تجمعيافشان گرده يشيرويهاشتروژن در
تيو با توجه به اهم)4جدول( متفاوت بودنديشيو زا

ن پيتروژن برايبرگ به عنوان منبع وي دانه، ارقام شتاز
و ارقام آذرينين محتواي بالاتريكرخه دارا و2تروژن

در. تروژن در برگ بودندينين محتواي كمتريراز دارايش
ين محتوايشتريبي دارا1، رقم كرجيدگيمرحله رس

زرين و در مقابل رقم و برگ بود ين دارايتروژن در ساقه
اينين محتوايكمتر اها اندامنيتروژن در ني بود كه

اينيمجدد بالادهنده انتقالموضوع نشان نيتروژن از
زرها اندام ).5جدول(د باشميني به دانه در رقم

و سنبله تروژنينيمحتوا ارقام مورد مطالعه از نظر

و مرحله رسيدگيافشان گرده تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در ارقام گندم در مرحله-3 جدول ي
 عاتبميانگين مر

 مرحله رسيدگييافشان گردهمرحله
 محتواي نيتروژن غلظت نيتروژن محتواي نيتروژن غلظت نيتروژن

منابع
 تغيير

درجه
 آزادي

 كاه دانه ساقه برگ كاه دانه ساقهرگب سنبله ساقه برگ سنبله ساقه برگ
93/22ns90/2ns57/1ns29/15ns27/0ns16/4**40/12*98/3ns25/0ns012/0*40/2ns15/2ns68/79ns17/0*1 بلوك
23/12ns98/0ns29/4ns20/11ns47/14*76/7*85/3ns61/0*14/9ns64/3*26/1ns52/18*47/164ns15/2*11 تيمار
1168/3869/896/1700/5079/4059/264/1226/670/2723/4419/417/980/4950/1 تباهاش
و عدم اختلاف معني1و5دار در سطح احتمال به ترتيب معني: nsو**،* .دار درصد

و محتواي نيتروژن در بخش-4 جدول در غلظت و زايشي يافشان گرده رقم گندم ايران در مرحله12هاي رويشي
 غلظت نيتروژن

) وزن خشك بر گرمگرم ميلي(
 محتواي نيتروژن

) بوتهبرگرم ميلي(  گندمارقام
 ساقه برگ سنبلهكل ساقه برگ سنبله

11/1419/1415/645/3498/877/1210 الوند
16/1642/2043/701/4406/873/1683/9 اروندموتانت

208/1652/1696/556/3832/737/1243/9آذر
46/1252/1618/616/3510/689/1342/8 چمران
90/1577/1618/685/3810/1077/1574/8 فلات
129/1472/1323/624/3410/924/1463/10كرج
81/1578/1904/863/4398/908/1855/10 كاوه
14/1795/1929/638/4341/1109/1936/8 پيشتاز
79/1633/1440/752/3844/1129/1229/9 شيراز
15/1634/1817/766/4134/1063/1567/9 شيرودي
73/1790/1949/712/4542/1243/1855/8 كرخه
47/1629/1566/642/3828/1294/1518/10 زرين
75/1515/1776/666/3979/944/1596/10 ميانگين
LSD 81/213/496/154/069/024/0
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در-5 جدول و محتواي نيتروژن درها بخش غلظت و زايشي  رقم گندم ايران در مرحله رسيدگي12ي رويشي
بر ميلي( محتواي نيتروژن) وزن خشكگرم برگرم ميلي( غلظت نيتروژن ) بوتهگرم

 گندمارقام
 ساقه برگ دانه كاهكل ساقه برگ دانه كاه

95/464/2265/656/28/3660/239/3451/327/2 الوند
13/825/2185/653/376/3917/409/3210/384/3 اروندموتانت

235/718/2636/867/356/4514/387/3208/323/3آذر
14/546/2333/780/373/3979/146/2983/249/3 چمران
99/420/2340/629/388/3718/261/4769/290/2 فلات
128/723/2539/718/408/4407/379/4458/434/5كرج
36/546/2564/740/386/4143/244/3972/299/2 كاوه
74/739/2037/595/245/3612/473/3396/128/2 پيشتاز
12/506/2169/601/388/3557/166/3542/320/2 شيراز
93/563/2018/574/248/3465/367/3532/273/2 شيرودي
83/444/2144/480/251/3371/041/6124/248/2 كرخه
08/496/1971/331/206/3057/203/4660/114/2 زرين
91/557/2233/618/399/3767/243/3984/299/2 ميانگين

LSD)05/0(41/449/336/266/170/053/536/01/0

).5و4هاي جدول(دادند را نشانيداريدانه تفاوت معن
و دانه در مرحلهينيمحتوا و افشاني گردهتروژن سنبله
زريدگيرس و بي در ارقام كرخه ساين ر ارقام بوديشتر از

و آذر كه ارقاميدر حال اي كمتر2چمران نين محتوا را در
نظپي ژنوتيبندرتبه. داشتندها اندام ر غلظت ها از
و كاوه غلظت2متفاوت بود ارقام آذر تروژن دانهين
زريتروژن بالاترين پي را در دانه از ارقام و شتاز داراين

).5جدول(بودند 
و  در اين مطالعه، همبستگي منفي بين عملكرد دانه

 & Kibite).8جدول(شد غلظت نيتروژن دانه مشاهده

Evanse)1984 (م  نفي بيناثبات كردند كه همبستگي
و غلظت نيتروژن دانه به علت عوامل عملكرد دانه

و تحت تأثير حاصلخيزي خاك، آب قابل  ژنتيكي نبوده
و ديگر عوامل محيطي مي  ,.May et al)باشد دسترس

مي. (1991  هايي با عملكردرسد با انتخاب ژنوتيپبه نظر
و غلظت بالا اينيبالا دويتروژن دانه، امكان بهبود ن

م و چمرانيبرا.دباشميسريصفت  مثال ارقام فلات
نيدارا و غلظت از.ندباشميتروژن بالا در دانهي عملكرد

كه) Jenner et al.)1991 طرف ديگر  گزارش كردند
و پروتئ وين در دانه وقايتجمع نشاسته ع مستقل بوده

ني بنابرا،ندشومي جداگانه كنترل سازوكارهاي وسيله به
ن نباتات بدونق اصلاحيدانه از طر تروژنيبهبود غلظت

.دباشميريپذكاهش در عملكرد امكان
ن ويانتقال مجدد  انتقال مجددكاراييتروژن
بها ميانگينيبا بررس ،ن ارقام مورد مطالعهي در
 شده در جذبتروژنين دار در انتقال مجدديتفاوت معن

ميشيرومرحله طول .)6لجدو(شدان ارقام مشاهدهي در
ميبالاتر نين و ارقامدرتروژنيزان انتقال مجدد كرخه
و) بوتهبرگرم ميلي07/32و99/33 به ترتيب(نيزر
ترييپا مين بيترتهب(چمران،2 ارقام آذردرزانين

شد) بوتهبرگرم ميلي30/20و69/19 آمار. مشاهده
و آزمايش حاضز نشان  بلندمدت هواشناسي منطقه

تندهد مي و كه نوع ش در منطقه تنش انتهايي بوده
ها بيشترين تنش را در دوره زايشي تحمل ژنوتيپ
در. كنند مي اهميت انتقال نيتروژن براي گندم كه

و نيمه و هوايي خشك  كندميخشك رشد شرايط آب
قابل ملاحظه است، زيرا در اين شرايط، پس از مرحله

را محدود نيتروژن از خاكگلدهي تنش خشكي جذب 
 ترتيب درصد به اين. (Kirda et al., 2001)سازد مي

 بستگي به انتقال مجدد پروتئين دانه به مقدار زيادي
.ي رويشي داردها اندامنيتروژن ذخيره شده در

ب ن ارقاميدر گزارشات مختلف به تفاوت موجود
ياست برا مجدد اشاره شده انتقالكاراييمختلف از نظر

 انتقالكارايي)Papakosta & Gagianas )1991مثال
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و7/80تا9/60مجدد نيتروژن را از  & Przulj درصد،

Momsilovic)2001(درصد گزارش كردند66تا27از .
ازكاراييدر اين بررسي 47/59 انتقال مجدد نيتروژن

 درصد براي رقم كرخه31/86تا1درصد براي رقم كرج
.متغير بود
ويم به رطوبت خاك، آن كاراييزان انتقال مجدد

و قسمت گيهارقم و باشمي وابستهياه زراعيمختلف د
بين مجدد بالاتر انتقالكاراييارقام با شتر مورديتروژن
.(Ntanos & Koutroubas, 2002)ند باشميتوجه 

Banziger et al )1991 (مجدد نيتروژنبه اهميت انتقال 
دين دانه در گندم تأكي پروتئيجهت بهبود محتوا

تروژنيني محتويشيرويها بافتيواره سلوليد. اند ردهك
آند كه مقدارباشمي) درصد2-4(ساختاري قابل توجه 
 از طرف. (Onoda et al., 2004)وابسته به گونه است

نيد غيگر، تمام نميرساختاريتروژن ابديي به دانه انتقال
هاي رويشي به دانه از بخش زيرا جابجايي نيتروژن

 پرشدن آهسته دانه در شرايطي وسيلهبه استممكن
 Yang et)مانند مصرف زياد كود نيتروژن محدود شود

al., 2001) .مي كهبر اين اساس به نظر  كارايي رسد
از تجمعوسيلهبهجابجايي نه تنها نيتروژن پيش

بلكه) اندازه منبع(هاي رويشيي در بافتافشان گرده
كنترل) اندازه مخزن(ي شاناف گرده انتقال بعد از وسيله به

د در نتيجه باعث تفاوت ارقام در انتقالشومييا محدود 
.گردد مجدد نيتروژن مي

كل به ازيطور يافشان گرده در تمام ارقام مورد مطالعه
ويني، محتوايدگيتا رس و ساقه كاهش تروژن در برگ

ايشيدر سنبله افزا ميافت، بر كهين اساس به نظر رسد
.شده است به سنبله صادريشيرويها از بخشتروژنين

78/91سهم انتقال مجدد در محتواي نيتروژن دانه از
 متغير1درصد در كرج76/44درصد در رقم پيشتاز تا

مي. بود  رسد در رقم پيشتاز نيتروژن دانه، اساسأبه نظر
).6جدول( از انتقال مجدد نيتروژن حاصل شده است

ن )NHI( تروژنيشاخص برداشت
ديمع و جابجاي ارقام برايي از توانايگريار يي انتقال
نيترك و تروژن از برگ،يبات به سمت دانه كاهساقه
 از نظريداريارقام مورد مطالعه به طور معن.دباش مي

ن كهيتروژن متفاوت بودند به طوريشاخص برداشت
و زر ن شاخص برداشتيشتريبين دارايارقام كرخه

موتانتو ارقام اروند) درصد88و92يببه ترت(تروژنين
مي كمتري دارا1و كرج 76و74 به ترتيب(زانين
ن.بودند) درصد  به طورتروژنيشاخص برداشت
ن انتقالكاراييبايدار معني ،>01/0P(تروژنيمجدد

85/0=r(داشتي همبستگ )نت)8 جدول بهي، در  جه
م كهينظر پ انتقالكاراييرسد شياز افزاينشيمجدد بالا

،-6 جدول و شاخص برداشت نيتروژنكارايي انتقال مجدد نيتروژن  ارقام گندم انتقال مجدد، سهم انتقال مجدد

 ارقام
 انتقال مجدد نيتروژن

)بوته بر گرم ميلي(
 انتقال مجدد كارايي

 (%) نيتروژن
سهم انتقال مجدد

 (%) نيتروژن
شاخص برداشت

  (%)نيتروژن
39/2319/7359/6981 الوند

51/2301/6824/7374 اروندموتانت
269/1984/6689/6078آذر

30/2051/7116/6979 چمران
83/2636/7730/5986 فلات
198/2048/5976/4476كرج
46/3086/7816/7783 كاوه
49/3096/7778/9181 پيشتاز
82/2535/7836/7783 شيراز
94/2615/7516/7581 شيرودي
99/3331/8633/5592 كرخه
07/3248/8358/6988 زرين
54/2471/7461/6875 ميانگين

LSD 91/1245/2115/3912
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كين و بهبود نيهمچن.دباشميت دانهيفيتروژن دانه
 شاخص برداشتباي مثبتبه طورتروژن دانهيني محتوا
 ).01/0P<،83/0=r(نشان داديهمبستگ نيتروژن

و ن دانهيپروتئميزان عملكرد دانه
و عملكرد دانهي درصد پروتئدهنده نشان7جدول ن

ط هانيانگيميبا بررس.دباشمي دو ساليدر ارقام در
ب پيگردن ارقام مورد مطالعه مشاهدهيدر ويد ارقام شتاز
و آذريتربالا رازيش ران عملكريترنييپا2ن عملكرد دانه د

كه در سال دوم،يدر حال. اندبه خود اختصاص داده
بي پروتئميزانني بالاتر2آذر ن ارقام موردين دانه را در
محيشرا. بود دارايبررس زايطيط يشي در طول فاز

و محتوا . دارد دانهنيپروتئياثرات متفاوت بر عملكرد
نيتحت شرا و فتوسنتزيط نامطلوب، جذب  به طورتروژن

نمكسي وييان كاهش ويك كاهش نسبيابد  در عملكرد
مي در غلظت پروتئيش نسبيافزا . گرددين دانه مشاهده
محيشرا وي منجر به افرايطيط مطلوب ش عملكرد دانه

ميغلظت پروتئ كاهش نت. گرددين دانه جه همانيدر
م و غلظت پروتئييتوانند تنوع بالايارقام ني درعملكرد

و سال داشته دانه با توجه به من  & Przulj)باشند طقه

Momsilovic, 2001).پروتئين دانه يك صفت غلظت 
و تنوع ژنوتباشمي مهميفيك  آن در گندمي برايپيد

 عملكرد. (McKendry et al., 1995) است گزارش شده
ين دانه همبستگي با غلظت پروتئي منفبه طوردانه
و غلظتن عملكرديبيجهت غلبه بر رابطه منف. داشت
بايپروتئ  دانهدر دانهنيد بر بهبود تجمع پروتئين دانه
قيطراز دانهني پروتئي محتواشيافزا. شود تمركز

و ميزان پروتئين دانه ارقام گندم مورد-7 جدول  1386-88 بررسي در سالهاي عملكرد
)ركيلوگرم در هكتا( دانهعملكرد)درصد( پروتئينميزان

 گندمارقام
 ميانگين سال دوم سال اول ميانگين سال دوم سال اول

 8732 9643 55/1313/1484/137820 الوند
 7960 8579 48/1329/1338/137340 اروندموتانت

 5765 5909 223/1435/1629/155620آذر
 9016 9341 56/1466/1461/148690 چمران
 8802 9353 74/1051/1462/128250 فلات
 6043 6346 199/1476/1537/155740كرج
 6408 5916 27/1591/1559/156900 كاوه
 9960 11260 44/1376/1210/138660 پيشتاز
 9363 10116 70/1219/1394/128610 شيراز
 8742 8573 60/1291/1275/128910 شيرودي
 8202 8873 88/1241/1314/137530 كرخه
 7133 7975 07/1247/1227/126290 رينز

 5/8010 33/8490 37/1311/1474/1333/6878 ميانگين

در-8 جدول  رقم گندم مورد مطالعه12 تجزيه همبستگي صفات

 صفات
غلظت نيتروژن

 دانه
محتواي
 نيتروژن دانه

انتقال مجدد
 نيتروژن

 انتقال كارايي
 مجدد

شاخص برداشت
 نيتروژن

درصد
ئين دانهپروت

عملكرد
 دانه

1 غلظت نيتروژن دانه
1-08/0 محتواي نيتروژن دانه
56/01-55/0 انتقال مجدد نيتروژن

91/01**48/0-56/0 انتقال مجدد نيتروژنكارايي
85/01**79/0**83/0**-30/0 شاخص برداشت نيتروزن

1-30/0-56/0-55/0-108/0** دانهدرصد پروتئين
1-73/0**25/039/014/0-13/0-73/0* عملكرد دانه

12/0-60/049/0*70/0*93/0**55/0-49/0يافشان گردهدر كل محتواي نيتروژن
.درصد5و1 احتمال سطحدريدار معني ترتيببه:*و **
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نت دانهيبهبود ظرف طريتروژنيجهت تجمع قيا از
نيتأم بتروژين مشتر به دانهين  Triboi)گردديها فراهم

& Triboi-Blondel, 2002).يهات دانهيسه ظرفي مقا
ن دريشگاهيط آزمايتروژن در شرايگندم جهت تجمع

پاي پروتئي با محتوايهاپيژنوت و كه دادن نشانيين بالا
دلايكينيت سنتز پروتئيتفاوت در ظرف دري از ل تفاوت

م .(Donovan et al., 1977)باشديغلظت نيتروژن دانه
ن دريتجمع از روز10-15تروژن در دانه اول بعد
ميمخزن تنظ- منبعوسيلهبهاي توسط مخزن افشاني گرده
تيفعال(نمو دانهت مرحله اولين موضوع اهميا.گردديم

تع) در اندوسپرميم سلوليتقس ميي را در نيزان پروتئين
ن و در مقابل فاز.كندمي مشخصيتروژن ساختاريدانه

نه نموياول طيدانه، تجمع شدنپريتروژن در دانه در
.(Martre et al., 2003) باشد دانه منبع محدود مي

اي نتاي به طور كل  كه دهدمي نشانين بررسيج
ني برايكيتنوع ژنت و درصدي انتقال مجدد تروژن
ايپروتئ و عملكرد در ارقام گندم ران موجودين دانه
و با انتخاب ژنوتباشيم و درصدييهاپيد  با عملكرد
مي پروتئيبالا توان همراه با حفظ عملكرد دانه،ين دانه
.ديت دانه را بهبود بخشيفيك
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