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سوري تأثيبررس ري همزيهاهيكاربرد ويوميزوبيست
ن ويزان كلروفيمبرتروژنيكود ل برگ، عملكرد دانه

 (.Phaseolus vulgaris L)اي عملكرد در سه رقم لوبياجزا
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و دانشجويان سابق كارشناسي استاد،د كارشناسي ارش، دانشجوي1،2،3،4،5 ، دانشجوي كارشناسي ارشد

و منابع طبيعي دانشگاه تهران  ارشد، پرديس كشاورزي

)18/3/90: تاريخ تصويب-24/8/89: تاريخ دريافت(

دهيچك

ريهاهيسوري تأثيبه منظور بررس بيو ترك116، 133هيسودو شامليوميزوبي مختلف

رو) شاهد( تروژنينييايميش كودمصرفو عدم مصرفبه همراه)116و 133( آنها يبر

فيات زراعيخصوص صيك سه رقم لوبيولوژيزيو و بهيشياد آزمايا شامل بهمن، درخشان

 دانشكدهيقاتي در مزرعه تحقي كامل تصادفيهال در قالب طرح بلوكيصورت فاكتور

دريكشاورز شد 1389يسال زراع دانشگاه تهران در سه تكرار يصفات مورد بررس. اجرا

نيتعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه، درصد پروتئدانه، شامل عملكرد

نيشتريب116هيسوبايح باكتريتلقماريت.ن برگ بودنديئو پروتbوaليكلروفزانيمدانه،

هيسودوبيح تركيرقم بهمن با تلق. كردديرا تول) بوتهدر گرم91/44(دانه مقدار عملكرد

ص. نشان دادرا) غلاف در بوته9/57(غلاف در بوته تعدادنيشتريب116+ 133 بايرقم اد

سويو تلقحيبدون تلقماريت نيشتريب درصد05/28و07/28ب با متوسطي به ترت116هيح با

دانهيمقدار پروتئ ساران تير تركينسبت به دار شدنيبا توجه به معن.د نمودنديتوليماريبات

تايلوباثرات متقابل ارقام  ركيمارهايو سهي، مقاي صفات مورد بررسي تماميبراوميزوبياربرد

تين تركي بهتريي شناساين برايانگيم كل انجام گرفت، كه مارهايب صيدر حالت باي رقم اد

سويتلق ساير عملكرد اقتصادين مقاديشتريب116هيح صفيو بهو نشان دادراات مرتبطر

شيب بجاين تركيعنوان بهتر ازيكي. شوديمعرفد توانميتروژنينييايمي استفاده از كود

گين وضعييتعي خوب برايها شاخص ميت نيزان تثبياه از نظر ن برگي پروتئزانيم،تروژنيت

ا تياست كه يتر مطلوبتي وضع بودندي بالاتر برگلي كلروفي كه حاوييمارهاين صفت در

با رقم درخشان.داشت سوي تلقتوأم ببه طور 116هيح ن برگين مقدار پروتئيشتريمتوسط

سا) درصد68/27( تير تركيرا نسبت به داديماريبات لير كلروفين مقاديشتريبنيهمچن، نشان

aوbسوي رقم درخشان با تلقي برا شد133هيح . مشاهده

و پروتئيكلروفوم،يزوبيريهاهيسوا،ي ارقام لوب:يديكليها واژه .عملكرد دانه،ن برگيل
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 مقدمه
نيتر از مهميكي (.Phaseolus vulgaris L)ايلوب

وياهان زراعيگ يكالر از منابع مهميكي خانواده بقولات
مي در تغذينيپروتئو دانه لوبيا. شوديه انسان محسوب

و20-25داراي  رصدد50-56 درصد پروتئين
3تا2ي داراو در مقايسه با غلاتبوده دراتيكربوه

بر. (Majnoun Hosseini, 2008) استبرابر پروتئين
ي معمولياي متوسط عملكرد لوب،افتهياساس آمار انتشار

و حدودييدر جهان پا لوگرم در هكتار استيك600ن
(Graham & Ranalli, 1997) دلايكي، كه پاي از نييل

مدآن بودن عملكرد صحيري عدم ژهيبويح زراعيت
و  در دار تروژنينيكودهااز اكارآمدناستفاده نامناسب

و آفريدر آمر(ن مناطقيايها خاك  505قا حدوديكا
 ,.Hungria et al)شده است گزارش) لوگرم در هكتاريك

هن عوامل محدود كننديتر از مهميكيتروژنين. (1997
نيانگيم. استيد محصولات زراعيتول درين مقدار تروژن

گ و گاه1-2اهانيماده خشك  درصد4-6بهي درصد
و تركدريو بعنوان عنصر اصلرسديم بيساختار
يك، مولكولهاي نوكلئيدهاياسرينظييها ومولكوليب

تريآدنوز ن(ATP) فسفاتين آميكوتي، دين دينوكلئوتيد
(NAD) ها وجود داردنيپروتئو(Stacey et al., 1992).

ز د محصولاتي از تولياديدر حال حاضر بخش
طريكشاورز ژهيبو(ييايميشيق مصرف كودهاي از

م) تروژنين مترديگيصورت بريسفانه اثرات سوئأ كه
آبستيزطيخاك، مح هزداردينيرزميزيهاو نهيو

درييار بالايبس و. آورديم به وجودزينديتولرا مطالعه
بي توان تثبيبررس تروژن توسطينيكيلوژويت
ازوتيپروكار در باكتريجمله ها هاي ريزوبيوم موجود
كهيمدتخاك  ه مورد علاقه دانشمندان قرار گرفت است
 گونه شناخته شده باكترينيو موثرترمهمترين. است

 نوزارميوم لگوميزوبيري باكترهمزيست با بقولات
(Rhizobium leguminosarum)كه مي يهاهيسوباشد

ن،ا محققيبه اعتقاد برخ. (Giller, 2001) داردمختلفي
نيتثب كميتروژنيت و لوبي وراثتيك صفت جزي است ا
يدارايكي است كه ارقام آن از نظر ژنتياهانيگ

بي در تثبياديزيها تفاوت هستند تروژنينيكيولوژيت
(Anyango et al., 1995).

نيط مطلوب مقدار تثبيدر شرا ليت ايوبتروژن توسط

ميك100به حدود 70رسد كه حدوديلوگرم در هكتار
ن ايدرصد گياز دينمايمتأمينتروژنينبهرااهين

(Pena-Cabriales et al., 1993) .دريلوبياه زراعيگ ا
محيشرا ستي همزيح با باكتري مناسب به تلقيطيط

م ها فاقد اغلب خاكيول،دهديواكنش نشان
 Rodriguez-Navarrro et)ند كارآمد هستيهايباكتر

al., 2000)،ا مسيو سوأن يهاهيله لزوم استفاده از
ر ويوميزوبيمناسب  كه تا به حالييها ژه در خاكي، به
ميدر آنها لوب حيج تلقينتاگزارش.رسانديا كشت نشده را

سوياه لوبيگ بيوميزوبيريهاهيا با حديو كاربرد ش از
ا)Graham, 1981( استمتناقضتروژنين ن حالي، با

ريهاهياستفاده از سو هميوميزوبي برتر  كاربرد هنوز
  .Barron et al., 2000(.Tang et al( دارديعيوس

وينكود كه استفاده از داشتنداظهار ) 2001(  تروژن
از10(ل دوره رشدير كم در اوايفسفر در مقاد  روز پس
ييزاد گرهتوانيميائي باكترحيبه همراه تلق) سبز شدن

ويرا تحرشهير تروژنينيت بالاي تثبموجبك كرده
ايست لوبي همزيهاوميزوبيريي كارآي بررسجينتا. گردد

و عملكرد لوب)هيسو10( چي بر رشد  Cos-16 رقميتيا
سوينشان داد كه تلق %78شي باعث افزامناسبهيح با

 Asadi Rahmani et)ده استي دانه گردزان عملكرديم

al., 2005) .هاي داري بين سويه اثرات متقابل معني 
و رقم از نظر گره زايي، رشد گياه، مختلف باكتري

و تركيب شيره گياهي آوند چوبي  لوبيادربيوماس
. (Rodriguez-Navarrro, 2000) شده استگزارش

بر هاي مختلف باكتري اثر معني تلقيح بذر با سويه داري
و ميزان غلظت بيوماس اندام هوايي، وزن خشك  غلاف
يها كاربرد سويهبا.نيتروژن در آوند چوبي داشت

و مزرعهيران در شراياي بوميوميزوبير يروط گلخانه
و وزن گره، وزن خشك قسمت هواياه لوبيگ ،ييا تعداد

ن و عملكرد دانه نسبت به شاهديكل تروژن جذب شده
 ,.Asadi Rahmani et al) افتيشيافزا)حيبدون تلق(

نيميها از شاخصيكي.(2005 گيزان ميتروژن زانياه
م(Kumawat et al., 2000) است برگليكلروف زانيو
نيتثب تيت يح شده با باكتري تلقيمارهايتروژن در
تيزوبير به)حيبدون تلق( شاهديمارهايوم نسبت به

هدف.(Yaman & Cinsoy, 1996)استدهيرس اثبات
ن يهاهيسوري تأثيا زرعهميابي ارززيمطالعه حاضر
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بري همزيوميزوبير و به دست آوردني رقم لوب3ست ا
سوين تركيبهتر مييتغيبررسو رقم-هيب زانيرات
و كلروفيپروتئ مين .باشديل برگ

و روش ها مواد
سي پرديو پژوهشيش در مزرعه آموزشين آزمايا

طبيكشاورز بايعيو منابع  دانشگاه تهران واقع در كرج
و35يياي جغرافعرض ، طوليقه شماليدق56 درجه
و50ييايجغراف و با ارتفاعيقه شرقيدق58 درجه

در5/1112 دريا، به صورت فاكتوري متر از سطح و ل
دري كامل تصادفيهاه بلوكيقالب طرح پا  در سه تكرار

شد1389سال رقم:ا شامليارقام اصلاح شده لوب. انجام
نيا(اديص و ريستاده ، رقم)اي كلمبأ مبد-وندهمه

و رقم)اي كلمبأ مبد–ستادهيايپ رشديت(درخشان
و سو  شامليوميزوبيريهاهيبهمن به عنوان عامل اول

سويو ترك116، 133يهاهيسو و 116و 133هيب دو
و كوديتلقبدون( شاهديمارهايت ت)ح  درصد 100ماريو

ش م(از منبع اوره تروژنينييايميكود  100 زانيبه
نيك لوگرميك217 معادل تروژن خالصيلوگرم در هكتار

. قرار گرفتنديبه عنوان عامل دوم مورد بررس) اوره
ويسسه تحقؤمتوسطيوميزوبيريهاهيسو قات خاك

كهيمعرفآب  از همان مؤسسه به صورت آماده شده
 انجامي برا از خاك مزرعهك نمونه مركبي.ه شدنديته
فيتجز شيكيزيه يشگاه خاكشناسي به آزماييايميو

شي خاك محل آزماييايميشيهايژگيو. ارسال شد
كگرم ميلي90،يبافت لوم: عبارت بودند از لوگرمي در

، كل كگرم ميلي2/14ازت  151لوگرم فسفر،ي در
كگرم ميلي ويلوگرم پتاسي در . = 8pHم قابل جذب
زمكاشت بستريساز آمادهيبرا درن مورد نظري، ابتدا
و در اردييپا ازيز شخم زده شد  بهشت ماه دو هفته قبل

كشت با علفكش ترفلان به منظور مبارزه با بانكاتيعمل
سميها علف  انجام گرفت،يپاش هرز موجود در خاك

د شديسپس  ماريتج آزمون خاكيبر اساس نتا. سك زده
نيك100زانيمييايميشتروژنين تروژن خالصيلوگرم
ت.شدتأمين)از منبع اوره( دريوميزوبيريمارهايدر

ك نيك20شتاموقع به عنوان كود تروژن خالصيلوگرم
شد) استارتر(آغازگر  15بايبذر مصرف. استفاده

وي درصد صمغ عرب20تر از محلوليليليم  مرطوب شد

ما7سپس هريبه ازاح مورد نظريه تلقي گرم از
خي به آن اضافه گرد بذرلوگرميك و به  شد مخلوطيوبد

شد بذرهاه اقدام به كشتيو پس از خشك كردن در سا
(Subba Rao, 1988) .نمشتاكاتيعمل ويكار پس از

شد1389بهشتيدر اواخر اردنيگاوروشدن زم . انجام
ويجو متر به صورت5/2×3 به ابعاديشي آزمايها كرت
ك5يد كه هر كدام داراي آماده گرد پشته بها خط شت
و متر از هم بودندي سانت50 فاصله 15بذور با فاصله،
رويسانت  مزرعهياريآب. ها كشت شدند پشتهيمتر از هم

و مبارزه با علفيبه صورت جو بهيهاو پشته  هرز
از50و25( دو مرحلهيطيصورت دست  روز بعد

ليكلروفزانيميريگ جهت اندازه. انجام گرفت)كاشت
شديريگ موجود در برگ دو نمونه يبردار، نمونه انجام

و به صورتاهيگيساقه از سمت بالااول از گره سوم
وي در زمان شروع گلدهيشي آزمايها از كرتيتصادف
 اول، در اواسطيبردار دوم همانند نمونهيبردار نمونه

ده50(يده مرحله غلاف . انجام گرفت)ي درصد غلاف
 ,Arnon) آرنون روشبه كمكلي كلروفيريگ اندازه

 گرم از هر نمونه5/0 صورت كه به اين،شد انجام(1949
ويهموژن گرد%)80(تر استنيليليم5برگ تر در د

و حجم آن با سپس عصاره به دست آمده صاف شد
شديليليم10اضافه كردن استن به   سپس،تر رسانده

ازيم زان جذب نور توسط عصاره حاصل با استفاده
و در ) Shimadzu UV 180(تر دستگاه اسپكتروفتوم

نييتع)bكلروفل(645و)aليكلروف(663طول موج
قيو مجموع آنها از طرbوaليغلظت كلروف.ديگرد

ز اكهر به دست آمديروابط يي حجم نهاVن روابطيدر
و . وزن تر نمونه استWنمونه استخراج شده

 برگ در هر گرم وزن ترaليگرم كلروفيليم=
)W×1000/(V×})در -69/2) نانومتر645جذب

در( }7/12) نانومتر663جذب

 برگ در هر گرم وزن ترbليگرم كلروفيليم=
)W×1000/(V×})در -69/4) نانومتر663جذب

در( }9/22) نانومتر645جذب

 برگ در هر گرم وزن ترbوaليگرم كلروفيليم=
)W×1000/(V×})در +02/8) نانومتر663جذب

در( }2/20) نانومتر645جذب
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نيميريگ جهت اندازه تروژن موجود در برگيزان
ازي شروع گلده در مرحلهيريگ نمونه ساقه گره سومو

شديگياز سمت بالا تروژنينيريگ اندازهيبرا. اه انجام
و توسط دستگاه و برگ از روش كجدال كل دانه

Kjeltec 1030 Autoanalyzer )سو )ئدساخت كشور
ن خام با ضرب عددين درصد پروتئيهمچن. استفاده شد

كل به عددين يمرحله بعد. به دست آمد25/6تروژن
پايبردار نمونه رسي در دريولوژيزيفيدگيان دوره و ك
. گرفتها زرد شده بودند انجام درصد غلاف50كهيزمان
ا  بوته به صورت10يشين مرحله از هر كرت آزمايدر
ريتصادف و برداشتهيت حاشيعا با عملكردنيانگيم شد

در تعداد غلاف در بوته،،دانه در هر بوته  تعداد دانه
ن دانه محاسبهيدرصد پروتئو وزن صد دانهغلاف،
ها محاسبات انسي واريپس از آزمون همگن.ديگرد
و1/9 نسخه  SASر مربوطه با استفاده از نرم افزايآمار

SPSS افزار دارها با استفاده از نرمم نمويو ترس18نسخه
Excel 2007 گرفت صورت.

و بحثينتا ج
 در بوتهعملكرد دانه

و اثري كوديمارهايتيبرابوته عملكرد دانه در
ب تايلوبن ارقاميمتقابل دري به ترتي كوديمارهايو ب

 نشانيداري درصد اختلاف معن5و1سطح احتمال
بدند،دا  مشاهدهيداريف معنن ارقام اختلاي هر چند در

بيول)1جدول( نشد  عملكردن مقداريشتري رقم بهمن
ماريت.)2جدول(ا بود داررا) گرم27/43(دانه در بوته

بايتلق  دانه در بوتهن مقدار عملكرديشتريب116هيسوح
سهيج مقاينتا.)2جدول(به دست آورد) گرم91/44(
دريانگيم كهيكودماريتن اثر متقابل رقم نشان داد

ص سوياد در تلقيرقم بايدر مقا 116هيح با ريساسه
تيترك ميشتريبيدارايماريبات  زان عملكرد در بوتهين

تقايج تحقي نتا اگرچه.)3جدول( بود) گرم85/47(
Buttery et al.)1997 (داري از عدم اختلاف معنيحاك
و سو ولا بوديبر عملكرد دانه لوبي باكترهياثر رقم ي،

) Rodriguez-Navaro et al. )2000يهايج بررسينتا
بي اختلاف معنوجودازياكح ويدار ن اثرات متقابل رقم
يايب رقم فابا با لوبيكه تركيبه طور،ه بوديسو

 TAL-1121هيسو×و رقم فاباCIAT-899هيسو×يمعمول
سايشتريبيدارا درير تركين عملكرد دانه نسبت به بات
آزيشرا اي كه با نتاش بوديماط مورد ق مطابقتين تحقيج
 احتمالاًش حاضريدانه در آزمارات عملكردييتغ. دارد

م نيزان توان تثبيمربوط به اختلاف در ويت  تروژن
سويگي براآنيفراهم ي مختلف باكتريهاهياه توسط

سايباشد كه با نتايم  ;Shisanya, 2002)ر محققانيج

Tamimi, 2002) دزين .اردمطابقت
 در بوتهتعداد غلاف
ب غلاف در بوته در سطح تعدادايلوبن ارقاميدر

شديداري معنتفاوت درصد1احتمال   مشاهده
93/50كه رقم بهمن با متوسطيبه طور،)1جدول(

ب در).2جدول(ن مقدار را نشان داديشتريغلاف در بوته
تيب حيو تلقبوددارياختلاف معنهمي كوديمارهاين
داشت غلاف در بوته را تعدادنيشتريب116هيسوبا
بيهمچن).2جدول()891/43( ن اثرات متقابل ارقامين

ت  درصد اختلاف1 در سطح احتمالي كوديمارهايو
و رقم بهمن با تلقيداريمعن بيح تركي مشاهده شد
سو133هيسو تعدادنيشتريب9/57 با متوسط 116هيو

ا)3جدول(نشان دادرا غلاف در بوته  نتيكه باين جه
 بررسيدر. دارد مطابقت ) Buttery et al.  )1997 نتايج

و تجزيه واريانس تأثير سويه-1جدول  يزيولوژيكي در ارقام لوبيافهاي ريزوبيومي بر روي صفات زراعي
 مرحله گلدهي مرحله غلاف دهي

كلروفيل
 كل

 كلروفيل
b

كلروفيل
a

پروتئين
 برگ

كلروفيل
 كل

كلروفيل
b

كلروفيل
a

پروتئين
(%)دانه 

 وزن
 دانهصد

تعداد
دانه در 
 غلاف

 عدادت
غلاف در
 بوته

 عملكرد
دانه در
 بوته

 درجه
 آزادي

 منابع
 تغييرات

ns00288/0 ns000597/0 ns00123/0 ns3675/0 ns00073/0 *003246/0 ns0011/0 ns0155/0 ns45/6 ns082/0 ns39/13 ns46/4 2  تكرار
**1256/0 **02864/0 **03457/0 **1093/40 **8553/0 **12125/0 **335/0 **883/4 **32/928 **28/3 **59/1728 ns87/22 2  رقم
**00787/0 ns00108/0 **00361/0 **8407/3 **06139/0 **00886/0 **0242/0 ns998/0 ns51/6 ns172/0 *04/60 **80/33 4 يكودتيمارهاي

**0173/0 **00262/0 **00704/0 **2766/2 **0263/0 **00367/0 **112/0 *038/1 *39/13 *372/0 **59/81 *12/18 8 يكودهاي تيمار× رقم
00188/0 000684/0 000839/0 42628/0 0036/0 000887/0 003199/0 398/0 68/4 119/0 96/18 34/7  اشتباه 28

08/6 54/10 22/6 66/2 01/5 48/7 02/7 36/2 27/7 31/9 73/10 46/6 - %ضريب تغييرات
ns ،∗دباشمي درصد1و5 در سطح احتمال دار معنيدار، معنيعدم اختلافدهنده نشان∗∗و.
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Upadhyay et al.)1999 (ح به طوريمار تلقيتزين
وشيافزا موجبيداريمعن درتعداد تعداد غلاف  دانه

م و عملكرد دانه ) هكتاردرلوگرميك2000(اش بوته
كهيشاتيدر آزما.ديگرد)حيبدون تلق(نسبت به شاهد

بيلنيكان(اي ارقام لوبيرو ) نا، رلاتور، موراداي، پرستتا،
سويتلق  توسطي مختلف باكتريهاهيح شده با

Rodriguez-Navaro et al. )2000 (انجام شد به وجود 
غلاياختلاف معن ف در بوته دار در خصوص صفت تعداد

مشدهاشارهزين بي، تركيباكتر- بات رقميان تركي كه از

سويلوب و نيشتريبSemia-481يه باكتريا رقم مورادا
گ)22/91( غلاف تعداد شيافزا. اه را به وجود آورديدر

بريزوبيرريعملكرد دانه به واسطه تأثو تعداد غلاف وم
س  ,.Sharma et al)شده است گزارشزيناهيماش

2000).
 تعداد دانه در غلاف

دريمورد بررسيايلوبتعداد دانه در غلاف در ارقام
دادند را نشانيداري درصد تفاوت معن1سطح احتمال

ص)1جدول(  دانه در هر غلاف19/4اد با متوسطيو رقم

و فيزيولوژيك مربوط به ارقام لوبيا-2جدول  مقايسه ميانگين صفات زراعي
 مرحله گلدهي دهيمرحله غلاف

كل  كلروفيل
/گرم بافت

 گرم ميلي

bكلروفيل
/گرم بافت

 گرم ميلي

aكلروفيل
/گرم بافت

 گرم ميلي

 پروتئين
  (%)برگ

 كلروفيل كل
/گرم بافت

 گرميميل

bكلروفيل
/گرم بافت

 گرم ميلي

aكلروفيل
/گرم بافت

 گرم ميلي

پروتئين
 (%)دانه 

 وزن
 دانهصد

)گرم(

 تعداد
دانه در
 غلاف

 تعداد
غلاف در
 بوته

عملكرد
دانه در 
 بوته

)گرم(

 تيمارها

 ارقام لوبيا
b6603/0 b2197/0 b4405/0 b159/24 b1261/1 b3603/0 b7658/0 b422/26 b492/26 c256/3 A929/50 a267/43  بهمن
a8195/0 a2985/0 a521/0 a381/26 a4724/1 a5012/0 a9712/0 b472/26 a712/38 b698/3 c494/29 ab692/41  درخشان
b6618/0 b2264/0 b4354/0 c194/23 c0144/1 c3339/0 c6804/0 a434/27 b019/24 a191/4 b275/41 b832/40  صياد

 تيمارهاي كودي
b6786/0 b2365/0 c4421/0 cd2503/24 b1183/1 d3596/0 b758/0 ab954/26 a68/28 a937/3 c692/37 b160/40 و كود(شاهد )بدون تلقيح

ab7238/0 ab2441/0 ab 4797/0 ab1327/25 a2619/1 ab4174/0 a84449/0 ab824/26 a225/29 ab716/3 abc119/40 b751/40  درصد كود شيميايي 100
 نيتروژن

a7581/0 a2659/0 a49224/0 bc5132/24 b1501/1 cd3814/0 b7687/0 ab631/26 a356/30 ab678/3 bc 670/38 b017/41  133سويه
b7074/0 ab2496/0 bc 4577/0 a2887/25 a3171/1 a440/0 A87671/0 a174/27 a796/30 b556/3 a891/43 a911/44  116سويه
b7014/0 ab2450/0 bc 4564/0 d693/23 b17397/1 Bc3935/0 B78042/0 b296/26 a649/29 ab69/3 ab 457/42 ab813/42 و سويه 133تركيب سويه

116 
.داري ندارند اختلاف معني درصد5در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون ميانگين

 ارقام لوبيابر روي صفات فيزيولوژيكو كود نيتروژن هاي مختلف ريزوبيوم سويهتيمارهاي مقايسه ميانگين اثر متقابل-3جدول
)گرم( دانهصدوزن (%) پروتئين دانه )گرم( بوته دانهعملكرد بوته تعداد غلاف در تعداد دانه در غلاف  تيمارها

cd 050/26 de095/24 bcd675/3 bc 74/46 bcd423/41 و كود(شاهد )بدون تلقيح
bcd606/26 de518/24 de264/3 ab17/54 abc22/43  درصد كود نيتروژن100
cd09/26 b588/29 de265/3 cd55/43 bcd836/41  133سويه
ab533/27 cde287/25 de292/3 ab28/52 abc45/43  116سويه

83 d/25 bc972/28 e783/2 a904/57 ab407/46  116+ 133تركيب سويه

 بهمن

bcd746/26 a877/38 bcd605/3 e203/30 bcd54/41 و كود(شاهد )بدون تلقيح
ad016/27 a698/38 bcd674/3 e866/29 bcd81/41  درصد كود نيتروژن100

bcd626/26 a744/38 bcd656/3 e866/28 cd51/40  133سويه
d936/25 a069/40 bcd877/3 e133/28 abc43/43  116سويه
cd032/26 a171/37 bcd676/3 e4/30 bcd166/41  116+ 133تركيب سويه

 درخشان

a066/28 de065/23 a528/4 de133/36 d516/37 )و كودبدون تلقيح( شاهد
bcd85/26 de457/24 ab209/4 de32/36 d223/37  درصد كود نيتروژن100
ad176/27 e735/22 abc113/4 cd593/43 cd702/40  133سويه
a051/28 bcd032/27 cd496/3 ab26/51 a853/47  116سويه

ad026/27 e804/22 a609/4 cd066/39 cd866/40  116+ 133تركيب سويه

 صياد

.داري ندارند ختلاف معنيا درصد5 در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستونينميانگ
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سايشتريب ).2جدول(داشتر ارقامين مقدار را نسبت به
ب تيدر ، مشاهده نشديداري تفاوت معني كوديمارهاين
تيول و  در سطحي كوديمارهاي اثرات متقابل ارقام

،)1جدول(داشتنديداري درصد تفاوت معن5احتمال
صيبه طور سويح تركياد با تلقيكه رقم و 133هيب دو

ن تعداد دانه در غلافيشتريب61/4 با متوسط 116هيسو
تعداد دانه در غلاف در رقم).3جدول(د كرديتولرا
سوياد با تركيص ريب دو تيوميزوبيه مار شاهد از نظري با

دليداري تفاوت معنيآمار اي نداشت، شايل دين موضوع
ا ك صفتين باشد كه تعداد دانه در غلافيبه خاطر

. استيكيژنت
 وزن صد دانه

يانس، ارقام مورد بررسيه واريج تجزيبا توجه به نتا
 درصد تفاوت1از نظر وزن صد دانه در سطح احتمال

با)1جدول( نشان دادنديداريمعن و رقم درخشان
ب71/38متوسط و ارقامن مقديشتري گرم ار را نشان داد

ص و ايبهمن هميدارين صفت تفاوت معنياد از نظر  با
م).2 جدول( نشان ندادند گردديهمانطور كه ملاحظه

تيب ن صفت تفاوتياي مختلف براي كوديمارهاين
 اثرات متقابليول)1 جدول( ملاحظه نشديداريمعن

ت و  درصد5 در سطح احتمالي كوديمارهايرقم
و رقم درخشانيداريف معناختلا به نشان دادند نسبت

د رايشتريبگريدو رقم ).3جدول(دادنشانن مقدار
ميبنابرا اين به نظر بيرسد كه شتر تحتين صفت

و تأثيكيكنترل ژنت محير كمتري بوده است طي از
.رديپذيم

ن دانهيدرصد پروتئ
ميارقام مورد بررس دريزان پروتئي از نظر ن دانه

داشتنديداري درصد تفاوت معن1ح احتمال سط
ص.)1جدول( بايرقم ن دانه تفاوتيپروتئ%43/27اد

سايداريمعن ولي نسبت به نيبير ارقام را نشان داد
اارقام و بهمن از يدارين نظر تفاوت معني درخشان

 مختلف از نظري كوديمارهايت).2جدول( مشاهده نشد
نيبيولنداشتندياردي معنيتفاوت آمارن صفتيا

ت و  در سطح احتمالي كوديمارهاياثرات متقابل ارقام
كهيطورهب)1جدول(بودداري درصد اختلاف معن5

ص تيرقم سويو تلق)حيبدون تلق(مار شاهدياد با هيح با
 درصد05/28و07/28ب با متوسطي به ترت116

ساين مقدار پروتئيشتريب باتير تركين دانه را نسبت به
 اثر متقابلي بررس.)3جدول( نشان دادنديماريت
بي كوديمارهايت ن اثر متقابلي در ارقام نشان داد كه
ص116هيسويمار كوديت باي در دو رقم و درخشان اد

نميداريشاهد تفاوت معن ولي مشاهده  در رقميشود
سوي به تلقيبهمن پاسخ مناسب  مشاهده شده 116هيح با

رويشيدر آزما. است ي مختلف براديهاهيسوي كه
و سطوح مختلف كوددهيوم جاپونيزوبير تروژنهينيكوم

بيدر ارقام سو نيشتريا انجام شد بهين درصد تروژن دانه
و كوددهيگروه تلق  شده تعلق داشتيح شده

(GaminiSenevirante & Ekanayake, 2000) . 
ن برگيدرصد پروتئ
بيپروتئدرصد صفت ،اي لوبامن ارقين برگ در

وي مورد بررسي كوديمارهايت و اثرات متقابل ارقام
 درصد تفاوت1 در سطح احتمالي كوديمارهايت

شديداريمعن با).1جدول( مشاهده رقم درخشان
راين مقدار پروتئيشتريبدرصد38/26متوسط  ن برگ

ب).2جدول( نشان دادايلوبر ارقامينسبت به سا نيدر
سوي تلقزيني كوديمارهايت  با متوسط 116هيح با

دي را تولن برگين مقدار پروتئيشتريب، درصد29/25
باأتوو رقم درخشان)2جدول(كرد سوي تلقم  116هيح

ببه طور 68/27(ن برگين مقدار پروتئيشتريمتوسط
سا) درصد تير تركيرا نسبت به  نشان داديماريبات

.Vederia et al كه توسطيشي در آزما).4جدول(

رويدر آزما)2001( ني توان تثبيشگاه بر ويت تروژن
سويا در تلقيعملكرد ارقام سو سيح با سه وميزوبينوريه

سويويفرد كوم انجام شد،يوم جاپونيزوبيريه براديك
سويب داريآنها به وجود اختلاف معن سوهين و ارقام ايها

ن بييتروژن اندام هوايدر خصوص مقدار سوي در وهاهين
شين در آزمايهمچن.ا اشاره كردنديارقام مختلف سو

رويگريد باي ارقام عدس تلقي كه بر ح شده
R. leguminosarum bv. viciae توسط Hafeez et al. 

دريانجام شد آنها به وجود اختلاف معن) 2000( دار
م نيخصوص كهيي هوايها تروژن انداميزان  اشاره نمودند

ميشتريب سوين مPL-406و رقم LC6هيزان در زاني به
.لوگرم در هكتار بوديك35
ل برگيزان كلروفيم

بيو كلروفbلي، كلروفaليزان كلروفيم نيل كل در
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تيمورد بررسياي لوبارقام نيو همچني كوديمارهاي،
ت و مرحلهدودريكوديمارهاياثرات متقابل ارقام

دهيگلده  درصد اختلاف1 در سطح احتماليو غلاف
مقدار،يدر مرحله گلده).1جدول(ند داشتيداريمعن

كليو كلروفbلي، كلروفaليكلروف رقم درخشاندرل
دريليم47/1و97/0،5/0ب با متوسطيبه ترت گرم

سا گرم برگ ير ارقام در هر دو مرحله رشدينسبت به
ب).2جدول( بود مقدارنيشتريب تيدر ،ي كوديمارهاين
ن درصد100ماريت سوي تلقوتروژني كود  116هيح با
رايو كلروفbلي، كلروفaلير كلروفين مقاديشتريب ل كل

ت)4جدول( نشان دادند بايرقم درخشان در  100مار
ن 6/1و04/1،56/0تروژن با متوسطيدرصد كود

بيليم بيه ترتگرم در گرم برگ لين مقدار كلروفيشتريب
aلي، كلروفbكليو كلروف كه)4جدول(اشتدرال

سريشاآن علت نعيد جذب تروژن به صورتيتر
سا. باشدييايميش ميافزار مطالعاتياگرچه در زانيش

تيكلروف ري تلقيمارهايل در بهيزوبيح شده با وم نسبت
 Matos)ات شده استبثا)حيبدون تلق( شاهديمارهايت

& Schroder 1989; Yaman & Cinsoy, 1996)،يول
دريانهيرشد سبزكه ان داشتيبتوانيم  مطلوب
و مشاهداتي، با توجه به نتايياي باكتريمارهايت ج

سي از فعالي حاك،يا مزرعه تيستم تثبيت مطلوب
دراتيو تأثتروژن بودهينيكيولوژيب گريآن را در صفات

.ظهور كرده است

 بر روي صفات فيزيولوژيك ارقام لوبياو كود نيتروژن وبيوم هاي مختلف ريز سويهتيمارهاي مقايسه ميانگين اثر متقابل-4جدول
 مرحله گلدهي مرحله غلاف دهي

كل  گرمكلروفيل
/بافت
 گرم ميلي

bكلروفيل
/ گرم بافت

 گرم ميلي

aكلروفيل
/گرم بافت

 گرم ميلي

 پروتئين
  (%)برگ

 كلروفيل كل
/گرم بافت

 گرم ميلي

bكلروفيل
/گرم بافت

 گرم يليم

aكلروفيل
/گرم بافت

 گرم ميلي

 تيمارها

defg 6589/0 ef 212/0 def 4468/0 def3433/24 g0002/1 de 3136/0 d6866/0 و كود(شاهد )بدون تلقيح
fg 6336/0 ef 2076/0 ef 426/0 cd1333/25 e1454/1 d3659/0 d7794/0  درصد كود نيتروژن100
efg 6529/0 def 2164/0 def 4364/0 def9467/23 efg 0738/1 d3469/0 d7269/0  133سويه
cd 7403/0 bcde2544/0 bcd 4859/0 de 7594/24 d3382/1 c4309/0 c9073/0  116سويه
g6158/0 ef 2083/0 f4075/0 gh 5767/22 efg 0728/1 d3443/0 d7285/0  116و سويه 133تركيب سويه

 بهمن

ab 8563/0 a3255/0 abc 5309/0 bc 9475/25 d3397/1 c4335/0 c9062/0 و كود(شاهد )بدون تلقيح
ab 8251/0 ab 2913/0 ab 5338/0 ab 6847/26 a5998/1 a5557/0 a0441/1  درصد كود نيتروژن100
a8986/0 a3248/0 a5738/0 cd 1197/25 ab 5319/1 ab 5192/0 ab0127/1  133سويه

def 7055/0 bcd 2653/0 def 4402/0 a6833/27 bc 4892/1 ab 5215/0 abc 9677/0  116سويه
bc 812/0 abc 2857/0 abc 5263/0 b47/26 cd 4012/1 bc 4759/0 bc 9253/0  116و سويه 133تركيب سويه

درخشان

h5206/0 f172/0 g3486/0 gh 46/22 fg 0151/1 de 3317/0 d6834/0 و كودب(شاهد )دون تلقيح
def 7128/0 de 2334/0 cde 4793/0 efg 58/23 efg 0404/1 de 3304/0 d7099/0  درصد كود نيتروژن100
de 7229/0 bcde 2564/0 de 4665/0 def 4733/24 h8446/0 e2781/0 e5665/0  133سويه

defg 6763/0 de 2292/0 def 4471/0 fg 4233/23 ef 1239/1 d3688/0 d7551/0  116سويه
defg 6764/0 cde 2409/0 def 4355/0 h0333/22 efg 0479/1 d3605/0 d6874/0  116و سويه 133تركيب سويه

 صياد

.داري ندارند هاي داراي حروف مشترك در هر ستون اختلاف معني ميانگين

ب،يده مرحله غلافدر تي در ،ي كوديمارهاين
سويتلق و كلa،bلي كلروفمقدارنيشتريب133هيح با
و)2جدول( آوردبه دسترا بسيا، ار حائزين مسئله
ايز،ت استياهم ن مرحله مصادف با مرحلهيرا كه
و شكليعني رشدياساس يريگ مرحله پرشدن دانه

مييعملكرد نها و پايزان مطلوب كلروفي است و يداريل
ا درن مرحله به منظور انجام فتوسنتيآن در و تينهاز

ي كه در مرحله گلدهيدر حال. ها مهم است پركردن دانه

ش% 100ماريت اينييايميكود .ط بودين شرايتروژن حائز
سويرقم درخشان با تلقيده در مرحله غلاف  133هيح

در).4جدول(را نشان دادهالير كلروفين مقاديشتريب
ميل بالاتري كلروفي كه حاوييمارهايت انزي بودند

نيپروتئ ا داشتيترت مطلوبيز وضعين برگ نيو
تين وضعييتعي خوب برايها از شاخصيكيموضوع

ميگ نيزان تثبياه از نظر .تروژن استيت
بهيش عملكرد در اثر تلقيسه درصد افزايمقا ح نسبت
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تريزوبيومي در اثر تلقيح دانه لوبيا مقايسه درصد افزايش عملكرد-5 جدول )بدون تلقيح(يمار شاهدنسبت به
 كود شيميايي نيتروژن در هكتار%100و تيمار

 133سويه تركيب
 116و سويه

سويه
116 

 133سويه
 شاهد

)بدون تلقيح(
 كود100%

 نيتروژن
 9/5421 3/5343 4/5457 4/5975 4/5696)كيلوگرم در هكتار(ميانگين عملكرد در هر تيمار

47/1-60/68/1112/2)بدون تلقيح( تيمار شاهددرصد افزايش عملكرد نسبت به
--06/520/1065/0 كود نيتروژن% 100درصد افزايش عملكرد نسبت به تيمار

ت)حيبدون تلق(مار شاهديت ن%100ماريو تروژنيكود
ايهاهينشان داد كه سو شين آزماي مورد استفاده در

بيقابل تيشتريت شي نسبت به ازينييايميمار كود تروژن
تي به طور،خود نشان دادند سوي كه ريمار يوميزوبيه

ميشتريب116 بهيزان افزاين ش عملكرد را نسبت
).5جدول( از خود نشان داد مذكوريهاماريت

سوي تلقيبه طور كل بهيوميزوبيريهاهيح  نسبت
حت) شاهد(حيمار بدون تلقيت ش% 100يو ييايميكود
تعداد غلاف در بوته، تعداد بذر در تروژن عملكرد دانه،ين

ن و درصد ود كرديتوليشتريبتروژن دانهيبوته ند
كلدر صيحالت سوياد با تلقي رقم نيشتريب116هيح

ساي عملكرد اقتصادير را برايمقاد بايو ر صفات مرتبط
غآن و نشان دادر از صفت تعداد دانه در غلاف،ي به
بين تركيتواند به عنوان بهتريم  استفاده از كوديجاهب
د. شوديتروژن معرفينييايميش دگاه كاهش مصرفي از

بسياييايميشيكودها مين مسئله ويار مهم باشد
 كاهش مصرفيهاحل از راهيكيتواند به عنوانيم
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