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 چكيده

و باشد كه به لحاظ ارزش تغذيهاسپرس يكي از گياهان چند ساله خانواده بقولات مي اي

ميمناسبسازگاري  و. باشد مورد توجه در اين پژوهش روابط بين خصوصيات زراعي

رگرسيون هاي تحليل چندمتغيره شامل تجزيه همبستگي، تجزيه مرفولوژيك با استفاده از روش

 توده اسپرس زراعي در قالب21بدين منظور تعداد. ها مورد بررسي قرار گرفتو تجزيه عامل

مورد ارزيابي قرار 1388و 1387هاي طي سال تكرار6هاي كامل تصادفي با طرح بلوك

ي مورد بررسيها توده بين داريتجزيه واريانس حاكي از تفاوت آماري معنينتايج. گرفتند

ع و اجزاي عملكرد علوفه بودبراي كه. ملكرد  عملكرد علوفه خشك همبستگينتايج نشان داد

و و تعداد ساقه در واحد سطحي دار معنيمثبت با صفات عملكرد علوفه تر، درصد ساقه

و نسبت برگ درصد برگ درصد گلدهي،50روز تا تعداد داشت در حالي كه همبستگي آن با

و معنيبه ساقه بو منفي دار نشان علوفه خشك همبستگي معنيارتفاع بوته با عملكرد.ددار

بانداد ولي همبستگي . داري بودمعني) به عنوان يكي از اجزاء عملكرد( تعداد ساقه در بوته آن

و ارتفاع بوته بيشترين تعداد ساقه، نتايج تجزيه ضرايب مسير نشان داد كه صفات درصد ساقه

و مثبت را روي عم  گام به گام بر مبناي نتايج رگرسيون.لكرد علوفه خشك داشتنداثر مستقيم

را توجيه صفات و ارتفاع بوته بيشترين تنوع عملكرد علوفه درصد ساقه در ماده خشك

و   پنج،هاتجزيه به عامل. ند به عنوان يك شاخص در گزينش قابل توصيه باشندتوانمينمودند

را مشخص ساخت كه تغدر75دركل عامل پنهاني را توجيه نمودنديصد از در مجموع. يرات

و نتايج نشان داد كه تنوع بالايي براي عملكرد علوفه در ژرم پلاسم مورد مطالعه وجود داشت

را  در به طور غيرتوانمياين صفت ، درصد مترمربعمستقيم از طريق انتخاب براي تعداد ساقه

و ارتفاع بوته بهبود بخشيد .ساقه در بوته

. اسپرس، روابط صفات، همبستگي، تحليل عاملي:اي كليديه واژه

 مقدمه
 Onobrychis viciifolia Scopاسپرس با نام علمي

و مرتعي از گياهان علوفه Fabaceaeمتعلق به خانواده اي
مي سازگار به اقليم باشد كه در ايران هاي مختلف

 اين.(Majidi & Arzani, 2004)پراكنش خوبي دارد 
ميگياه بي  كندشتر محصول خود را در بهار توليد
وو در مناطق خشك بنابراين  مناطقي كه داراي بارندگي

و اوايل بهار مي باشند، علوفه رطوبت كافي در زمستان
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به بوده مناسبي و قادر است نقش مؤثرتري نسبت
 ,Hume & Withers) يونجه در تأمين علوفه دام ايفا كند

از استقرار كامل، مقاومت به تحمل به سرما پس . (1985
زايي در دام، امكان سيلو سرخرطومي يونجه، عدم نفخ

و تحمل به شوري از ويژگي هاي مطلوب اين گياه كردن
به. آيدبه شمار مي تحمل به سرما در اسپرس منجر

و ادامه رشد پاييزه بيشتر آن در  شروع رشد بهاره زودتر
جمقايسه با ساير بقولات علوفه و اي از مله يونجه گرديده

مقاومت به سرخرطومي نيز منجر به توليد علوفه مطلوبي 
 ).Argenti & Gullo, 2002(گردد در بهار مي
احتمال سازش نه تنها تنوع ژنتيكي وجود
هاي مختلف را افزايش هاي گياهي به محيط جمعيت

و نيز هر برنامه اصلاحيدهد بلكه لازمه مي  تشخيص
ت كه براي صفت يا صفات مورد شناسايي گياهاني اس

. دهندمينظر متخصص اصلاح نباتات، تنوع نشان
)Kameswara-Rao, 2004 .( هرچند اصلاح ژنتيكي

اسپرس به دليل مسايلي نظير پيچيدگي ژنتيكي، چند 
و دگرگشني، كه خاص اكثر گياهان علوفه اي ساله بودن

با)Sleper & Poehlman, 2006(باشد نيز مي ،
 ايجاد ارقام جديد تركيبيوليهايي روبروست، محدوديت

و ديگر همچنان متداولترين روش اصلاحي در اسپرس
در اين ). Toorchi et al., 2007(اي است بقولات علوفه

و نحوه ارتباط صفات با  رابطه آگاهي از ميزان تنوع
و با ويژگي و اقتصادي يكديگر  نظير عملكرد(هاي مهم

و گزينشد زمينتوانمي) علوفه ه را براي شناسايي
و دقيق سريع .تر والدين فراهم آوردتر

و تحليل تنوع ژنتيكي در  با به ويژه پلاسم ژرمتجزيه
و اندازه نمونه نيازمند استفاده از افزايش تعداد متغيرها

گيري از اين بهره. باشدميچندمتغيره هاي آماري روش
 تحتيهاهنمونبندي دقيق گونه ابزارها امكان طبقه

و اصلاحرا ارزيابي ر را در تشخيص موادگفراهم كرده
و پيشبردي بعديها برنامه جهت ژنتيكي مورد نياز خود

مياهداتر سريع  Mohammadi) نمايدف اصلاحي ياري

& Prasanna, 2003) .Jafari)2004 (هاي چند روش
و  متغيره آماري را در بررسي تنوع ژنتيكي عملكرد بذر

كارهب) Dactylis glomerata(آن در علف باغ اجزاي 
و مهمترين متغيرهاي   در توليد بذر را مؤثربردند

تنوع ميزان ) Mirlohi &Majidi )2009. شناسايي نمود

و خارجيپلاسم ژرمدر ژنتيكي  يكيوفس گياه داخلي
ت و ترسيم الگوي قرابت عيينبلند،  روابط صفات مختلف

بهژنتيكي نمونه هاي چندمتغيره گيري از روشرهها را با
و نتيجه گرفتند كه تعداد آماري مورد مطالعه قرار دادند

و قطر يقه از مهمترين اجزاي ساقه، ارتفاع بوته
مي تعيين  et al.  Hart.باشندكننده عملكرد علوفه

دار بين عملكرد علوفه با تعداد همبستگي معني) 1988(
ي و وزن ساقه در گزارش ونجهساقه در واحد سطح

تعداد ساقه اصلي، در مطالعه اي روي اسپرس. كردند
و تعداد برگ به عنوان اجزاي عملكرد   علوفهارتفاع

 .Kyuchukova, 1995 .(Delgado et al(شد معرفي
بتنوع قابل ملاحظه) 2008(  ويژه از نظره اي را

ي اسپرس گزارشها نمونهخصوصيات مرفولوژيك در
به. نمودند هاي كه اين گياه داراي ويژگي اينبا توجه

و توانميارزشمندي است كه  د در راستاي احياي مراتع
توليد علوفه مورد نياز دام مورد استفاده قرار گيرد،

و شناسايي جمع ي آن از نقاط مختلفها تودهآوري
و با اهميت است رو، تحقيق از اين. كشور امري ضروري

صفحاضر به بررسي درو تحليل روابط بومي توده21ات
و تحليلبا استفاده از روشاسپرس  چند هاي تجزيه

.پردازدمتغيره مي

و روش هامواد
از21در اين پژوهش تعداد بعضي توده اسپرس كه

در مزرعه)1جدول(آوري شده بودند مناطق ايران جمع
تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان 

 مورد)1388و 1387هايالس(دو سال زراعي طي
هاي طرح كرتبه صورتآزمايش. ارزيابي قرار گرفتند

و چين(خرد شده در زمان دو بار  طرحدر قالب) سال
با بلوك شد6هاي تصادفي هر كرت آزمايشي. تكرار اجرا

40 فاصله رديفو متر5 با طول رديف4شامل 
در60تراكم(متر بود سانتي مين محلز.)مترمربع بوته

و قبل از كشت ديسك  آزمايش در زمستان قبل شخم
و ازت مورد نياز گياه،. زده شد به منظور تأمين فسفر

 150كود فسفات آمونيم به ميزان پس از آزمايش خاك، 
جهت تكميل. كيلوگرم در هكتار به زمين داده شد

 100نيتروژن مورد نياز گياه نيز، كود اوره به ميزان 
 تار در دو نوبت پس از برداشت چين اولكيلوگرم در هك
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عمليات داشت نيز شامل.و دوم به زمين داده شد
و كنترل علف هاي هرز در طي آزمايش آبياري، كوددهي

برداري صفات طي يادداشت. به نحو مطلوب انجام گرفت
 بوته20 تعداد. انجام پذيرفت1387و1388هاي سال

صبه صورت تصادفي براي اندازه فات مختلف گيري
هر. شدندارزيابي  واحد صفات مورد مطالعه كه در
گيري قرار گرفت در ها مورد اندازهو يا روي بوتهآزمايشي
. آورده شده است2جدول 

به منظور برآورد رابطه بين صفات، ضرايب
و از رگرسيون گام به گام به منظور  همبستگي محاسبه

ع عملكرد تعيين صفاتي كه سهم بيشتري در توجيه تنو
شدشتندعلوفه دا منظور درك روابط بينبه.، استفاده

و شناسايي خصوصياتي كه در صفات بيشترين نقش را
و همچنين براي تغييرات عملكرد علوفه ايفا مي كنند

و غيرمستقيم صفات بر عملكرد از  تعيين اثرات مستقيم
و تحليل ضرايب مسير استفاده گرديد از تجزيه. تجزيه

و درك روابط پنهاني ها براي گروهبه عامل بندي صفات
. (Johnson & Wichern, 2007) بين آنها استفاده گرديد

و تحليل SPSSو SAS آماري افزار نرماز   براي تجزيه
و از  براي داده پردازي استفاده Excell افزار نرمآماري

.گرديد

درها توده مشخصات-1جدول ي اسپرس مورد مطالعه
 ابط صفاتبررسي رو

���� ����	 ���� 
�� ���� 
����� ����� 
�������� ������ 
� !�" ����� 
#��$���"������� 
%&'����() *+��(���!-� + .�/����0 
1��23�456 ������ 
78���9�)
�!��(������ 
:;<==� ������ 
>?���3�*)�+<3�(��	(������ 
�@ ���'����� ������ 
��  !A�� B	<��!� ������ 
�� �+<3�( ��	 ������ 
�� 
�"���� ����C 
�# B=*���� ������ 
�% &=���)�<3�((������ 
�1 ������ ������ 
�7 ��$���"������� 
�: B(�� ����� 
�> ��*�!� ����� 
�@ ����� ����� 
�� ��*+�� ����C 

و نحوه-2 جدول رگير اندازه صفات  توده اسپرس مورد مطالعه21ويي آنها
��/��D�<�� �!6� B�� �3�� 

�<	 �'� ���D �� BEF D� D+� ��<G�HI�<	 BE� �+J� <��� �� D+� ��<G�HI�<	 �'� <��� K
LM<56 ���D �� B	�F D� D+� ��<G�HI?�F �M ��M &��� <��� �� D+� ��<G�HILM<56<��� N

�� &9�� ��<G�N?�� LC�O �� PQ� <R�+ &� S3<'� +)T�����( PQ� <R�+ �� &9�� ��<G� U
D� &9�� .�O&9�� V�� �� &9�OLM<56 ���D �� �M &��� W�����)L�����( X

���D �� &��� �M �� &9�� ��<G� Y���%@LM<56 <��� &��� �� &9�� ��<G� H
���D �� L5�� &9�� �� ��6��<G�%@LM<56 <��� � ��6 ��<G�&9�� � Z
L5�� &9�� �� L[�( &"�	 ��<G� &9�� �� L[�( &"�	 ��<G� \

&	�" &� .�O  !2��!� &	�" .�O)L�����( ]
����  3D�� + L��!� ��M �3�� B	���� �� &(�5[ ��^5�[ )T����� �� 
�6( _

���� `E"%/��� &(�5[ 
�6�5!� )L(��b� ?��� &� (?<� &�#:���� �� B[�� 7@��+� &*� `E" &(�5[ ��^5�[ )T����� �� 
�6( KI 
c�� ���� �<*�c�� <��� &'��/� + �� ���� `E" + �� &(�5[ 
�6�5!� `E" ���� �� c�� <��� KK 
&9�� ���� �<*�&9�� <��� &'��/� + �� ���� `E" + �� &(�5[ 
�6�5!� `E" ���� �� &9�� <��� KN 

��� &9�� &� `E" ���� c�� B'$�`E" � &9�� &� c�� B'$� KU 
���� `E"%/�����  3D�� + �� &(�5[ 
�6�5!� `E" ���� <��� KX 

D� LM�D�!�� d$R ����� 
+�e� ���=[ &� >V�$R ���=[ &� L/Q� �<!�� &� B!��$R KH 
;�� �Q9 ��!G� V�����&fM�!6 ���e�� D� gh 8�h&9�� D� S'9 + .+� .�� �� �M��� �M �� LM�& ���e�� ���� KZ 

D� LM�D�!�� ?��� &� ���� Sb( W+�	 �� ��M�i <	� ���!��) 3��� (��>) 3�E!�( ��!3�h <	� D�!�� K\ 
D� LM�D�!�� ?��� &� ���� Sb( W+�	 �� ��M�i <	� ���!��) 3��� (��>) 3�E!�( ����� <	� D�!�� K] 

�R jL����	 jk�e� <��� D� ���!G�;�� �D�<�� + ��M�i &!=� l?��� &� ���� Sb( ��3�h �� 8�h
D�!�� D� LM��) 3��� (��>) 3�E!�(

L$3D�3� K_ 



 2،1390، شماره42دوره ايران علوم گياهان زراعي مجله 352

و بحث  نتايج
نتايج تجزيه واريانس شامل ميانگين مربعات توده،

و اثرات متقابل براي برخي صفات مهم اندازه گيري سال
ي موردها توده. است نشان داده شده3شده در جدول 

 درصد1بررسي براي تمام صفات در سطح احتمال
بنابراين تنوع ژنتيكي. دار نشان دادندتفاوت آماري معني

تفاوت. پلاسم مورد مطالعه وجود داردبالايي در ژرم
و چينسال . دار بودها نيز براي كليه صفات معنيها

و برداشت و هوايي  در بروز بنابراين تفاوت در شرايط آب
 سال براي×اثر متقابل توده. گذاشته استتأثيرصفات

مي. دار بودتمام صفات معني دهد اين اثر متقابل نشان
درها تودهكه روند متفاوتي براي بروز صفات مختلف 

براي مثال برخي. هاي مورد آزمايش وجود داردسال
و برخي ديگر در سال در سالها توده دوم عملكرد اول
 چين براي×اثر متقابل توده. اندبيشتري داشتهي نسب

وجود اين. دار بودتمام صفات به غير از ارتفاع بوته معني
درها توده متفاوت العمل عكساثر متقابل بيانگر 

به. هاي مختلف است چين براين اساس شرايط محيطي
هنگام برداشت علوفه نقش مهمي در تعيين صفات 

ت و عملكرد . وليدي داردمورفولوژيك
درمورد مطالعه ضرايب همبستگي بين صفات

كه. آورده شده است4جدول عملكرد نتايج نشان داد
علوفه خشك با صفات عملكرد علوفه تر، درصد ماده 
و تعداد  خشك، درصد ساقه، تعداد ساقه در واحد سطح

و با طول خوشه در سطح1گره در سطح احتمال   درصد
دا درصد همبستگي مثبت5 نتايج به دست.درنشان

با گزينش احتمالا بتوان دهد كه آمده نشان مي
را اين صفات امكان افزايش عملكرد علوفه غيرمستقيم
و نسبت.فراهم آورد  عملكرد علوفه خشك با درصد برگ

به نظر بنابراين. برگ به ساقه همبستگي منفي نشان داد
كاسته با افزايش عملكرد علوفه از كيفيت آن رسد مي
و منفي. شودمي بين درصد)-99/0(همبستگي شديد

و درصد ساقه حاكي از ارتباط معكوس اين دو  برگ
. باشدويژگي به عنوان اجزاي مهم عملكرد علوفه مي

Harasim & Bawolski)1993 ( همبستگي عملكرد با
و و با صفات فنولوژيك  تعداد ساقه در اسپرس را مثبت

به. گزارش نمودندمنفيرا درصد ماده خشك  با توجه
 زمان تأثيراينكه درصد ماده خشك به شدت تحت

گيرد، گزارشات متفاوت در رابطه برداشت علوفه قرار مي

با ميزان همبستگي عملكرد علوفه با درصد ماده خشك 
.د قابل توجيه باشدتوانمياي در گياهان علوفه

 عملكرد علوفه خشك با ارتفاع بوتهدر اين مطالعه
 با اين حال به نظر.دار نشان ندادهمبستگي معني

كه مي  تأثير ارتفاع بر عملكرد را بايد در كنار تأثيررسد
و برگ در نظر گرفت و تأثير. آن بر درصد ساقه  مستقيم

غيرمستقيم اجزاي مهم عملكرد بر يكديگر در بخش
در اسپرس ) Gerami)1990.دشوميعليت بحث تجزيه 
ارتفاع بوته در شروع گلدهي با گرچها كرد كه گزارش

و عملكرد علوفه در همان چين وزن ساقه،  تعداد ميانگره
با اين وجود انتخاب براي،داردهمبستگي مستقيم

و دليل آن احتمالاً آن  ارتفاع بيشتر عملاً فاقد ارزش بوده
و(است كه افزايش تعداد چين  از طريق سرعت بازيابي

از)ع معينزودتر رسيدن به ارتفا به مراتب مؤثرتر
از طريق دارا بودن حداكثر(افزايش محصول يك چين 

مي) ارتفاع كل علوفه   Hanna.باشد در افزايش عملكرد
به نتيجه گرفت اگر) 1993( چه كاهش ارتفاع يونجه

شود، ولي در عين حال كاهش عملكرد علوفه منجر مي
ا. گرددباعث افزايش برگ وكيفيت علوفه مي ين در

مطالعه نيز عدم همبستگي بين ارتفاع با عملكرد علوفه 
نشان مي دهد كه اهميت نسبي اين جزء عملكرد كمتر 

تعداد ساقه در مترمربع با تعداد. از ساير اجزا مي باشد
و درصد ساقه همبستگي مثبت  گره درساقه، درصد برگ

مي. داري نشان دادو معني دهد كه اين نتايج نشان
در پنجهافزايش توان زني منجر به افزايش تعداد ساقه

و تعداد گره در ساقه مي  & Turk. گرددواحد سطح

Celik)2006 (و  داري بينمعني همبستگي مثبت
عملكرد علوفه خشك با تعداد ساقه در مترمربع گزارش

و طول خوشه.نمودند ارتفاع بوته با تعداد ساقه در بوته
رشد بهارهي صفت همبستگ. همبستگي مثبت نشان داد

و نيزبا ديرزيستي بين).4جدول(بود داري معني مثبت
و توان استقرار  و ديرزيستي و نيز بين ديرزيستي

داري وجود نداشت كه همبستگي معنيعملكرد علوفه
ژنوتيپ هايي كه در ابتداي دوره رشد از دهد نشان مي

رايداسرعت استقرار بيشتري برخوردار مي باشند، الزاماً
و توان رشدي بالاتر در مراحل بلوغ نمي .باشند پايايي

و عملكرد علوفه در وجود همبستگي بين ديرزيستي
 گزارش شده)Piano)1995شبدر سفيد لادينو توسط 

.است
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در-3جدول و اجزاء عملكرد ي اسپرسها توده ميانگين مربعات صفات عملكرد
 مربعاتميانگين

 منابع تغييرات
درجه
 آزادي

عملكرد علوفه
 خشك

درصد ماده
 خشك

نسبت برگ
 به ساقه

50تعداد روز تا
 درصدگلدهي

تعداد ساقه در
 واحد سطح

ارتفاع بوته
)مترسانتي(

2ns 1293 ns91/0ns002/0ns17/0ns52/11ns91/28 تكرار
79/92 **60/10**89/13**44/0 **10/18 ** 40020**20 توده

a(401295 33/416/057/094/4284/16(خطاي
 5517 ** 200737 ** 21728 ** 31/104 ** 32/160 ** 5558514**1 سال
 48/124** 1031**15/9**39/0**92/20** 30721**20 سال* توده

b(421725 05/516/085/064/5713/30(خطاي
 65/491** 4290** 28204 **97/2 ** 1004** 2669582**1 چين
ns57/37 49/135**62/7**18/0*23/20** 18259**20 چين* توده
 1036** 1181** 3889**58/13** 2346** 1617056**1 چين* سال
ns98/41 9/540**90/11**21/0*70/24** 23986**20 سال* چين* توده

62/2445/2018/1735/1250/2165/19 ضريب تغييرات
ns ،*درصد1و5داري در سطح احتمال داري، معني به ترتيب عدم معني**و .

در-4جدول ي اسپرسها توده ضرايب همبستگي صفات مختلف
12345678910111213141516171819 صفت

1)1( درصد سبز شدن50تعداد روز تا
15/01)2( درصدگلدهي50تعداد روز تا

1-09/0-03/0)3(تعداد ساقه در واحد سطح
36/01-28/017/0)4(ارتفاع بوته

44/01*-31/012/006/0)5(تعداد ساقه در بوته
53/025/01*67/0**-09/004/0)6(تعداد گره در ساقه
43/018/01*32/004/012/020/0)7(تعداد شاخه فرعي

54/010/028/008/01*39/0-14/0-007/0)8(طول خوشه
53/01*59/033/0**77/042/008/0**-18/018/0)9(عملكرد علوفه تر

96/01**49/0*61/040/0**76/039/006/0**-10/029/0)10(عملكرد علوفه خشك
1-69/0**-68/0**-15/0-31/0-53/0*09/0-52/002/0*30/0-36/0)11(درصد برگ
1-99/0**69/0**69/0**54/028/019/0*-55/002/010/0*-33/029/0)12(درصد ساقه

1-88/0**88/0**-58/0**-55/0*-15/0-25/0-12/010/032/0-33/040/0-23/0)13(نسبت برگ به ساقه
07/01-53/009/012/0*-13/005/011/016/0-11/0-14/0-05/0-13/0-40/0)14(درصد ماده خشك

13/01-25/020/0-47/019/018/021/0*-49/008/0*31/025/013/0-05/030/0)15(توان استقرار
28/016/01-18/021/0-21/024/019/0-23/005/023/0-09/0-35/002/0-21/0-17/0)16(حساسيت به سفيدك سطحي

15/004/0001/020/01-15/019/018/014/014/0-07/025/0-17/011/011/0-21/0-40/0)17(ديرزيستي
98/01**16/006/001/020/0-15/018/017/016/015/0-06/025/0-17/011/011/0-21/0-39/0)18(رشد بهاره
52/025/024/01*002/0-22/0-29/029/0-01/041/035/027/0-20/0-08/0-42/008/030/0-37/0-03/0)19(رشد پاييزه

.درصد1و5داري در سطح احتمال به ترتيب معني**و*

 اي براي عملكرد علوفه خشك به عنوان نتايج رگرسيون مرحله-5جدول
 متغير تابع در برابر ساير صفات به جز عملكرد علوفه تر

متغير اضافه
 شده به مدل

پارامترهاي مدل
)ضرايب رگرسيون(

R2

 جزء
R2

F مدل

40/22**53/053/0 52/1756 درصد ساقه
43/5**53/412/065/0 ارتفاع بوته

95/3*---11/352 عرض از مبدأ
. درصد1/0و1داري در سطح احتمال به ترتيب معني***و**
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اي به روش گام به نتايج حاصل از گرسيون مرحله
و  گام براي عملكرد علوفه خشك به عنوان متغير تابع

ل گيري شده به عنوان متغيرهاي مستقساير صفات اندازه
 نشان داده شده5به جز عملكرد علوفه تر در جدول

 درصد از تغييرات53 درصد ساقه به تنهايي. است
و پس از آن ارتفاع عملكرد علوفه خشك را توجيه نمود

. در مدل رگرسيوني وارد گرديد توجيه درصد12با بوته 
را65اين مدل  درصد از تغييرات عملكرد علوفه خشك

مي5هاي مدل در جدول پارامتر. توجيه نمود دهد نشان
كه اثر درصد ساقه بر ميزان عملكرد علوفه خشك بيش 

در) Majidi & Mirlohi)2009. از ساير صفات است
اي فسكيوي بلند نشان دادند كه قطر يقه، گياه علوفه

و تعداد ساقه  توان استقرار، درصد ماده خشك، ارتفاع
مدل رگرسيوني بارور به ترتيب بيشترين توجيه را در 

صفات تعداد ) Crusius et al.)1999. چندمتغيره داشتند
گلبذر در گل و تعداد ساقه در بوته را آذين، تعداد آذين

به عنوان اجزاي اصلي عملكرد بذر در شبدر قرمز معرفي 
. كردند

نتايج تجزيه عليت بر اساس متغيرهاي وارد شده در
. شده استرايها6مدل رگرسيون گام به گام در جدول 

بر عملكردرا)45/0(درصد ساقه بيشترين اثر مستقيم
با. علوفه خشك را دارا بود بنابراين همبستگي آن

عملكرد علوفه خشك عمدتاً از طريق اثر مستقيم 
تعداد درصد ساقه از طريق غيرمستقيماثر. باشديم

و از طريق ارتفاع بوته)24/0(ساقه در حد متوسط 
تعداد ساقه نيز اثر مستقيم قابل. بودزناچي)04/0(

و اثر)45/0(توجهي  بر عملكرد علوفه خشك داشت
از)25/0( آن از طريق درصد ساقه بالا غيرمستقيم و

 چنانچه بنابراين. بود)008/0(طريق ارتفاع بوته ناچيز
درصد ساقه ساقه از طريق انتخاب افزايش يابد، تعداد

. قرار نخواهند گرفتتأثيرتتحافزايش ولي ارتفاع بوته

 بر روي عملكرد علوفه نسبت به ارتفاع بوتهاثر مستقيم
كه حاكي از اهميت)22/0(دو متغيير ديگر كمتر بود

.نسبي كمتر ارتفاع به عنوان يك جزء عملكرد مي باشد
و تعدادساقه به عنوان مؤثرترين در يونجه ارتفاع بوته

و شد خشك صفات در تشكيل عملكرد تر نداهمعرفي
(Albayrak & Ekiz, 2004; Iannucci et al., 2002).

در مطالعه حاضر نيز تأثير غيرمستقيم ارتفاع عمدتا
از طريق درصد ساقه بود به طوري كه با افزايش ارتفاع 
و در نتيجه عملكرد  درصد ساقه در بوته افزايش يافته

با توجه به همبستگي بين صفات. يابدافزايش مي
ارتفاع بوته با تعداد ساقه در بوته همبستگي)4ولجد(

دار داشت ولي با تعداد ساقه در مترمربع همبستگي معني
مي. نداشت هايي كه از توان رسد ژنوتيپ بنابراين به نظر
. زني بالاتري برخوردارند، قامت بلندتري نيز دارند پنچه

و اما از آنجايي كه اسپرس يك گياه دگرگشن مي باشد
ت هاي مختلفي تشكيل شده است، در وده از ژنوتيپهر

دار نشده مجموع همبستگي ارتفاع با عملكرد علوفه معني
.است

هاي ها به روش مؤلفهدر اين تحقيق تجزيه به عامل
و عامل ها به اصلي بر روي ميانگين تكرارها انجام گرديد

 دوران داده1منظور توجيه بهتر به روش وريماكس
ت. اند شده هاي انجام شده با توجه به توجيه جزيهدر

و تعداد ريشهمنطقي عامل ،1هاي مشخصه بزرگتر از ها
و تفسير گرديد نتايج حاصل. تعداد پنج عامل استخراج

 هاي دوران يافته،ها شامل بار عاملاز تجزيه به عامل
نسبت واريانس توجيه شده توسط هر عامل، نسبت

و ريشه  آمده7صه در جدول هاي مشخواريانس تجمعي
 درصد از كل تنوع75پنج عامل اول در مجموع. است

 موجود بين صفات را توجيه نمودند كه از اين ميان سهم

1. Varimax 

 
و-6جدول ي اسپرسها توده صفات برعملكرد علوفه خشك در غيرمستقيم تجزيه عليت براي تعيين اثرات مستقيم

اثرغيرمستقيم از طريق صفت
 اثر مستقيم صفت

)1()2()3(
ضريب همبستگي

 باعملكرد علوفه خشك 

25/008/076/0-43/0 تعداد ساقه-1
004/069/0-45/024/0 درصد ساقه-2
39/0-22/05/012/0 ارتفاع-3

25/0= باقيمانده
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 درصد7و33،16،11،8عوامل اول تا پنجم به ترتيب
، عملكرد علوفه خشك اول عملكرد علوفه در عامل.بود
 داراي بارو تعداد ساقه در واحد سطح، درصد ساقهتر

و و درصد برگ و بزرگ بود به عاملي مثبت نسبت برگ
روابط منفي مجدداًساقه داراي بار عاملي منفي بود كه 

و رابطه مثبت درصد ساقه با  بين درصد برگ با عملكرد
اين عامل اجزاي عملكرد. سازدعملكرد را نمايان مي
و. علوفه نامگذاري گرديد  در عامل دوم صفات ديرزيستي

در اين. رشد بهاره داراي بار عاملي بزرگ ومثبت بود
. درصد سبز شدن منفي بود50عامل صفت تعداد روز تا 

و رشد در پايان زنده مانيبنابراين اين عامل پتانسيل
 بيان توانمي عامل با توجه به اين. فصل سرما ناميده شد

ميكرد كه ژنوتيپ شوند از بنيه هايي كه ديرتر سبز
و شادابي بيشتري در طي فصل سرما برخوردار قوي تري

و در پايان سرما بلافاصله رشد مجدد خود را آغاز  بوده
عامل سوم، داراي بار عاملي مثبت براي تعداد. كنندمي

و تعداد شاخه  و در ساقه در بوته، ارتفاع بوته فرعي بودند

 آن را تحت عنوان عامل حجم تك بوته توانمينتيجه 
هايي كه تعداد ساقه بيشتري بنابراين ژنوتيپ. تلقي كرد

و شاخه فرعي بيشتري نيز برخوردار دارند از ارتفاع
در عامل چهارم تنها توان استقرار داراي بار. خواهند بود

ش و به همين نام نامگذاري عامل پنجم،.دعاملي بالا بود
و مثبت براي درصد ماده خشك  داراي بار عاملي بزرگ

و اهميت اين صفت را نشان مي در مطالعه. دهدبود
Basafa & Taherian (2009) درصد( درصد اجزاي بوته

و برگ به همراه ارتفاع بوته در يونجه بيشترين بار) ساقه
 عاملي را در كنار عملكرد علوفه به خود اختصاص

 صفات عملكرد بذر، مقدار) Wang et al.)2003.اند داده
و تعداد ساقه را در فستوكا به عنوان اجزاي ماده خشك

 Farshadfar & Farshadfar. عملكرد معرفي كردند
را) 2008( و درصد ماده خشك  ارتفاع بوته، تعداد ساقه

 كننده عملكرد علوفه يونجه به عنوان اجزاي تعيين
و.گزارش نمودند ها براي جود اينكه تجزيه عاملبا

 پنهاني، عامل تعداديبه متغيرها تعداد كاهش 

 هاي دوران يافته، نسبت واريانس توجيه شده توسط هر عامل،ها شامل بار عامل نتايج تجزيه به عامل-7جدول
و ريشه ي اسپرسها تودههاي مشخصه در نسبت تجمعي واريانس توجيه شده

 بارعامل پنجم بارعامل چهارم بارعامل سوم دومبارعامل رعامل اولبا صفت
-49/0-38/004/0-17/054/0 درصد سبزشدن50تعداد روز تا
-05/0-01/017/0-18/0-14/0 درصدگلدهي50تعداد روز تا

-37/011/0-74/021/0005/0 تعداد ساقه در واحد سطح
-16/024/068/039/029/0 ارتفاع بوته

-84/010/0007/0-13/0-07/0 تعداد ساقه در بوته
20/053/019/0-61/002/0 تعداد گره در ساقه
21/0-64/034/0-40/025/0 تعداد شاخه فرعي

-37/028/018/049/013/0 طول خوشه
-90/022/019/011/020/0 عملكرد علوفه تر

93/021/020/007/0003/0 عملكرد علوفه خشك
-08/0-31/010/003/0-86/0 درصد برگ
-07/010/0-12/0-86/030/0 درصد ساقه

-30/017/003/006/0-77/0 نسبت برگ به ساقه
07/089/0-001/007/002/0 درصد ماده خشك

05/088/011/0-13/008/0 توان استقرار
20/014/001/008/018/0 مقاومت به سفيدك سطحي

004/001/0-04/091/004/0 ديرزيستي
003/002/0-03/091/004/0 رشد بهاره
-46/0-03/0-30/029/022/0 رشد پاييزه

33/016/011/008/007/0 واريانس توجيه شده
33/049/060/068/075/0 واريانس توجيه شده تجمعي

73/606/336/260/137/1 ريشه مشخصه
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، آنهابندي صفات براساس روابط داخلي بين گروه
و بررسي تنوع ژنتيكي شناسايي اجزاي اصلي عملكرد

كاربرد دارد ليكن تفسير فيزيولوژيك عوامل به طور قابل 
ي مورد بررسيها تودهاي به صفات مورد بررسي،هملاحظ

از.و شرايط محيط آزمايش بستگي دارد  نتايج حاصل
و تجزيه عامل ها توانست روابط بين صفات را نشان داده

و درصد برگ(اجزاي عملكرد علوفه  در) درصد ساقه را
يياز آنجا. اي مشخص نمايدتأييد نتايج رگرسيون مرحله

ا اطلاعات بيشتري در رابطه با اجزايهكه تجزيه عامل
و ساختارهاي مورفولوژيكي نشان مي دهد، عملكرد

بنابراين به عنوان مكمل روش رگرسيون گام به گام به 
 لذا. (Johnson & Wichern, 2007)آيد حساب مي

متخصصان اصلاح نباتات با استفاده از اين اطلاعات قادر
ع ميخواهند بود صفاتي كه باعث افزايش گردند را ملكرد

.انتخاب نمايند
 داري بين نتايج نشان داد كه تفاوت معنيدر مجموع

كه نمونه ميهاي مورد مطالعه وجود داشت نه نشان دهد
 پلاسم ژرمتنها انتخاب براي اهداف مختلف در اين 

 براي توانميد سودمند باشد، بلكه از اين تنوع توان مي
و انتقال صفات به رقم هاي تجاري و يا انجام تلاقي

نتايج همبستگي. تشكيل جوامع نقشه يابي استفاده كرد
و تعداد ساقه در واحد صفات نشان داد  درصد ساقه

به عنوان مهمترين اجزاي عملكرد علوفه در سطح 
كه اسپرس مي  ارتفاع بوته با عملكرد باشند در حالي

 ولي دار نشان ندادعلوفه خشك همبستگي معني
از( تعداد ساقه در بوتهباآنهمبستگي به عنوان يكي

و به طور غيرمستقيم نيز داري بودمعني) اجزاء عملكرد
همچنين نسبت برگ. باعث افزايش درصد ساقه گرديد

به ساقه به عنوان معياري از كيفيت علوفه با عملكرد 
رسد علوفه همبستگي منفي داشت بنابراين به نظر مي

هايت استفاده از شاخصبراي اصلاح توأم هر دو صف
.انتخاب سودمندتر باشد
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